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DEMONSTRATION PLOT OF SOIL CONDITIONER FROM ALGAE : 
EFFICACY TESTING OF ALGAL SOIL CONDITIONER ON A RICE 

FIELD USING GROWER’S CULTIVATION PLOTS 
 

Aparat  Mahakhant, Suphansa  Khantasopa, Charoenchai  Morpan, 
Arnont  Kumyont and Suparp  Artjariyasripong 

 
 

ABSTRACT 

 
 

The efficiency of algal soil conditioner was tested on a rice field using 
grower’s cultivation plots at Amphoe Chok Chai, Nakhon Ratcha Sima province. 
Completely randomized design of 4 treatments with 2 replications each was 
conducted for Rice Department 15 (RD 15), and Khao Dawk Mali 105 (KDML 105). The 
treatments of which were 1) control; addition of chemical fertilizer 46-0-0 at 25 kg/rai 
(CT), 2) algal soil conditioner at 100 kg/rai combined with chemical fertilizer 46-0-0 at 
25 kg/rai (AS), 3) algal soil conditioner at 100 kg/rai combined with chemical fertilizer 
16-8-8 at 12.5 kg/rai and 46-0-0 at 25 kg/rai (ASC/2), 4) chemical fertilizer 16-8-8 at 25 
kg/rai and 46-0-0 at 25 kg/rai (C) 
 

The results revealed that ASC/2 was the most effective on RD 15 and KDML 
105 for production and improvement of soil properties. The organic matter, total 
nitrogen, water-holding capacity and water-stable aggregate increased 18.82,  19.05, 
12.50  and 16.05%, respectively, when comparing to soil before testing, and 25.88,  
23.81, 8.63  and 16.18%, respectively, when comparing to control soil (CT) in RD 15. 
In the case of KDML 105, the organic matter, total nitrogen, available phosphorus, 
cation exchange capacity and water-stable aggregate increased 10.92,  10.17, 92.16, 
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46.51 and 22.60%,  respectively, when comparing to soil before testing, and 15.97, 
15.25, 45.10, 26.74  and 25.05%, respectively, when comparing to control soil (CT). 
In addition, it also showed better value to cost ratio (VCR) than the application of 
chemical fertilizer alone in RD 15. 
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ในแปลงนาข้าวของเกษตรกร 
 

อาภารัตน์  มหาขันธ์1, สพุรรษา  ขันธโสภา1, เจริญไชย  หมอปาน1,  
อานนท์  คํายนต์1  และสุภาพ  อัจฉริยศรพีงศ์1 

 
 

บทคัดย่อ 
 
 

 ทําการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในแปลงทดสอบนาข้าว
ของเกษตรกร อ.โชคชัย จ.นครราชสีมา ในข้าว 2 พันธ์ุ ได้แก่ กข. 15 และขาวดอกมะลิ 105 วาง
แผนการทดลองทางสถิติแบบ completely randomized design ประกอบด้วย 4 ชุดการทดลอง 
จํานวน 2 ซ้ํา ได้แก่ 1) ชุดควบคุม ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ (ปุ๋ยแต่งหน้า)  
(CT), 2) ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0  
ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ (ปุ๋ยแต่งหน้า) (AS), 3) ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย ในอัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 ใน
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ (ปุ๋ยแต่งหน้า) (ASC/2) และ 4) ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ (ปุ๋ยแต่งหน้า) (C).  
 
 ผลการทดลองพบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีความเหมาะสมต่อการเพาะปลูกข้าวพันธ์ุ 
กข. 15 และขาวดอกมะลิ 105 เน่ืองจาก มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมผลผลิตและปรับปรุงดินในเวลา
เดียวกัน โดยแปลงทดสอบนาข้าวพันธ์ุ กข.15 พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, 
ความสามารถในการอุ้มนํ้าของดิน และจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 
มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรงกระทําของนํ้าเพ่ิมขึ้นร้อยละ 18.82, 19.05, 12.50 และ 16.05 
ตามลําดับ เมื่อเทียบกับตัวอย่างดินก่อนการทดสอบและเพ่ิมขึ้นร้อยละ 25.88, 23.81, 8.63 และ 
16.18 ตามลําดับ เมื่อเทียบกับตัวอย่างดินของชุดควบคุม.  
-------------------------------- 
1ฝ่ายวิทยาศาสตร์ชีวภาพ, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)     
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 นอกจากน้ี ยังให้ค่าผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่เหมาะสมอีกด้วย ในขณะที่แปลงทดสอบนา
ข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณฟอสฟอรัส
ที่ เป็นประโยชน์, ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกและจํานวนของเม็ดดิน (ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรงกระทําของนํ้าเพ่ิมขึ้นร้อยละ 
10.92, 10.17, 92.16, 46.51 และ 22.60 ตามลําดับเมื่อเทียบกับตัวอย่างดินก่อนการทดสอบและ
เพ่ิมขึ้นร้อยละ 15.97, 15.25, 45.10, 26.74 และ 25.05 ตามลําดับ เมื่อเทียบกับตัวอย่างดินของชุด
ควบคุม.  
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1. บทนํา 
 
1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
 ปัจจุบันพ้ืนที่การเกษตรของประเทศไทยกําลังเผชิญกับปัญหาผลผลิตทางการเกษตรตกตํ่า 
อันเน่ืองมาจากการเสื่อมโทรมอย่างมากของทรัพยากรดิน เน่ืองมาจากการสูญเสียโครงสร้างดินและมี
อินทรียวัตถุตํ่า โดยมีสาเหตุมาจากการทําการเกษตรที่ผิดหลักวิชาการ, ขาดการบํารุงรักษาดิน, 
รวมถึงการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างต่อเน่ืองเป็นเวลานาน จากสาเหตุดังกล่าวส่งผลให้ดินมีการอุ้มนํ้าที่ไม่ดี    
ไม่สามารถเก็บรักษาความช้ืนไว้ได้ นอกจากน้ี ยังทําให้เกิดการอัดตัวอย่างแน่นทึบของดิน ทําให้ดินมี
สภาพการระบายนํ้าและอากาศท่ีไม่ดีเป็นอุปสรรคต่อการชอนไชหรือการแผ่กระจายของส่วนที่อยู่ใต้
ผิวดินของพืช ปัจจัยดังกล่าวน้ี ก่อให้เกิดปัญหาต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืช       
ด้วยเหตุน้ีการฟื้นฟูและอนุรักษ์ทรัพยากรดิน ซึ่งเป็นฐานทรัพยากรการผลิตทางการเกษตรที่สําคัญ
ของประเทศจึงเป็นปัญหาที่ต้องเร่งแก้ไขเป็นการด่วน เพ่ือนําไปสู่การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรดินได้
อย่างย่ังยืนในอนาคต. 
 
 มีการศึกษาวิจัยเพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าวและพบว่า การใช้สาหร่ายกลุ่มที่สามารถหล่ังสารเหนียว
ประเภทพอลิแซ็กคาไรด์ออกสู่ภายนอกเซลล์ (extracellular polysaccharide) เป็นการส่งเสริมความ
เสถียรของเม็ดดินและปรับปรุงโครงสร้างดินช่วยให้อนุภาคของดินรวมตัวกันเป็นเม็ดดินที่มีความเสถียร 
(soil aggregate stability) มีช่องว่างที่ช่วยกักเก็บอากาศและให้นํ้าขังช่วยให้รากหรือหัวของพืชชอนไช
ได้ดีและเก็บรักษาความช้ืนของดินได้เป็นเวลานาน ชีวมวลสาหร่ายและเมือกยังช่วยเพ่ิมปริมาณ
อินทรียวัตถุ และส่งเสริมกิจกรรมจุลินทรีย์ดิน ทั้งยังช่วยให้ดินทนต่อแรงขัดสีหรือแรงปะทะประเภท 
ต่าง ๆ โดยเฉพาะแรงปะทะของเม็ดฝนทําให้ถูกเซาะและพัดพาไปที่อ่ืนได้ยาก (มหาขันธ์ 2548). 
 
 จากคุณสมบัติของสาหร่ายในการผลิตและหลั่งสารเหนียวออกมาเป็นจํานวนมากและ
สามารถเจริญเติบโตอย่างต่อเน่ืองภายหลังจากใส่สาหร่ายให้แก่ดิน สาหร่ายยังมีความทนต่อความ 
แห้งแล้ง, อุณหภูมิสูง, ความเป็นกรด-เบสของดิน, ความร้อนและรังสีอัลตราไวโอเลตได้เป็นอย่างดี 
(Rodgers et al. 1979 ; Painter 1993 และ Mazor et al. 1996) จึงเหมาะสมที่จะนําสาหร่าย
กลุ่มดังกล่าวมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน ซึ่งฝ่ายวิทยาศาสตร์ชีวภาพ สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย ได้ดําเนินการวิจัยพัฒนาผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่ายสายพันธุ์คัดเลือก 4 สายพันธุ์ ได้แก่ Nostoc sp. TISTR 8290, Nostoc 
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muscorum TISTR 8871, Nostoc sp. TISTR 8873 และ Nostoc muscorum TISTR 9054 ที่
ความเข้มข้น 108 colony-forming unit (CFU) ต่อกรัม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5-2.0 มิลลิเมตร. 
 
 เ พื่อ นําผลิตภัณฑ์ไปสู่การใช้ประโยชน์อย่างแท้จริง  โครงการนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในระดับแปลงทดลองของเกษตรกร 
สําหรับรายงานฉบับน้ีเป็นการทดสอบในแปลงนา จ .  นครราชสีมา .  
 
1.2 ขอบเขตของการวิจัย 
 ศึกษาในระดับแปลงทดสอบนาข้าว 4 แปลง ได้แก่ : 

1. แปลงทดสอบนาข้าวพันธ์ุ กข. 15 (แปลงที่ 1) ต. ท่าอ่าง อ. โชคชัย จ. นครราชสีมา.  
2. แปลงทดสอบนาข้าวพันธ์ุ กข. 15 (แปลงที่ 2) ต. ท่าอ่าง อ. โชคชัย จ. นครราชสีมา.  
3. แปลงทดสอบนาข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ต. ท่าอ่าง อ. โชคชัย จ. นครราชสีมา. 
4. แปลงทดสอบนาข้าวพันธ์ุหอมมะลิสุรินทร์ ต. สุรนารี อ. เมืองนครราชสีมา                 

จ. นครราชสีมา. 
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2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 
2.1 การผลิตผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย (แบบเม็ด) 
 ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายประกอบด้วยสาหร่ายจํานวน 4 สายพันธ์ุ เป็นสายพันธ์ุที่
ผ่านการคัดเลือกแล้วว่า มีศักยภาพในการผลิตสารพอลิแซ็กคาไรด์ที่หลั่งออกมานอกเซลล์ในปริมาณ
มากและมีการเพ่ิมจํานวนชีวมวลจํานวนมากได้อย่างรวดเร็วในห้องปฏิบัติการและได้รับการเก็บรักษา 
ณ คลังเก็บรักษาสายพันธ์ุสาหร่าย ศูนย์จุลินทรีย์ (ศจล.) ฝ่ายวิทยาศาสตร์ชีวภาพ (ฝวช.) สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) สาหร่าย ดังกล่าว ได้แก่  Nostoc sp. TISTR 
8290,  Nostoc muscorum TISTR 8871,  Nostoc sp. TISTR 8873  และ Nostoc muscorum 
TISTR 9054 (มหาขันธ์ และคณะ 2551) โดยลักษณะของผลิตภัณฑ์เป็นเม็ดสีดําขนาดเส้น           
ผ่าศูนย์กลาง 0.5-2.0 มิลลิเมตร มีความเข้มข้นของสาหร่าย 108  CFU ต่อกรัม ดังแสดงในรูปที่ 1.          

 
ดําเนินการผลิตโดย บริษัท อัลโกเทค จํากัด ผู้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตจาก

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.).  
 

 
 

รูปที่ 1.  ผลิตภัณฑ์ปรับปรงุดินจากสาหรา่ยแบบเม็ดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5-2.0 มิลลิเมตร 
     ที่มีความเข้มข้นของสาหร่าย 108  CFU ต่อกรัม.           
    
                           



 8

2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในแปลงทดสอบ
นาข้าว  
 ดําเนินการทดสอบทั้งสิ้น 4 แปลง ได้แก่ : 
 2.2.1 แปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1) ต. ท่าอ่าง อ. โชคชัย จ. นครราชสีมา  
 วางแผนการทดลองทางสถิติแบบ completely randomized design ประกอบด้วย 4 ชุด
การทดลอง จํานวน 2 ซ้ํา ดังรายละเอียดต่อไปน้ี :  

1. ชุดควบคุม (CT) (T1). 
2. ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (AS) (T2). 
3. ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 

ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ (1/2 ของอัตราท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะนํา (25 กิโลกรัมต่อไร่)) 
(ASC/2) (T3). 

4. ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ (C) (T4). 
 
 เตรียมแปลงทดสอบออกเป็น 8 แปลง ดังแสดงในรูปที่ 2 ใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินและ
ปุ๋ยเคมีตามอัตราที่กําหนดไว้ 1 ครั้ง คือ หลังจากปักดําแล้ว 20 วัน และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0       
ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ (ปุ๋ยแต่งหน้า) ในทุกแปลง (รวมทั้งชุดควบคุม) หลังจากปักดําแล้ว 90 วัน. 
 
 2.2.2 แปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 2) ต. ท่าอ่าง อ. โชคชัย จ. นครราชสีมา  
 วางแผนการทดลองทางสถิติแบบ completely randomized design ประกอบด้วย 4 ชุด
การทดลอง จํานวน 2 ซ้ํา ดังรายละเอียดต่อไปน้ี :   

1. ชุดควบคุม (CT) (T1). 
2. ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (AS) (T2). 
3. ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 

ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ (1/2 ของอัตราท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะนํา (25 กิโลกรัมต่อไร่)) 
(ASC/2) (T3). 

4. ปุ๋ยเคมสีูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ (C) (T4). 
 
 เตรียมแปลงทดสอบออกเป็น 8 แปลง ดังแสดงในรูปที่ 3 ใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินและ
ปุ๋ยเคมีตามอัตราที่กําหนดไว้ 1 ครั้ง คือ หลังจากปักดําแล้ว 20 วัน และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0       
ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ (ปุ๋ยแต่งหน้า) ในทุกแปลง (รวมทั้งชุดควบคุม) หลังจากปักดําแล้ว 90 วัน.  
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 2.2.3 แปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ต. ท่าอ่าง อ. โชคชัย จ. นครราชสีมา 
 วางแผนการทดลองทางสถิติแบบ completely randomized design ประกอบด้วย 4 ชุด
การทดลอง จํานวน 2 ซ้ํา ดังรายละเอียดต่อไปน้ี :   

1. ชุดควบคุม (CT) (T1). 
2. ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย ในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (AS) (T2). 
3. ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย ในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 

16-8-8 ในอัตรา 12.5กิโลกรัมต่อไร่ (1/2 ของอัตราที่กรมวิชาการเกษตรแนะนํา (25 กิโลกรัมต่อไร่)) 
(ASC/2) (T3). 

4. ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่  (C) (T4). 
  
 เตรียมแปลงทดสอบออกเป็น 8 แปลง ดังแสดงในรูปที่ 4 ใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินและ
ปุ๋ยเคมีตามอัตราที่กําหนดไว้ 1 ครั้ง คือ หลังจากปักดําแล้ว  20 วัน และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0      
ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ (ปุ๋ยแต่งหน้า) ในทุกแปลงหลัง (รวมทั้งชุดควบคุม) จากปักดําแล้ว 90 วัน.  
 
 2.2.4 แปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์หอมมะลิสุรินทร์ ต .  สุรนารี อ .  เ มืองนครราชสีมา                  
จ. นครราชสีมา 
 วางแผนการทดลองทางสถิติแบบ completely randomized design ประกอบด้วย 4 ชุด
การทดลอง จํานวน 2 ซ้ํา ดังรายละเอียดต่อไปน้ี :  

1. ชุดควบคุม (CT) (T1). 
2. ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย ในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (AS) (T2). 
3. ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย ในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 

16-8-8 ในอัตรา 12.5กิโลกรัมต่อไร่ (1/2 ของอัตราที่กรมวิชาการเกษตรแนะนํา (25 กิโลกรัมต่อไร่)) 
(ASC/2) (T3). 

4. ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ (C) (T4). 
 
 เตรียมแปลงทดสอบออกเป็น 8 แปลง ดังแสดงในรูปที่ 5 ใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินและ
ปุ๋ยเคมีตามอัตราที่กําหนดไว้ 1 ครั้ง คือ หลังจากปักดําแล้ว 20 วัน และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0       
ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ (ปุ๋ยแต่งหน้า) ในทุกแปลง (รวมทั้งชุดควบคุม) หลังจากปักดําแล้ว 90 วัน.  
 
2.3 การเก็บข้อมูล 
 2.3.1 การเจริญเติบโตและผลผลิตพืช 
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 1. เก็บตัวอย่างต้นข้าวในพ้ืนที่สี่เหลี่ยม (quadrat) ขนาด 0.5x0.5 เมตร โดยทําการสุ่มแปลง
ละ 3 ซ้ํา.  
 2. นับจํานวนต้น, วัดความสูงต้น, ความยาวราก และความยาวรวงข้าวของต้นข้าวทุกต้นใน
แต่ละพ้ืนที่สี่เหลี่ยม (quadrat) เพ่ือหาค่าเฉลี่ยของจํานวนต้นต่อพ้ืนที่, ความสูงต้น, ความยาวราก 
และความยาวรวงข้าวของต้นข้าว. 
  3. นับจํานวนเมล็ดทั้งหมด, จํานวนเมล็ดดีและจํานวนเมล็ดลีบของรวงข้าวทุกรวงเพ่ือนําไป
หาค่าเฉลี่ยของจํานวนเมล็ดทั้งหมดต่อรวง, ร้อยละเมล็ดดีต่อรวง และร้อยละเมล็ดลีบต่อรวงของต้น
ข้าว. 
  4. นําเมล็ดข้าวที่สมบูรณ์ 100 เมล็ด ไปช่ังนํ้าหนักเพ่ือหานํ้าหนักเมล็ดสมบูรณ์ 100 เมล็ด. 
  5. หาผลผลิตรวมในแต่ละแปลง. 
 
 2.3.2 วัดค่าผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  
 การวิเคราะห์เพ่ือหาผลตอบแทนที่คุ้มกับการลงทุนในการใช้ปัจจัยต่างๆ เพ่ือการเพ่ิมผลผลิต 
โดยใช้ค่า VCR (Value to Cost Ratio) เป็นค่าบ่งช้ี โดยใช้อัตราส่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที่
เพ่ิมขึ้นจากการใช้ปุ๋ย เมื่อ 
  V  =  (ผลผลิตข้าวที่ได้รับปุ๋ย-ผลผลิตข้าวที่ไม่ได้รับปุ๋ย) x ราคาผลผลิตต่อหน่วย 
  =  รายได้ที่เพ่ิมขึ้นจากการใส่ปุ๋ย 
 C  =  อัตราปุ๋ยที่ใช้ x ราคาปุ๋ยต่อหน่วย (ไม่รวมค่าจัดหาปุ๋ยและค่าแรงในการใส่ปุ๋ย) 
  =  รายจ่ายจากการใส่ปุ๋ย 
 
  VCR  = รายได้ที่เพ่ิมขึ้นจากการใส่ปุ๋ย 
                    รายจ่ายจากการใส่ปุ๋ย 
 
  การคํานวณหาค่า VCR ข้อมูลที่จะต้องทราบ คือ ผลผลิตของข้าวที่ได้จากการใช้ปุ๋ยและไม่ใช้
ปุ๋ย, ราคาผลผลิตข้าว, ปริมาณปุ๋ยที่ใช้และราคาปุ๋ย ค่าของ VCR จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับปัจจัยผัน
แปรที่สําคัญ ดังต่อไปน้ี : 
  1. การตอบสนองของข้าวต่อการใช้ปุ๋ย. 
  2. ราคาผลผลิตข้าว. 
  3. ราคาปุ๋ยเคมี. 
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  ค่า VCR ที่นิยมใช้เป็นค่าประเมิน ผลตอบแทนจากการใช้ปัจจัยต่างๆ เพ่ือการเพ่ิมผลผลิต  
ถ้าค่า VCR มีค่าต้ังแต่ 2.00 ขึ้นไป ถือได้ว่า เป็นจุดได้กําไรและคุ้มค่าแก่การลงทุน (อิงคะประดิษฐ์ 
และคณะ 2539 และ http://yala.doae.go.th/data/stone%20banana 003 htm). 
 
 2.3.3 ตัวอย่างดิน 
 เก็บตัวอย่างดินก่อนและหลังการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย 
โดยเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0-5 เซนติเมตร เน่ืองจากสาหร่ายมีการเจริญเติบโตกระจายอยู่
บริเวณพ้ืนผิวดินและอายุการเก็บเก่ียวของข้าวที่ทําการทดลองนี้เพียง 90 วัน สาหร่ายจึงยังไม่เจริญ
แพร่กระจายลงไปในแนวลึกมากนัก จึงทําการเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึกดังกล่าวและเก็บ
กระจายทั่วแปลงๆ ละ 10 จุดในปริมาณที่เท่ากัน แล้วนําตัวอย่างดินที่เก็บได้มาผสมรวมเป็นตัวอย่าง
เดียวกันก่อนที่จะนําไปวิเคราะห์ปัจจัยการเปลี่ยนแปลงในดินตัวอย่าง เพ่ือให้ทราบถึงประสิทธิภาพ
ของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย ได้แก่ :  
  1. ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) โดยวิธี Walkley-Black method. 
  2. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) โดยใช้ Micro Kjedahl Method. 
  3. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available phosphorus)  
โดยวิธี Bray No.2 method. 
  4. ค่าปฏิกิริยาดิน (pH) โดยใช้ดินต่อนํ้า 1 : 1 แล้ววัดด้วย pH meter. 
  5. ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity)  
โดย exchangeable basic cation plus exchange acidity. 
  6. ความสามารถในการอุ้มนํ้าของดิน (water holding capacity)  โดย core method. 
  7. ความเสถียรของเม็ดดินต่อแรงกระทําของนํ้า (water-stable aggregate)  
โดยวิธี wet-siveing. 
   
 ทั้งน้ีการวิเคราะห์ในข้อ 1- 6 ดําเนินการโดยกลุ่มวิจัยเกษตรเคมี สํานักวิจัยพัฒนาปัจจัยการ
ผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ส่วนข้อ 7 ดําเนินการโดยฝ่ายวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ณ ส่วน
วิจัยกายภาพ สํานักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน สําหรับวิธีการวิเคราะห์ทั้งหมด
ดังแสดงในภาคผนวกที่ 1. 
  
 
   
 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

แปลงที่ 8    
(T3R2) 

พ.ท. 982.60 ตร.ม 

แปลงที่ 7   
(T1R1) 

พ.ท. 890.12 ตร.ม 

แปลงที่ 5   
 (T3R1) 

พ.ท. 757.75 ตร.ม. 

แปลง 6 
(T2R1) 

พ.ท. 762.08 ตร.ม. 

แปลง 4 
(T4R2) 

พ.ท. 437.50 ตร.ม. 

แปลง 3 
(T1R2) 

พ.ท. 923.00 ตร.ม. 

แปลง 2 
(T2R2) 

พ.ท. 962.00 ตร.ม. 

แปลง 1 
(T4R1) 

พ.ท. 717.60 ตร.ม. 

รูปที่ 2. แผนผังแปลงทดสอบนาข้าวพนัธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1) ต. ท่าอ่าง อ. โชคชัย จ. นครราชสีมา.

N

12 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

N 

แปลง 1  
(T1R1) 

พ.ท.1,516.86 ตร.ม. 

แปลง 2 
 (T1R2) 

พ.ท.1,481.88 ตร.ม. 

แปลง 3  
(T4R1) 

พ.ท.1,462.80 ตร.ม. 

แปลง 4  
(T4R2) 

พ.ท. 1,367.40 ตร.ม. 

แปลง 5  
(T2R1) 

พ.ท. 1,178.10 ตร.ม. 

แปลง 6  
(T2R2) 

พ.ท. 1,094.80 ตร.ม. 

แปลง 7  
(T3R1) 

พ.ท. 1,320.00 
ตร.ม.

แปลง 8   
(T3R2) 

พ.ท. 1,080.00 ตร.ม. 

รูปที่ 3. แผนผังแปลงทดสอบนาข้าวพนัธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 2) ต. ท่าอ่าง อ. โชคชัย จ. นครราชสีมา.

N

13 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

แปลง 7 
(T1R2) 

พ.ท. 203 ตร.ม. 

แปลง 8 
(T4R2) 

พ.ท. 332  ตร.ม. 

แปลง 6 
(T3R2) 

พ.ท. 1,080 ตร.ม. 

แปลง 3 
(T2R2) 

พ.ท. 951 ตร.ม. 

แปลง 4 
(T1R1) 

พ.ท. 1,004 ตร.ม. 

แปลง 1 
(T4R1) 

พ.ท. 884 ตร.ม. 

แปลง 2 
(T2R1) 

พ.ท. 1,206 ตร.ม. 

แปลง 3 
(T3R1) 

พ.ท. 1,300 ตร.ม. 

รูปที่ 4.  แผนผังแปลงทดสอบนาข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 ต. ท่าอ่าง อ. โชคชัย จ. นครราชสมีา.

N

14 



 
 
 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5. แผนผังแปลงทดสอบนาข้าวพนัธุ์หอมมะลสิุรนิทร์ ต. สรุนารี อ. เมืองนครราชสีมา จ. นครราชสีมา.

แปลง 3 
(T2R2) 

พ.ท. 928 ตร.ม. 

แปลง 5 
(T2R2) 

พ.ท. 812 ตร.ม. 

แปลง 6 
(T1R2) 

พ.ท. 783 ตร.ม. 

แปลง 4 
(T1R1) 

พ.ท. 715.5 ตร.ม. 

แปลง 2 
(T3R2) 

พ.ท. 2,160 ตร.ม. 

แปลง 1 
(T3R1) 

พ.ท. 1,740 ตร.ม. 

 
 
 

แปลง 7 
(T4R1) 

พ.ท. 1,586 ตร.ม. 

 
 
 

แปลง 4 
(T4R2) 

พ.ท. 1,480 ตร.ม. 

N 

15 



 16

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 
3.1 ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดินก่อนการทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่ายในแปลงทดสอบ 
 การวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพ, เคมี และธาตุอาหารพืชในดินก่อนการทดลองของ
ตัวอย่างดินจากแปลงทดสอบนาข้าว 4 แปลง ได้แก่ แปลงทดสอบนาข้าวพันธ์ุ กข.15 (แปลงที่ 1), 
กข. 15 (แปลงที่ 2), ขาวดอกมะลิ 105 และหอมมะลิสุรินทร์ ได้ผลดังแสดงในตารางที่ 1.  
 
 3.1.1 แปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1) จากตารางที่ 1 พบว่า มีเน้ือดินเป็นดินร่วน
ปนทราย (sandy loam) โดยมีปริมาณอนุภาคขนาดดินทราย, ทรายแป้ง และดินเหนียว ร้อยละ 
73.80, 16.40 และ 9.80 ตามลําดับ ความเสถียรของเม็ดดินต่อแรงกระทําของนํ้าอยู่ในระดับตํ่า คือ 
ร้อยละ 13.82, ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับตํ่ามาก คือ ร้อยละ 0.69 ซึ่งการที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุน้อยกว่าร้อยละ 5.00 ถือว่า ดินมีความเสื่อมโทรมมาก, ค่าปฏิกิริยาดินระดับกลาง คือ 
6.90, ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกระดับตํ่าปานกลาง คือ  5.40 เซนติโมลต่อกิโลกรัม
ดิน, ความอ่ิมตัวด้วยด่างของดินอยู่ในระดับสูง คือ ร้อยละ 88.65, ความสามารถในการอุ้มนํ้าของดิน
ร้อยละ 29.85, ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดอยู่ในระดับตํ่ามาก คือ ร้อยละ 0.034, ปริมาณฟอสฟอรัส 
ที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับตํ่าปานกลาง คือ 10.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม, ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์อยู่ในระดับตํ่า คือ 38.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม, ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ใน
ระดับสูงมาก คือ 694 .00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์มีปริมาณที่สูง
เกินไปสําหรับพืช คือ 122.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา 2549, ซับซ้อน 
2541, อ่ิมเอิบ 2534, Pam et al. 2007, Land Classification Division and FAO Project Staff 
1973 และ http://courseware.mju.ac.th).   
 
 3.1.2 แปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 2) จากตารางที่ 1 พบว่า มีเน้ือดินเป็นดิน
ทรายปนดินร่วน (loamy sand) โดยมีปริมาณอนุภาคขนาดดินทราย, ทรายแป้ง และดินเหนียว   
ร้อยละ 84.40, 7.80 และ 7.80 ตามลําดับ ความเสถียรของเม็ดดินต่อแรงกระทําของนํ้าอยู่ในระดับ
ตํ่า คือ ร้อยละ 10.42, มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับตํ่ามาก คือ ร้อยละ 0.42 ซึ่งการที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุน้อยกว่าร้อยละ 5.00, ค่าปฏิกิริยาดินระดับกลาง คือ 7.20, ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกระดับตํ่า คือ  3.20 เซนติโมลต่อกิโลกรัมดิน, ความอ่ิมตัวด้วยด่างของดินอยู่ใน
ระดับสูง คือ ร้อยละ 133.84, ความสามารถในการอุ้มนํ้าของดินร้อยละ 23.94, ปริมาณไนโตรเจน
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ทั้งหมดอยู่ในระดับตํ่ามาก คือ ร้อยละ 0.021, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับตํ่ามาก 
คือ 2.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม, ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับตํ่า คือ 24.00 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม, ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูง คือ 539.00 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์มีปริมาณท่ีเพียงพอสําหรับบางชนิด คือ 99.00
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา 2549, ซับซ้อน 2541,อ่ิมเอิบ 2534, Pam et al. 
2007, Land Classification Division and FAO Project Staff 1973 และ http://course ware. 
mju.ac.th).  
 
 3.1.3 แปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์หอมมะลิ 105 จากตารางที่ 1 พบว่า มีเน้ือดินเป็นดินร่วนปน
ทราย (sandy loam) โดยมีปริมาณอนุภาคขนาดดินทราย, ทรายแป้ง และดินเหนียว ร้อยละ 68.20, 
21.60 และ 10.20 ตามลําดับ ความเสถียรของเม็ดดินต่อแรงกระทําของนํ้าอยู่ในระดับตํ่า คือ ร้อยละ 
14.52, ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับตํ่ามาก คือ ร้อยละ 1.06 ซึ่งการที่มีปริมาณอินทรียวัตถุน้อย
กว่าร้อยละ 5.00, ค่าปฏิกิริยาดินระดับกรดปานกลาง คือ 6.00, ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวกระดับตํ่า คือ ร้อยละ 4.60 เซนติโมลต่อกิโลกรัมดิน, ความอ่ิมตัวด้วยด่างของดินอยู่ใน
ระดับสูง คือ ร้อยละ 118.43, ความสามารถในการอุ้มนํ้าของดินร้อยละ 27.09, ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดอยู่ในระดับตํ่ามาก คือ ร้อยละ 0.053, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับตํ่ามาก 
คือ 2.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม, ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับตํ่า คือ 40.00 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม, ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงมาก คือ 792.00 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์มีปริมาณที่สูงเกินไปสําหรับพืช คือ 113.00 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา 2549, ซับซ้อน 2541, อ่ิมเอิบ 2534, Pam     
et al. 2007, Land Classification Division and FAO Project Staff 1973 และ http://course- 
ware.mju.ac.th). 
 
 3.1.4 แปลงข้าวพันธุ์หอมมะลิสุรินทร์ จากตารางที่ 1 พบว่า มีเน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย 
(sandy loam) โดยมีปริมาณอนุภาคขนาดดินทราย, ทรายแป้งและดินเหนียว ร้อยละ 62.00, 22.20 
และ 15.80  ตามลําดับ ความเสถียรของเม็ดดินต่อแรงกระทําของน้ําอยู่ในระดับตํ่า คือ ร้อยละ 
18.20, ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับตํ่ามาก คือ ร้อยละ 1.26 ซึ่งการที่มีปริมาณอินทรียวัตถุน้อย
กว่าร้อยละ 5.00, ค่าปฏิกิริยาดินระดับกลาง คือ 7.20, ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก
ระดับปานกลาง คือ 10.00 เซนติโมลต่อกิโลกรัมดิน, ความอ่ิมตัวด้วยด่างของดินอยู่ในระดับสูง คือ 
ร้อยละ 168.87, ความสามารถในการอุ้มนํ้าของดินร้อยละ 34.43, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยู่ใน
ระดับตํ่ามาก คือ ร้อยละ 0.063, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับปานกลาง คือ 13.00 



 18

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม, ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับปานกลาง คือ 83.00 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม, ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงมาก คือ 2,478.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์มีปริมาณที่สูงเกินไปสําหรับพืช คือ 400.00 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา 2549, ซับซ้อน 2541, อ่ิมเอิบ 2534, Pam et al. 2007, 
Land Classification Division and FAO Project Staff 1973 และ http://courseware. 
mju.ac.th). 
 
 สํานักนิเทศและถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ (2550) รายงานว่า ลักษณะดินและสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการปลูกข้าวเป็นดินเหนียว
ถึงดินร่วนเหนียว, เป็นที่ราบลุ่ม และมีความสามารถในการอุ้มนํ้าได้ดี ระดับหน้าดินลึกไม่น้อยกว่า 15 
เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรดเป็นเบสระหว่าง 5.00-6.50.  
 
 จะเห็นว่าเน้ือดินของแปลงทดสอบนาข้าวสายพันธ์ุ กข. 15 (แปลงที่ 1), ขาวดอกมะลิ 105 
และหอมมะลิสุรินทร์มีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย และแปลงทดสอบนาข้าวสายพันธ์ุ กข. 15 (แปลง
ที่ 2) มีเน้ือดินเป็นดินทรายปนดินร่วนซึ่งทั้งหมดน้ีเป็นลักษณะดินที่ไม่เหมาะสมต่อการปลูกข้าว 
เน่ืองจากลักษณะเน้ือดินของแปลงทดสอบนาข้าวทั้ง 4 แปลงน้ีจัดอยู่ในประเภทกลุ่มดินเน้ือ
หยาบ (coarse-textured soils) มีช่องว่างระหว่างอนุภาคขนาดใหญ่เป็นจํานวนมากทําให้มีสภาพให้
เกิดการแทรกซึมได้ของน้ําและอากาศสูง และส่งเสริมให้รากพืชแพร่กระจายในดินได้ดี แต่มี
ความสามารถในการอุ้มนํ้าและดูดยึดไอออนต่างๆ ที่เป็นธาตุอาหารพืชได้ตํ่าเน่ืองจากมีพ้ืนที่ผิวและมี
ประจุไฟฟ้าที่อนุภาคตํ่า นอกจากน้ี ดินเนื้อหยาบมักไม่มีโครงสร้างหรือโครงสร้างไม่แข็งแรง          
ไม่ทนทานต่อแรงปะทะของน้ํา.  
 
 ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน คือ ระดับความสามารถของดินที่จะให้ธาตุอาหารที่เป็น
ประโยชน์แก่พืช พิจารณาจาก 2 ส่วน คือ ความสามารถของดินในการเก็บกักธาตุอาหารพืชไว้ใน
ลักษณะปริมาณสํารองเพ่ือที่จะเปลี่ยนเป็นรูปที่เป็นประโยชน์ได้ในอนาคต ซึ่งประกอบด้วย 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก, ความอ่ิมตัวด้วยด่างของดิน และอินทรียวัตถุในดิน และ
ส่วนที่ 2 พิจารณาจากธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ 3 ธาตุ คือ ปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณฟอสฟอรัส
ที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ดังน้ัน ในการประเมินระดับความอุดม
สมบูรณ์ของดินของกรมพัฒนาที่ดินจึงประเมินจากค่าวิเคราะห์คุณสมบัติของดินเพียง 5 ประการ คือ 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน, ความความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก, ความอ่ิมตัวด้วยเบสของ
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ดิน, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา 2549). 
 
 เมื่อนําค่าวิเคราะห์ดินมาประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน ดังแสดงในตาราง
ภาคผนวกที่ 1 และภาคผนวกที่ 2 แล้วนําผลคะแนนของแต่ละค่าวิเคราะห์มารวมกันเพ่ือประเมิน
ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินพบว่าดินทดสอบจากแปลงทดสอบนาข้าวพันธ์ุ กข. 15 (แปลงที่ 1) 
และหอมมะลิสุรินทร์มีระดับความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง และดินจากแปลงทดสอบนาข้าวพันธ์ุ กข. 
15 (แปลงที่ 2) และขาวดอกมะลิ 105 มีระดับความอุดมสมบูรณ์ตํ่า ซึ่งจะเห็นได้จากปริมาณ
อินทรียวัตถุของแปลงทดสอบนาข้าวทั้ง 4 แปลงมีอยู่ในระดับที่ตํ่ามาก นอกจากน้ี ความเสถียรของ
เม็ดดินต่อแรงกระทําของนํ้าของแปลงทดสอบนาข้าวทั้ง 4 แปลงยังอยู่ในระดับตํ่าอีกด้วย.   
 
 ดังน้ัน จึงมีความจําเป็นที่จะต้องฟ้ืนฟูสภาพดินเพ่ือการเกษตรกรรมและผลิตพืชอย่างย่ังยืน
โดยการใส่ผลิตภัณฑ์จากสาหร่ายสายพันธ์ุที่สามารถหลั่งสารเหนียวกลุ่มพอลิแซ็กคาไรด์ออกมานอก
เซลล์ เพ่ือเป็นการส่งเสริมความเสถียรของเม็ดดินและปรับปรุงโครงสร้างดินช่วยให้อนุภาคของดิน
รวมตัวกันเป็นเม็ดดินที่มีความเสถียร (soil aggregate stability) นอกจากน้ี ยังช่วยเพ่ิมปริมาณ
อินทรียวัตถุให้ดินและเพิ่มความสามารถในการอุ้มนํ้าให้แก่ดินรวมทั้งส่งเสริมกิจกรรมของจุลินทรีย์ใน
ดินอันเป็นการสร้างความสมบูรณ์ของดินอีกทางหน่ึงด้วย. 
 
 การที่มีปริมาณฟอสฟอรัสในระดับตํ่าน้ีส่งผลให้พืชแก่ช้ากว่าปกติ, ออกดอกช้า, จํานวนดอก 
ผลและเมล็ดน้อยลง, ลําต้น ดอกและผล แคระเเกร็นไม่สมบูรณ์, อายุเก็บเก่ียวล่าออกไป, ขณะที่ใบมี
การเสื่อมตามอายุและร่วงหล่นเร็วกว่าปกติ ซึ่งเป็นสาเหตุหน่ึงที่ทําให้ผลผลิตเมล็ดตํ่า นอกจากน้ี การ
ที่มีปริมาณโพแทสเซียมในระดับตํ่าก็ส่งผลให้พืชเจริญเติบโตช้า, ลําต้นอ่อนแอ, หักล้มได้ง่าย, ผลผลิต
มีคุณภาพตํ่า, ถ้าเป็นพืชตระกูลหญ้า ธัญพืชอย่าง เช่น ข้าวมักมีอาการเมล็ดลีบ นํ้าหนักเบาผิดปกติ,  
พืชที่ให้หัวที่รากจะมีปริมาณแป้งน้อยแต่มีนํ้ามาก (สุขสวัสด์ิ 2544). 
 
 สําหรับการที่มีปริมาณแคลเซียมที่สูงมากเกินไปจะมีผลกระทบต่อสมดุลของธาตุอาหารพืช
ชนิดอ่ืน ทําให้พืชแสดงอาการขาดธาตุน้ัน เช่น ทําให้เกิดการขาดโบรอน, โพแทสเซียม, แมกนีเซียม, 
ฟอสเฟต หรือมีผลกระทบด้านความเป็นด่างของดิน ซึ่งจะมีผลในการควบคุมการปลดปล่อยเหล็กและ
แมงกานีส และการที่มีปริมาณแมกนีเซียมในปริมาณที่สูงเกินไปสําหรับพืชน้ันทําให้เกิดความไม่สมดุล
ของธาตุอาหารพืช เช่น การท่ีพืชดูดแมกนีเซียมมากเกินไป อาจเกิดจากการขาดโพแทสเซียม 
เน่ืองจาก สมดุลของโพแทสเซียมต่อแมกนีเซียมในดินมีสัดส่วนตํ่า (สุขสวัสด์ิ 2544). 
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 อย่างไรก็ตามการ แคลเซียมและแมกนีเซียมอยู่ในดินเป็นปริมาณมากน้ี จะเป็นประโยชน์ต่อ
สาหร่าย เน่ืองจากแคลเซียม และแมกนีเซียมจัดเป็นธาตุอาหารรอง (minor element) ซึ่งสาหร่าย
ต้องการในปริมาณมากเพ่ือการเจริญเติบโต นอกจากน้ี ธาตุเหล่าน้ียังมีความสําคัญต่อการตรึง
ไนโตรเจนและการสังเคราะห์แสงอีกด้วยและเมื่อสาหร่ายกลุ่มน้ีตายลงจะปลดปล่อยธาตุอาหาร
ดังกล่าวรวมท้ังไนโตรเจนกลับสู่พ้ืนดินอย่างช้าๆ อีกด้วย. 
  
ตารางที่ 1. สมบัติบางประการของดินก่อนการใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในแปลง 
               ทดสอบนาข้าว 4 แปลง ได้แก่ แปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1),  
               กข. 15 (แปลงที่ 2), ขาวดอกมะลิ 105 และหอมมะลิสุรินทร์ 
 

ตัวอย่างดิน 

คุณสมบัติดิน แปลงข้าวพันธ์ุ 
กข. 15 

(แปลงท่ี 1) 

แปลงข้าวพันธ์ุ 
กข. 15 

(แปลงท่ี 2) 

แปลงข้าวพันธ์ุ 
ขาวดอกมะลิ 105 

แปลงข้าวพันธ์ุ 
หอมมะลิสุรินทร์ 

คุณสมบัติทางกายภาพ     
  1. เนื้อดิน ดินร่วนปนทราย 

(sandy loam) 
ดินทรายปนดินร่วน 

(loamy sand) 
ดินร่วนปนทราย 
(sandy loam) 

ดินร่วนปนทราย 
(sandy loam) 

ร้อยละทราย (sand) 73.80 84.40 68.20 62.00 
ร้อยละทรายแป้ง (silt) 16.40 7.80 21.60 22.20 
ร้อยละดินเหนียว (clay) 9.80 7.80 10.20 15.80 
2. จํานวนเม็ดดินท่ีเสถียรต่อแรงกระทํา 
ของนํ้า (ร้อยละ) 

13.82 10.42 14.52 18.20 

คุณสมบัติทางเคมี     
1. ปริมาณอินทรียวัตถุ (ร้อยละ) 0.69 0.42 1.06 1.26 
2. ค่าปฏิกิริยาดิน (pH) 6.90 7.20 6.00 7.20 
3. ความสามารถในการแลกเปลี่ยน 
ประจุบวก (เซนติโมลต่อกโิลกรัมดิน) 

5.40 3.20 4.60 10.00 

4. ความอ่ิมตัวด้วยด่างของดิน (ร้อยละ) 88.65 133.84 118.43 168.87 
5. ความสามารถในการอุ้มน้ําของดิน 
(ร้อยละ) 

29.85 23.94 27.09 34.43 

ธาตุอาหารพืชในดิน     
1. ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (ร้อยละ) 0.034 0.021 0.053 0.063 
2. ปริมาณฟอสฟอรัส ท่ี เป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

10.00 2.00 2.00 13.00 
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ตารางที่ 1. (ต่อ) 
 

ตัวอย่างดิน 

คุณสมบัติดิน แปลงข้าวพันธ์ุ 
กข. 15 

(แปลงท่ี 1) 

แปลงข้าวพันธ์ุ 
กข. 15 

(แปลงท่ี 2) 

แปลงข้าวพันธ์ุ 
ขาวดอกมะลิ 105 

แปลงข้าวพันธ์ุ 
หอมมะลิสุรินทร์ 

3. ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

38.00 24.00 40.00 83.00 

4. ปริมาณแคลเ ซียม ท่ี เป็ นประโยชน์ 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

694.00 539.00 792.00 2,478.00 

 5. ปริมาณแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

122.00 99.00 113.00 400.00 

  
3.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในแปลงนา 
 3.2.1 แปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1) ต. ท่าอ่าง อ. โชคชัย จ. นครราชสีมา  
 แบ่งชุดการทดลองออกเป็น 4 ชุดการทดลอง ได้แก่ ชุด CT,   AS, ASC/2 และ C ดังแสดง
ในรูปที่ 6 โดยใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินและปุ๋ยเคมีตามอัตราที่กําหนดไว้ 1 ครั้ง คือ หลังจากปักดํา
แล้ว 20 วัน และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 (ปุ๋ยแต่งหน้า) ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ในทุกแปลง หลังจาก
ปักดําแล้ว 90 วัน เมื่อถึงเวลาเก็บเก่ียวเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นข้าว ได้แก่ จํานวนต้นต่อ
พ้ืนที่ (0.25 ตารางเมตร), ความสูง, ความยาวราก และความยาวรวง ผลดังแสดงในตารางที่ 2 และ
ผลผลิตของข้าว ได้แก่ จํานวนเมล็ดต่อรวง, ร้อยละเมล็ดดีต่อรวง, ร้อยละเมล็ดลีบต่อรวง, นํ้าหนัก
เมล็ดสมบูรณ์ 100 เมล็ด และผลผลิต ผลดังแสดงในตารางที่ 3 การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว
พันธ์ุ กข. 15 (แปลงที่ 1) ที่เพ่ิมขึ้น (เปอร์เซ็นต์) เมื่อเทียบกับชุดควบคุม ผลดังแสดงในตารางที่ 4 
และค่าใช้จ่ายผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมีและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใช้
ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมีในอัตราต่างๆ ต่อผลผลิตของข้าวพันธ์ุ กข. 15 (แปลงที่ 
1) ผลดังแสดงในตารางที่ 5. 
 

ก) การเจริญเติบโตของต้นข้าว 
1. จํานวนต้นต่อพื้นที่ (0.25 ตารางเมตร) จากตารางที่ 2 พบว่า ทุกชุดการทดลองมี

จํานวนต้นต่อพ้ืนที่เฉลี่ยสูงกว่าชุด CT โดยชุดการทดลองที่ใส่ C มีจํานวนต้นต่อพ้ืนที่เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 
63.1730.88 ต้น, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 และ AS มีจํานวนต้นต่อพ้ืนที่เฉลี่ย  
63.000.00 และ 56.505.42 ต้น ตามลําดับ, ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนต้นต่อพ้ืนที่เฉลี่ย 
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49.843.06 ต้น ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลองจะมีจํานวนต้นต่อพ้ืนที่เฉลี่ยสูงกว่าชุด CT แต่เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกับชุด CT และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน. 
 

2. ความสูงของต้นข้าว จากตารางที่ 2 พบว่า ทุกชุดการทดลองมีความสูงของต้นข้าวเฉลี่ย
สูงกว่าชุด CT โดยชุดการทดลองที่ใส่ C มีความสูงของต้นข้าวเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 140.676.65 
เซนติเมตร, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 และ AS มีความสูงของต้นข้าวเฉลี่ย 
133.871.41 และ 132.497.76 เซนติเมตร ตามลําดับ, ในขณะที่ชุด CT มีความสูงของต้นข้าว
เฉลี่ย 124.801.56 เซนติเมตร ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลองจะมีความสูงของต้นข้าวเฉลี่ยสูงกว่าชุด 
CT แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า มีชุดการทดลองที่
ใส่ C เพียงชุดการทดลองเดียวเท่าน้ันที่มีความแตกต่างกับชุด CT อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
นอกจากน้ี ยังไม่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 และ AS อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติอีก
ด้วย. 

 
3. ความยาวราก จากตารางที่ 2 พบว่า ทุกชุดการทดลองมีความยาวรากเฉลี่ยใกล้เคียงกัน

มาก โดยชุดการทดลองที่ใส่ C มีความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 17.130.28 เซนติเมตร, รองลงมา
ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 และ AS มีความยาวรากเฉลี่ย 17.001.03 และ 16.841.18 
เซนติเมตร ตามลําดับ, ในขณะที่ชุด CT มีความยาวรากเฉลี่ย 16.742.50 เซนติเมตร ถึงแม้ว่าทุก
ชุดการทดลองจะมีความยาวรากเฉลี่ยสูงกว่าชุด CT แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่
ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุด CT และไม่มีความ
แตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน. 
 

4. ความยาวรวง จากตารางที่ 2 พบว่า ทุกชุดการทดลองมีความยาวรวงเฉลี่ยสูงกว่าชุด CT 
โดยชุดการทดลองที่ใส่ C มีความยาวรวงเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 22.731.98 เซนติเมตร, รองลงมาได้แก่ 
ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 และ AS มีความยาวรวงเฉลี่ย 22.230.00 และ 21.901.70 เซนติเมตร 
ตามลําดับ, ในขณะที่ชุด CT มีความยาวรวงเฉลี่ย 21.653.14 เซนติเมตร ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลอง
จะมีความยาวรวงเฉลี่ยสูงกว่าชุด CT แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความ
เช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุด CT และไม่มีความแตกต่างระหว่าง
กันอย่างมีนัยสําคัญเช่นเดียวกัน. 
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ตารางที่ 2. การเจริญเติบโตของต้นข้าวทางด้านจํานวนต้นต่อพื้นที่, ความสูง, ความยาวราก  
               และความยาวรวงของแปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1) 
 

ชุดการทดลอง1 จํานวนต้น/พ้ืนท่ี2 

(0.25 ม2) 
ความสูงของต้น2 

(เซนติเมตร) 
ความยาวราก2 

(เซนติเมตร) 
ความยาวรวง2 

(เซนติเมตร) 
   CT 49.843.06a 124.801.56b 16.742.50a 21.653.14a 
   AS 56.505.42a 132.497.76ab 16.841.18a 21.901.70a 
   ASC/2 63.000.00a 133.871.41ab 17.001.03a 22.230.00a 
   C 63.173.88a 140.676.65a 17.130.28a 22.731.98a 
   C.V. (%) 7.10 3.92 8.75 9.22 
   F-test ns ns ns ns 
 
หมายเหตุ : 1CT=ชุดควบคุม,  AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ใน
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่. 
 2 ค่าเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ต้น โดยค่าเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple rang test (DMRT). 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ. 

 
ข) ผลผลิตของข้าว 
1. จํานวนเมล็ดต่อรวง จากตารางท่ี 3 พบว่า ทุกชุดการทดลองมีจํานวนเมล็ดต่อรวงเฉลี่ย

สูงกว่าชุด CT โดยชุดการทดลองที่ใส่ C มีจํานวนเมล็ดต่อรวงเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 87.3717.82, เมล็ด 
รองลงมาได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 และ AS มีจํานวนเมล็ดต่อรวงเฉลี่ย 84.925.54 และ 
80.5512.94 เมล็ด ตามลําดับ, ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนเมล็ดต่อรวงเฉลี่ย 75.0027.72 เมล็ด
ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลองจะมีจํานวนเมล็ดต่อรวงที่สูงกว่าชุด CT แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติ
กับชุด CT ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุด CT และไม่มี
ความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน.  

 
2. ร้อยละเมล็ดดีต่อรวง จากตารางที่ 3 พบว่า ทุกชุดการทดลองมีร้อยละเมล็ดดีต่อรวง

เฉลี่ยสูงกว่าชุด CT โดยชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีร้อยละเมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 
92.713.13, รองลงมาได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AS และ C  มีร้อยละเมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ย 
91.770.47 และ 91.662.63 ตามลําดับ, ในขณะที่ชุด CT มีร้อยละเมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ย 
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90.583.49  ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลองจะมีร้อยละเมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ยที่สูงกว่าชุด CT แต่เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกับชุด CT และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน. 
 

3. ร้อยละเมล็ดลีบต่อรวง จากตารางที่ 3 พบว่า ทุกชุดการทดลองมีร้อยละเมล็ดลีบต่อรวง
เฉลี่ยตํ่ากว่าชุด CT โดยชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีร้อยละเมล็ดลีบต่อรวงเฉลี่ยตํ่าที่สุด คือ 
7.643.62, รองลงมาได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AS และ C มีร้อยละเมล็ดลีบต่อรวงเฉลี่ย 
8.681.10 และ 7.643.62 ตามลําดับ, ในขณะที่ชุด CT มีร้อยละเมล็ดลีบต่อรวงเฉลี่ย 
10.023.23  ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลองจะมีร้อยละเมล็ดลีบต่อรวงเฉลี่ยตํ่ากว่าชุด CT แต่เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกับชุด CT และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน. 

 
4. น้ําหนักเมล็ดสมบูรณ์ 100 เมล็ด จากตารางที่ 3 พบว่า ทุกชุดการทดลองมีนํ้าหนักเมล็ด

สมบูรณ์ 100 เมล็ดเฉลี่ยสูงกว่าชุด CT โดยชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีนํ้าหนักเมล็ดสมบูรณ์ 100 
เมล็ดเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 3.230.13 กรัม, รองลงมาได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ C และ AS มีนํ้าหนัก
เมล็ดสมบูรณ์ 100 เมล็ดเฉล่ีย 3.160.12 และ 3.100.05 กรัม ตามลําดับ, ในขณะที่ชุด CT มี
นํ้าหนักเมล็ดสมบูรณ์ 100 เมล็ดเฉล่ีย 3.080.05 กรัม ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลองจะมีนํ้าหนักเมล็ด
สมบูรณ์ 100 เมล็ดเฉลี่ยที่สูงกว่าชุด CT แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุด CT 
และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน. 

 
5. ผลผลิตรวม จากตารางที่ 3 พบว่า ทุกชุดการทดลองมีผลผลิตรวมเฉลี่ยสูงกว่าชุด CT 

โดยชุดการทดลองที่ใส่ C มีผลผลิตรวมเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 924.5684.79 กิโลกรัมต่อไร่, รองลงมา
ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 และ AS มีผลผลิตรวมเฉลี่ย 920.7693.57 และ 834.7884.99 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ, ในขณะที่ชุด CT มีผลผลิตรวมเฉลี่ย 754.729.18 กิโลกรัมต่อไร่ ถึงแม้ว่า
ทุกชุดการทดลองจะมีผลผลิตรวมเฉลี่ยที่สูงกว่าชุด CT แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่
ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุด CT และไม่มีความ
แตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน. 
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ตารางที่ 3.  จํานวนเมล็ดต่อรวง, ร้อยละเมล็ดดีต่อรวง, ร้อยละเมล็ดลีบต่อรวง, น้ําหนักเมล็ด 
                สมบูรณ์ 100 เมล็ด และผลผลิตรวมของแปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15  
                (แปลงที่ 1)  
 
ชุดการทดลอง1 จํานวนเมล็ด 

ต่อรวง 2 

(เมล็ด) 

ร้อยละเมล็ดดี 
ต่อรวง2 

 

ร้อยละเมล็ดลีบ
ต่อรวง2 

 

น้ําหนักเมล็ดสมบูรณ์ 
100 เมล็ด 

(กรัม) 

ผลผลิตรวม 

(กิโลกรัมต่อไร่)

 CT 75.0027.72a 90.583.49a 10.023.23a 3.080.05a 754.729.18a

 AS 80.5512.94a 91.770.47a 8.681.10a 3.100.05a 834.7884.99a

 ASC/2 84.925.54a 92.713.13a 7.643.62a 3.230.13a 920.7693.57a

 C 87.3717.82a 91.662.63a 8.931.80a 3.160.12a 924.5684.79a

 C.V. (%) 21.86 2.95 29.98 3.03 11.79 
 F-test ns ns ns ns ns 
 
หมายเหตุ : 1CT=ชุดควบคุม,  AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 = ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ใน
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่. 
 2 ค่าเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ต้น โดยค่าเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple rang test (DMRT). 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ. 

 
 จากผลการทดลองพบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ C มีประสิทธิภาพต่อการเพ่ิมการเจริญเติบโต
ของข้าวพันธ์ุ กข. 15 (แปลงที่ 1) สูงที่สุด โดยสามารถเพ่ิมความสูง, ความยาวรากและความยาวรวง
ได้ถึงร้อยละ 11.28, 2.28 และ 4.75 เมื่อเทียบกับชุด CT ตามลําดับ นอกจากน้ี ยังมีประสิทธิภาพต่อ
การเพ่ิมผลผลิตในด้านจํานวนเมล็ดต่อรวง และผลผลิตรวม ได้ถึงร้อยละ 14.16 และ 18.37 เมื่อ
เทียบกับชุด CT ตามลําดับ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2  มีประสิทธิภาพต่อการเพ่ิมผลผลิต
ด้วยเช่นกัน แต่เพ่ิมในด้านร้อยละเมล็ดดีต่อรวงและนํ้าหนักเมล็ดที่สมบูรณ์ 100 เมล็ด โดยเพ่ิมขึ้นถึง
ร้อยละ 2.30 และ 4.64  เมื่อเทียบกับชุด CT ตามลําดับ นอกจากน้ี ยังมีประสิทธิภาพต่อการเพ่ิม
จํานวนเมล็ดต่อรวงและผลผลิตรวมได้ใกล้เคียงกับชุดการทดลองที่ใส่ C อีกด้วย คือ เพ่ิมขึ้นร้อยละ 
11.68 และ 18.03 เมื่อเทียบกับชุด CT  ตามลําดับ ผลดังแสดงในตารางที่ 4. 
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ตารางที่ 4. การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1) ที่เพิ่มขึ้น (เปอร์เซ็นต์) 
               เม่ือเทียบกับชุดควบคุม 
 

การเจริญเติบโต (%) ผลผลิต (%) ชุดการ
ทดลอง1 ความสูง ความ 

ยาวราก 
ความ

ยาวรวง
จํานวนเมล็ด 

ต่อรวง 

 

ร้อยละเมล็ดดี 
ต่อรวง 

 

น้ําหนักเมล็ด
สมบูรณ์ 100 

เมล็ด 

ผลผลิตรวม

 CT - - - - - - - 
 AS  5.08  0.59  1.14  6.89  1.30  0.65  9.59 
 ASC/2  6.78  1.53  2.61  11.68  2.30  4.64  18.03 
 C  11.28  2.28  4.75  14.16  1.18  2.53  18.37 

 
หมายเหตุ : 1CT=ชุดควบคุม,  AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 = ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8        
ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่. 
               เคร่ืองหมาย + หมายถึงเปอร์เซ็นต์ที่เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับชุดควบคุม. 

 
ค) ค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย

และปุ๋ยเคมี ในอัตราต่าง ๆ ต่อผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1) 
1. ค่าใช้จ่ายผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมี ในอัตราต่าง ๆ จากตารางที่ 5  

พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีค่าใช้จ่ายของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินและปุ๋ยเคมีสูงที่สุด คือ 
1,530.00 บาทต่อไร่, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AS, C และ CT มีค่าใช้จ่ายของผลิตภัณฑ์
ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมี 1,290.00, 1,170 และ 690 บาทต่อไร่ ตามลําดับ. 

 
2. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุย๋เคมี ใน

อัตราต่างๆ ต่อผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1) จากตารางที่ 5 พบว่า มีเพียงชุดการ
ทดลองที่ใส่ C เพียงชุดการทดลองเดียวเท่าน้ันที่ถือว่า คุ้มค่าแก่การลงทุน โดยมีค่าผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจ 2.38, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 และ AS มีค่าผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
1.78 และ 1.02 ตามลําดับ.  
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ตารางที่ 5. ค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย 
               และปุ๋ยเคมีในอัตราต่างๆ ต่อผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1) 
 
ชุดการทดลอง1 ค่าใช้จ่ายของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและ

ปุ๋ยเคมี 
(บาทต่อไร่) 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
(VCR) 

   CT 690.00 - 
   AS 1,290.00 1.02 
   ASC/2 1,530.00 1.78 
   C 1,170.00 2.38 

 
หมายเหตุ : 1CT=ชุดควบคุม,  AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 = ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ใน
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่. 
 เม่ือ   ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย กิโลกรัมละ 6.00 บาท. 
 ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 กิโลกรัมละ 19.20 บาท. 
 ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 กิโลกรัมละ 27.6 บาท. 
 ราคาข้าวเปลือก กิโลกรัมละ 16.40 บาท. 

 
 เมื่อนําประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใส่ผลิตภัณฑ์
ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมีในอัตราต่างๆ ต่อผลผลิตของข้าวพันธ์ุ กข. 15 (แปลงที่ 1) 
มาร่วมพิจารณาด้วยพบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ C และ ASC/2 มีประสิทธิภาพต่อการเพ่ิมผลผลิตที่
ใกล้เคียงกันมาก คือ ร้อยละ 18.37 และ 18.03 เมื่อเทียบกับชุด CT ตามลําดับ ในขณะที่ชุดการ
ทดลองที่ใส่ C ให้ค่าผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุด คือ 2.38, สําหรับชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มี
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่รองลงมา คือ 1.78 เหตุที่ชุดการทดลองที่ใส่ C ให้ค่าผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจที่สูงกว่าเน่ืองมาจากราคาค่าใช้จ่ายของปุ๋ยเคมีมีราคาตํ่ากว่า หากพิจารณาในระยะยาว
ค่าใช้จ่ายของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมีของชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 จะลดลง
กว่าการใส่ในครั้งแรกๆ อีก เน่ืองจากสาหร่ายจากผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินสามารถที่จะเจริญเติบโตเพ่ิม
จํานวนต่อไปโดยไม่ต้องใส่ทุกคร้ังของการเพาะปลูก ฉะน้ัน ก็จะลดค่าใช้จ่ายลงในขณะที่ผลผลิตที่ได้มี
แนวโน้มที่สูงขึ้นและยังเป็นการใช้พ้ืนที่เกษตรแบบอนุรักษ์อีกด้วย ซึ่งตรงกันข้ามกับการใช้ปุ๋ยเคมี
เพียงอย่างเดียว เน่ืองจากที่ต้องใส่ทุกครั้งและในปริมาณที่เพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆ ในขณะที่ผลผลิตที่ได้จะ
มีปริมาณคงท่ีหรือลดลง ซึ่งปุ๋ยเคมีน้ีไม่มีผลต่อการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินต่างจาก
ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย และหากใช้ปุ๋ยเคมีติดต่อกันเป็นเวลานานทําให้มีผลกระทบ   
ระยะยาว โดยทําให้ดินอัดแน่น และดินเป็นกรดหรือด่างเพ่ิมขึ้นได้ และถ้าใส่ในอัตราสูงเกินไปจะเป็น
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อันตรายต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของต้นข้าวและเมล็ดข้าวได้โดยตรง.  ดังน้ัน ชุดการทดลองที่
ใส่ ASC/2 มีประสิทธิภาพต่อการเพ่ิมผลผลิตและให้ค่าผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่เหมาะสมของข้าว
พันธ์ุ กข. 15 (แปลงที่ 1). 
 
 อย่างไรก็ตาม สาหร่ายจากผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินที่เจริญเติบโตจะสามารถเพ่ิมจํานวนและอยู่
รอดได้มากเพียงใดขึ้นกับคุณสมบัติพ้ืนฐานของดินรวมทั้งสภาพแวดล้อมทางกายภาพของพ้ืนที่
เพาะปลูก เช่น อุณหภูมิ, ความเข้มแสงและความช้ืน เป็นต้น สิ่งเหล่าน้ีจําเป็นต้องทําการศึกษาซ้ําๆ 
ในพ้ืนที่เดิมพร้อมทั้งศึกษาเพ่ือรวบรวมข้อมูลเพ่ิมเติมในหลายๆ พ้ืนที่ที่มีคุณสมบัติของดินและสภาพ
ทางกายภาพแตกต่างกัน. 
 

ง) สมบัติบางประการของดินแปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1) ที่นํามา
ศึกษา หลังการใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย 

 
เมื่อวิเคราะห์คุณสมบัติบางประการของดิน ได้แก่ ปริมาณอินทรียวัตถุ, ค่าปฏิกิริยาดิน, 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์, ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวก, ความสามารถในการอุ้มนํ้าของดินและจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 
มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรงกระทําของนํ้าของตัวอย่างดินหลังการใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่าย ผลดังแสดงในตารางที่ 6 และเมื่อนําค่าวิเคราะห์เหล่าน้ีมาเปรียบเทียบกับตัวอย่างดิน
ก่อนการทดสอบพบว่า มีค่าเปลี่ยนแปลงไปจากค่าพ้ืนฐานของดิน ผลดังแสดงในตารางที่ 7 นอกจากน้ี
เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับชุดควบคุมก็พบว่า คุณสมบัติของดินมีการเปลี่ยนแปลง ผลดังแสดงในตาราง
ที่ 8 ซึ่งทั้งตารางที่ 7 และ 8 แสดงให้เห็นถึงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงด้านคุณสมบัติของดินเมื่อมีการ
ใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายหรือผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายร่วมกับปุ๋ยเคมี. 

 
1. ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) พบว่า มีเพียงชุด CT เพียงชุดการทดลองเดียว

เท่าน้ันที่มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยตํ่ากว่าตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 7 ในขณะ
ที่ทุกชุดการทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงกว่าชุด CT ดังแสดงในตารางที่ 6 และ 8 โดยชุดการ
ทดลองที่ใส่ ASC/2 มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงที่สุด คือ ร้อยละ 0.850.21, รองลงมาได้แก่ ชุด
การทดลองที่ใส่ C และ AS มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยที่เท่ากัน คือ ร้อยละ 0.740.05 และ 
0.740.12 ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยร้อยละ 0.630.06 ถึงแม้ว่าทุก
ชุดการทดลองจะมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยที่สูงกว่าชุด CT แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด 
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CT ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุด CT และไม่มีความ
แตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 6. 

 
2. ปฏิกิริยาดิน (pH) พบว่า ทุกชุดการทดลองมีค่าปฏิกิริยาดินเฉลี่ยที่ตํ่ากว่าตัวอย่างดิน

ก่อนการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 7 ในขณะที่ทุกชุดการทดลองมีค่าปฏิกิริยาดินเฉลี่ยสูงกว่าชุด 
CT ดังแสดงในตารางที่ 6 และ 8 โดยชุดการทดลองที่ใส่ AS มีค่าปฏิกิริยาดินเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 
5.750.35, สําหรับชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 และ C มีค่าปฏิกิริยาดินเฉลี่ยที่เท่ากัน คือ 
5.550.49 และ 5.550.35 ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีค่าปฏิกิริยาดินเฉลี่ย 5.400.00 เมื่อ
นําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกับชุด CT และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน ดังแสดง
ในตารางที่ 6. 

          
3. ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total nitrogen) พบว่า มีเพียงชุด CT เพียงชุดการทดลอง

เดียวที่มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเฉลี่ยตํ่ากว่าตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 7  
ในขณะที่ทุกชุดการทดลองมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยสูงกว่าชุด CT ดังแสดงในตารางที่ 6 และ 
8 โดยชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยสูงที่สุด คือ ร้อยละ 0.0420.009, 
รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AS และ C มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยที่เท่ากัน คือ ร้อยละ 
0.0370.002 และ 0.0370.006 ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ย 
ร้อยละ 0.0320.002 ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลองจะมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยที่สูงกว่าชุด CT 
แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มี
ความแตกต่างกับชุด CT และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน    
ดังแสดงในตารางที่ 6. 

 
4. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available phosphorus) พบว่า ทุกชุดการ

ทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ยตํ่ากว่าตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ ดังแสดงในตาราง
ที่ 7 ในขณะที่ทุกชุดการทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ยสูงกว่าชุด CT ดังแสดงใน
ตารางที่ 6 และ 8 โดยชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 และ C มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ยสูง
ที่สุดและเท่ากัน คือ 9.008.45 และ 9.007.07 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ และชุดการ
ทดลองที่ใส่ AS มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ย 7.504.95 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในขณะที่
ชุด CT มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ย 3.500.71 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ถึงแม้ว่าทุกชุด
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การทดลองจะมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ยสูงกว่าชุด CT แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบทาง
สถิติกับชุด CT ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุด CT 
และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 6. 

  
5. ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity) พบว่า มี

เพียงชุด CT เพียงชุดการทดลองเดียวเท่าน้ันที่มีค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉล่ีย
เท่ากับตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ ในขณะที่อีก 3 ชุดการทดลองมีค่าความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยสูงกว่าตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 7 ในขณะที่ทุกชุด
การทดลองมีค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉล่ียที่สูงกว่าชุด CT ดังแสดงในตารางที่ 6 
และ 8 โดยชุดการทดลองที่ใส่ C มีค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉล่ียสูงที่สุด คือ 
6.900.71 เซนติโมลต่อกิโลกรัมดิน, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AS และ ASC/2 มี
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉล่ียที่เท่ากัน คือ 5.850.35 และ 5.850.92 เซนติโมล
ต่อกิโลกรัมดิน ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย 
5.400.42 เซนติโมลต่อกิโลกรัมดิน ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลองจะมีความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวกเฉลี่ยที่สูงกว่าชุด CT แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 
0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุด CT และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 6. 

 
6. ความสามารถในการอุ้มน้ําของดิน (water holding capacity) พบว่า ทุกชุดการ

ทดลองมีความสามารถในการอุ้มนํ้าของดินเฉลี่ยที่สูงกว่าตัวอย่างดินก่อนการทดสอบและสูงกว่าชุด 
CT ดังแสดงในตารางที่ 6, 7 และ 8 โดยชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีค่าความสามารถในการอุ้มนํ้า
ของดินเฉล่ียสูงที่สุด คือ ร้อยละ 28.400.08, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AS และ C มีค่า
ความสามารถในการอุ้มนํ้าของดินเฉลี่ยร้อยละ 26.761.04 และ 26.090.17 ตามลําดับ ในขณะที่
ชุด CT มีค่าความสามารถในการอุ้มนํ้าของดินเฉลี่ยร้อยละ 25.950.66 เมื่อนําไปเปรียบเทียบทาง
สถิติกับชุด CT ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า มีเพียงชุดการทดลองท่ีใส่ ASC/2 เพียงชุดการ
ทดลองเดียวที่มีความแตกต่างกับชุด CT ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส่ AS และ ASC/2 ไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากน้ี ชุดการทดลองที่ใส่ AS และ C ไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 6. 
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7. จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 มิลลิเมตร) และมีความ
เสถียรต่อแรงกระทําของน้ํา (water-stable aggregate) พบว่า มีเพียงชุด CT เพียงชุดการทดลอง
เดียวเท่าน้ันที่มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 มิลลิเมตร) และมีความ
เสถียรต่อแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยตํ่ากว่าตัวอย่างดินก่อนทดลอบ ดังแสดงในตารางที่ 7 ในขณะที่ทุก
ชุดการทดลองมีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 มิลลิเมตร) และมีความ
เสถียรต่อแรงกระทําของนํ้าเฉล่ียสูงกว่าชุด CT ดังแสดงในตารางที่ 6 และ 8 โดยชุดการทดลองที่ใส่ 
ASC/2 มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อ
แรงกระทําของนํ้าเฉล่ียสูงที่สุด คือ ร้อยละ 15.391.34, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ C และ 
AS มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรง
กระทําของนํ้าเฉล่ียร้อยละ 13.711.97 และ 13.102.16 ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนของเม็ดดิน 
(ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรงกระทําของนํ้าเฉล่ียร้อยละ 
12.902.45  ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลองจะมีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 
0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรงกระทําของนํ้าเฉล่ียสูงกว่าชุด CT แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบ
ทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุด CT 
และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 6. 
 

จากข้อมูลการวิเคราะห์ดินทั้งหมดจะเห็นได้ว่า การใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายเพียง
อย่างเดียว หรือใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีจะช่วยเพ่ิมคุณสมบัติทางกายภาพของดินที่สําคัญต่างๆ ให้ดีขึ้น เช่น 
ความสามารถในการอุ้มนํ้าของดิน และจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 
มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรงกระทําของนํ้า. 
 

สําหรับประสิทธิภาพในการปรับปรุงดินของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายพบว่า ชุดการ
ทดลองที่ใส่ ASC/2 ทําให้ปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ความสามารถในการอุ้มนํ้า
ของดินและจํานวนเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า0.25 มิลลิเมตร) ที่มีความเสถียรต่อแรง
กระทําของนํ้าเพ่ิมขึ้นร้อยละ 18.82, 19.05, 12.50 และ 16.05 เมื่อเทียบกับตัวอย่างดินก่อนการ
ทดสอบ และเพ่ิมขึ้นร้อยละ 25.88, 23.81, 8.63 และ 16.18 เมื่อเทียบกับชุด CT นอกจากน้ี 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก ก็ยังเพ่ิมขึ้นเมื่อ
เทียบกับตัวอย่างดินก่อนการทดสอบและชุด CT ผลดังแสดงในตารางที่ 6, 7 และ 8.  
 

ดังน้ัน ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 จึงเหมาะสมสําหรับการเพาะข้าวพันธ์ุ กข. 15 เพราะมี
ประสิทธิภาพต่อการเพ่ิมผลผลิตพืชและปรับปรุงดินในเวลาเดียวกัน. 
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ตารางที่ 6. คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใส่ผลิตภัณฑ์ 
               ปรับปรุงดินจากสาหร่ายของแปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15  (แปลงที่ 1)  
 

ชุดการ
ทดลอง1 

ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ2 

(ร้อยละ) 

ปฏิกิริยาดิน 2 

 (pH) 
ปริมาณ

ไนโตรเจน 
ท้ังหมดในดิน2 

(ร้อยละ) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัส 

ท่ีเป็น
ประโยชน์2 

(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

ความสามารถ
ในการ

แลกเปล่ียน
ประจุบวก2 

(เซนติโมล 
ต่อกิโลกรัมดิน) 

ความสามารถ
ในการอุ้มน้ํา
ของดิน2 

(ร้อยละ) 

จํานวนเม็ดดิน 
ท่ีเสถียรต่อ
แรงกระทํา
ของน้ํา2 

(>0.25 
มิลลิลิตร) 
(ร้อยละ) 

1. CT 0.630.06a 5.400.00a 0.0320.002a 3.500.71a 5.400.42a 25.950.66b  12.902.45a  

2. AS 0.740.12a 5.750.35a 0.0370.006a 7.504.95a 5.850.35a 26.761.04ab 13.102.16a 
3. ASC/2 0.850.21a 5.550.49a 0.0420.009a 9.008.45a 5.850.92a 28.400.08a 15.391.34a 
4. C 0.740.05a 5.550.35a 0.0370.002a 9.007.07a 6.900.71a 26.090.17b 13.711.97a 
C.V. (%) 16.93 6.32 16.58 83.62 10.70 2.33 13.27 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 

 
หมายเหตุ : 1CT=ชุดควบคุม,  AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 =  ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ (1/2 ของอัตราท่ีกรมวิชาการเกษตร
แนะนํา) และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่. 
 2ค่าเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา โดยค่าเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อม่ันที่ 95% โดยวิธี Duncan’s multiple rang test (DMRT). 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
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ตารางที่ 7. คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใส่ผลิตภัณฑ์ 
               ปรับปรุงดินจากสาหร่ายของแปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1)  
               เม่ือเทียบกับตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ (เปอร์เซ็นต์) 
 

ชุดการ
ทดลอง1 

ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ2 

(ร้อยละ) 

ปฏิกิริยา
ดิน 2 

 (pH) 

ปริมาณ
ไนโตรเจน

ท้ังหมดในดิน2 

(ร้อยละ) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัส 

ท่ีเป็นประโยชน์2 

(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

ความสามารถ
ในการ

แลกเปล่ียน
ประจุบวก2 

(เซนติโมลต่อ
กิโลกรัมดิน) 

ความสามาร
ถในการอุ้ม
น้ําของดิน2 

(ร้อยละ) 

จํานวนเม็ดดิน 
ท่ีเสถียรต่อแรง 
กระทําของน้ํา2 

(>0.25 
มิลลิลิตร) 
(ร้อยละ) 

1. CT 9.52 27.78 6.25 185.71 0.0 4.24 0.15 
2. AS 6.76 20.00 8.11 33.33 7.69 7.14 1.37 
3. ASC/2 18.82 24.32 19.05 11.11 7.69 12.50 16.05 
4. C 6.76 24.32 8.11 11.11 21.74 4.75 5.76 

 
หมายเหตุ : 1CT=ชุดควบคุม,  AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 =  ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ (1/2 ของอัตราที่กรมวิชาการเกษตร
แนะนํา) และ C= ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่. 
 เคร่ืองหมาย + หมายถึงเปอร์เซ็นต์ที่เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ. 
 เคร่ืองหมาย – หมายถึงเปอร์เซ็นต์ที่ลดลงเม่ือเทียบกับผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ. 
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ตารางที่ 8. คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใส่ผลิตภัณฑ์ 
               ปรับปรุงดินจากสาหร่ายของแปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1)  
               เม่ือเทียบกับชุดควบคุม (เปอร์เซ็นต์) 
 

ชุดการ
ทดลอง1 

ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ2 

(ร้อยละ) 

ปฏิกิริยาดิน 2 

 (pH) 
ปริมาณ

ไนโตรเจน
ท้ังหมดในดิน2 

(ร้อยละ) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัส 

ท่ีเป็น
ประโยชน์2 

(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

ความสามารถใน
การแลกเปลี่ยน
ประจุบวก2 

(เซนติโมล 
ต่อกิโลกรัมดิน) 

ความสามารถ
ในการอุ้มน้ํา
ของดิน2 

(ร้อยละ) 

จํานวนเม็ด
ดินท่ีเสถียร

ต่อแรงกระทํา
ของน้ํา2 

(>0.25 
มิลลิลิตร) 
(ร้อยละ) 

1. CT - - - - - - - 
2. AS 14.86 6.09 13.51 53.33 7.69 3.03 1.53 
3. ASC/2 25.88 2.70 23.80 61.11 7.69 8.63 16.18 
4. C 14.86 2.70 13.51 61.11 21.74 0.54 5.91 

 
หมายเหตุ : 1CT=ชุดควบคุม,  AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 = ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ (1/2 ของอัตราที่กรมวิชาการเกษตร
แนะนํา) และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่. 
 เคร่ืองหมาย + หมายถึงเปอร์เซ็นต์ที่เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินของชุดควบคุม.  
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(ก) แปลงทดสอบท่ีเปน็ชุดควบคุม (CT) 
 

 
 

(ข) แปลงทดสอบท่ีใสผ่ลิตภัณฑ์ปรับปรงุดินจากสาหรา่ย ในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (AS) 
 

รูปที่ 6. แปลงทดสอบประสทิธิภาพของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในแปลงทดสอบ 
              นาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที ่1). 
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(ค) แปลงทดสอบที่ใสผ่ลิตภัณฑ์ปรับปรงุดินจากสาหรา่ย ในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ (1/2 ของอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่) (ASC/2) 

 

 
 

(ง) แปลงทดสอบนาข้าวพนัธุ์ กข. 15 ที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรมัต่อไร่ (C) 
 
รูปที่ 6. (ต่อ) แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในแปลงทดสอบ 
           นาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 1). 
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 3.2.2 แปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ กข. 15 (แปลงที่ 2) ต. ท่าอ่าง อ. โชคชัย จ. นครราชสีมา  
 ไม่สามารถเก็บข้อมูลได้จากแปลงทดสอบนาข้าวแปลงน้ี เพราะเกษตรกรไม่ดําเนินการให้
เป็นไปตามแผนการทดลองที่วางไว้ เน่ืองจาก ทางคณะผู้วิจัยมีการติดตามผลการทดลองอยู่เป็นระยะ
และสังเกตเห็นความแตกต่างระหว่างต้นข้าวในแต่ละแปลงย่อยจึงตรวจสอบไปยังเกษตรกรและพบว่า 
เกษตรกรปักดําข้าว 2 สายพันธ์ุ คือ พันธ์ุ กข. 15 และเหลืองปะทิว ลงไปในแปลงทดสอบเดียวกัน จึง
เป็นปัญหาในการนําข้อมูลไปวิเคราะห์ผล เน่ืองจากเป็นข้าวที่ต่างสายพันธ์ุกัน ดังน้ัน จึงไม่สามารถ
เก็บข้อมูลใดๆ ได้เลย. 
 
 3.2.3 แปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ต. ท่าอ่าง อ. โชคชัย จ. นครราชสีมา 

จากผลการทดลองจะเห็นว่า แปลงทดสอบนาข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ได้ผลไม่เป็นที่    
แน่ชัด เน่ืองจากชุดการทดลองที่เป็นชุด CT กลับมีจํานวนเมล็ดดีต่อรวง, จํานวนเมล็ดสมบูรณ์ 100 
เมล็ด และผลผลิตรวมที่สูงกว่าชุดการทดลองอื่นทั้งที่ไม่ได้ใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและใส่
ปุ๋ยเคมีในปริมาณที่น้อยที่สุด ที่เป็นเช่นน้ีเน่ืองมาจากเกษตรกรไม่มั่นใจในผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจาก
สาหร่ายและเกรงว่าจะได้ผลผลิตตํ่ากว่าที่เคยได้จึงมีการแอบใส่ปุ๋ยเคมีลงไปในแปลงที่เป็นชุด CT  
เพราะทางคณะผู้วิจัยมีการติดตามผลการทดสอบอยู่เป็นระยะ และพบว่า ในช่วงต้นของการทดลอง
แต่ละแปลงมีการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด แต่เมื่อถึงระยะเวลาเก็บเก่ียวผลผลิตกลับ
ได้ผลออกมาไม่สอดคล้องกับผลการติดตามตรวจสอบที่ผ่านมา.  

 
ดังน้ัน การรายงานผลการทดลองของแปลงทดสอบนาข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 น้ี จึง

เปลี่ยนแปลงชุดการทดลอง คือ ชุด CT เป็นชุดการทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราเกษตรกรปฏิบัติแต่เดิม 
(AG) คือ 35 กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่หลังจากปักดําแล้ว 20 วัน และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 (ปุ๋ยแต่งหน้า) 
ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่หลังจากปักดําแล้ว 90 วัน และสําหรับอีก 3 ชุดการทดลอง คือ AS, 
ASC/2 และ C ดําเนินการตามแผนการทดลองเดิม คือ ใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินและปุ๋ยตามอัตราท่ี
กําหนดไว้ 1 ครั้ง คือ หลังจากปักดําแล้ว 20 วัน และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 (ปุ๋ยแต่งหน้า) ในอัตรา 
25 กิโลกรัมต่อไร่ในทุกแปลง หลังจากปักดําแล้ว 90 วัน ดังแสดงในรูปที่ 7 เมื่อถึงเวลาเก็บเก่ียวเก็บ
ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นข้าว ได้แก่ จํานวนต้นต่อพ้ืนที่ (0.25 ตารางเมตร) ความสูง, ความยาว
ราก และความยาวรวง ผลดังแสดงในตารางท่ี 9 และผลผลิตของข้าว ได้แก่ จํานวนเมล็ดต่อรวง,  
ร้อยละเมล็ดดีต่อรวง, ร้อยละเมล็ดลีบต่อรวง, นํ้าหนักเมล็ดสมบูรณ์ 100 เมล็ด และผลผลิตรวม    
ผลดังแสดงในตารางที่ 10 การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ที่เพ่ิมขึ้น และ
ลดลง (เปอร์เซ็นต์) เมื่อเทียบกับชุดการทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราเกษตรกรนิยมใส่ (AG)  ผลดังแสดง
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ในตารางที่ 11 และค่าใช้จ่ายผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมีในอัตราต่างๆ ต่อผลผลิต
ของข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ผลดังแสดงในตารางที่ 12. 

 
ก) ศึกษาการเจริญเติบโตของต้นข้าว 
1. จํานวนต้นต่อพื้นที่ (0.25 ตารางเมตร) จากตารางที่ 9 พบว่า มีเพียงชุดการทดลองที่ใส่ 

AS เพียงชุดการทดลองเดียวเท่านั้นที่มีจํานวนต้นต่อพ้ืนที่เฉลี่ยตํ่ากว่าชุดการทดลองที่ใส่ AG ในขณะ
ที่ชุดการทดลองที่ใส่ C มีจํานวนต้นต่อพ้ืนที่เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 61.1711.55 ต้น, รองลงมา ได้แก่ ชุด
การทดลองที่ใส่ ASC/2, AG และ AS มีจํานวนต้นต่อพ้ืนที่เฉลี่ย 57.848.25, 56.837.78 และ 
56.503.54 ต้น เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 
0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG และไม่มีความแตกต่าง
ระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน. 
 
 2. ความสูงของต้นข้าว จากตารางที่ 9 พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ AG มีความสูงของต้นข้าว
เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 133.2912.18 เซนติเมตร, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ C, ASC/2 และ AS 
มีความสูงของต้นข้าวเฉลี่ย 129.5817.89, 129.205.70 และ 118.602.83 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลองจะมีความสูงของต้นข้าวเฉลี่ยตํ่ากว่าชุด AG แต่เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลอง
ไม่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติเช่นเดียวกัน  

 
 3. ความยาวราก จากตารางที่ 9 พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ AG มีความยาวรากเฉลี่ยสูงที่สุด 
คือ 11.631.13 เซนติเมตร, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AS, ASC/2 และ C มีความยาวราก
เฉลี่ย 10.140.19, 10.021.29 และ 9.750.59 เซนติเมตร ตามลําดับ ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลอง
จะมีความยาวรากเฉลี่ยตํ่ากว่าชุด AG แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่
ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG และ
ไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน. 
 

4. ความยาวรวง จากตารางที่ 9 พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีความยาวรวงเฉลี่ยสูง
ที่สุด คือ 23.870.14 เซนติเมตร, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AG, C และ AS มีความยาว
รวงเฉลี่ย 22.971.04, 22.721.82 และ 21.440.52 เซนติเมตร ตามลําดับ เมื่อนําไป
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เปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG  ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลอง
ไม่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติเช่นเดียวกัน. 

 
ตารางที่ 9. การเจริญเติบโตของต้นข้าวทางด้านจํานวนต้นต่อพื้นที่, ความสูง, ความยาวราก  
               และความยาวรวงของแปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 
 

ชุดการทดลอง1 จํานวนต้น/พ้ืนท่ี2 

(0.25 ม2) 
ความสูงของต้น2 

(เซนติเมตร) 
ความยาวราก2 

(เซนติเมตร) 
ความยาวรวง2 

(เซนติเมตร) 
  AG 56.837.78a 133.2912.18a 11.631.13a 22.971.04a 
  AS 56.503.54a 118.602.83a 10.140.19a 21.440.52a 
  ASC/2 57.848.25a 129.205.70a 10.021.29a 23.870.14a 
  C 61.1711.55a 129.5817.89a 9.750.59a 22.721.82a 
  C.V. (%) 14.26 8.84 8.80 4.75 
  F-test ns ns ns ns 
 
หมายเหตุ :  1AG=ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีเกษตรปฏิบัติแต่เดิม (ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 35 กิโลกรัมต่อไร่), AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 = ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 
16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่. 

2 ค่าเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ต้น โดยค่าเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple rang test (DMRT). 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ.  
 

ข) ผลผลิตของข้าว 
1. จํานวนเมล็ดต่อรวง จากตารางที่ 10 พบว่า ชุดการทดลองท่ีใส่ ASC/2 มีจํานวนเมล็ดต่อ

รวงเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 124.074.15 เมล็ด, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AG, C และ AS มี
จํานวนเมล็ดต่อรวงเฉลี่ย 110.5310.18, 110.1525.43 และ 88.546.5 เมล็ด ตามลําดับ เมื่อ
นําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการ
ทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน.  

 
2. ร้อยละเมล็ดดีต่อรวง จากตารางที่ 10 พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ AG มีร้อยละเมล็ดดีต่อ

รวงเฉล่ียสูงที่สุด คือ 75.406.06, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ C, ASC/2 และ AS มีร้อยละ
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เมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ย 68.765.33, 60.761.32 และ 54.856.81 ตามลําดับ แต่เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ชุดการทดลองท่ีใส่ 
AS เพียงชุดการทดลองเดียวที่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส่ 
C, ASC/2 และ AS ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ.  

 
3. ร้อยละเมล็ดลีบต่อรวง จากตารางที่ 7 พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ AS มีร้อยละเมล็ดลีบ

ต่อรวงเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 45.166.81, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2, C และ AG มี 
ร้อยละเมล็ดลีบต่อรวงเฉลี่ย 40.270.13, 31.614.81 และ 25.158.64 ตามลําดับ เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า มีเพียงชุดการ
ทดลองที่ใส่ AS เพียงชุดการทดลองเดียวเท่าน้ันที่แตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG อย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ นอกจากน้ี ชุดการทดลองท่ีใส่ AS, ASC/2 และ C ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ. 

 
4. น้ําหนักเมล็ดสมบูรณ์ 100 เมล็ด จากตารางที่ 10 พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ AG มี

นํ้าหนักเมล็ดสมบูรณ์ 100 เมล็ดเฉล่ียสูงที่สุด คือ 2.830.08 กรัม, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่
ใส่ ASC/2, C และ AS มีนํ้าหนักเมล็ดสมบูรณ์ 100 เมล็ดเฉล่ีย 2.630.07, 2.600.03 และ 
2.390.03 กรัม ตามลําดับ เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองท่ีใส่ AG ที่ระดับความ
เช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองมีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG อย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ในขณะที่ทุกชุดการทดลองก็มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AS อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติเช่นเดียวกัน นอกจากน้ี ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 และ C ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ. 

 
5. ผลผลิตรวม จากตารางที่ 10 พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ AG มีผลผลิตรวมเฉลี่ยสูงที่สุด 

คือ 854.63117.63 กิโลกรัมต่อไร่, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ C, ASC/2 และ AS มี
ผลผลิตรวมเฉลี่ย 777.86194.48, 603.2915.73 และ 512.02213.58 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามลําดับ  ถึงแม้ว่าทุกชุดการทดลองจะมีผลผลิตรวมเฉลี่ยตํ่ากว่าชุดการทดลองที่ใส่ AG แต่เมื่อ
นําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการ
ทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมี
นัยสําคัญเช่นเดียวกัน. 
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ตารางที่ 10. จํานวนเมล็ดต่อรวง, ร้อยละเมล็ดดีต่อรวง, ร้อยละเมล็ดลีบต่อรวง, น้ําหนักเมล็ด 
                 สมบูรณ์ 100 เมล็ด และผลผลิตรวมของแปลงทดสอบนาข้าวสายพันธุ์ 
                 ขาวดอกมะลิ 105 
 
ชุดการทดลอง1 จํานวนเมล็ด 

ต่อรวง2 (เมล็ด) 
ร้อยละเมล็ดดี 

ต่อรวง2 
 

ร้อยละเมล็ดลีบ
ต่อรวง2 

 

น้ําหนักเมล็ด 
สมบูรณ์ 100 เมล็ด2 

(กรัม) 

ผลผลิตรวม2 

(กิโลกรัมต่อไร่)

AG 110.5310.18a 75.406.06a 25.158.64b 2.830.08 a 854.63117.63a

AS 88.546.55a 54.856.81b 45.166.81a 2.390.03c 512.0215.73a

ASC/2 124.074.15a 60.761.32ab 40.270.13ab 2.630.07b 603.29213.58a

C 110.1525.43a 68.765.33ab 31.614.81ab 2.600.03b 777.86194.48 

a 
C.V. (%) 13.14 8.19 16.89 2.25 22.01 
F-test ns ns ns ** ns 
 
หมายเหตุ : 1AG=ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีเกษตรกรนิยมใส่ (ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 35 กิโลกรัมต่อไร่), AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจาก
สาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 = ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-
8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่. 

2 ค่าเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ต้น โดยค่าเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple rang test (DMRT). 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ.  
 ** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 99%. 

 
 จากผลการทดลองพบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ C มีประสิทธิภาพต่อการเจริญเติบโตทางด้าน
ความสูงตํ่ากว่าชุดการทดลองที่ใส่ AG เพียงร้อยละ 2.86 และประสิทธิภาพการเพ่ิมผลผลิตโดยมี  
ร้อยละเมล็ดดีต่อรวงและผลผลิตรวมตํ่ากว่าชุดการทดลองที่ใส่ AG เพียงร้อยละ 9.66 และ 9.87 
ตามลําดับ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีประสิทธิภาพต่อการเจริญเติบโตทางด้านความยาว
รวงสูงกว่าชุดการทดลองที่ใส่ AG ถึงร้อยละ 3.77 และประสิทธิภาพการเพ่ิมผลผลิตโดยมีจํานวน
เมล็ดต่อรวง และน้ําหนักเมล็ดสมบูรณ์ 100 เมล็ดที่ตํ่ากว่าชุดการทดลองท่ีใส่ AG เพียงร้อยละ 10.91 
และ 7.60 ตามลําดับ นอกจากน้ี ชุดการทดลองที่ใส่ AS มีประสิทธิภาพต่อการเจริญเติบโตทางด้าน
ความยาวรากตํ่ากว่าชุดการทดลองที่ใส่ AG เพียงร้อยละ 14.69 ผลดังแสดงในตารางที่ 11. 
 
 ถึงแม้ว่าประสิทธิภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ของชุด
การทดลองที่ใส่ ASC/2 และ AS จะตํ่ากว่าชุดการทดลองที่ใส่ AG และ C แต่ทั้งน้ีเมื่อนํามา
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เปรียบเทียบทางสถิติก็พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่นที่ 0.05 ยกเว้นผลผลิตด้านร้อยละเมล็ดดีต่อรวงที่พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ AS มีความ
แตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติและผลผลิตด้านนํ้าหนักเมล็ดสมบูรณ์ 
100 เมล็ดพบว่า ทุกชุดการทดลอง (รวมทั้งชุดการทดลองที่ใส่ C) มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่
ใส่ AG อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ.  
 
ตารางที่ 11. การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์ กข.15 (แปลงที่ 1) ที่เพิ่มขึ้นและลดลง 
                 (เปอร์เซ็นต์) เม่ือเทียบกับชุดการทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีเกษตรกรนิยม 
                 ใส่ (AG) 
 

การเจริญเติบโต (%) ผลผลิต (%) ชุดการ
ทดลอง1 ความสูง ความยาว 

ราก 
ความยาว

รวง 
จํานวนเมล็ด 

ต่อรวง 

 

ร้อยละ
เมล็ดดี 
ต่อรวง 

 

น้ําหนักเมล็ด
สมบูรณ์ 100 

เมล็ด 

ผลผลิต
รวม 

 AG - - - - - - - 
 AS  -12.39 -14.69 -7.14 -24.84 -37.47 -18.41 -66.91 
 ASC/2 -3.17 -16.07 +3.77 +10.91 -24.09 -7.60 -41.66 
 C -2.86 -19.28 -1.10 -0.34 -9.66 -8.85 -9.87 

 
หมายเหตุ :  1AG = ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีเกษตรกรนิยมใส่ (ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 35 กิโลกรัมต่อไร่), AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 = ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 
16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ 
 เคร่ืองหมาย + หมายถึงเปอร์เซ็นต์ที่เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับชุดการทดลองท่ีใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีเกษตรกรนิยมใส่  (AG) 
 เคร่ืองหมาย -  หมายถึงเปอร์เซ็นต์ที่ลดลงเม่ือเทียบกับชุดการทดลองท่ีใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีเกษตรกรนิยมใส่  (AG) 

 
ค) ค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย

และปุ๋ยเคมี ในอัตราต่างๆ ต่อผลผลิตของข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 
 เน่ืองจากการทดสอบนาข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 แปลงน้ีไม่สามารถวิเคราะห์ผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมีในอัตราต่างๆ ต่อผลผลิตของ
ข้าวได้ เน่ืองจากขาดข้อมูลผลผลิตข้าวที่ไม่ได้รับปุ๋ย แต่สามารถวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายของการใช้
ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมีได้ ผลดังแสดงตารางที่ 12.  
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ค่าใช้จ่ายของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมี ในอัตราต่างๆ จากตารางที่ 
12 พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีค่าใช้จ่ายของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมีสูง
ที่สุด คือ 1,530.00 บาทต่อไร่, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AG, AS และ C มีค่าใช้จ่ายของ
ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมี 1,362.00, 1,290.00 และ 1,170.00 บาทต่อไร่ 
ตามลําดับ. 

 
ตารางที่ 12. ค่าใช้จ่ายของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมีในอัตราต่างๆ  
 

ชุดการทดลอง1 ค่าใช้จ่ายของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมี 
(บาทต่อไร่) 

AG 1,362.00 
AS 1,290.00 
ASC/2 1,530.00 
C 1,170.00 

 
หมายเหตุ : 1AG=ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีเกษตรกรปฏิบัติแต่เดิม (ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 35 กิโลกรัมต่อไร่), AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุง
ดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 = ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมี
สูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่. 
 เม่ือ   ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย กิโลกรัมละ 6.00 บาท. 
 ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 กิโลกรัมละ 19.20 บาท. 
 ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 กิโลกรัมละ 27.6 บาท. 

  
 เมื่อนําประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและค่าใช้จ่ายของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจาก
สาหร่ายและปุ๋ยเคมีในอัตราต่างๆ ของข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 มาร่วมพิจารณาด้วยพบว่า ชุดการ
ทดลองท่ีใส่ AG มีประสิทธิภาพต่อการเพ่ิมผลผลิตสูงที่สุด รองลงมา คือ ชุดการทดลองท่ีใส่ C, 
ASC/2 และ AS ถึงแม้ว่าชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 จะมีผลผลิตรวมที่ตํ่ากว่าชุดการทดลองที่ใส่ AG 
และ C ร้อยละ 44.66 และ 28.94 (ซึ่งก็ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ) ในขณะที่ชุด
การทดลองที่ใส่ ASC/2 มีค่าใช้จ่ายของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมีในอัตรา   
ต่างๆ ของข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 สูงที่สุด, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AG, AS และ C 
แต่ค่าใช้จ่ายของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมีของชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2  
และ AS จะลดลงกว่าการใส่ในครั้งแรกๆ อีก เน่ืองจากสาหร่ายจากผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินสามารถท่ี
จะเจริญเติบโตเพ่ิมจํานวนต่อไปโดยไม่ต้องใส่ทุกครั้งของการเพาะปลูก ฉะน้ัน จะลดค่าใช้จ่ายลงถึง
ร้อยละ 50 ของชุดการทดลองที่ใส่ C เลยที่เดียว ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส่ AG และ C ต้องใส่ทุก
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ครั้งและในปริมาณที่เพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆ จึงทําให้ค่าใช้จ่ายของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจาก
สาหร่ายและปุ๋ยเคมีในอัตราต่างๆ สูงขึ้นเรื่อยๆ ในขณะที่ผลผลิตที่ได้จะมีปริมาณคงที่หรือลดลง ซึ่ง
ปุ๋ยเคมีน้ีไม่มีผลต่อการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินต่างจากผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจาก
สาหร่าย และหากใช้ปุ๋ยเคมีติดต่อกันเป็นเวลานานทําให้มีผลกระทบระยะยาว คือ ทําให้ดินอัดแน่น 
และดินเป็นกรดหรือด่างเพ่ิมขึ้นได้ และถ้าใส่ในอัตราสูงเกินไปจะเป็นอันตรายต่อการเจริญเติบโตและ
คุณภาพของต้นข้าวและเมล็ดข้าวได้โดยตรง ต่างจากการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายซึ่งจะมี
ค่าใช้จ่ายของการใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมีในอัตราต่างๆ ตํ่าลงเรื่อยๆ ดังได้
กล่าวไว้ข้างต้น นอกจากน้ี ผลผลิตที่ได้มีแนวโน้มที่สูงขึ้นและยังเป็นการใช้พ้ืนที่เกษตรแบบอนุรักษ์อีก
ด้วย ดังน้ัน ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีประสิทธิภาพต่อการเพ่ิมผลผลิตของข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 
105.  
 
 อย่างไรก็ตาม สาหร่ายจากผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินที่เจริญเติบโตจะสามารถเพ่ิมจํานวนและอยู่
รอดได้มากเพียงใด ขึ้นกับคุณสมบัติพ้ืนฐานของดินรวมทั้งสภาพแวดล้อมทางกายภาพของพ้ืนที่
เพาะปลูก เช่น อุณหภูมิ, ความเข้มแสงและความช้ืน เป็นต้น สิ่งเหล่าน้ีจําเป็นต้องทําการศึกษาซ้ําๆ 
ในพ้ืนที่เดิมพร้อมทั้งศึกษาเพ่ือรวบรวมข้อมูลเพ่ิมเติมในหลายๆ พ้ืนที่ที่มีคุณสมบัติของดินและสภาพ
ทางกายภาพแตกต่างกัน. 
 

ง) สมบัติบางประการของดินแปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105  ที่นํามาศึกษา
หลังการใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย 

เมื่อวิเคราะห์คุณสมบัติบางประการของดิน ได้แก่ ปริมาณอินทรียวัตถุ, ค่าปฏิกิริยาดิน, 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์, ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวก, ความสามารถในการอุ้มนํ้าของดินและจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 
มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรงกระทําของนํ้าของตัวอย่างดินหลังการใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดิน
จากสาหร่าย ผลดังแสดงในตารางที่ 13 และเมื่อนําค่าวิเคราะห์เหล่าน้ีมาเปรียบเทียบกับตัวอย่างดิน
ก่อนการทดสอบพบว่า มีค่าเปลี่ยนแปลงไปจากค่าพ้ืนฐานของดิน ผลดังแสดงในตารางที่ 14 
นอกจากน้ี เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราที่เกษตรกรนิยมใส่ก็พบว่า
คุณสมบัติของดินมีการเปลี่ยนแปลง ผลดังแสดงในตารางที่ 15 ซึ่งทั้งตารางที่ 14 และ 15 แสดงให้
เห็นถึงแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงด้านคุณสมบัติของดินเมื่อมีการใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย
หรือผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายร่วมกับปุ๋ยเคมี. 
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 1. ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ AG และ C มี
ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยตํ่ากว่าตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 14 ชุดการทดลองที่
ใส่ ASC/2 มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงที่สุด คือ ร้อยละ 1.190.39, รองลงมา ได้แก่ ชุดการ
ทดลองที่ใส่ AS, AG และ C มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยร้อยละ 1.180.51, 1.000.01 และ 
0.790.31  ตามลําดับ เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่ระดับความ
เช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG และไม่มีความ
แตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 13 และ 15. 

 
2. ปฏิกิริยาดิน (pH) พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ AG และ C มีค่าปฏิกิริยาดินเฉลี่ยตํ่ากว่า

ตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 14 ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส่ AS มีค่าปฏิกิริยาดิน
เฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 6.850.64, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีค่าปฏิกิริยาดินเฉลี่ย 
6.800.00 สําหรับชุดการทดลองท่ีใส่ AG และ C มีค่าปฏิกิริยาดินเฉลี่ยที่เท่ากัน คือ 5.950.07 
แต่เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุด
การทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 13 และ 15. 

 
 3. ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total nitrogen) พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ AG และ C มี
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยตํ่ากว่าตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 14 ชุดการ
ทดลองที่ใส่ ASC/2 และ AS มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดเฉลี่ยสูงที่สุดและเท่ากัน คือ ร้อยละ 
0.0590.020 และ 0.0590.025 ตามลําดับ สําหรับชุดการทดลองที่ใส่ AG และ C มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยร้อยละ 0.0500.000 และ 0.0390.016 ตามลําดับ เมื่อนําไปเปรียบเทียบ
ทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ
เช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 13 และ 15. 

 
 4. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available phosphorus) พบว่า ทุกชุดการ
ทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ยสูงกว่าตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ ดังแสดงในตาราง
ที่ 14 ในขณะที่ชุดการทดลองท่ีใส่ ASC/2 มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 
25.502.12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AS, AG และ C มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ย 17.504.95, 14.002.83 และ 9.001.41 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
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ตามลําดับ เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 
พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 เพียงชุดการทดลองเดียวเท่าน้ันที่มีความแตกต่างกับชุดการทดลอง
ที่ใส่ AG อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 ไม่มีความแตกต่างกับชุดการ
ทดลองที่ใส่ AS อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากน้ี ชุดการทดลองที่ใส่ AS และ C ก็ไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 13 และ 15. 

  
 5. ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity) พบว่า ทุก
ชุดการทดลองมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยสูงกว่าตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ 
ดังแสดงในตารางที่ 14 ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีค่าความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก
เฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 8.600.99 เซนติโมลต่อกิโลกรัมดิน, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AS, C 
และ AG มีค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉล่ีย 7.700.42, 6.451.63 และ 
6.302.12 เซนติโมลต่อกิโลกรัมดิน ตามลําดับ เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ 
AG ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG 
และไม่มีความแตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 13 และ 
15. 

 
 6. ความสามารถในการอุ้มน้ําของดิน (water holding capacity) พบว่า มีชุดการ
ทดลองที่ใส่ AG เพียงชุดการทดลองเดียวมีความสามารถในการอุ้มนํ้าของดินเฉลี่ยตํ่ากว่าตัวอย่างดิน
ก่อนการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 14 ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส่ AS มีความสามารถในการอุ้มนํ้า
ของดินเฉล่ียสูงที่สุด คือ ร้อยละ 31.642.34, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2, C และ 
AG มีความสามารถในการอุ้มนํ้าของดินเฉลี่ยร้อยละ 31.352.60, 27.204.29 และ 26.832.61 
ตามลําดับ เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 
พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG และไม่มีความแตกต่างระหว่าง
กันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 13 และ 15. 

 
 7. จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 มิลลิเมตร) และมีความ
เสถียรต่อแรงกระทําของน้ํา (water-aggregate stability) พบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ C และ AG 
มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรง
กระทําของนํ้าเฉลี่ยตํ่ากว่าตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 14 ในขณะที่ทุกชุดการ
ทดลองมีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อ
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แรงกระทําของนํ้าเฉล่ียสูงกว่าชุด AG โดยชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 
ร้อยละ18.762.49, รองลงมา ได้แก่ ชุดการทดลองที่ใส่ AS มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรงกระทําของนํ้าเฉลี่ยร้อยละ 
16.941.46 ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส่ C และ AG มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
มากกว่า 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรงกระทําของนํ้าเฉล่ียร้อยละ 14.197.48 และ 
14.062.50 ตามลําดับ เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุดการทดลองที่ใส่ AG ที่ระดับความ
เช่ือมั่นที่ 0.05 พบว่า ทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกับชุดการทดลองที่ใส่ AG และไม่มีความ
แตกต่างระหว่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 13 และ 15. 

 
จากข้อมูลการวิเคราะห์ดินทั้งหมดจะเห็นได้ว่า การใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายเพียง

อย่างเดียว หรือใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีจะช่วยเพ่ิมคุณสมบัติทางกายภาพของดินที่สําคัญต่างๆ ให้ดีขึ้น เช่น 
ความสามารถในการอุ้มนํ้าของดิน และจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 0.25 
มิลลิเมตร) และมีความเสถียรต่อแรงกระทําของนํ้า. 
 

สําหรับประสิทธิภาพในการปรับปรุงดินของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายพบว่า ชุดการ
ทดลองที่ใส่ ASC/2 ทําให้ปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์, ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกและจํานวนเม็ดดิน (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
มากกว่า0.25 มิลลิเมตร) ที่มีความเสถียรต่อแรงกระทําของนํ้าเพ่ิมขึ้นร้อยละ 10.92, 10.17, 92.16, 
46.51 และ 22.60 เมื่อเทียบกับตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ ตามลําดับ และเพ่ิมขึ้นร้อยละ 15.97, 
15.25, 45.10, 26.74  และ 25.05 เมื่อเทียบกับชุด CT ตามลําดับ นอกจากน้ี ความสามารถในการ
อุ้มนํ้าของดิน ก็ยังมีแนวโน้มที่เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับตัวอย่างดินก่อนการทดสอบและชุด CT ผลดังแสดง
ในตารางที่ 13, 14 และ 15.  
 

ดังน้ัน ชุดการทดลองที่ใส่ ASC/2 จึงเหมาะสมสําหรับการเพาะข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 
เพราะมีประสิทธิภาพต่อการเพ่ิมผลผลิตข้าวและปรับปรุงดินในเวลาเดียวกัน. 
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ตารางที่ 13. คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใส่ผลิตภัณฑ์ 
                 ปรับปรุงดินจากสาหร่ายของแปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105  
 

ชุดการ
ทดลอง1 

ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ2 

(ร้อยละ) 

ปฏิกิริยาดิน2 
(pH) 

ปริมาณ
ไนโตรเจน

ท้ังหมดในดิน2 
(ร้อยละ) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ี

เป็นประโยชน์2 
(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

ความสามารถ
ในการ

แลกเปล่ียน
ประจุบวก2 

(เซนติโมลต่อ
กิโลกรัมดิน) 

ความสามารถ
ในการอุ้มน้ํา
ของดิน 2 
(ร้อยละ) 

จํานวนเม็ดดิน
ท่ีเสถียรต่อ
แรงกระทํา
ของน้ํา 2 
(>0.25 

มิลลิเมตร) 
(ร้อยละ) 

AG 1.000.01a 5.950.07a 0.0500.000a 14.002.83b 6.302.12a 26.832.61a 14.062.50a1 

AS 1.180.51a 6.850.64a  0.0590.025a 17.504.95ab 7.700.42a 31.642.34a 16.941.46a 
ASC/2 1.190.39a 6.800.00a 0.0590.020a 25.502.12a 8.600.99a 31.352.60a 18.762.49a 
C 0.790.31a 5.950.07a 0.0390.016a 9.001.41b 6.451.63a 27.204.29a 14.197.48a 
C.V. 
(%) 

34.29 5.98 34.68 18.92 19.84 10.19 26.69 

F-test ns ns ns * ns ns ns 
 
หมายเหตุ : 1AG=ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีเกษตรกรปฏิบัติแต่เดิม (ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 35 กิโลกรัมต่อไร่),  AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุง
ดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 =  ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมี
สูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ (1/2 ของอัตราที่กรมวิชาการเกษตรแนะนํา) และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่. 
 2ค่าเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา โดยค่าเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อม่ันที่ 95% โดยวิธี Duncan’s multiple rang test (DMRT) 
 ns ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
 * มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99%. 
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ตารางที่ 14.  คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใส่ผลิตภัณฑ์ 
                  ปรับปรุงดินจากสาหร่ายของแปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105  
    เม่ือเทียบกับตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ (เปอร์เซ็นต์) 
 

ชุดการ 
ทดลอง1 

ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ2 

(ร้อยละ) 

ปฏิกิริยา
ดิน2 

 (pH) 

ปริมาณ
ไนโตรเจน

ท้ังหมดในดิน2 
(ร้อยละ) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ี

เป็นประโยชน์2 
(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

ความสามารถ
ในการ

แลกเปล่ียน
ประจุบวก2 

(เซนติโมลต่อ
กิโลกรัมดิน) 

ความสามารถ
ในการอุ้มน้ํา
ของดิน 2  
(ร้อยละ) 

จํานวนเม็ด
ดินท่ีเสถียร

ต่อแรงกระทํา
ของน้ํา2 
(>0.25 

มิลลิเมตร) 
 (ร้อยละ) 

AG 6.00 0.84 6.00 85.71 26.98 0.97 3.27 
AS 10.17 12.41 10.17 88.57 40.26 14.38 14.29 
ASC/2 10.92 11.76 10.17 92.16 46.51 13.59 22.60 
C 34.18 0.84 35.90 77.77 28.68 0.40 2.33 

 
หมายเหตุ : 1AG=ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีเกษตรกรปฏิบัติแต่เดิม (ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 35 กิโลกรัมต่อไร่), AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุง
ดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 =  ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมี
สูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ (1/2 ของอัตราที่กรมวิชาการเกษตรแนะนํา) และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่. 
 เคร่ืองหมาย + หมายถึงเปอร์เซ็นต์ที่เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ. 
 เคร่ืองหมาย – หมายถึงเปอร์เซ็นต์ที่ลดลงเม่ือเทียบกับผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินก่อนการทดสอบ. 
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ตารางที่ 15. คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใส่ 
                ปรับปรุงดินจากสาหร่ายของแปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105  
    เม่ือเทียบกับชุดควบคุม (เปอร์เซ็นต์) 
 

ชุดการ
ทดลอง1 

ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ2 

(ร้อยละ) 

ปฏิกิริยาดิน2 
 (pH) 

ปริมาณ
ไนโตรเจน

ท้ังหมดในดิน 2 
(ร้อยละ) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ี

เป็นประโยชน์ 2 
(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

ความสามารถ
ในการ

แลกเปล่ียน
ประจุบวก 2 
(เซนติโมลต่อ
กิโลกรัมดิน) 

ความสามารถ
ในการอุ้มน้ํา
ของดิน 2  
(ร้อยละ) 

จํานวนเม็ดดินท่ี
เสถียรต่อแรง
กระทําของน้ํา 2 

(>0.25 
มิลลิเมตร) 
 (ร้อยละ) 

AG - - - - - - - 
AS 15.25 13.14 15.25 20.00 18.18 15.20 17.00 
ASC/2 15.97 12.5 15.25 45.10 26.74 14.41 25.05 
C 26.58 0.0 28.20 55.55 2.33 1.36 0.92 

 
หมายเหตุ : 1AG=ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีเกษตรกรปฏิบัติแต่เดิม (ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 35 กิโลกรัมต่อไร่), AS= ผลิตภัณฑ์ปรับปรุง
ดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่, ASC/2 =  ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมี
สูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ (1/2 ของอัตราที่กรมวิชาการเกษตรแนะนํา) และ C = ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ 
 เคร่ืองหมาย + หมายถึงเปอร์เซ็นต์ที่เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินของชุดควบคุม  
 เคร่ืองหมาย – หมายถึงเปอร์เซ็นต์ที่ลดลงเม่ือเทียบกับผลวเิคราะห์ตัวอย่างดินของชุดควบคุม  
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(ก) แปลงทดสอบท่ีใส่ปุ๋ยเคมีในอัตราท่ีเกษตรกรนิยมใส ่(35 กิโลกรัมต่อไร่) (AG) 
 

 
 

(ข) แปลงทดสอบท่ีใสผ่ลิตภัณฑ์ปรับปรงุดินจากสาหรา่ย ในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (AS) 
 

รูปที่ 7.  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปรบัปรุงดินจากสาหรา่ยในแปลงทดสอบ 
   นาข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105. 
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(ค) แปลงทดสอบที่ใสผ่ลิตภัณฑ์ปรับปรงุดินจากสาหรา่ย ในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ (1/2 ของอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่) (ASC/2) 

 

 
 

(ง) แปลงทดสอบท่ีใสปุ่๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ (C) 
 

รูปที่ 7.  (ต่อ) แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปรับปรงุดินจากสาหร่าย 
                     ในแปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105. 
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 3.2.4 แปลงทดสอบนาข้าวพันธุ์หอมมะลิสุรินทร์ ต. สุรนารี อ.เมืองนครราชสีมา จ. นครราชสีมา 
 ไม่สามารถเก็บข้อมูลได้จากแปลงทดสอบนาข้าวแปลงน้ี เน่ืองจากเกิดนํ้าท่วมจนแปลงนา
ได้รับความเสียหาย การท่วมของน้ําทั่วบริเวณยังทําให้เกิดการละลายและผสมปนเปกันของผลิตภัณฑ์
ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมี รวมทั้งเกิดการพัดพาของนํ้าไปยังพ้ืนที่อ่ืน.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 54

4. สรุปผลการทดลอง 
  
 การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในการปรับปรุงดินและการ
ผลิตพืชโดยใช้สายพันธ์ุสาหร่าย 4 สายพันธ์ุ คือ Nostoc sp. TISTR 8290, Nostoc muscorum 
TISTR 8871, Nostoc sp. TISTR 8873 และ Nostoc muscorum TISTR 9054 มาเป็นผลิตภัณฑ์
ต้นแบบแบบเม็ด ดําเนินการทดสอบในแปลงทดสอบนาข้าว 4 แปลง ได้แก่ ข้าวพันธ์ุ กข. 15 (แปลงที่ 
1), กข. 15 (แปลงที่ 2), ขาวดอกมะลิ 105 และหอมมะลิสุรินทร์ ที่ จ.นครราชสีมา จากผลการ
ทดลองทั้งหมดสรุปได้ว่า : 
 
 การใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร   
16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ (ครึ่งหน่ึงของอัตราที่กรมวิชาการเกษตรแนะนํา) เหมาะสมต่อ
การเพาะปลูกข้าวพันธ์ุ กข. 15 (แปลงที่ 1) เน่ืองจาก มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมผลผลิตและปรับปรุง
ดินในเวลาเดียวกัน ทั้งยังให้ค่าผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่เหมาะสม. 
 
 สําหรับแปลงทดสอบนาข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 พบว่า ประสิทธิภาพต่อการเจริญเติบโต
และผลผลิตของชุดการทดลองที่ใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่าย ในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่
ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ ตํ่ากว่าชุดการทดลองที่เกษตรกรปฏิบัติแต่
เดิมและชุดการทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ แต่เมื่อนํามาเปรียบเทียบ
ทางสถิติก็พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 0.05 และเมื่อ
นําข้อมูลด้านค่าใช้จ่ายของผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายและปุ๋ยเคมี และข้อมูลด้านคุณสมบัติ
ของดินที่เปลี่ยนแปลงหลังการทดสอบมาร่วมพิจารณาด้วยพบว่า ชุดการทดลองที่ใส่ผลิตภัณฑ์
ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 ในอัตรา 12.5 
กิโลกรัมต่อไร่ มีความเหมาะสมต่อการเพาะปลูกข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 เน่ืองจากมีประสิทธิภาพ
ในการเพ่ิมผลผลิตเมื่อเทียบกับชุดการทดลองที่ใส่ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในอัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่เพียงอย่างเดียวและปรับปรุงดินในเวลาเดียวกัน. 
 
 
 
 
 
 



 55

5. ข้อเสนอแนะ 
 
 ในการทดลองคร้ังน้ีแม้จะใช้ผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายในปริมาณท่ีสูงเน่ืองจากมี
ข้อจํากัดในเรื่องของเวลา และงบประมาณดําเนินการ แต่ผลตอบแทนท่ีได้ก็มีแนวโน้มว่าผลิตภัณฑ์
ปรับปรุงดินจากสาหร่ายที่ใส่ลงไปจะช่วยส่งเสริมให้ต้นข้าวมีการเจริญเติบโตและผลผลิตที่เพ่ิมขึ้น แต่
เน่ืองจากผลิตภัณฑ์จากสาหร่ายน้ีจําเป็นต้องใช้เวลานานถึงจะให้ผลที่ชัดเจน เพราะสาหร่ายต้องใช้
เวลาในการปรับตัวให้เข้ากับสภาวะแวดล้อมเพ่ือให้สามารถเจริญเติบโตและผลิตสารพอลิแซ็กคาไรด์
ออกมาภายนอกเซลล์ได้ในปริมาณมากจึงควรทดสอบโดยใส่ผลิตภัณฑ์น้ีในช่วงการเตรียมดินและใส่
อย่างต่อเน่ืองเพ่ือให้ได้ผลการทดลองท่ีชัดเจนขึ้น ตลอดจนช่วยให้เกิดการใช้ประโยชน์พ้ืนที่เกษตรได้
อย่างย่ังยืน. 
 
  นอกจากน้ี ควรทดสอบผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจากสาหร่ายหรือผลิตภัณฑ์ปรับปรุงดินจาก
สาหร่ายร่วมกับปุ๋ยเคมีเพ่ิมเติมในพืชชนิดต่างๆ แหล่งเพาะปลูกหลายๆ พ้ืนที่ เพ่ือรวบรวมข้อมูลที่จะ
นําไปประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่ทําการเกษตรต่างๆ ได้อย่างกว้างขวาง. 
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ภาคผนวกที่ 1 
 
วิธีวิเคราะห์ดิน (กลุ่มงานพัฒนาระบบตรวจสอบคุณภาพดินและนํ้า 2525, อัตตะนันท์ และจันทร์
เจริญสุข 2542 และ http://202.143.150.50/suwanna/index2.htm.) 
 
1. ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดยวิธี Walkley and Black  
อุปกรณ์ 
 1. Erlenmeyer flask 250 มิลลิลิตร 
 2. Volumetric flask 1,000 มิลลิลิตร 
 3. Volumetric pipette 5 และ 10 มิลลิลิตร 
 
การเตรียมสารเคมี 
 1. 1.0 N Potassium dichromate (K2Cr2O7) 1,000 มิลลิลิตร  
 ละลาย K2Cr2O7 (อบที่ 105ซ. 12 ช่ัวโมง) หนัก 49.04 กรัม ในนํ้ากลั่น ปรับปริมาตร
ด้วยนํ้ากลั่นเป็น 1,000 มิลลิลิตร  
 2. 0.5 N Ferrous sulfate heptahydrate (FeSO47H2O) 1,000 มิลลิลิตร 
 ละลาย FeSO47H2O หนัก 140 กรัม ในนํ้ากลั่น 800 มิลลิลิตร เติม H2SO4 เข้มข้น
ปริมาตร 15 มิลลิลิตร ทําให้เย็นแล้วปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นเป็น 1,000 มิลลิลิตร เก็บสารละลายใน
ขวดสีชาและปิดจุกให้แน่นเสมอ (สารละลายน้ีเมื่อทิ้งไว้จะค่อยเสื่อมสภาพเน่ืองจากเกิด oxidation 
ดังน้ันควรทํา standardize กับ K2Cr2O7 ในการทํา blank ทุกคร้ังที่ใช้) 
 3. Redox indicator 0.025 M O-phenathroline ferrous sulfate 100 มิลลิลิตร 
 ละลาย O-phenathroline หนัก 1.48 กรัม และ FeSO47H2O หนัก 0.70 กรัม ในนํ้า
กลั่นปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นเป็น 100 มิลลิลิตร 
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วิธีการวิเคราะห์ 
 1. ช่ังตัวอย่างดินซึ่งบดและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร หนักประมาณ 0.5-2.0 
กรัม ใส่ลงใน Erlenmeyer flask ขนาด 250 มิลลิลิตร บันทึกนํ้าหนักดินที่ใช้ (ถ้าดินมีปริมาณ
อินทรียวัตถุมากจะใช้ตัวอย่างดินน้อย เช่น ถ้าเป็นดินเหนียวจะใช้ประมาณ 1.0 กรัม) 
 2. เติม K2Cr2O7 เข้มข้น 1.0 N ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ลงใน Erlenmeyer flask ที่บรรจุดิน
ด้วย Volumetric pipette แล้วแกว่ง flask เบาๆ เพ่ือให้ดินและสารละลายผสมกัน 
 3. เติม H2SO4 เข้มข้น ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ตามลงไปโดยเร็ว แกว่ง flask ประมาณ 1-2 
นาที ให้นํ้ายาและดินผสมกันดีและไม่มีเม็ดดินเกาะอยู่ข้าง flask ต้ังทิ้งไว้ทําปฏิกิริยาเป็นเวลา 30 
นาที 
 4. เติมนํ้ากลั่นลงไป 15 มิลลิลิตร และหยด redox indicator 0.025 M O-phenathroline 
ferrous sulfate ลงไป 3 หยด 
 5. Titrate soil suspension ด้วย FeSO47H2O ความเข้มข้น 0.5 N จนสีของ suspend- 
sion เปลี่ยนจากสีเขียวเป็นนํ้าตาลปนแดง บันทึกปริมาตรของ FeSO47H2O ที่ใช้ในการ titrate ถ้า 
titrate ด้วย FeSO47H2O มากเกินไปให้เติม K2Cr2O7 ลงไป 1 มิลลิลิตร แล้ว titrate ด้วย 
FeSO47H2O อีกคร้ังจนถึง end point บันทึกปริมาตร FeSO47H2O และ K2Cr2O7 ที่ใช้ทั้งหมด 
 6. ทํา blank ซึ่งไม่มีตัวอย่างดินควบคู่กันไปและบันทึกปริมาตรของ FeSO47H2O และ 
K2Cr2O7 ไว้เพ่ือคํานวณหา normality ที่แท้จริงของ FeSO47H2O 
 7. ในกรณีที่ต้องใช้ FeSO47H2O ในการ titrate น้อยกว่า 2 มิลลิลิตร ควรทําการวิเคราะห์
ใหม่โดยลดปริมาณตัวอย่างให้น้อยลง  
 
สูตรในการคํานวณ 
 
% Organic Carbon =     (me K2Cr2O7 – me FeSO47H2O) x 0.003 x 100 x 1.33   
                                                        
                                                         Weight of sample in grams 
 
 % อินทรียวัตถุ =  % Organic Carbon x 1.72 
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2. ค่าปฏิกิริยาดิน (pH ของดิน) 
อุปกรณ์ 
 1. บีเกอร์ ขนาด 50 มิลลิลิตร 
 2. แท่งแก้ว 
 3. pH meter 
 
วิธีการวิเคราะห์ 
 1. ช่ังดินที่ผึ่งแห้งและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร ปริมาณ 10 กรัม ลงในบีเกอร์
ขนาด 50 มิลลิลิตร  
 2. เติมนํ้ากลั่น 10 มิลลิลิตร ใช้แท่งแก้วคนเป็นครั้งคราวทิ้งไว้ประมาณ 30 นาที เพ่ือทํา
ปฏิกิริยากัน 
 3. ทํา standardize pH meter ด้วย buffer solution pH 7.0 และ 4.0 ก่อนการวัด pH 
ของดิน 
 4. วัด pH ของดินด้วยเครื่อง pH meter 
 
3. ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 
อุปกรณ์ 
 1. Analytical balance 
 2. Digestion apparatus 
 3. Digestion flask 
 4. Nitrogen distillation apparatus 
 5. Volumetric flask ขนาด 100, 1,000 มิลลิลิตร 
 6. Erlenmeyer flask ขนาด 50 มิลลิลิตร 
 7. Cylinder 
 8. Volumetric pipette 
 9. Buret 10 มิลลิลิตร 
 
สารเคมี 
 1. Sulfuric acid (H2SO4)  95-97% 
 2. Catalyst mixture : ผสม K2SO4 : CuSO4 : Se powder อัตราส่วน 100:100:1 โดย
นํ้าหนัก 
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 3. Sodium hydroxide (NaOH) 40% : ละลาย NaOH 400 กรัม ในนํ้ากลั่น 1 ลิตร ทิ้งไว้
ให้เย็น เก็บในภาชนะที่กันไม่ให้ CO2 เข้าไปได้ 
 4. Mixed indicator : ละลาย bromcresol green 0.033 กรัม และ methyl red 0.0165 
กรัม ใน ethanol 50 มิลลิลิตร 
 5. Boric acid- indicator solution 2% ละลาย boric acid (H3BO3) ในนํ้าร้อนประมาณ 
700 มิลลิลิตร ทิ้งไว้ให้เย็นเทใส่ volumetric flask ขนาด 1,000 มิลลิลิตร บรรจุ ethanol 200 
มิลลิลิตร แล้วเท mixed indicator 20 มิลลิลิตร ลงไป เขย่าของผสมให้เข้ากัน แล้วใช้ 0.05 N 
NaOH ค่อยๆ หยดลงไปในสารละลาย เพ่ือปรับสารละลายให้มี pH ประมาณ 5 ซึ่งทดสอบได้โดยนํา
สารละลายที่ปรับ pH แล้วน้ีมา 1 มิลลิลิตร ผสมกับนํ้ากลั่น 1 มิลลิลิตร (อาจต้องดําเนินการทดสอบ
หลายๆ ครั้ง) เมื่อสีของสารละลายที่ทดสอบเปลี่ยนเป็นสีเขียวอ่อน (pale green) แสดงว่า 
สารละลายมี pH ประมาณ 5 แล้วให้เติมนํ้ากลั่นจนสารละลายใน volumetric flask มีปริมาตรครบ 
1 ลิตร 
 6. Standard sulfuric acid (H2SO4) 0.02-0.05 N 
 
วิธีการวิเคราะห์ 
 1. การย่อยดิน : ช่ังตัวอย่างดินซึ่งผ่านตะแกรงร่อนขนาด 0.2-0.5 มิลลิเมตร หนัก 1.0-2.0 
กรัม ใส่ใน kjeldahl flask ขนาด 100 มิลลิลิตร การเทตัวอย่างดินลงใน flask ระวังอย่าให้ดินหก
หรือติดอยู่ที่คอขวด เติม catalyst (ประมาณ 1 กรัม) แล้วเติม Conc. H2SO4 จํานวน 5-10 มิลลิลิตร 
ลงไป เขย่า flask เบาๆ เพ่ือให้ดินและกรดผสมเข้าด้วยกัน นําไปวางบนเตา digest ต้มด้วยไฟอ่อนๆ 
ในระยะแรกแล้วเพ่ิมไฟให้แรงขึ้น ขณะ digest ควรหมุน flask ไปรอบๆ เป็นครั้งคราว เพ่ือช่วยให้มี
การคลุกเคล้ากันดีขึ้น เมื่อสีของเหลวใน flask เริ่มใสเคี่ยวต่อไปอีกประมาณ 20-30 นาที จึงยก flask 
ออกจากเตา digest ปล่อย flask ทิ้งไว้ให้เย็นค่อยๆ รินนํ้ากลั่น 10-20 มิลลิลิตร ลงไปรอบๆ คอ 
flask ของเหลวจะร้อนขึ้น ปล่อยของเหลวให้เย็นถ่ายใส่ v0lumetric flask 100 มิลลิลิตร เมื่อ
ของเหลวเย็นเท่าอุณหภูมิห้อง ปรับปริมาตรด้วยนํ้ากลั่นจนครบ 100 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากันทิ้งไว้จน
ดินตกตะกอน นําของเหลวใสข้างบนไปกลั่น ในการวิเคราะห์ทุกคร้ังจะต้องทํา blank ซึ่งไม่มีตัวอย่าง
ดินร่วมด้วย 
 2. การกลั่น : รินนํ้ายา H3BO3 ประมาณ 5 มิลลิลิตร ใส่ erlermeyer flask ขนาด 50 
มิลลิลิตร แล้วนําไปวางที่ใต้ก้าน condenser ของเครื่องกลั่นแล้วใช้ volumetric pipette ดูด
สารละลายที่ digest ได้จํานวน 10-20 มิลลิลิตร ใส่ distillation flask เติมนํ้ายา NaOH 40% 
จํานวน 10 มิลลิลิตร ลงไปกลั่น จนได้ของเหลวซึ่งมีสีเขียวประมาณ 35 มิลลิลิตร 
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 3. การไตเตรท : ไตเตรทของเหลวที่กลั่นได้ด้วย standard H2SO4 สีของของเหลวจะเปลี่ยน
จากสีเขียวเป็นสีม่วงแดง ที่จุดเร่ิมสีม่วงแดงนี้จะเป็น end point บันทึกปริมาณของกรดที่ใช้ไตเตรท 
blank ตัวอย่างดิน 
 4. คํานวณหาปริมาณไนโตรเจน จากสูตร 
 
 % Total N = A x ความเข้มข้นที่แน่นอนของกรดที่ใช้ในการไตเทรต (N) x 14 
                      นํ้าหนักตัวอย่างดิน 
 
4. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (available phosphorus) 
การเตรียมสารเคมี 
 1. 0.5 N HCl  

ละลาย conc.HCl (37%) 40.4 มิลลิลิตร ในน้ํากลั่นแล้วปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร 
2. 1 N NH4F  
ละลาย NH4F 3.7 กรัม ในนํ้ากลั่นแล้วปรับปริมาตรเป็น 100 มิลลิลิตร 
3. นํ้ายาสกัด Bray no.2  
ผสม 0.5 N HCl 100 มิลลิลิตร และ 1 N NH4F 15 มิลลิลิตร แล้วปรับปริมาตรให้เป็น 500 

มิลลิลิตร 
4. Merphy’s reagent  
ละลาย ammonium molybdate 12 กรัม และ potallium antimony tartate 0.075 

กรัม ในนํ้ากลั่น 500 มิลลิลิตร ค่อยๆ เติม conc. H2SO4 140 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันแล้วปรับ
ปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร เก็บไว้ในขวดสีชา และสารละลายนี้ให้เตรียมใหม่ทุกๆ 2 เดือน 

5. 2% H3BO3 2 กรัม  
ละลาย H3BO3 2 กรัม ในนํ้ากลั่น 100 มิลลิลิตร 
6. 2.5% Ascorbic acid  
ละลาย L+ Ascorbic acid 2.5 กรัม ในนํ้ากลั่น 100 มิลลิลิตร  สารละลายน้ีให้เตรียมใหม่

ทุกคร้ังที่ใช้ 
7. สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส (P) 10 พีพีเอ็ม 
ละลาย KH2PO4 (AR grade, อบที่ 105 องศาเซลเซียส) 0.4393 กรัม ในนํ้ากลั่น แล้วปรับ

ปริมาตรให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร สารละลายน้ีมีความเข้มข้น 100 พีพีเอ็ม จากน้ัน เจือจางให้มีความ
เข้มข้น 10 พีพีเอ็ม โดยปิเปต 10 มิลลิลิตรของสารละลายนี้ ใส่ในขวดปริมาตร 100 มิลลิลิตรแล้ว
ปรับปริมาตร 
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วิธีการวิเคราะห์ 
 1. ช่ังตัวอย่างดินที่ร่อนผ่านตะแกรง 2 มิลลิเมตร จํานวน 5.00 กรัม ใส่ใน Erlenmeyer 
flask ขนาด 125 มิลลิลิตร 
 2. เติมนํ้ายาสกัด Bray No.2 50 มิลลิลิตร ปิดปาก flask โดยใช้จุกยาง 
 3. เขย่าเป็นเวลา 1 นาที 
 4. กรองทันทีผ่านกระดาษกรองเบอร์ 5 เก็บสารละลายที่กรองไว้หาฟอสฟอรัส 
 5. ดูดตัวอย่างที่กรองมา 5 มิลลิลิตรใส่ในขวดปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร เติม 2% H3BO3 5 
มิลลิลิตร Murphy reagent 2 มิลลิลิตร และ 2.5% Ascorbic acid 1 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรให้เป็น 
25 มิลลิลิตร (สีของสารละลายจะเป็นสีนํ้าเงิน) 
 6. เตรียมชุดของสารละลายมาตรฐานให้มีความเข้มข้น 0, 0.4, 0.8, 1.2, 1.6, 2.0 พีพีเอ็ม 
โดยการปิเปตต์ 10 พีพีเอ็ม เท่ากับ 0, 1, 2, 3, 4, 5 มิลลิลิตร ตามลําดับ ใส่ในขวดปริมาตรขนาด 25 
มิลลิลิตร เติม 2% H3BO3 5 มิลลิลิตร Murphy reagent 2 มิลลิลิตร และ 2.5% Ascorbic acid 1 
มิลลิลิตร ปรับปริมาตรให้เป็น 25 มิลลิลิตร  
 7. ต้ังทิ้งไว้อย่างน้อย 10 นาที เพ่ือให้เกิดสีอย่างสมบูรณ์ (สีนํ้าเงินจะคงที่อยู่ได้ 24 ช่ัวโมง) 
 8. วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 870 นาโนเมตร โดยใช้เครื่อง spectro- 
photometer (อ้างถึง WI-FTC-30) 
 9. การคํานวณปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (available P) 
 
                                              Avai.P (mg/kg)    =  A x B x C 
                                                                                 D x E 
 
 A = ปริมาตรนํ้ายา Bray No.2 ที่ใช้สกัด (มิลลิลิตร) 
 B = ปริมาตรขวดที่ใช้เจือจาง (มิลลิลิตร) 
 C = ปริมาณฟอสฟอรัสที่อ่านได้จากกราฟ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
 D = นํ้าหนักดินที่ใช้สกัด (กรัม) 
 E = ปริมาตรสิ่งสกัดที่นํามาเจือจาง 
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5. ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
อุปกรณ์ 
 1. Bucher funnels 
 2. Erlenmeyer flask 
 3. กระบอกนํ้าพลาสติกมีท่อ 
 4. Beaker 
 5. Volumetric flask 
 6. Volumetric pipet 
 7. ขวดพลาสติกสําหรับใส่ตัวอย่างสารละลาย 
 8. กระบอกตวง 
 9. เครื่องช่ัง 
 10. Kjeldahl distillation apparatus (เครื่องกลั่นไนโตรเจน) 
 11. เครื่อง suction 
 12. Hot plate 
 13. auto pipet 
 
การเตรียมสารเคมี 
 1. Ammonium acetate (NH4OAc) 
 เตรียมสารละลาย NH4OAc 680 มิลลิลิตร ทําให้เจือจางด้วยนํ้า 5 ลิตร เติม acetic acid 
565 มิลลิลิตร ลงไปแล้วเติมนํ้ากลั่นลงไปให้มีปริมาตรครบ 10 ลิตร คนนํ้ายาให้เข้ากัน ปรับ pH ของ
นํ้ายาให้เป็นกลาง (pH 7.0) โดยใช้สารละลายที่เจือจางของ ammonium hydroxide หรือ acetic 
acid 
 2. Isopropyl alcohol, 99% 
 3. Ammonium chloride (NH4Cl), 1 N 
 เตรียมสารละลาย NH4Cl จํานวน 53.5 กรัม ในนํ้ากลั่น 800 มิลลิลิตร แล้วปรับปริมาตรให้
เป็น 1 ลิตรด้วยนํ้ากลั่น ปรับ pH 7.0 ด้วย NH4OH หรือ NH4OAc 
 4. Ammonium chloride (NH4Cl), 0.25 N 
 เตรียมสารละลาย NH4Cl จํานวน  13.375 กรัม ในนํ้ากลั่น 800 มิลลิลิตร แล้วปรับปริมาตร
ให้เป็น 1 ลิตร ด้วยนํ้ากลั่น ปรับ pH ให้เป็น 7.0 ด้วย NH4OH หรือ NH4OAc ที่เจือจาง 
 5. Ammonium oxalate, 10% 

ละลาย (NH4)2C2O4H2O จํานวน 10 กรัม ในนํ้ากลั่น 100 มิลลิลิตร 
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 6. Diluted ammonium hydroxide (NH4OH) 
 ใช้ NH4OH เข้มข้นผสมกับนํ้าในอัตราส่วน 1:1 
 7. Silver nitrate (AgNO3), 0.10 N 
 ละลาย AgNO3 จํานวน 1.698 กรัม ในนํ้ากลั่น แล้วปรับปริมาตรให้เป็น 100 มิลลิลิตร ใน 
volumetric flask 
 8. 10% Sodium chloride acidified 

ละลาย NaCl จํานวน 100 กรัม ในนํ้ากลั่น 1,000 มิลลิลิตร หยด conc. HCl 0.5 มิลลิลิตร 
เขย่าให้ทั่วถึง 
 9. Sodium hydroxide (NaOH) 1 N 

ช่ัง NaOH 40 กรัม ละลายน้ํากลั่นแล้วปรับปริมาตรให้เป็น 1,000 มิลลิลิตร 
 10. Boric acid-indicator solution 
 11. Standard sulfuric acid (H2SO4), 0.1 N 

ปิเปต conc. H2SO4 2.8 มิลลิลิตร ลงใน volumetric flask ขนาด 1 ลิตร ที่มีนํ้ากลั่น
ประมาณ 950 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร จากน้ันนําไปหาค่าความเข้มข้นที่แน่นอน 
 
วิธีการวิเคราะห์ 
 1. การไล่ที่ exchangeable cation ด้วย NH4OAc  
     1.1 ช่ังดินที่ผ่านตะแกรงร่อนขนาด 2 มิลลิเมตร หนัก 5 กรัม ใส่ใน Erlenmeyer flask 
ขนาด 125 มิลลิลิตร เติม 1 N NH4OAc pH 7 จํานวน 50 มิลลิลิตร เขย่าดินและนํ้ายาให้เข้ากัน แลว้
ทิ้งไว้ค้างคืน 
     1.2 กรองดินด้วย suction โดยใช้ Buchner funnel (ระวังอย่าให้ดินแห้ง) ล้างดินด้วย 1 
N NH4OAc ระวังอย่าให้ปริมาตรสารละลายที่กรองได้เกิน 100 มิลลิลิตร หากเกิดให้ปริมาตรเป็น 
200 มิลลิลิตร แล้วนํ้าไปวัดปริมาณ K, Ca, Mg, Na (ต้องล้างดินจนไม่มี Ca ออกมาในสารละลาย 
ทดสอบโดยนําสารละลายท่ีกรองได้ครั้งสุดท้าย ซึ่งรองรับจากปากกรวย 10 มิลลิลิตร หยด 1 N 
NH4OAc, 10% NH4

+ oxalate, dilute NH4OH 2-3 หยด นําไปทําให้ร้อนจนเกือบเดือด ถ้ามี Ca 
จะเห็นตะกอนขุ่นเกิดขึ้น) 
 2. การล้าง NH4 ที่ค้างอยู่ตามช่องว่างของดิน 
     เปลี่ยน Suction flask ใหม่ ล้างดินที่อยู่ด้วย 1 N NH4Cl pH 7 จํานวน 4 ครั้ง หลังจาก
น้ันล้างดินด้วย isoqvopyl alcohol 99% เพ่ือไล่ NH4 ที่อาจติดข้างกรวยและจุก (นําสารละลายจาก
การล้างคร้ังสุดท้าย ทดสอบด้วย 0.1 N AgNO3 จนไม่มีตะกอนขาว) 
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 3. การแทนที่ adsorbed NH4
+ ด้วย Na 

      เปลี่ยน suction flask ใหม่ ล้างดินที่เหลือด้วย acidified NaCl สารละลายที่กรองได้มี
ปริมาตรปริมาณ 200  มิลลิลิตร ปรับให้เป็น 250 มิลลิลิตร แล้วนําไปวิเคราะห์หา NH4 ด้วยการกลั่น 
 4. การกลั่น NH3  
      กลั่นหาปริมาณ NH3 โดยเก็บ NH3 ไว้ในกรดบอริก (H3BO3) ที่อ่ิมตัวจํานวน 5 มิลลิลิตร 
ซึ่งบรรจุอยู่ใน flask ขนาด 125 มิลลิลิตร กลั่นประมาณ 7 นาที ไตเตรทหาปริมาณ NH3 ในกรดบอ
ริกโดยใช้ 0.1 N H2SO4 
 
สูตรคํานวณหา CEC  
 
 CEC (cmolkg-1)           =          มิลลิลิตร  H2SO4 ที่ใช้ x N ของ H2SO4      x  100 
                                                                    นํ้าหนักของดินตัวอย่างที่ใช้ (กรัม) 
 
6. ความสามารถในการอุ้มน้ําของดิน (water holding capacity) 
อุปกรณ์ 
 1. Keen box ที่ทราบนํ้าหนัก (A) และปริมาตรแล้ว 
 2. Spatula 
 3. เครื่องสําหรับอัดดิน 
 4. ถาดสําหรับใส่นํ้า 
 
วิธีการวิเคราะห์ 
 1. นํา Keen box ซึ่งทราบปริมาตรและน้ําหนักแล้ว (A) ไปรองด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 
 2. วาง Keen box บนเครื่องอัดดิน ใส่ดินลงใน Keen box หมุนเคร่ืองอัดดินช้าๆ 10 ครั้ง 
เพ่ือให้ดินเรียงตัวกันอย่างอัดแน่น 
 3. ใช้ Spatula ปาดดินให้เสมอกับผิวหน้าของ Keen box 
 4. นํา Keen box ซึ่งมีดินน้ีแช่ลงในถาดที่มีนํ้ากลั่นอยู่ทิ้งไว้ค้างคืน 
 5. นํา Keen box ไปวางบนผ้าเช็ดตัวช้ืนๆ ประมาณ 30 นาที 
 6. นํา Keen box จากข้อ 5. ไปช่ังทันที จดนํ้าหนักไว้เป็น นํ้าหนักดินก่อนอบ + นํ้าหนัก 
Keen box (B) 
 7. จากข้อ 6. นํา Keen box ไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ประมาณ 16-24 ช่ัวโมง 
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 8. นํา Keen box จากข้อ 7. ไปทําให้เย็นใน Desiccator ช่ังจดนํ้าหนักไว้เป็นนํ้าหนักดิน
หลังอบ + นํ้าหนัก Keen box (C) 
 
วิธีการคํานวณ 
 
 % water holding capacity  =              B  –  C  
                C -  A 
 
7. ความเสถียรของเม็ดดินต่อแรงกระทําของน้ํา (Aggregate stability)  
อุปกรณ์ 
 1. ตะแกรงร่อนดิน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร 
 2. เครื่อง Aggregate analyzer 
 3. ตะแกรงรอนดิน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.25 มิลลิเมตร 
 4. ตู้อบ 
 
วิธีการวิเคราะห์  
 1. นําตัวอย่างดินที่ร่อนผ่านตะแกรงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1-5 มิลลิเมตร (air-dried soil) 
หนัก 30 กรัม 
 2. นําไปร่อนผ่านตะแกรงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.25 มิลลิเมตร ของเครื่อง Aggregate 
analyzer ปรับระดับนํ้าให้ถึงตําแหน่งของเม็ดดินที่อยู่ในตะแกรง หมุนด้วยความเร็ว 30 รอบต่อนาที 
เป็นเวลา 5 นาที 
 3. นําเม็ดดินที่ค้างอยู่บนตะแกรงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.25 มิลลิเมตรไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียส ต่อจากน้ันนําไปช่ังนํ้าหนัก 
 4. ทําเม็ดดินดังกล่าวน้ีให้เปียกด้วยนํ้ากลั่น และทําให้แตกออกโดยใช้น้ิวบ้ี นําไปร่อนผ่าน
ตะแกรงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.25 มิลลิเมตร และนําไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส อีก
ครั้ง ต่อจากน้ันนําไปช่ังนํ้าหนัก 
  
สูตรในการคํานวณ 
Aggregate stability (%) = น้ําหนักเม็ดดินท่ีค้างบนตะแกรง (กรัม)-น้ําหนักแร่ท่ีค้างบนตะแกรง (กรัม) x 100 
                                                                 
                                                                    น้ําหนักของตัวอย่างดิน (กรัม) 
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ภาคผนวกที่ 2 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 1.  ระดับของค่าวิเคราะห์ดินที่ใช้ในการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 
ระดับของ

ธาตุ
อาหาร 

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ 
(ร้อยละ) 

ความสามารถในการ
แลกเปล่ียนประจุบวก 

(เซนติโมลต่อ 
กิโลกรัมดิน) 

ความอิ่มตัว 
ด้วยด่างของดิน 

(ร้อยละ) 

ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

ปริมาณโพแทสเซียม 
ท่ีเป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัมต่อ 
กิโลกรัม) 

ตํ่า 1.5 
(1) 

10 
(1) 

35 
(1) 

10 
(1) 

60 
(1) 

ปานกลาง 
1.5-3.5 

(2) 
10-20 

(2) 
35-75 

(2) 
10-25 

(2) 
60-90 

(2) 

สูง 3.5 
(3) 

20 
(3) 

75 
(3) 

25 
(3) 

90 
(3) 

 
ที่มา : กองสํารวจและจําแนกดิน 2543 
หมายเหตุ : ตัวเลขในวงเล็บคือคะแนนของแต่ละระดับค่าวิเคราะห์ 
  ระดับของธาตุอาหารตํ่าให้ 1 คะแนน 
  ระดับของธาตุอาหารปานกลางให้ 2 คะแนน 
  ระดับของธาตุอาหารสูงให้ 3 คะแนน 

  
 นําผลคะแนนของแต่ละค่าวิเคราะห์มารวมกันเพ่ือประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ดังน้ี : 
 ก. คะแนนรวมของระดับค่าวิเคราะห์ ได้ 5-7 คะแนน ดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์ตํ่า 
 ข. คะแนนรวมของระดับค่าวิเคราะห์ ได้ 8-12 คะแนน ดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์ปาน
กลาง 
 ค. คะแนนรวมของระดับค่าวิเคราะห์ ได้ 13-15 คะแนน ดินมรีะดับความอุดมสมบูรณ์สูง  
 
 
 
 
 
 




