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DEMONSTRATION PLOT OF SOIL CONDITIONER  
FROM ALGAE : 

1. EFFICACY TESTING OF ALGAL SOIL CONDITIONER ON 
VEGETABLES USING GROWER’S CULTIVATION PLOTS 

 
Aparat Mahakhant, Suphansa Khantasopa, Charoenchai Morpan,  

Arnont Kumyont and Suparp Artjariyasripong 
 
 

ABSTRACT 
 
 

The efficiency tests of algal soil conditioner on vegetables were performed 
using agriculturists’ cultivation plots in Amphoe Muang Nakhon Ratcha Sima, 
Nakhon Ratcha Sima province. Completely randomized design of 8 treatments with 3 
replications each was applied for on Pakchoi (Brassica chinensis), lettuce (Lactuca 
sativa), Chinese kale (Brassica alboglabra), Pakchoi (Mustard) (Brassica camprestris) and 
cabbage (Brassica oleracea).  The treatments of which were 1) control (CT), 2) 
chemical fertilizer 46-0-0 at 200 kg/rai and 16-16-16 at 80 kg/rai (C), 3) algal soil 
conditioner 500 kg/rai (AS1), 4) algal soil conditioner 1,000 kg/rai (AS2), 5) algal soil 
conditioner 500 kg/rai combined with chemical fertilizer 46-0-0 at 200 kg/rai and 16-
16-16 at 80 kg/rai (AS1C), 6) algal soil conditioner 500 kg/rai combined with 
chemical fertilizer 46-0-0 at 100 kg/rai and 16-16-16 at 40 kg/rai (AS1C/2), 7) algal 
soil conditioner 1,000 kg/rai combined with chemical fertilizer 46-0-0 at 200 kg/rai 
and 16-16-16 at 80 kg/rai (AS2C), 8) algal soil conditioner 1,000 kg/rai combined 
with chemical fertilizer 46-0-0 at 100 kg/rai and 16-16-16 at 40 kg/rai (AS2C/2). 
 

The results revealed that AS1C/2 was the most effective on both vegetable 
production and improvement of soil properties on Pakchoi, lettuce, Chinese kale, and 
Pakchoy (Mustard). In addition, the value to cost ratio (VCR) of using algal soil 
conditioner was much better than that of the application of chemical fertilizer alone. 
 

In case of cabbage, the addition of AS1C/2 was the most effective on vegetable 
production and VCR, while the application of AS2C showed its most effectiveness on 
improvement of soil properties. 
 

Furthermore, algal soil conditioner was also tested on yard long bean using 
completely randomized design of 8 treatments with 3 replications each. The 
treatments of which were 1) control (CT), 2) chemical fertilizer 46-0-0 at 20g/plant 
(1st addition) and 15-15-15 at 60 g/plant (2nd-4th addition) (C), 3) algal soil conditioner 
at 200 g/plant (AS1), 4) algal soil conditioner at 300 g/plant (AS2), 5) algal soil 
conditioner at 200 g/plant combined with chemical fertilizer 46-0-0 at 20g/plant (1st 
addition) and 15-15-15 at 60 g/plant (AS1C), 6) algal soil conditioner at 200 g/plant 
combined with chemical fertilizer 46-0-0 at 10 g/plant (1st addition) and 15-15-15 at 
30 g/plant (AS1C/2), 7) algal soil conditioner at 300 g/plant combined with chemical 
fertilizer 46-0-0 at 20 g/plant (1st addition) and 15-15-15 at 60 g/plant (AS2C), 8) algal 
soil conditioner at 300 g/plant combined with chemical fertilizer 46-0-0 at 10 g/plant 
(1st addition) and 15-15-15 at 30 g/plant (AS2C/2). 

 
It was found that AS1C showed the most effective on productivity and VCR 

almost similar to the addition of chemical fertilizer alone, while AS2C/2 expressed its 
best performance on improvement of soil properties.  
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แปลงทดลองสาธิตวสัดุปรับปรุงดินจากสาหราย : 
การทดสอบประสิทธิภาพผลติภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลง

พืชผักสวนครัวของเกษตรกร 
 

อาภารัตน มหาขันธ 1, สุพรรษา ขันธโสภา1, เจริญไชย หมอปาน1, อานนท คํายนต1  
และ สุภาพ อัจฉริยศรีพงศ1 

 
 

บทคัดยอ 
 

ทําการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงพืชผักสวน
ครัวของเกษตรกร  อ.เมืองนครราชสีมา จ.นครราชสีมา ในผัก 5 ชนิด ไดแก ผักกวางตุงใบ, 
ผักกาดหอม, ผักคะนา, ผักกวางตุงดอก และกะหล่ําปลี. โดยวางแผนการทดลองทางสถิติแบบ 
completely randomized design ประกอบดวย 8 ชุดการทดลอง จํานวน 3 ซํ้า ไดแก 1) ชุดควบคุม 
(CT),  2) ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัม
ตอไร (C), 3) ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (AS1), 4) ผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (AS2), 5) ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหราย ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และ
สูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร  (AS1C), 6) ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 
500 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ใน
อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (AS1C/2), 7) ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัม
ตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (AS2C) และ 8) ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร
รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 กิโลกรัม           
ตอไร (AS2C/2) . 

 
ผลการทดลอง พบวา AS1C/2 เหมาะสมที่สุดตอการผลิตผักกวางตุงใบ, ผักกาดหอม, 

ผักคะนา และผักกวางตุงดอก เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและปรับปรุงดินในเวลา
เดียวกัน ทั้งยังใหคาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงกวาการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว. 
 
 
 
 
---------------------------- 
1 ฝายเทคโนโลยีการเกษตร, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) 
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แปลงทดสอบผักกะหล่ําปลี พบวา AS1C/2 มีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและใหคา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงกวาการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว ขณะที่ AS2C มีประสิทธิภาพใน
การปรับปรุงดิน. 

 
ทําการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงถั่วฝกยาว

เชนเดียวกัน โดยประกอบดวย 8 ชุดการทดลอง จํานวน 3 ซํ้า ไดแก 1) ชุดควบคุม (CT) , 2) ปุยเคมี
สูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กรัมตอตน (คร้ังที่ 1) และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน (คร้ังที่          
2-4) (C), 3) ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 200 กรัมตอตน (AS1), 4) ผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 300 กรัมตอตน (AS2), 5) ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย              
ในอัตรา 200 กรัมตอตน รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กรัมตอตน (คร้ังที่ 1) และสูตร               
15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน (คร้ังที่ 2-4)  (AS1C), 6) ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย               
ในอัตรา 200 กรัมตอตน รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 10 กรัมตอตน (คร้ังที่ 1) และสูตร            
15-15-15 ในอัตรา 30 กรัมตอตน (คร้ังที่ 2-4)  (AS1C/2), 7) ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย           
ในอัตรา 300 กรัมตอตน รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กรัมตอตน (คร้ังที่ 1) และสูตร              
15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน (คร้ังที่ 2-4) (AS2C) และ 8) ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย 
ในอัตรา 300 กรัมตอตน รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 10 กรัมตอตน (คร้ังที่ 1) และสูตร               
15-15-15 ในอัตรา 30 กรัมตอตน (คร้ังที่ 2-4) (AS2C/2).  

 
ผลการทดลอง พบวา AS1C มีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและใหคาผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจที่สูงใกลเคียงกับการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว ขณะที่ AS2C/2 มีประสิทธิภาพในการ
ปรับปรุงดิน. 
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1. บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ปจจุบันพื้นที่การเกษตรของประเทศไทยกําลังเผชิญกับปญหาผลผลิตทางการเกษตรตกต่ํา, 
อันเนื่องมาจากการเสื่อมโทรมอยางมากของทรัพยากรดิน เนื่องมาจากการสูญเสียโครงสรางดินและ
มีอินทรียวัตถุต่ํา,โดยมีสาเหตุมาจากการทําการเกษตรที่ผิดหลักวิชาการ, ขาดการบํารุงรักษาดิน, 
รวมถึงการใสปุยเคมีอยางตอเนื่องเปนเวลานาน. จากสาเหตุดังกลาวสงผลใหดินมีการอุมน้ําที่ไมดี, 
ไมสามารถเก็บรักษาความชื้นไวได. นอกจากนี้ยังทําใหเกิดการอัดตัวอยางแนนทึบของดิน ทําให
ดินมีสภาพการระบายน้ําและอากาศที่ไมดี, เปนอุปสรรคตอการชอนไชหรือการแผกระจายของสวน
ที่อยูใตผิวดินของพืช. ปจจัยดังกลาวนี้กอใหเกิดปญหาตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต              
ของพืช. ดวยเหตุนี้การฟนฟูและอนุรักษทรัพยากรดิน ซ่ึงเปนฐานทรัพยากรการผลิตทางการเกษตร
ที่สําคัญของประเทศ จึงเปนปญหาที่ตองเรงแกไขเปนการดวน, เพื่อนําไปสูการใชประโยชนจาก
ทรัพยากรดินไดอยางยั่งยืนในอนาคต. 
 
 มีการศึกษาวิจัยเพื่อแกปญหาดังกลาวและพบวา การใชสาหรายกลุมที่สามารถหลั่งสาร
เหนียวประเภทพอลิแซ็กคาไรดออกสูภายนอกเซลล (extracellular polysaccharide) เปนการสงเสรมิ
ความเสถียรของเม็ดดินและปรับปรุงโครงสรางดินชวยใหอนุภาคของดินรวมตัวกันเปนเม็ดดินที่มี
ความเสถียร (soil aggregate stability), มีชองวางที่ชวยกักเก็บอากาศและใหน้ําขัง, ชวยใหรากหรือ
หัวของพืชชอนไชไดดีและเก็บรักษาความชื้นของดินไดเปนเวลานาน. ชีวมวลสาหรายและเมือกยัง
ชวยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุและสงเสริมกิจกรรมจุลินทรียดิน ทั้งยังชวยใหดินทนตอแรงขัดสีหรือ
แรงปะทะประเภทตางๆ โดยเฉพาะแรงปะทะของเม็ดฝนทําใหถูกเซาะและพัดพาไปที่อ่ืนไดยาก              
(มหาขันธ 2548). 
 
 จากคุณสมบัติของสาหรายในการผลิตและหลั่งสารเหนียวออกมาเปนจํานวนมากและ
สามารถเจริญเติบโตอยางตอเนื่องภายหลังจากใสสาหรายใหแกดิน, สาหรายยังมีความทนตอความ
แหงแลง, อุณหภูมิสูง, ความเปนกรด-เบสของดิน, ความรอน และรังสีอัลตราไวโอเลตไดเปนอยางด ี
(Rodgers et al. 1979; Painter 1993; Mazor et al. 1996), จึงเหมาะสมที่จะนําสาหรายกลุม
ด ังกล าวมาพัฒนา เป นผลิตภ ัณฑปร ับปรุงด ิน .  ฝายว ิทยาศาสตร ช ีวภาพ  สถาบันว ิจ ัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ไดดําเนินการวิจัยพัฒนาผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายสายพันธุคัดเลือก 4 สายพันธุ ไดแก Nostoc sp. TISTR 8290, Nostoc muscorum 
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TISTR 8871, Nostoc sp. TISTR 8873  และ Nostoc muscorum TISTR 9054, ที่ความเขมขน 108 
colony-forming unit (CFU) ตอกรัม, ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5-2.0 มิลลิเมตร. 
 
 เพื่อนําผลิตภัณฑไปสูการใชประโยชนอยางแทจริง  โครงการนี้จึงมีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในระดับแปลงทดลองของเกษตรกร. 
สําหรับรายงานฉบับนี้เปนการทดสอบในแปลงพืชผักสวนครัวในจังหวัดนครราชสีมา .  
 
1.2  ขอบเขตของการวิจัย 
 ศึกษาในระดับแปลงทดสอบพืชผักสวนครวั 6 ชนิด ไดแก : 
  1.   แปลงทดสอบผักกวางตุงใบ ต.ในเมือง อ. เมืองนครราชสีมา  จ. นครราชสีมา, 
  2.   แปลงทดสอบผักกาดหอม ต.ในเมือง อ. เมืองนครราชสีมา จ. นครราชสีมา, 
  3.   แปลงทดสอบผักคะนา ต.ในเมือง อ. เมอืงนครราชสีมา จ. นครราชสีมา, 
  4.   แปลงทดสอบผักกวางตุงดอก ต.ในเมือง อ. เมืองนครราชสีมา จ. นครราชสมีา, 
  5.   แปลงทดสอบผักกะหล่ําปลี ต.ในเมือง อ. เมืองนครราชสีมา จ. นครราชสีมา, 
  6.   แปลงทดสอบถั่วฝกยาว ต.จอหอ  อ. เมอืงนครราชสีมา จ. นครราชสีมา. 
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2. วัสดุ อุปกรณ และวธิีการ 
 
 
2.1  การผลิตผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย  (แบบเม็ด) 
 ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายประกอบดวยสาหรายจํานวน 4 สายพันธุ, เปนสายพันธุ
ที่ผานการคัดเลือกแลววามีศักยภาพในการผลิตสารพอลิแซ็กคาไรดที่หล่ังออกมานอกเซลลใน
ปริมาณมาก, มีการเพิ่มจํานวนชีวมวลจํานวนมากไดอยางรวดเร็วในหองปฏิบัติการ และไดรับการ
เก็บรักษา  ณ คลังเก็บรักษาสายพันธุสาหราย ศูนยจุลินทรีย (ศจล.), ฝายวิทยาศาสตรชีวภาพ (ฝวช.) 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.). สาหราย ดังกลาว ไดแก  Nostoc sp. 
TISTR 8290,  Nostoc muscorum TISTR 8871,  Nostoc sp. TISTR 8873  และ Nostoc muscorum 
TISTR 9054  (มหาขันธ และคณะ 2551).  ลักษณะของผลิตภัณฑเปนเม็ดสีดําขนาดเสนผาศูนยกลาง                           
0.5-2.0 มิลลิเมตร  มีความเขมขนของสาหราย 108  CFU ตอกรัม (รูปที่ 1).          

 
การผลิตผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายดําเนินการโดย บริษัท อัลโกเทค จํากัด ซ่ึงเปน

ผูรับการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตจากสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 
(วว.).  

 

 
 

รูปท่ี 1.   ผลิตภัณฑปรับปรงุดินจากสาหรายแบบเม็ดขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5-2.0 มิลลิเมตร  
       ท่ีมีความเขมขนของสาหราย 108  CFU ตอกรัม.           
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2.2  การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ
พืชผักสวนครัว 
 ดําเนินการทดสอบทั้งสิ้น 6 แปลง ไดแก : 

2.2.1   แปลงทดสอบผักกวางตุงใบ ต.ในเมือง อ.เมืองนครราชสีมา จ.นครราชสีมา  
 วางแผนการทดลองทางสถิติแบบ completely randomized design ประกอบดวย 8 ชุด             
การทดลอง จํานวน 3 ซํ้า, ดังรายละเอียดตอไปนี ้: 
 1.  ชุดควบคุม (CT) (T1), 
 2.  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (2.5 และ 1.0 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (C) (T2), 
 3.   ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (6.25 กิโลกรัมตอ
แปลง) (AS1) (T3), 
 4.   ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (12.5 กิโลกรัมตอ
แปลง)  (AS2) (T4), 
 5.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (6.25 กิโลกรัมตอ
แปลง) รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (2.5 และ 1.0 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS1C) (T5), 
 6.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (6.25 กิโลกรัมตอ
แปลง) รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร (1.3 และ 0.5 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS1C/2) (T6), 
 7.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (12.5 กิโลกรัมตอ
แปลง)  รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (2.5 และ 1.0 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS2C) (T7), 
 8.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (12.5 กิโลกรัมตอ
แปลง)  รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา            
40 กิโลกรัมตอไร (1.3 และ 0.5 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS2C/2) (T8). 
 
 เตรียมแปลงทดสอบออกเปน 24 แปลง, ขนาดแปลงละ 5x4 เมตร คิดเปนพื้นที่                        
20  ตารางเมตร. ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตราสวนดังกลาวขางตน 1 คร้ัง คือ 
ในชวงการเตรียมดิน. สวนการใสปุยเคมีแบงใส 4 คร้ัง ไดแก กอนแยกตนกลา 1 อาทิตย, หลังแยก
ตนกลา 1 วัน, ผักกวางตุงใบสูงประมาณ 30-40 เซนติเมตร และกอนเก็บเกี่ยว 5-7 วัน, ดวยปุยเคมี
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สูตร 46-0-0 และ 16-16-16 ในอัตราสวนดังกลาว รดน้ําทุกวันๆ ละ 1 ครั้ง,  เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว 
(ประมาณ 40 วัน) เก็บขอมูลผลการทดลอง. 
  

2.2.2   แปลงทดสอบผักกาดหอม ต.ในเมือง อ. เมืองนครราชสีมา จ. นครราชสีมา 
 ทําการทดสอบในพื้นที่เดิมที่เปนแปลงทดสอบผักกวางตุงใบ โดยวางแผนการทดลองทาง
สถิติแบบ completely randomized design ประกอบดวย 8 ชุดการทดลอง จํานวน 3 ซํ้า                   
ดังรายละเอียดตอไปนี้ : 
 1.  ชุดควบคุม (CT)  (T1), 
 2.  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (2.5 และ 1.0 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (C)  (T2), 

3.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (6.25 กิโลกรัม                    
ตอแปลง)  (AS1)  (T3), 

4.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (12.5 กิโลกรัม               
ตอแปลง)  (AS2)  (T4), 

5.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (6.25 กิโลกรัม                  
ตอแปลง) รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (2.5 และ 1.0 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS1C)  (T5), 

6.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (6.25 กิโลกรัมตอ
แปลง)  รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร (1.3 และ 0.5 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS1C/2)  (T6), 

7.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (12.5 กิโลกรัมตอ
แปลง)  รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (2.5 และ 1.0 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS2C) (T7), 

8. ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (12.5 กิโลกรัมตอ
แปลง)  รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร (1.3 และ 0.5 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS2C/2) (T8). 
 
 เตรียมแปลงทดสอบ ออกเปน 24 แปลง ขนาดแปลงละ 5x4 เมตร  คิดเปนพื้นที่                    
20  ตารางเมตร. ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตราสวนดังกลาวขางตน 1 คร้ัง คือ 
ในชวงการเตรียมดิน. สําหรับการใสปุยเคมีแบงใส 4 คร้ัง ไดแก กอนแยกตนกลา 1 อาทิตย, หลัง
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แยกตนกลา 1 วัน, หลังแยกตนกลา 20 วัน และกอนเก็บเกี่ยว 5-7 วัน, ดวยปุยเคมีสูตร 46-0-0 และ 
16-16-16 ในอัตราสวนดังกลาว. รดน้ําทุกวันๆ ละ 1 คร้ัง,  เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว (ประมาณ 40 วัน) 
เก็บขอมูลการทดลอง. 
 

2.2.3   แปลงทดสอบผักคะนา ต. ในเมือง อ. เมืองนครราชสีมา จ. นครราชสมีา  
 วางแผนการทดลองทางสถิติแบบ completely randomized design ประกอบดวย 8 ชุดการ
ทดลอง จํานวน 3 ซํ้า ดังรายละเอียดตอไปนี้ : 

1.  ชุดควบคุม (CT) (T1), 
 2.  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (1.75 และ 0.7 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (C)(T2), 

3.   ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (4.4 กิโลกรัมตอแปลง) 
(AS1) (T3), 

4.   ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (8.8 กิโลกรัมตอ
แปลง)  (AS2) (T4), 

5.   ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (4.4 กิโลกรัมตอ
แปลง) รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (1.75 และ 0.7 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS1C) (T5), 

6.   ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (4.4 กิโลกรัมตอ
แปลง) รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร (0.88 และ 0.35 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS1C/2) (T6), 

7.   ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (8.8 กิโลกรัมตอ
แปลง)  รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (1.75 และ 0.7 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS2C) (T7), 
 8.   ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (8.8 กิโลกรัมตอ
แปลง)  รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร (0.88 และ 0.35 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS2C/2) (T8). 
 
 เตรียมแปลงทดสอบ ออกเปน 24 แปลง  ขนาดแปลงละ  3.5 x 4 เมตร  คิดเปนพื้นที่                
14 ตารางเมตร. ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตราสวนดังกลาวขางตน 1 คร้ัง คือ 
ในชวงการเตรียมดิน. สําหรับการใสปุยเคมีแบงใส 4 คร้ัง ไดแก กอนแยกตนกลา 1 อาทิตย,                
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หลังแยกตนกลา 1 วัน, ผักคะนาสูงประมาณ 30-40 เซนติเมตร และกอนเก็บเกี่ยว 5-7 วัน, ดวย
ปุยเคมีสูตร 46-0-0 และ 16-16-16 ในอัตราสวนดังกลาว, รดน้ําทุกวัน ๆ ละ 1, คร้ัง  เมื่อถึงระยะเก็บ
เกี่ยว (ประมาณ 40 วัน) เก็บขอมูลผลการทดลอง. 
  

2.2.4    แปลงทดสอบผักกวางตุงดอก ต. ในเมือง อ. เมืองนครราชสีมา จ. นครราชสีมา  
  ทําการทดสอบในพื้นทีเ่ดิมที่เปนแปลงทดสอบผักคะนา, โดยวางแผนการทดลองทางสถิติ
แบบ completely randomized design ประกอบดวย 8 ชุดการทดลอง จํานวน 3 ซํ้า ดังรายละเอียด
ตอไปนี้ : 
 1.  ชุดควบคุม (CT) (T1), 
 2.  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (1.75 และ 0.7 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (C) (T2), 
 3.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (4.4 กิโลกรัมตอแปลง) 
(AS1)  (T3), 
 4.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (8.8 กิโลกรัมตอ
แปลง) (AS2) (T4), 
 5.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (4.4 กิโลกรัมตอแปลง) 
รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอ
ไร (1.75 และ 0.7 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS1C) (T5), 
 6.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (4.4 กิโลกรัมตอแปลง)  
รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 กิโลกรัม           
ตอไร (0.88 และ 0.35 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS1C/2) (T6), 
 7.   ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (8.8 กิโลกรัมตอ
แปลง)  รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (1.75 และ 0.7 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS2C) (T7), 
 8.   ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (8.8 กิโลกรัมตอ
แปลง)  รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร (0.88 และ 0.35 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS2C/2) (T8). 
 
 เตรียมแปลงทดสอบ ออกเปน  24  แปลง  ขนาดแปลงละ 3.5 x 4 เมตร    คิดเปนพื้นที่                     
14  ตารางเมตร. ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตราสวนดังกลาวขางตน 1 คร้ัง คือ 
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ในชวงการเตรียมดิน. สําหรับการใสปุยเคมีแบงใส 4 คร้ัง ไดแก กอนแยกตนกลา 1 อาทิตย,                
หลังแยกตนกลา 1 วัน, ผักกวางตุงดอกสูงประมาณ 30-40 เซนติเมตร และกอนเก็บเกี่ยว 5-7 วัน, 
ดวยปุยเคมีสูตร 46-0-0 และ 16-16-16 ในอัตราสวนดังกลาว, รดน้ําทุกวันๆ ละ 1 คร้ัง.  เมื่อถึงระยะ
เก็บเกี่ยว (ประมาณ 40 วัน)  เก็บขอมูลผลการทดลอง. 
 
 2.2.5   แปลงทดสอบผักกะหล่ําปลี ต. ในเมือง อ. เมืองนครราชสีมา จ. นครราชสีมา 
 วางแผนการทดลองทางสถิติแบบ completely randomized design ประกอบดวย 8 ชุด              
การทดลอง จํานวน 3 ซํ้า ดังรายละเอียดตอไปนี:้ 

1.  ชุดควบคุม (CT) (T1),  
2.  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 

กิโลกรัมตอไร (0.4 และ 0.15 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (C) (T2), 
3.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (0.94 กิโลกรัมตอ

แปลง) (AS1)  (T3), 
4.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (1.89 กิโลกรัมตอ

แปลง)  (AS2) (T4), 
5.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (0.94 กิโลกรัมตอ

แปลง) รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (0.4 และ 0.15 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS1C) (T5), 

6.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (0.94 กิโลกรัมตอ
แปลง)  รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา                 
40 กิโลกรัมตอไร (0.2 และ 0.08 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS1C/2) (T6), 

7.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (1.88 กิโลกรัมตอ
แปลง)  รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 
กิโลกรัมตอไร (0.4 และ 0.15 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS2C) (T7), 

8.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (1.88 กิโลกรัมตอ
แปลง)  รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร (0.2และ 0.08 กิโลกรัมตอแปลง ตามลําดับ) (AS2C/2) (T8). 
 
 เตรียมแปลงทดสอบ ออกเปน 24 แปลง ขนาดแปลงละ 1 x 3 เมตร คิดเปนพื้นที่ 3 ตาราง
เมตร. ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตราสวนดังกลาวขางตน 1 ครั้ง คือ ในชวงการ
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เตรียมดิน. สําหรับการใสปุยเคมีแบงใส 4 คร้ัง ไดแก กอนแยกตนกลา 1 อาทิตย, หลังแยกตนกลา 
10 วัน, หลังแยกตนกลา 20 วันและหลังจากแยกตนกลาแลว 30 วัน, ดวยปุยเคมีสูตร 46-0-0 และ 
16-16-16 ในอัตราสวนดังกลาว, รดน้ําทุกวันๆ ละ 1 คร้ัง.  เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว (ประมาณ 60 วัน) 
เก็บขอมูลผลการทดลอง. 
  

2.2.6   แปลงทดสอบผักถั่วฝกยาว ต. จอหอ  อ. เมืองนครราชสีมา จ. นครราชสีมา  
 วางแผนการทดลองทางสถิติแบบ completely randomized design ประกอบดวย 8 ชุดการ
ทดลอง จํานวน 3 ซํ้า ดังรายละเอียดตอไปนี้: 

1.  ชุดควบคุม (CT)  (T1), 
2.  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กรัมตอตน (คร้ังที่ 1) และสูตร 15-15-15 ในอัตรา               

60 กรัมตอตน (คร้ังที่ 2-4) (C) (T2), 
3.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 200 กรัมตอตน (AS1) (T3), 
4.    ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 300 กรัมตอตน (AS2) (T4), 
5.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 200 กรัมตอตน รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 

ในอัตรา 20 กรัมตอตน (คร้ังที่ 1) และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน (คร้ังที่ 2-4)  (AS1C) 
(T5), 

6.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 200 กรัมตอตน รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 
ในอัตรา 10 กรัมตอตน (คร้ังที่ 1) และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 30 กรัมตอตน (คร้ังที่ 2-4)  (AS1C/2) 
(T6), 

7.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 300 กรัมตอตน รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 
ในอัตรา 20 กรัมตอตน (คร้ังที่ 1) และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน (คร้ังที่ 2-4) (AS2C) 
(T7), 

8.  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 300 กรัมตอตน รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 
ในอัตรา 10 กรัมตอตน (คร้ังที่ 1) และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 30 กรัมตอตน (คร้ังที่ 2-4) (AS2C/2) 
(T8). 
 
 เตรียมแปลงทดสอบ  ออกเปน 24 แปลง, ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายใน
อัตราสวนดังกลาวขางตน 1 คร้ัง คือ ในชวงการเตรียมดิน. สําหรับการใสปุยเคมีแบงใส 4 คร้ัง 
ไดแก ใสขณะที่เตรียมหลุมปลูก, เมื่อตนถ่ัวอายุประมาณ 15 วัน, เมื่อเก็บผลครั้งแรกอายุประมาณ 
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55 วัน และใสระหวางชวงเก็บเกี่ยว, รดน้ําทุกวันๆ ละ 1 คร้ัง.  เมื่อครบอายุการเก็บเกี่ยว เก็บขอมูล
การทดลอง. 
  
2.3 การเก็บขอมูล 

2.3.1  การเจริญเติบโตและผลผลิตพืช 
 แปลงทดสอบผักกวางตุงใบ, ผักกาดหอม, ผักคะนา และผักกวางตุงดอก ดําเนินการ ดังนี้ : 
 1.  เก็บตัวอยางตนผักแตละชนิดโดยการสุมในแตละแปลงยอย แปลงละ 10 ตน นําไป              
ลางดินใหสะอาด. 
 2.  วัดความสูงตน, นับจํานวนใบ (สําหรับตนผักกาดหอมใหวัดความกวางของทรงพุมดวย) 
ตอจากนั้นตัดสวนที่เปนรากออกแลวช่ังน้ําหนักของสวนเหนือพื้นดินและราก เพื่อหาน้ําหนักสด
ของสวนเหนือพื้นดินและราก. 
 3.  นําสวนเหนือพื้นดินและรากไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
แลวนํามาชั่งน้ําหนักเพื่อหาน้ําหนักแหงของสวนเหนือพื้นดินและราก แลวนําขอมูลที่ไดมาหา
สัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือพื้นดินและราก (Shoot:Root ratio). 
 4.  หาผลผลิตรวมของผักแตละแปลง โดยหาจากน้ําหนักของผักหลังการตัดแตงเพื่อไป
จําหนายในทองตลาด. 
 

 แปลงทดสอบผักกะหล่ําปลี ดําเนินการ ดังนี้ : 
 1.   เก็บตัวอยางตนผักกะหล่ําปลีโดยการสุมในแตละแปลงยอย แปลงละ 6  ตน, 
 2.  วัดความสูง, ความกวาง และเสนรอบวงของกะหล่ําปลี, 
 3.  ช่ังน้ําหนักกะหล่ําปลีกอนการตัดแตงเพื่อหาน้ําหนักผลผลิตสดกอนการตัดแตงและชั่ง
น้ําหนักกะหล่ําปลีหลังการตัดแตงเพื่อหาน้ําหนักผลผลิตสดหลังการตัดแตง, 
 4.  หาผลผลิตรวมของกะหล่ําปลีในแตละแปลง โดยหาจากน้ําหนักของกะหล่ําปลหีลังการ
ตัดแตงเพื่อไปจําหนายในทองตลาด, 
 5.  คํานวณหาอัตราสวนประสิทธิภาพการหอปลี (Heading Efficiency Ratio : HER),  
โดยคํานวณจาก, 
                              HER     =               น้ําหนักเฉลี่ยของปลี (กรัม) 
      น้ําหนักใบที่ไมหอปลีเฉลี่ย (กรัม)  
 เมื่อ ; น้ําหนักใบที่ไมหอปลีเฉลี่ย = น้ําหนักปลีกอนการตัดแตง – น้ําหนักปลีหลังการตัดแตง 
 
 6.    คํานวณหาดัชนีรูปรางปลี (Head Shape Index; HSI),  
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โดยคํานวณจาก, 
                              HSI     =               ความยาวเฉลี่ยของปลี (เซนติเมตร) 
         ความกวางเฉลี่ยของปลี (เซนติเมตร)  
    
 7.    คํานวณหาความหนาแนนปลี (กรัม/มิลลิเมตร),  
โดยคํานวณจาก, 
  ความหนาแนนปลี = น้ําหนักเฉลี่ยของปลี (กรัม) 
                     ปริมาตรของปลี (มิลลิเมตร) 
 เมื่อ ;  ปริมาตรของปลี  =     (0.524) (d1 

2 d2) 
                 d1  =     ความกวางเฉลี่ยของปลี,      d2  =     ความยาวเฉลี่ยของปลี. 
 
 แปลงทดสอบผักถ่ัวฝกยาว ดําเนินการ ดังนี้ : 
 1.   เก็บฝกถ่ัวฝกยาวในแตละแปลงยอยเพื่อหาน้ําหนักฝกตอแปลง. 
 2.   วัดความยาวของฝกโดยสุมมาแปลงยอยละ 20 ฝกเพื่อหาความยาวฝกเฉลี่ย. 
 3.   หาผลผลิตรวมโดยเก็บขอมูลผลผลิตตลอดอายุการเก็บเกี่ยวของผักถ่ัวฝกยาว. 
 

2.3.2  วัดคาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  
  การวิเคราะหเพื่อหาผลตอบแทนที่คุมกับการลงทุนในการใชปจจัยตางๆ เพื่อการเพิ่ม
ผลผลิต โดยใชคา VCR (Value to Cost Ratio) เปนคาบงชี้, โดยใชอัตราสวนระหวางรายไดจาก
ผลผลิตที่เพิ่มขึ้นจากการใชปุย, เมื่อ 
  V  =    (ผลผลิตพืชที่ไดรับปุย-ผลผลิตพืชที่ไมไดรับปุย) x ราคาผลผลิตตอหนวย 
   =    รายไดที่เพิ่มขึ้นจากการใสปุย. 
  C =     อัตราปุยที่ใช x ราคาปุยตอหนวย (ไมรวมคาจัดหาปุยและคาแรงในการใสปุย) 
   =     รายจายจากการใสปุย. 
 
  VCR = รายไดที่เพิ่มขึ้นจากการใสปุย 
                                              รายจายจากการใสปุย 
  ในการคํานวณหาคา VCR, ขอมูลที่จะตองทราบ คือ ผลผลิตที่ไดจากการใชปุยและไมใช
ปุย, ราคาผลผลิต, ปริมาณปุยที่ใชและราคาปุย. คาของ VCR จะมากหรือนอยขึ้นอยูกับปจจัยผันแปร
ที่สําคัญ ดังตอไปนี้ : 
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  1.  การตอบสนองของพืชตอการใชปุย. 
  2. ราคาผลผลิต. 
  3. ราคาปุยเคมี. 
  คา VCR ที่นิยมใชเปนคาประเมินผลตอบแทนจากการใชปจจัยตาง ๆ เพื่อการเพิ่มผลผลิต. 
ถาคา VCR มีคาตั้งแต 2.00 ขึ้นไป, ถือไดวาเปนจุดไดกําไรและคุมคาแกการลงทุน (อิงคะประดิษฐ 
และคณะ 2539).   
 

2.3.3  การวิเคราะหตัวอยางดิน 
  เก็บตัวอยางดินกอนและหลังการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหราย, โดยเก็บตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0-5 เซนติเมตร. เนื่องจากสาหรายมีการเจริญเติบโต
กระจายอยูบริเวณพื้นผิวดินและอายุการเก็บเกี่ยวของชนิดผักที่ทําการทดลองนี้เพียง 45-60 วัน 
สาหรายจึงยังไมเจริญแพรกระจายลงไปในแนวลึกมากนัก, จึงทําการเก็บตัวอยางดินที่ระดับความ
ลึกดังกลาวและเก็บกระจายทั่วแปลงๆ ละ 10 จุดในปริมาณที่เทากัน. แลวนําตัวอยางดินที่เก็บไดมา
ผสมรวมเปนตัวอยางเดียวกัน กอนที่จะนําไปวิเคราะหปจจัยการเปลี่ยนแปลงในดินตัวอยาง เพื่อให
ทราบถึงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย, ไดแก :  
 1.   ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) โดยวิธี Walkley-Black method. 
 2 .  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) โดยใช Micro Kjedahl method. 
 3.   ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available phosphorus) โดยวิธี Bray No.2 method. 
 4.   คาปฏิกิริยาดิน (pH) โดยใชดินตอน้ํา 1:1 แลววัดดวย pH meter. 
  5.   ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจบุวก (cation exchange capacity) โดย 
exchangeable basic cation plus exchange acidity. 
 6.   ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (water holding capacity) โดย core method. 
  7.   ความเสถียรของเม็ดดินตอแรงกระทําของน้ํา (water-stable aggregate) โดยวิธี                   
wet-sieving. 
   
 ทั้งนี้การวิเคราะหในขอ 1- 6 ดําเนินการโดยกลุมวิจัยเกษตรเคมี สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการ
ผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร, สวนขอ 7 ดําเนินการโดยฝายวิทยาศาสตรชีวภาพ ณ สวน
วิจัยกายภาพ สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน. สําหรับวิธีการวิเคราะห
ทั้งหมดแสดงในภาคผนวกที่ 1. 
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3. ผลการทดลองและวจิารณ 
 
3.1 การทดสอบประสิทธภิาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ
ผักกวางตุงใบ 
 3.1.1  ผลการวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 

การวิเคราะหคุณคุณสมบัติทางกายภาพ, เคมี และธาตุอาหาร, พืชในดินกอนการทดสอบ
ของตัวอยางดินจากแปลงทดสอบผักกวางตุงใบ, ไดผลดังตารางที่ 1.   
  
ตารางที่ 1.   คณุสมบัติบางประการของดินท่ีนํามาศึกษากอนการใสผลิตภัณฑปรับปรงุดินจาก  
                   สาหรายในแปลงทดสอบผักกวางตุงใบ  
 

คุณสมบัติดิน ตัวอยางดินจากแปลงผักกวางตุงใบ 
คุณสมบัติทางกายภาพ  
1. เนื้อดิน ดินเหนียว  (clay) 
รอยละทราย (sand) 21.60 
รอยละทรายแปง (silt) 22.20 
รอยละดินเหนียว (clay) 56.20 
2 จํานวนของเม็ดดินที่เสถียรตอแรงกระทําของน้ํา (รอยละ) 64.03 
3. ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (รอยละ) 45.20 
  
คุณสมบัติทางเคมี  
1. ปริมาณอินทรียวัตถุ (รอยละ) 1.36 
2. คาปฏิกิริยาดิน (pH) 7.60 
3. ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน)                           27.40 
4. ความอิ่มตัวดวยดางของดิน (รอยละ)                         156.21 
  
ธาตุอาหารพืชในดิน  
1. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (รอยละ)                            0.068 
2. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)                          342.00 
3. ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)                          188.00 
4. ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชน  (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)                       7,645.00 
5. ปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)                          741.00 
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 จากตารางที่ 1 ตัวอยางดินจากแปลงทดสอบผักกวางตุงใบแปลงนี้มีเนื้อดินเปนดินเหนียว 
(clay) โดยมีปริมาณอนุภาคขนาดทราย, ทรายแปง และดินเหนียว รอยละ 21.60,  22.20 และ 56.20, 
ตามลําดับ. จํานวนเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอ
แรงกระทําของน้ําอยูในระดับที่สูง คือ รอยละ 64.03. ความสามารถในการอุมน้ําของดิน รอยละ 
45.20.  มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา คือ รอยละ 1.36, ซ่ึงปริมาณอินทรียวัตถุที่ต่ํากวารอยละ 
1.50 ถือวาดินมีความเสื่อมโทรมมาก. คาปฏิกิริยาดินอยูในระดับความเปนดางอยางออน คือ 7.60. 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในระดับสูง คือ 27.40 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน. 
ความอิ่มตัวดวยดางของดินอยูในระดับสูง คือ รอยละ 156.21. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูใน
ระดับต่ํามาก คือ รอยละ 0.068. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับสูงมาก คือ 342.00 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม. ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับสูง คือ 188.00 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม. ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับสูงมาก คือ 7,645.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม. 
และปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชนมีปริมาณที่สูงเกินไปสําหรับพืชบางชนิด คือ 741.00 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา 2549; ซับซอน 2541; อ่ิมเอิบ 2542; Hazelton 
Murphy 2007; Land Classification Division and FAO Project Staff 1973).  
 

 ผักกวางตุงสามารถขึ้นไดในดินแทบทุกชนิด แตจะเจริญไดดีที่สุดในสภาพดินรวนปน
ทรายที่มีความอุดมสมบูรณดี, มีอินทรียวัตถุสูง, ความเปนกรดเปนเบสของดิน (pH) ควรอยูระหวาง
สภาพเปนกรดเล็กนอยจนถึงปานกลาง คือ อยูระหวาง 6.00-6.80, ชอบดินที่มีความชื้นสูงเพียงพอ
สม่ําเสมอ, ไดรับแสงแดดเต็มที่ตลอดวัน, อุณหภูมิที่เหมาะสมอยูระหวาง 20-25 องศาเซลเซียส. 
(หองสมุดความรูการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร 2552). 
 

 ระดับความอุดมสมบูรณของดิน คือ ระดับความสามารถของดินที่จะใหธาตุอาหารที่เปน
ประโยชนแกพืช. พิจารณาจาก 2 สวน คือ ความสามารถของดินในการเก็บกักธาตุอาหารพืชไวใน
ลักษณะปริมาณสํารองเพื่อที่จะเปลี่ยนเปนรูปที่เปนประโยชนไดในอนาคต, ซ่ึงประกอบดวย 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก, ความอิ่มตัวดวยดางของดิน และอินทรียวัตถุในดิน.  
สวนที่ 2 พิจารณาจากธาตุอาหารที่เปนประโยชน 3 ธาตุ คือ ปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน. ดังนั้น ในการประเมินระดับ
ความอุดมสมบูรณของดินของกรมพัฒนาที่ดิน จึงประเมินจากคาวิเคราะหคุณสมบัติของดินเพียง                   
5 ประการ คือ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน, ความความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก,               
ความอิ่มตัวดวยดางของดิน, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และปริมาณโพแทสเซียมที่เปน
ประโยชน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา 2549). 
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 เมื่อนําคาวิเคราะหดินมาประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน ดังตารางภาคผนวกที่ 1    
(ภาคผนวกที่ 2), แลวนําผลคะแนนของแตละคาวิเคราะหมารวมกันเพื่อประเมินระดับความอุดม
สมบูรณของดิน พบวา ดินจากแปลงผักกวางตุงใบมีความอุดมสมบูรณสูง, แตเมื่อพิจารณาถึง
ปริมาณอินทรียวัตถุพบวาอยูในระดับที่ต่ํา. ทั้งนี้ เนื่องจากดินมีคาความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก,  ความอิ่มตัวดวยดางของดิน,  ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชน และปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับที่สูงถึงสูงมาก.  
 
 ดังนั้น ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับที่ต่ํามากนี้ จึงไมเหมาะสมตอการเพาะปลูก
ผักกวางตุงใบ. เนื่องจาก ผักกวางตุงใบเจริญไดดีที่สุดในดินที่มีอินทรียวัตถุในปริมาณสูง. หากไมมี
การเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดินแลว จะทําใหระดับอินทรียวัตถุต่ําลงจนไมเพียงพอตอการทํา
การเกษตรและทําใหดินเกิดการเสื่อมโทรมได.  ทางแกปญหาทางหนึ่งที่จะชวยเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุใหแกดินโดยเสียคาใชจายต่ําและเปนการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุไดอยางยั่งยืน, คือการ
ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายกลุมที่สามารถหลั่งสารเหนียวประเภทพอลิแซ็กคาไรดออกสู
ภายนอกเซลล (extracellular polysaccharide) ได. นอกจากนี้ สาหรายกลุมนี้ยังสามารถที่จะตรึง
ไนโตรเจนจากอากาศ  ซ่ึงจะชวยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุใหแกดินไดอีกทางหนึ่งดวย. 
 
 นอกจากนี้ การที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่สูงมากและเหลือตกคางอยูในดินเปนปริมาณมาก
นั้น จะทําใหฟอสฟอรัสทําปฏิกิริยาตกตะกอนกับจุลธาตุ, โดยเฉพาะสังกะสี, เหล็ก และแมงกานีส, 
ทําใหพืชไมสามารถดูดจุลธาตุเหลานี้ไปใชประโยชนได, พืชจึงแสดงอาการขาดจุลธาตุ. แมวาจะใส
จุลธาตุเพิ่มในดินก็ตาม ก็ยังไมไดผล เนื่องจากจะตกตะกอนกับฟอสฟอรัสไดตอไปอีก. จากการที่
ฟอสฟอรัสสูญหายไปจากดินคอนขางยาก จึงพบวามีการสะสมฟอสฟอรัสในดินสูงเกินความ
ตองการของพืช. การที่มีปริมาณโพแทสเซียมในดินมากเกินไป จะทําใหพืชดูดใชธาตุแมกนีเซียม
และแคลเซียมลดลง. วิธีแกปญหาทางหนึ่งคือ ลดปริมาณการใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมลง
เปนการลดคาใชจายดานปุยเคมีไดเนื่องจากปุยฟอสฟอรัสมีราคาแพง (บ ัวทรัพย 2543). 
 
  สําหรับดินที่มปีริมาณแคลเซียมสูงมากเกนิไป จะมีผลกระทบตอสมดุลของธาตุ
อาหารพืชชนดิอื่น, ทําใหพชืแสดงอาการขาดธาตุนั้น เชน ทําใหเกิดการขาดโบรอน, โพแทสเซียม, 
แมกนีเซยีม, ฟอสเฟต, หรือมีผลกระทบดานความเปนดางของดิน, ซ่ึงจะมีผลในการควบคุมการ
ปลดปลอยเหล็กและแมงกานีส.   สวนดินที่มีปริมาณแมกนีเซียมในปรมิาณสูงเกินไปสําหรับพืชนั้น  
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ทําใหเกิดความไมสมดุลของธาตุอาหารพืช, เชน การที่พืชดูดแมกนีเซียมมากเกินไป อาจเกิดจาก
การขาดโพแทสเซียม เนื่องจากสมดุลของโพแทสเซียมตอแมกนีเซียมในดินมีสัดสวนต่ํา (สุขสวัสดิ์ 
2544). 
 

 อยางไรก็ตาม การที่มีปริมาณฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม และแมกนีเซียมอยูใน
ดินเปนปริมาณมากนี้ จะเปนประโยชนตอสาหราย เนื่องจากธาตุฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลัก  
(major element), โพแทสเซียม, แคลเซียม และแมกนีเซียมจัดเปนธาตุอาหารรอง (minor element) 
ซ่ึงสาหรายตองการในปริมาณมากเพื่อการเจริญเติบโต. นอกจากนี้ ธาตุเหลานี้ยังมีความสําคัญตอ
การตรึงไนโตรเจนและการสังเคราะหแสงอีกดวย. เมื่อสาหรายกลุมนี้ตายลงจะปลดปลอยธาตุ
อาหารดังกลาวรวมทั้งไนโตรเจนกลับสูพื้นดินอยางชาๆ อีกดวย.  
 

3.1.2  ผลทดสอบประสิทธิภาพหลังการใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในแปลงทดสอบ
ผักกวางตุงใบ 
 แบงการทดลองออกเปน 8 ชุดการทดลอง คือ CT, C, AS1, AS2, AS1C, AS1C/2, AS2C และ 
AS2C/2  ดังรูปที่ 2. เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวพบวาทั้ง 8 ชุดการทดลอง มีคาของปจจัยตางๆ ไดแก การ
เจริญเติบโตทางดานความสูงระยะกอนเก็บเกี่ยวและจํานวนใบ ผลดังแสดงตารางที่ 2,  ผลผลิตมวล
ชีวภาพ  (น้ําหนักสด) สวนเหนือพื้นดิน,รากและผลผลิตรวม ผลดังแสดงตารางที่ 3,  ผลผลิตมวล
ชีวภาพ (น้ําหนักแหง) สวนเหนือพื้นดิน,รากและสัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือพื้นดินและราก 
ผลดังแสดงตารางที่ 4, การเจริญเติบโตและผลผลิตของตนกวางตุงใบที่เพิ่มขึ้น (เปอรเซ็นต) เมื่อ
เทียบกับชุดควบคุม ผลดังแสดงตารางที่ 5, คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินและปุยเคมีและ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ 
ตอผลผลิตของกวางตุงใบ ผลดังแสดงในตารางที่ 6.  
  

 ก.   การเจริญเติบโต 
1.  ความสูงของตนกวางตุงใบระยะกอนเก็บเกี่ยว 

การเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนกวางตุงใบระยะกอนเก็บเกี่ยว จากตาราง
ที่ 2, พบวา ความสูงเฉลี่ยของตนกวางตุงใบในวันที่ 40 ทุกชุดการทดลองมีความสูงเฉลี่ยสูงกวา CT. 
โดยชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุด คือ  49.68±1.73 เซนติเมตร, รองลงมา คือ
ชุดการทดลองที่ใส C, AS2C/2, AS1C, AS2C, AS1 และ AS2 มีความสูงของตนกวางตุงใบเฉลี่ย 
48.13±1.93, 47.22±4.38, 46.87±1.29, 46.72±1.30, 31.65±3.13 และ 29.65±3.07 เซนติเมตร, 
ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีความสูงของตนกวางตุงใบเฉลี่ย 25.78±3.20 เซนติเมตร. เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,         
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C, AS2C/2, AS1C, AS2C และ AS1 มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ 
ชุดการทดลองที่ใส AS1 ยังมีความแตกตางกับชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, C, AS2C/2, AS1C และ 
AS2C อีกดวย. 

 
 2.   จํานวนใบตอตนของตนกวางตุงใบ 

จํานวนใบตอตนของตนกวางตุงใบ จากตารางที่ 2 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
จํานวนใบตอตนเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT. โดยชุดการทดลองที่ใส C มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ยที่สูงที่สุด 
คือ 9.07±0.46 ใบ, รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS1C, AS2C, AS1, AS1C/2 และ AS2 
มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ย 8.90±0.60, 8.30±0.36, 8.23±0.84, 8.07±1.10, 7.80±0.95 และ 7.07±0.98 
ใบ, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ย 6.60±1.05 ใบ. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทาง
สถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05, พบวา ชุดการทดลองที่ใส C, AS2C/2,  AS1C และ 
AS2C  มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C, 
AS2C, AS1, AS1C/2 และ AS2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ.  นอกจากนี้ ชุดการ
ทดลองที่ใส AS1, AS1C/2 และ AS2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติดวยเชนกัน.   

 

ตารางที่ 2.   การเจริญเติบโตทางดานความสูงระยะกอนเก็บเกี่ยว และจํานวนใบของตนกวางตุงใบ 
 

ชุดการทดลอง1 ความสูง (เซนติเมตร)2 จํานวนใบ (ใบ) 2 
 CT 25.78±3.20c 6.60±1.05c 
 C 48.13±1.93a 9.07±0.46a 
 AS1 31.65±3.13b   8.07±1.10abc 
 AS2  29.65±3.07bc 7.70±0.98bc 
 AS1C 46.87±1.29a 8.30±0.36ab 
 AS1C/2 49.68±1.73a    7.80±0.95abc  
 AS2C 46.72±1.30a 8.23±0.84ab 
 AS2C/2 47.22±4.38a 8.90±0.60a 
 CV. (%) 6.65 10.46 
 F-test ** * 

 

หมายเหตุ :  1CT =  ชุดควบคุม,  C =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,   
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 =  ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
  2 คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลีย่ที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 

*     มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
    **     มีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 ข.   ผลผลิต 
1.  ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัสด) 

1.1  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดิน 
 ผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินของตนกวางตุงใบ จากตารางที่ 3 พบวา

ทุกชุดการทดลองมีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT. โดยชุดการทดลองที่
ใส AS1C/2 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 155.24±24.03 กรัม, รองลงมา 
คือชุดการทดลองที่ใส AS2C,  C,  AS2C/2,  AS1C,  AS1 และ AS2  มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือ
พื้นดินเฉลี่ย 154.97±12.12, 153.50±18.42, 143.83±40.49, 142.17±15.14, 59.80±15.06 และ 
45.93±13.12 กรัม, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีผลผลมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ย 
32.43±15.72 กรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา              
ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,  AS2C,  C,  AS2C/2 และ  AS1C มีความแตกตางกับชุด CT อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติและไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการ
ทดลองที่ใส AS1 และ AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน. 
 
  1.2  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนราก 
  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย จากตารางที่ 3 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT. โดยชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีผลผลิตมวล
ชีวภาพสวนรากเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 5.58±1.43 กรัม, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส  C, AS2C,   
AS1C, AS2C/2, AS1 และ AS2 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 5.17±0.15, 4.78±0.64, 
4.64±0.13,  4.59±1.34, 4.58±0.73 และ 3.33±0.71 กรัม, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT  มีผลผลิตมวล
ชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 2.87±0.86 กรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความ
เชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, C, AS2C, AS1C, AS2C/2 และ AS1  มีความ
แตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2C,  AS1C, AS2C/2, 
AS1 และ AS2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส 
AS1C/2, C, AS2C, AS1C, AS2C/2, AS1 และ AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เชนกัน. 

 
1.3  ผลผลิตรวม 

ผลผลิตรวมเฉลี่ยของผักกวางตุงใบ จากตารางที่ 3 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
ผลผลิตรวมเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT. โดยชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีผลผลิตรวมเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 
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8,400.00±692.82 กิโลกรัมตอไร, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส C,  AS1C, AS2C/2, AS2C, 
AS2 และ AS1 มีผลผลิตรวมเฉลี่ย 7,946.67±743.33,  7,706.67±1,044.09,  7,680.00±1,321.82,  
7,120.00±423.32, 1,546.67±482.22 และ 1,466.67±461.88 กิโลกรัมตอไร, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด 
CT มีผลผลิตรวมเฉลี่ย  986.67±302.88 กิโลกรัมตอไร. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่
ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,  C,  AS1C, AS2C/2, และ AS2C มี
ความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้  
ชุดการทดลองที่ใส AS2 และ AS1 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน. 
 
ตารางที่ 3.  ผลผลิตมวลชีวภาพ (น้ําหนักสด) สวนเหนอืพื้นดิน, ราก และผลผลิตรวมของ 
                   ตนกวางตุงใบ  
 

ผลผลิตมวลชีวภาพ (กรัม)2 ชุดการทดลอง1 

เหนือพื้นดิน  (Shoot) ราก  (Root) 
ผลผลิตรวม 

(กิโลกรัม/ไร) 
1. CT 32.43±15.72b 2.87±0.86c 986.67±302.88b 
2. C 153.50±18.42a 5.17±0.15a 7,946.67±743.33a 
3. AS1 59.80±15.06b 4.58±0.73ab 1,466.67±461.88b 
4. AS2 45.93±13.12b 3.33±0.71bc 1,546.67±482.22b 
5. AS1C 142.17±15.14a 4.64±0.13ab 7,706.67±1,044.09a 
6. AS1C/2 155.24±24.03a  5.58±1.43a  8,400.00±692.82a 
7. AS2C 154.97±12.12a 4.78±0.64ab 7,120.00±423.32a 
8. AS2C/2 143.83±40.49a 4.59±1.34ab 7,680.00±1,321.82a 
CV. (%) 19.05 19.62 14.14 
F-test ** * ** 

 
หมายเหตุ :  1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
     2 คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลีย่ที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 

*     มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
**   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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2.  ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัแหง) 
2.1  ผลผลิตมวลชวีภาพสวนเหนือพื้นดนิ 
 ผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดนิเฉลี่ยของตนกวางตุงใบ จากตารางที่ 4 

พบวา ทุกชุดการทดลองมีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนอืพื้นดินเฉลีย่ที่สูงกวาชุด CT. โดยชุดการ
ทดลองที่ใส AS1C/2 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพืน้ดินเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 8.84±1.10 กรัม, 
รองลงมา คือชุดการทดลองที่ใส C,  AS1C,  AS2C,  AS2C/2,  AS1 และ AS2  มีผลผลิตมวลชีวภาพ
สวนเหนือพื้นดินเฉลี่ย 8.60±0.84, 8.21±1.23, 8.00±1.23, 7.92±2.10, 4.54±0.96 และ 3.88±0.86 
กรัม, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีผลผลมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิเฉลี่ย 3.41±2.24 กรัม. เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองทีใ่ส AS1C/2, C,  
AS1C,  AS2C, AS2C/2 มีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกนัอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1 และ AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติดวยเชนกนั. 

 
  2.2  ผลผลิตมวลชวีภาพสวนราก 
  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย จากตารางที่ 4 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT. โดยชุดการทดลองที่ใส AS2C มีผลผลิตมวล
ชีวภาพสวนรากเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 0.90±0.05 กรัม, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส  C, AS1C/2,   
AS1 ,AS1C, AS2C/2 และ AS2 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 0.88±0.04, 0.82±0.16,  
0.79±0.10,  0.74±0.14,  0.74±0.23 และ 0.67±0.11 กรัม, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT  มีผลผลิต
มวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 0.62±0.26 กรัม. ถึงแมวาทุกชุดการทดลองจะมีผลผลิตมวลชีวภาพสวน
รากที่สูงกวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05, พบวา
ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
 
 2.3  สัดสวนมวลชวีภาพของสวนเหนือพื้นดินและราก 
 จากตารางที่ 4 พบวา ทุกชุดการทดลองมีสัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือ
พื้นดินและรากเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT. โดยชุดการทดลองที่ใส AS1C มีสัดสวนมวลชีวภาพของสวน
เหนือพื้นดินและรากเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 11.49±1.59, รองลงมาคือชุดการทดลองที่ใส AS2C/2,  AS2C,  
AS1C/2, C,  AS1 และ AS2 มีสัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือพื้นดินและรากเฉลี่ย 11.14±0.42, 
10.34±0.39, 9.88±0.33, 9.75±0.44, 5.94±1.07 และ 5.81±0.62, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มี
สัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือพื้นดินและรากเฉลี่ย 5.23±1.75. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติ
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กับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C , AS2C/2,  AS2C,  AS1C/2, 
C มีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1 และ AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
 
ตารางที่ 4.  ผลผลิตมวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง) สวนเหนือพื้นดนิ, ราก และสัดสวนมวลชีวภาพ  
                   เหนือพื้นดนิและรากของตนกวางตุงใบ  
 

ผลผลิตมวลชีวภาพ (กรัม) 2 ชุดการทดลอง1 

เหนือพื้นดิน  (Shoot) ราก  (Root) 
Shoot:Root 

Ratio 
 CT 3.41±2.24b 0.62±0.26a 5.23±1.75b 
 C 8.60±0.84a 0.88±0.04a 9.75±0.44a 
 AS1 4.54±0.96b 0.79±0.10a 5.94±1.07b 
 AS2 3.88±0.86b 0.67±0.11 a 5.81±0.62b 
 AS1C 8.21±1.23a 0.74±0.14a 11.49±1.59a 
 AS1C/2 8.84±1.10a  0.82±0.16a 9.88±0.33a 
 AS2C 8.00±1.23a 0.90±0.05a 10.34±0.39a 
 AS2C/2 7.92±2.10a 0.74±0.23a 11.14±0.42a 
 CV. (%) 21.19 20.10 11.33 
 F-test ** ns ** 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,             
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
  2 คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 

ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
**   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

  
 จากผลการทดลองพบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิต
มากที่สุด, โดยเพิ่มมากถึงรอยละ 88.25 เมื่อเทียบกับชุด CT, ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับชุดการทดลองที่ใส 
C  คือ รอยละ 87.58, รองลงมา ไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C/2, AS2C, AS2 และAS1 เพิ่ม
ผลผลิตไดรอยละ 87.20, 87.15, 86.14, 36.21 และ 32.73, ตามลําดับ, เมื่อเทียบกับชุด CT.                      
ผลดังแสดงในตารางที่ 5. 
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ตารางที่ 5.  การเจริญเติบโตและผลผลิตของตนกวางตุงใบที่เพิ่มขึ้น (เปอรเซ็นต)  
                   เม่ือเทียบกับชุดควบคุม 
 

การเจริญเติบโต (%) ผลผลิต (%) 

ชุดการทดลอง1 ความสูง จํานวนใบ น้ําหนักสดของ
สวนเหนือ
พื้นดิน 

น้ําหนักสดของ
ราก 

ผลผลิตรวม 

  CT - - - - - 
  C +   46.44 +   27.23 +  78.87 +  44.49 +  87.58 
  AS1 +   18.55 +  18.22 +  45.77 +  37.34 +  32.73 
  AS2 +   13.05 +  14.29 +  29.39 +  13.81 +  36.21 
  AS1C +   45.00 +  20.48 +  77.19 +  38.15 +  87.20 
  AS1C/2 +   48.11  +  15.38 +  79.11  +  48.57 +  88.25 
  AS2C +   44.82 +  19.81 +  79.07 + 39.96  +  86.14 
  AS2C/2 +   45.40 +  25.84 +  77.45 +  37.47 +  87.15 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,       
C/2 = ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร   
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับชุดควบคุม 
 
 ค. คาใชจายผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
ของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักกวางตุงใบ  
 1.  คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี. จากตารางที่ 6 พบวา                
ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีที่สูงที่สุด คือ 
13,840.00 บาทตอไร, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C/2, C,AS1C/2, AS2, และ AS1 
มีคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินและปุยเคมี 10,840.00, 9,920.00, 7,840.00, 6,920.00, 6,000.00 
และ 3,000.00 บาทตอไร, ตามลําดับ.  
 
 2.  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี
ในอัตราตาง ๆ ตอผลผลิตของผักกวางตุงใบ (VCR).  จากตารางที่ 6 พบวา ทุกชุดการทดลองถือวา
คุมคาแกการลงทุน จากการที่มีคา VCR สูงกวา 2.00. โดยชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีผลตอบแทน
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ทางเศรษฐกิจสูงที่สุด คือ 32.14, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส C, AS2C/2, AS1C, AS2C, AS1 
และ AS2 มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 26.63, 20.24, 18.60, 13.29, 4.80 และ 2.80, ตามลําดับ. 
 
ตารางที่ 6.  คาใชจายผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายและปุยเคมี และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  
                   ของการใชผลิตภัณฑปรับปรงุดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของ 
                   ผักกวางตุงใบ 
 

ชุดการทดลอง1 คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
และปุยเคมี (บาทตอไร) 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
(VCR) 

 CT - - 
 C 7,840.00 26.63 
 AS1 3,000.00 4.80 
 AS2 6,000.00 2.80 
 AS1C 10,840.00 18.60 
 AS1C/2 6,920.00 32.14 
 AS2C 13,840.00 13.29 
 AS2C/2 9,920.00 20.24 

 
หมายเหตุ : 1CT =  ชุดควบคุม,  C =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 =  ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 =  ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เมื่อ ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย กิโลกรัมละ 6.00 บาท 
  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 กิโลกรัมละ 27.60 บาท  
  ปุยเคมีสูตร 16-16-16 กิโลกรัมละ 29.00 บาท 
  ราคาผักกวางตุงใบราคาขายสง กิโลกรัมละ 30 บาท 
 

จะเห็นไดวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 คือ ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 
500 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรและสูตร 16-16-16 ใน
อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (เปนการใสปุยเคมีในอัตราครึ่งหนึ่งของอัตราที่เกษตรกรใสเปนประจํา) ให
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกวาชุดการทดลองที่ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร
และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร (อัตราที่เกษตรกรใสเปนประจํา), ถือวาคุมคาแกการ
ลงทุนอยางมาก.  ถาเกษตรกรหันมาใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับลดการใชปุยเคมี 
ลงอยางตอเนื่อง, ผลตอบแทนที่จะไดรับมิใชแตจะเปนผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจเพียง               
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อยางเดียว แตเปนการใชประโยชนพื้นที่การเกษตรแบบอนุรักษโดยทําการปรับปรุงดินไปพรอมๆ 
กับผลิตพืชที่ เพิ่มขึ้น. ดังนั้น การใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายจะชวยใหเกิดการใช
ประโยชนจากทรัพยากรดินไดอยางยั่งยืน ซ่ึงสงผลตอความมั่นคงทางอาหาร (food security) ของ
ประเทศในที่สุด. 
 
 เมื่อนําประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใสผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักกวางตุงใบมารวมพิจารณาดวย 
พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตสูงที่สุด. โดยเพิ่มมากถึง             
รอยละ 88.25 เมื่อเทียบกับชุด CT  และมีคาใกลเคียงกับชุดการทดลองที่ใส C  คือ รอยละ 87.58. 
ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 ใหคาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุดเชนเดียวกัน คือ  
32.14, ซ่ึงสูงกวาชุดการทดลองที่ใส C  ที่ใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 26.63. เหตุที่ชุดการทดลอง
ที่ใส AS1C/2 ใหคาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงกวา เนื่องจากราคาผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายและปุยเคมีของชุดการทดลองที่ AS1C/2 มีราคาต่ํากวา. นอกจากนี้ ผลตอบแทนทางดาน
ผลผลิตสูงกวาชุดการทดลองที่ใส C. หากพิจารณาในระยะยาว คาใชจายของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายและปุยเคมีของชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  จะลดลงกวาการใสในครั้งแรกๆ อีก เนื่องจาก
สาหรายจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินสามารถที่จะเจริญเติบโตเพิ่มจํานวนตอไป โดยไมตองใสทุกครั้ง
ของการเพาะปลูก. ฉะนั้น จะชวยลดคาใชจายลง แตใหผลผลิตที่สูงในเวลาเดียวกัน พรอมทั้งเปน
การใชพื้นที่เกษตรแบบอนุรักษอีกดวย, ซ่ึงตรงกันขามกับการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียว เนื่องจากที่
ตองใสปุยทุกครั้งและในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ ในขณะที่ผลผลิตที่ไดจะมีปริมาณคงที่หรือ
ลดลง. ปุยเคมีนี้ไมมีผลตอการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน ซ่ึงตางจากผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหราย. หากใชปุยเคมีติดตอกันเปนเวลานาน ทําใหมีผลกระทบระยะยาว, ที่เห็น
ไดชัดคือ ทําใหดินอัดแนนและดินเปนกรดหรือเบสเพิ่มขึ้น และถาใสในอัตราสูงเกินไปจะเปน
อันตรายตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผักไดโดยตรง. 
 
 ดังนั้น ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 จึงมีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตและใหคา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงของผักกวางตุงใบ. 
 
 อยางไรก็ตาม สาหรายจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินที่เจริญเติบโตจะสามารถเพิ่มจํานวนและ
อยูรอดไดมากเพียงใดนั้น จะขึ้นกับคุณสมบัติพื้นฐานของดิน รวมทั้งสภาพแวดลอมทางกายภาพ
ของพื้นที่เพาะปลูก เชน อุณหภูมิ, ความเขมแสง และความชื้น, เปนตน. ส่ิงเหลานี้จําเปนตอง
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ทําการศึกษาซ้ําๆ ในพื้นที่เดิมพรอมทั้งศึกษาเพื่อรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมในหลายๆ พื้นที่ที่มี
คุณสมบัติของดินและสภาพทางกายภาพแตกตางกัน.  
 

ง.  คุณสมบัติบางประการของดินแปลงผักกวางตุงใบที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหราย 

เมื่อวิเคราะหคุณสมบัติบางประการของดิน ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ, คาปฏิกิริยาดิน, 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน, ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก, ความสามารถในการอุมน้ําของดินและจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลาง
มากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําของตัวอยางดินหลังการใส
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ผลดังแสดงตารางที่ 7. เมื่อนําคาวิเคราะหเหลานี้มาเปรียบเทียบ
กับตัวอยางดินกอนการทดสอบ พบวา มีคาเปลี่ยนแปลงไปจากคาพื้นฐานของดิน ผลดังแสดง 
ตารางที่ 8. นอกจากนี้   เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบวา คุณสมบัติของดินมีการ
เปลี่ยนแปลง ผลดังแสดงตารางที่ 9. ทั้งตารางที่ 8 และ 9 แสดงใหเห็นถึงแนวโนมการเปลี่ยนแปลง
ดานคุณสมบัติของดิน เมื่อมีการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายหรือผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายรวมกับปุยเคมี. 

 
 1.  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter). พบวา ชุด CT, ชุดการทดลองที่ใส C และ 
AS2C/2  มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 8) ในขณะที่ทุกชุด
การทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงกวาชุด CT  (ตารางที่ 7 และ 9).  ชุดการทดลองที่ใส 
AS1C/2  มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 1.46±0.07, รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่
ใส AS1, AS1C, AS2, AS2C, AS2C/2  และ C มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ย รอยละ   1.41±0.19, 
1.40±0.08, 1.38±0.04, 1.37±0.05, 1.34±0.06 และ 1.34±0.08, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT  มี
ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยรอยละ 1.33±0.12. ถึงแมวาทุกชุดการทดลองจะมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ย
ที่เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 
0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 7). 
 
 2. ปฏิกิริยาดิน (pH)  พบวา ชุด CT มีปฏิกิริยาดินเฉลี่ยที่สูงกวาตัวอยางดินกอนการ
ทดสอบ (ตารางที่ 8) ในขณะที่ทุกชุดการทดลองมีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยลดลงเมื่อเทียบกับชุด CT.   
ชุด CT  (ตารางที่ 7 และ 9) มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 7.99±0.11, รองลงมาคือ ชุดการ
ทดลองที่ใส AS2, C, AS1C, AS2C, AS2C/2, AS1C/2 และ AS1 มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ย คือ 7.58±0.06, 
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7.42±0.05, 7.20±0.14, 7.16±0.06, 7.12±0.09, 7.10±0.13 และ 7.08±0.48, ตามลําดับ. เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองมีความแตกตาง
กับชุด CT อยางมีนัยสําคัญ. ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2 และ C ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส C, AS1C, AS2C, AS2C/2, AS1C/2  และ AS1 ก็ไม
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน (ตารางที่ 7). 
 
 3. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) พบวา ชุด CT, ชุดการทดลองที่ใส C 
และ AS2C/2 มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 8). 
ในขณะที่ทุกชุดการทดลองมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยสูงกวาชุด CT  (ตารางที่ 7 และ 9).   
ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 0.073±0.004, 
รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่ใส AS1, AS1C, AS2, AS2C, C และ AS2C/2 มีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดเฉลี่ยรอยละ 0.071±0.009, 0.070±0.003, 0.069±0.002, 0.068±0.003, 0.067±0.004 และ 
0.066±0.003, ตามลําดับ. ในขณะชุด CT  มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยรอยละ 0.06±0.005. 
ถึงแมวาทุกชุดการทดลองจะมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT แตเมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความ
แตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 7). 
 
 4. ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus) พบวา มีเพียงชุดการ
ทดลองที่ใส AS2C เพียงชุดการทดลองเดียวเทานั้นที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยต่ํา
กวาตัวอยางกอนการทดสอบ (ตารางที่ 8). ในขณะที่มีเพียง 3 ชุดการทดลองที่มีปริมาณฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชนเฉลี่ยสูงกวาชุด CT  (ตารางที่ 7 และ 9).  ชุดการทดลองที่ใส AS1C มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 450.29±193.79 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, รองลงมา คือ 
ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 และ AS2C/2  มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ย 
415.67±201.64 และ  383.80±29.58 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ย 377.60±113.15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม. สําหรับชุดการทดลองที่ใส  
AS2, C, AS1 และ AS2C มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ย 374.14±91.33, 355.37±96.57, 
350.14±280.17 และ 311.26±69.86 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, ตามลําดับ. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทาง
สถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางจากชุด CT 
และไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 7). 
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 5.  ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity) พบวา            
ทุกชุดการทดลองมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนการ
ทดสอบ (ตารางที่ 8). ในขณะที่มีเพียงชุดการทดลองที่ใส AS2C เพียงชุดการทดลองเดียวที่มีคา
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยต่ํากวาชุด CT (ตารางที่ 7 และ 9).  ชุดการทดลองที่
ใส AS1C และ AS1 มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย  28.40±0.10 และ 28.40±0.40 
เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, ตามลําดับ, รองลงมาไดแกชุดทดลองที่ใส AS2C/2, AS1C/2, C และ AS2 
มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย 28.23±0.71, 28.20±1.93, 28.00±0.10, 
28.00±1.05 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย 27.87±0.12 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน. สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS2C 
มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย 27.57±1.38 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน. ถึงแมวา
จะมีถึง 6 ชุดการทดลอง ที่มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยสูงกวาชุด CT แตเมื่อ
นําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลอง ไมมี
ความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ                
(ตารางที่ 7). 
 
 6.   ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (water holding capacity). พบวา ชุด CT และ          
ชุดการทดลองที่ใส  C เพียง 2 ชุดการทดลองเดียวเทานั้นที่มีความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ย            
ต่ํากวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 8). ในขณะที่มี 6 ชุดการทดลองที่มีคาความสามารถใน
การอุมน้ําของดินเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT (ตารางที่ 7 และ 9). ชุดการทดลองที่ใส  AS2C/2 มีคา
ความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 47.91±0.43, รองลงมาคือ  ชุดการ
ทดลองที่ใส AS1C/2, AS1C, AS2, AS2C และ AS1 มีคาความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ย         
รอยละ 47.45±1.38,  47.24±1.39, 46.57±1.79, 46.10±1.05 และ 45.61±1.35, ตามลําดับ.  ในขณะที่
ชุด CT  มีคาความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยรอยละ 44.78±1.34. สําหรับชุดการทดลองที่ใส 
C มีคาความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยรอยละ 44.71±1.56. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติ
กับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส AS2C/2  และ AS1C/2  เพียง 
2 ชุดการทดลองเทานั้นที่มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ในขณะที่ชุดการ
ทดลองที่ใส AS2C/2, AS1C/2, AS1C,  AS2, AS2C และ AS1ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ. นอกจากนี้ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2, AS2C  และ AS1 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน  (ตารางที่ 7). 
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 7.  จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความ
เสถียรตอแรงกระทําของน้ํา (water-stable aggregate).  พบวา ทุกชุดการทดลองมีจํานวนของเม็ด
ดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ย
สูงกวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 8). ในขณะที่ทุกชุดการทดลองมีจํานวนของเม็ดดิน 
(ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยสูง
กวาชุด CT (ตารางที่ 7 และ 9). ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาด
เสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 
รอยละ 70.37±3.44, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1C, C, AS2, AS1, AS2C/2 และ AS2C มี
จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรง
กระทําของน้ําเฉลี่ยรอยละ  70.07±3.18, 69.80±5.47, 69.65±2.06, 68.30±1.76, 67.06±2.72 และ 
66.50±4.06, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 
มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยรอยละ 66.02±1.21. ถึงแมวาทุกชุดการ
ทดลองจะมีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียร
ตอแรงกระทําของน้ําเฉล่ียที่สูงกวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับ
ความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตาง
ระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 7). 
 

 จากขอมูลการวิเคราะหดินทั้งหมดจะเห็นไดวา การใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายเพียงอยางเดียว หรือใชรวมกับปุยเคมีจะชวยเพิ่มคุณสมบัติทางกายภาพของดินที่สําคัญ
ตางๆ  ใหดีขึ้น  เชน  ความสามารถในการอุมน้ํ าของดิน  และจํานวนของเม็ดดิน  (ขนาด
เสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ํา. 
 

 สําหรับประสิทธิภาพในการปรับปรุงดินของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายพบวา 
ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด และจํานวน           
เม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา0.25 มิลลิเมตร) ที่มีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเพิ่มขึ้น
รอยละ 6.84,  6.84 และ 9.01, ตามลําดับ, เมื่อเทียบกับตัวอยางดินกอนการทดสอบ และเพิ่มขึ้น          
รอยละ 8.90,  9.59 และ 6.18, ตามลําดับ, เมื่อเทียบกับชุด CT. นอกจากนี้ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน, ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก และความสามารถในการอุมน้ําของดินยัง
เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับตัวอยางดินกอนการทดสอบและชุด CT ผลดังแสดงในตารางที่ 7, 8 และ 9.  
 

 ดังนั้น ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 จึงเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกผักกวางตุงใบ 
จากการที่แสดงผลการทดลองที่มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตพืชและปรับปรุงดินในเวลา
เดียวกัน. 



ตารางที่ 7.  คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดนิที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักกวางตุงใบ  
 
ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 

อินทรียวัตถุ/2 
(รอยละ) 

ปฏิกิริยาดิน/2 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด2 

(รอยละ) 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน/2 

(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก2 

(เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน) 

ความสามารถใน
การอุมน้ําของดิน 2 

(รอยละ) 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา/2 

(>0.25 มม.)  
(รอยละ) 

 CT 1.33±0.12a 7.99±0.11a 0.066±0.005a 377.60±113.15a 27.87±0.12a 44.78±1.34b  66.02±1.21a  
 C 1.34±0.08a 7.42±0.05bc 0.067±0.004a 355.37±96.57a 28.00±0.10a 44.71±1.56b  69.80±5.47a 
 AS1 1.41±0.19a 7.08±0.48c 0.071±0.009a 350.14±280.17a 28.40±0.40a 45.61±1.35ab 68.30±1.76a 
 AS2 1.38±0.04a 7.58±0.06b 0.069±0.002a 374.14±91.33a 28.00±1.05a 46.57±1.79ab 69.65±2.06a 
 AS1C 1.40±0.08a 7.20±0.14c 0.070±0.003a 450.29±193.79a 28.40±0.10a 47.24±1.39ab 70.07±3.18a 
 AS1C/2 1.46±0.07a 7.10±0.13c 0.073±0.004a 415.67±201.64ab 28.20±1.93a 47.45±1.38a 70.37±3.44a 
 AS2C 1.37±0.05a 7.16±0.06c 0.068±0.003a 311.26±69.86a 27.57±1.38a 46.10±1.05ab 66.50±4.06a 
 AS2C/2 1.34±0.06a 7.12±0.09c 0.066±0.003a 383.80±29.58a 28.23±0.71a 47.91±0.43a 67.06±2.72a 
C.V. (%) 6.63 2.66 6.58 41.16 3.43 2.90 4.69 
F-test ns ** ns ns ns ns ns 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 2 คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตนโดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
   ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
     *     มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
    **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางที่ 8.  คณุสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดนิที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักกวางตุงใบเมื่อเทียบกับ  
                   ตัวอยางดนิกอนการทดสอบ (เปอรเซ็นต) 
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ 

 

ปฏิกิริยาดิน 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ความสามารถในการ
อุมน้ําของดิน  

 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.)  
CT −  2.26 +  4.88 −  3.03 +  9.42 +  1.68 −  1.09 +  3.01 
C −  1.49 −  2.42 −  1.49 +  3.76 +  2.14 −  0.93 +   8.27 
 AS1 +  3.54 −  7.34 +  4.22 +  2.32 +  3.52 +  0.89 +  6.25 
 AS2 +  1.44 −  0.26 +  1.44 +  8.59 +  2.14 +  2.94 +  8.07 
 AS1C +  2.85 −  5.55 +  2.85 +  24.04 +  3.52 +  4.31 +  8.62 
 AS1C/2 +  6.84 −  7.04 +  6.84 +  17.72 +  2.83 +  4.74 +  9.01 
 AS2C +  0.72 −  6.14 0.0 −  9.87 +  0.61 +  1.95 +  3.71 
 AS2C/2 −  1.49 −  6.74 −  3.03 +  10.89 +  2.94 +  5.65 +   4.52 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
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ตารางที่ 9.  คณุสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดนิที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักกวางตุงใบเมื่อเทียบกับ 
                  ชุดควบคุม (เปอรเซ็นต) 
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ 

 

ปฏิกิริยาดิน 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ความสามารถในการ
อุมน้ําของดิน  

(รอยละ) 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.)  
CT - - - - - - - 
C +  0.75 −  7.68 +  1.49 −  6.26 +  0.46 −  0.16 +  5.42 
 AS1 +  5.67 −  12.85 +  7.04 −  7.84 +  1.87 +  1.82 +   3.34 
 AS2 +  3.62 −  5.41 +  4.35 −  0.92 +   0.46 +  3.84 +   5.21 
 AS1C +  5.00 −  10.97 +  5.71 +  16.14 +   1.87 +  5.21 +  5.78 
 AS1C/2 +  8.90 −  12.54 +  9.59 +  9.16 +   1.17 +  5.63 +  6.18 
 AS2C +  2.92 −  11.59 +  2.94 −  21.31 −  1.09 +  2.86 +  0.72 
 AS2C/2 +  0.75 −  12.22 0.0 +  1.62 +  1.28 +  6.53 +  1.55 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินของชุดควบคุม 
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินของชุดควบคุม 
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(ก) 

แปลงทดสอบที่เปนชุดควบคุม (CT) 
 

 
 

(ข)   
แปลงทดสอบที่ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 

            ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร  (C) 
 

รูปท่ี 2.   แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ 
     ผักกวางตุงใบ. 
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(ค) 
แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (AS1). 

 
 

 
 

(ง) 
แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (AS2). 

 

รูปท่ี 2.  (ตอ)  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลติภณัฑปรับปรงุดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ 
           ผักกวางตุงใบ. 
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(จ) 
 แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมี  

    สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร (AS1C). 
 

 
 

(ฉ) 
แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมี 

    สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (AS1C/2). 
 

รูปท่ี 2.  (ตอ)  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลติภณัฑปรับปรงุดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ 
            ผักกวางตุงใบ. 
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(ช) 
แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไรรวมกับ 

        ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร  
         (AS2C). 

 

 
 

(ซ) 
แปลงทดสอบที่ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมี
สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (AS2C/2) 
 

รูปท่ี 2 (ตอ)  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในแปลงทดสอบ 
          ผักกวางตุงใบ. 



 39

3.2 การทดสอบประสิทธภิาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ
ผักกาดหอม 
 3.2.1  ผลการวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
 เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางดินเปนสิ่งที่ทําไดยากและใหผลตอบสนองที่ชามาก, 
ประกอบกับอายุการเก็บเกี่ยวของผักกวางตุงใบ (หัวขอ 3.1) ในการทดลองที่ผานมามีอายุการเก็บ
เกี่ยวเพียง 40 วัน, ซ่ึงยังไมเพียงพอสําหรับการศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหราย จึงทําการทดสอบซ้ําในพื้นที่เดิมอีกครั้งโดยการปลูกพืชชนิดอื่น ซ่ึงในที่นี้ คือ ผักกาดหอม.  
ดังนั้น ผลการวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบของแปลงทดสอบผักกาดหอม จึงเปนผลการ
วิเคราะหตัวอยางดินหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงทดสอบผักกวางตุงใบ 
ผลดังแสดงในตารางที่ 7.  
 
 3.2.2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลง
ทดสอบผักกาดหอม 
 แบงการทดลองออกเปน 8 ชุดการทดลอง คือ CT,  C, AS1,  AS2,  AS1C,  AS1C/2,  AS2C 
และ AS2C/2, ดังรูปที่ 3. เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว พบวา ทั้ง 8 ชุดการทดลองมีคาของปจจัยตางๆ ไดแก 
การเจริญเติบโตทางดานความสูงระยะกอนเก็บเกี่ยวและจํานวนใบ ผลดังแสดงตารางที่ 10, ผลผลิต
มวลชีวภาพ  (น้ําหนักสด) สวนเหนือพื้นดิน,รากและผลผลิตรวม ผลดังแสดงตารางที่ 11, ผลผลิต
มวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง) สวนเหนือพื้นดิน, รากและสัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือพื้นดิน
และราก ผลดังแสดงตารางที่ 12, การเจริญเติบโตและผลผลิตของตนผักกาดหอมที่เพิ่มขึ้น 
(เปอรเซ็นต) เมื่อเทียบกับชุดควบคุม ผลดังแสดงตารางที่ 13, คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายและปุยเคมีและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย
และปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักกาดหอม ผลดังแสดงในตารางที่ 14. 
  
 ก.  การเจริญเติบโต 
 1.  ความสูงของตนผักกาดหอมระยะกอนเก็บเกี่ยว 

 การเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนผักกาดหอมระยะกอนเก็บเกี่ยว จากตาราง
ที่ 10 พบวา ความสูงเฉลี่ยของตนผักกาดหอมระยะกอนเก็บเกี่ยว ทุกชุดการทดลองมีความสูงเฉลี่ย
สูงกวา CT. โดยชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุด คือ  17.87±1.97 เซนติเมตร, 
รองลงมาคือชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,  AS2,  AS1C,   AS2C,   C,  และ AS1 มีความสูงของตน
ผักกาดหอมเฉลี่ย 17.67±1.24, 17.40±1.47, 17.37±1.00, 17.30±0.35, 16.40±1.61  และ 15.80±2.23 
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เซนติเมตร, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีความสูงของตนผักกาดหอมเฉลี่ย 10.70±1.45 
เซนติเมตร. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการ
ทดลองมีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ในขณะที่ทุกชุดการทดลองไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 

 
 2.  ความกวางทรงพุมของตนผักกาดหอมระยะกอนเก็บเกี่ยว 
  การเจริญเติบโตทางดานความกวางทรงพุมของตนผักกาดหอมระยะกอนเก็บเกี่ยว 
จากตารางที่ 10 พบวา ความกวางทรงพุมเฉลี่ยของตนผักกาดหอมระยะกอนเก็บเกี่ยว ทุกชุดการ
ทดลองมีความกวางทรงพุมเฉลี่ยสูงกวาชุด CT.  ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีความกวางทรงพุม
เฉลี่ยสูงที่สุด คือ  21.30±2.15 เซนติเมตร, รองลงมาคือชุดการทดลองที่ใส AS2C/2,  AS1C,   AS2C,  
AS2, AS1 และ C มีความกวางทรงพุมเฉลี่ยของตนผักกาดหอม 20.80±1.39, 19.97±0.64,  
19.13±0.81, 19.10±0.87, 18.30±2.01 และ 18.00±1.37 เซนติเมตร, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มี
ความกวางทรงพุมเฉลี่ยของตนผักกาดหอม 12.47±1.76 เซนติเมตร. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติ
กับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองมีความแตกตางกับชุด CT อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS2C/2, AS1C, AS2C และ AS2 ไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS1C, AS2C, 
AS2, AS1 และ C ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 
มีความแตกตางกับชุดการทดลองที่ใส AS1 และ C อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 

 
 3.  จํานวนใบตอตนของตนผักกาดหอม 
  จํานวนใบตอตนเฉลี่ยของตนผักกาดหอม จากตารางที่ 10 พบวา ทุกชุดการทดลอง
มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ยสูงกวาชุด CT.  ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ยที่สูง
ที่สุด คือ 14.03±1.65 ใบ, รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่ใส AS2, AS2C/2, AS1C, C, AS2C และAS1 
มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ย 13.97±1.02, 13.90±1.99, 13.83±1.00, 13.53±0.15, 13.23±0.25 และ 
13.23±2.30 ใบ, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ย 7.47±0.97 ใบ. เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองมีความแตกตาง
กับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ, แตไมมีความแตกตางกันเองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เชนเดียวกัน. 
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ตารางที่ 10.   การเจริญเติบโตทางดานความสูง และจํานวนใบตอตนระยะกอนเก็บเกี่ยวของ 
                      ตนผักกาดหอม 
 

ชุดการทดลอง1 ความสูง2  
(เซนติเมตร) 

ความกวางทรงพุม2 
(เซนติเมตร) 

จํานวนใบตอตน2 
(ใบ) 

 CT 10.70±1.45b 12.47±1.76c 7.47±0.97b 
 C 16.40±1.61a 18.00±1.37b 13.53±0.15a 
 AS1 15.80±2.23a 18.30±2.01b 13.23±2.30a 
 AS2 17.40±1.47a 19.10±0.87ab 13.97±1.02a 
 AS1C 17.37±1.00a 19.97±0.64ab 13.83±1.00a 
 AS1C/2 17.67±1.24a 21.30±2.15a 14.03±1.65a 
 AS2C 17.30±0.35a 19.13±0.81ab 13.23±0.25a 
 AS2C/2 17.87±1.97a 20.80±1.39ab 13.90±1.99a 
 CV. (%) 9.30 7.91 10.64 
 F-test ** ** ** 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร,  C/2 
=  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 2 คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
                  **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

 
 ข.  ผลผลิต 

1.   ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัสด) 
 1.1  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดิน 

 ผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยของตนผักกาดหอม จากตารางที่ 11 
พบวา ทุกชุดการทดลองมีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT.  ชุดการ
ทดลองที่ใส AS2C/2 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 82.19±15.53 กรัม, 
รองลงมา คือชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS2C, AS1C, AS2, C,  และ AS1 มีผลผลิตมวลชีวภาพ
สวนเหนือพื้นดินเฉลี่ย 81.56±13.53, 77.20±8.94, 75.05±5.80, 65.83±3.72, 64.16±9.97  และ 
55.67±24.61 กรัม, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ย 13.29±5.52 
กรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลอง
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มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2,  
AS1C/2,  AS2C,  AS1C,  AS2 และ C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ในขณะที่ชุด
การทดลองที่ใส  AS2C, AS1C, AS2, C และ AS1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เชนเดียวกัน. 

 
 1.2  ผลผลิตมวลชวีภาพสวนราก 
 ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย จากตารางที่ 11  พบวา ทุกชุดการทดลองมี
ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT.   ชุดการทดลองที่ใส AS2 มีผลผลิตมวลชีวภาพ
สวนรากเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 3.58±0.33 กรัม, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส  AS1C/2,  AS1C,  
AS2C/2, AS2C,  C และ  AS1 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 3.55±0.70, 3.42±0.41, 3.33±0.24,  
3.20±0.26, 3.03±0.43 และ 3.03±0.88 กรัม, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT  มีผลผลิตมวลชีวภาพสวน
รากเฉลี่ย 1.01±0.23 กรัม.  เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
พบวา ทุกชุดการทดลองมีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และทุกชุดการทดลอง
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
 
 1.3  ผลผลิตรวม 

ผลผลิตรวมเฉลี่ยของผักกาดหอม จากตารางที่ 11 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
ผลผลิตรวมเฉลี่ยสูงกวาชุด CT.   ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีผลผลิตรวมเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ  
3,840.00±1,021.37 กิโลกรัมตอไร, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS2C/2,  C, AS1C, 
AS2 และ AS1 มีผลผลิตรวมเฉลี่ย  3,733.33±230.94,  3,653.33±369.50,  3,653.33±717.03, 
3,626.67±184.75, 3,120.00±603.99 และ 2,720.00±999.20 กิโลกรัมตอไร, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด 
CT มีผลผลิตรวมเฉลี่ย 2,266.67±520.51 กิโลกรัมตอไร. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT 
ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS2C, AS2C/2,  C และ AS1C มี
ความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS2C, 
AS2C/2,  C, AS1C, AS2 และ AS1 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส 
AS2 และ AS1 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน. 

 
 
 
 



 43

ตารางที่ 11.  ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัสด) สวนเหนือพื้นดนิ, ราก และ ผลผลิตรวมของตน
ผักกาดหอม 

 
ผลผลิตมวลชีวภาพ (กรัม)2 ชุดการทดลอง1 

เหนือพื้นดิน  (Shoot) ราก  (Root) 
ผลผลิตรวม2 

(กิโลกรัม/ไร) 
 CT 13.29±5.52c 1.01±0.23b 2,266.67±520.51b 
 C 64.16±9.97ab 3.03±0.43a 3,653.33±717.03a 
 AS1 55.67±24.61b 3.03±0.88a 2,720.00±999.20ab 
 AS2 65.83±3.72ab 3.58±0.33a 3,120.00±603.99ab 
 AS1C 75.05±5.80ab 3.42±0.41a 3,626.67±184.75a  
 AS1C/2 81.56±13.53a 3.55±0.70a 3,840.00±1,021.37a 
 AS2C 77.20±8.94ab 3.20±0.26a 3,733.33±230.94a 
 AS2C/2 82.19±15.53a 3.33±0.24a 3,653.33±369.50a 
 CV. (%) 19.71 16.20 19.64 
 F-test ** ** ns 

 
หมายเหตุ :  1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 2 คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
                 ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                 **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

 
2.  ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัแหง) 

  2.1  ผลผลิตมวลชวีภาพสวนเหนือพื้นดนิ 
  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยของตนผักกาดหอม จากตารางที่ 12 

พบวา ทุกชุดการทดลองมีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT.  ชุดการ
ทดลองที่ใส AS2C มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 5.57±0.31 กรัม, 
รองลงมา คือชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS1C, AS1C/2, C, AS2 และ AS1 มีผลผลิตมวลชีวภาพ
สวนเหนือพื้นดินเฉลี่ย 5.28±0.54, 5.05±0.33, 4.92±0.84, 4.77±0.60, 4.20±0.41 และ 4.02±1.60 
กรัม, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ย 1.06±0.45 กรัม. เมื่อ
นําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองมีความ
แตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS2C/2, AS1C, 
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AS1C/2,  C และ AS2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่
ใส AS2C/2,  AS1C, AS1C/2,  C, AS2 และ AS1 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เชนเดียวกัน และชุดการทดลองที่ใส AS2C มีความแตกตางกับชุดการทดลองที่ใส AS1 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ.  
 
 2.2  ผลผลิตมวลชวีภาพสวนราก 
  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย จากตารางที่ 12 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT.  ชุดการทดลองที่ใส AS2 มีผลผลิตมวลชีวภาพ
สวนรากเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 0.41±0.08 กรัม, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส  AS1, AS1C,  AS2C/2, 
AS2C,  AS1C/2 และ C มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 0.38±0.08,  0.36±0.07,  0.34±0.03,  
0.33±0.05,  0.33±0.09 และ 0.32±0.04 กรัม, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT  มีผลผลิตมวลชีวภาพ
สวนรากเฉลี่ย 0.12±0.03 กรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที ่
0.05 พบวา ทกุชุดการทดลองมีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และก็ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
 
 2.3  สัดสวนมวลชวีภาพของสวนเหนือพื้นดินและราก 
 จากตารางที่ 12 พบวา ทุกชุดการทดลองมีสัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือ
พื้นดินและรากที่สูงกวาชดุ CT.   ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีสัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือ
พื้นดินและรากที่สูงที่สุด คือ 17.96±3.82, รองลงมาคือ  ชุดการทดลองที่ใส C,  AS2C/2,  AS1C/2,  
AS1C, AS1 และ AS2 มีสัดสวนมวลชวีภาพของสวนเหนือพื้นดนิ  และรากเฉลี่ย 17.09±0.79, 
16.00±0.41, 15.64±2.25, 14.68±2.18, 11.25±3.68 และ 10.63±1.37, ตามลําดับ.  ในขณะที่ชุด CT มี
สัดสวนมวลชวีภาพของสวนเหนือพื้นดนิและรากเฉลี่ย 9.64±3.06. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติ
กับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส  AS2C,  C, AS2C/2,  AS1C/2  และ  
AS1C  มีความแตกตางกับชุด CT และไมมคีวามแตกตางกันเองอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ. ในขณะที่
ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,  AS1C  และ AS1 ไมมีความแตกตางกันเองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS1C,  AS1 และ AS2 ไมมีความแตกตางกันเองอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
และชุดการทดลองที่ใส AS1 และ AS2 ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติเชนกัน. 
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ตารางที่ 12.   ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัแหง) สวนเหนือพื้นดนิ, ราก และสัดสวนมวลชีวภาพ

เหนือพื้นดินและรากของตนผักกาดหอม 
 

ผลผลิตมวลชีวภาพ (กรัม) ชุดการทดลอง 
เหนือพื้นดิน  (Shoot) ราก  (Root) 

Shoot:Root 
ratio 

 CT 1.06±0.45c 0.12±0.03b 9.64±3.06d 
 C 4.77±0.60ab 0.32±0.04a 17.09±0.79a 
 AS1 4.02±1.60b 0.38±0.08a  11.25±3.68bcd 
 AS2 4.20±0.41ab 0.41±0.08a 10.63±1.37cd 
 AS1C 5.05±0.33ab 0.36±0.07a  14.68±2.18abc 
 AS1C/2 4.92±0.84ab 0.33±0.09a 15.64±2.25ab 
 AS2C 5.57±0.31a 0.33±0.05a 17.96±3.82a 
 AS2C/2 5.28±0.54ab 0.34±0.03a 16.00±0.41a 
 CV. (%) 17.17 19.66 17.71 
 F-test ** ** ** 

 
หมายเหตุ :  1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 20 กิโลกรัมตอไร,  C/2 
=  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 10 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 2 คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
                 **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

  
  จากผลการทดลองสรุปไดวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีประสิทธิภาพตอการ
เพิ่มผลผลิตมากที่สุด โดยเพิ่มมากถึงรอยละ 40.97, เมื่อเทียบกับชุด CT,  รองลงมาคือ ชุดการ
ทดลองที่ใส AS2C สามารถเพิ่มผลผลิตไดถึงรอยละ 39.29. ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 
สามารถเพิ่มผลผลิตไดเทากับชุดการทดลองที่ใส C คือ รอยละ 37.96.  สําหรับชุดการทดลองที่             
ใส AS1C, AS2 และ AS1 สามารถเพิ่มผลผลิตไดถึงรอยละ 37.50, 27.35 และ 16.67, ตามลําดับ,              
ผลดังแสดงตารางที่ 13. 
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ตารางที่ 13.  การเจริญเติบโตและผลผลิตของตนผักกาดหอมที่เพิ่มขึ้น (เปอรเซ็นต) เม่ือเทียบกับ
ชุดควบคุม 

 
การเจริญเติบโต (%) ผลผลิต (%) 

ชุดการทดลอง1 ความสูง ความกวาง
ของทรงพุม 

จํานวนใบ น้ําหนักสด
ของสวน

เหนือพื้นดิน 

น้ําหนักสด
ของราก 

ผลผลิตรวม 

  CT - - - - - - 
  C +34.75 +44.78 +30.72 +79.28 +66.66 +37.96 
  AS1 +32.27 +43.53 +31.85 +76.12 +66.66 +16.67 
  AS2 +38.50 +46.52 +34.71 +79.81 +71.78 +27.35 
  AS1C +38.39 +45.98 +37.55 +82.29 +70.46 +37.50 
  AS1C/2 +39.44 +46.75 +41.45 +83.70 +71.54 +40.97 
  AS2C +38.15 +43.53 +34.81 +82.78 +68.43 +39.29 
  AS2C/2 +40.12 +46.25 +40.04 +83.83 +69.66 +37.96 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2 
= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับชดุควบคุม 
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับชุดควบคุม 
 

 ค. คาใชจายผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
ของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักกาดหอม 
 1.  คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี.  จากตารางที่ 14 พบวา            
ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีที่สูงที่สุด คือ 
13,840.00 บาทตอไร, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C/2, C,AS1C/2, AS2, และ AS1 
มีคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี 10,840.00, 9,920.00, 7,840.00, 6,920.00, 
6,000.00 และ 3,000.00 บาทตอไร, ตามลําดับ.  
 
 2.  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี
ในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักกาดหอม (VCR). จากตารางที่ 14 พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส 
AS1C และ AS2C เพียง 2 ชุดการทดลองเทานั้นที่ถือวาไมคุมคาแกการลงทุน เนื่องจากมีคา VCR     



 47

ต่ํากวา  2.00,  ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุด คือ 3.41, รองลงมา 
ไดแก ชุดการทดลองที่ใส C, AS1, AS2, AS2C/2,  AS1C และAS2C  มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
2.65,  2.27, 2.13, 2.10, 1.88 และ 1.59, ตามลําดับ. 
 
 จะเห็นไดวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 คือ ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 
500 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรและสูตร 16-16-16 ใน
อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (เปนการใสปุยเคมีในอัตราครึ่งหนึ่งของอัตราที่เกษตรกรใสเปนประจํา) ให
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกวาชุดการทดลองที่ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร
และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร (อัตราที่เกษตรกรใสเปนประจํา) ถือวาคุมคาแกการ
ลงทุนอยางมาก. ถาเกษตรกรหันมาใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับลดการใชปุยเคมลีง
อยางตอเนื่อง ผลตอบแทนที่จะไดรับมิใชแตจะเปนผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจเพียงอยางเดียว 
แตเปนการใชประโยชนพื้นที่การเกษตรแบบอนุรักษโดยทําการปรับปรุงดินไปพรอมๆ กับผลิตพืช
ที่เพิ่มขึ้น. ดังนั้น การใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายจะชวยใหเกิดการใชประโยชนจาก
ทรัพยากรดินไดอยางยั่งยืน สงผลตอความมั่นคงทางอาหาร (food security) ของประเทศในที่สุด.  
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ตารางที่ 14.  คาใชจายผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายและปุยเคมี และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
                     ของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของ

ผักกาดหอม 
 

ชุดการทดลอง คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายและปุยเคมี (บาทตอไร) 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

 CT - - 
 C 7,840.00 2.65 
 AS1 3,000.00 2.27 
 AS2 6,000.00 2.13 
 AS1C 10,840.00 1.88 
 AS1C/2 6,920.00 3.41 
 AS2C 13,840.00 1.59 
 AS2C/2 9,920.00 2.10 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2 
=  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-0-0 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 เมื่อ ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย กิโลกรัมละ 6.00 บาท 
  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 กิโลกรัมละ 27.60 บาท  
  ปุยเคมีสูตร 16-16-16 กิโลกรัมละ 29.00 บาท 
  ราคาผักกาดหอมขายสง กิโลกรัมละ 15 บาท 
 
 เมื่อนําประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใสผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักกาดหอมมารวมพิจารณาดวย 
พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตสูงที่สุด, โดยเพิ่มสูงถึงรอยละ 
40.97 เมื่อเทียบกับชุด CT. รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส AS2C และ C สามารถเพิ่มผลผลิตได
รอยละ 39.29 และ 37.96, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 ใหคาผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจสูงที่สุดเชนเดียวกัน คือ  3.14, ซ่ึงมากกวาชุดการทดลองที่ใส C  ที่ใหผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจ 2.65. เหตุที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 ใหคาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงกวา
เนื่องมาจากราคาผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีของชุดการทดลองที่ AS1C/2 มีราคา
ต่ํากวา, ในขณะที่ผลตอบแทนทางดานผลผลิตสูงกวาชุดการทดลองที่ใส C. หากพิจารณาในระยะ
ยาว คาใชจายของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีของชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 จะ
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ลดลงกวาการใสในครั้งแรกๆ อีก, เนื่องจากสาหรายจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินสามารถที่จะ
เจริญเติบโตเพิ่มจํานวนตอไปโดยไมตองใสทุกครั้งของการเพาะปลูก. ฉะนั้น จะลดคาใชจายลงแต
ใหผลผลิตที่สูงในเวลาเดียวกันและยังเปนการใชพื้นที่เกษตรแบบอนุรักษอีกดวย ซ่ึงตรงกันขามกับ
การใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวเนื่องจากที่ตองใสทุกครั้งและในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ ในขณะที่
ผลผลิตที่ไดจะมีปริมาณคงที่หรือลดลง. ปุยเคมีไมมีผลตอการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของ
ดิน ซ่ึงตางจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย. หากใชปุยเคมีติดตอกันเปนเวลานาน ทําใหมี
ผลกระทบระยะยาว, โดยทําใหดินอัดแนนและดินเปนกรดหรือเบสเพิ่มขึ้นและถาใสในอัตราสูง
เกินไปจะเปนอันตรายตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผักไดโดยตรง.   
 
 ดังนั้น ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตและใหคา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงของผักกาดหอมเชนเดียวกับผลที่ไดรับจากแปลงทดสอบผักกวางตุง
ใบ. 
 
 อยางไรก็ตาม สาหรายจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินที่เจริญเติบโตจะสามารถเพิ่มจํานวนและ
อยูรอดไดมากเพียงใดนั้น จะขึ้นกับคุณสมบัติพื้นฐานของดิน รวมทั้งสภาพแวดลอมทางกายภาพ
ของพื้นที่เพาะปลูก เชน อุณหภูมิ, ความเขมแสง และความชื้น เปนตน. ส่ิงเหลานี้จําเปนตอง
ทําการศึกษาซ้ําๆ ในพื้นที่เดิมพรอมทั้งศึกษาเพื่อรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมในหลายๆ พื้นที่ที่มี
คุณสมบัติของดินและสภาพทางกายภาพแตกตางกัน. 
 

ง.  สมบัติบางประการของดินแปลงทดสอบผกักาดหอมที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภณัฑ
ปรับปรงุดนิจากสาหราย 

  เมื่อวิเคราะหคุณสมบัติบางประการของดิน ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ, คาปฏิกิริยาดิน, 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน, ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก, ความสามารถในการอุมน้ําของดินและจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลาง
มากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําของตัวอยางดินหลังการใส
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ผลดังแสดงตารางที่ 15. เมื่อนําคาวิเคราะหเหลานี้มาเปรียบเทียบ
กับตัวอยางดินกอนการทดสอบ (แปลงทดสอบผักกวางตุงใบเดิม) พบวา มีคาเปลี่ยนแปลงไป ผลดัง
แสดงตารางที่ 16. นอกจากนี้ เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบวา คุณสมบัติของดินมีการ
เปลี่ยนแปลง ผลดังแสดงตารางที่ 17. ทั้งตารางที่ 16 และ17 แสดงใหเห็นถึงแนวโนมการ
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เปลี่ยนแปลงดานคุณสมบัติของดิน เมื่อมีการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายหรือผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับปุยเคมี. 

 
 1.  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส AS1C 
และ AS2C/2 เพียง 2 ชุดการทดลองเทานั้นที่มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอน
ทดสอบ (แปลงทดสอบผักกวางตุงใบเดิม) (ตารางที่ 16). ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส C มีปริมาณ
อินทรียวัตถุเฉลี่ยต่ํากวาชุด CT (ตารางที่ 15 และ 17).   ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  มีปริมาณ
อินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 1.49±0.01, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1, AS2C/2,  
AS2C, AS2 และ  AS1C มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยรอยละ 1.46±0.07,  1.41±0.05,  1.40±0.10, 
1.40±0.13 และ 1.39±0.12, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT  มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยรอยละ 
1.36±0.08. สําหรับชุดการทดลองที่ใส C มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยรอยละ1.35±0.08. เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความ
แตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 15). 
 
 2.  ปฏิกิริยาดิน (pH).  พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2, AS1, ชุด CT, AS2C และAS2C/2 มี
คาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยที่สูงกวาตัวอยางดินกอนทดสอบ (แปลงทดสอบผักกวางตุงใบเดิม) (ตารางที่ 16), 
ในขณะที่มีเพียงชุดการทดลองที่ใส AS2 เพียงชุดการทดลองเดียวเทานั้นที่มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยสูง
กวาชุด CT  (ตารางที่ 15 และ 17) คือ 8.13±0.15.  นอกจากนั้นชุดการทดลองที่ใส  AS1 และชุด CT 
มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยที่ เทากัน คือ 8.07±0.15 และ 8.07±0.23  และชุดการทดลองที่ใส AS2C, 
AS2C/2  และ C มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยที่เทากัน คือ 7.17±0.06, 7.17±0.06 และ 7.17±0.12, 
ตามลําดับ. สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS1C และ AS1C/2 มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ย คือ 7.10±0.26 และ 
7.07±0.06, ตามลําดับ.  เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา 
ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS2C/2, C, AS1C และ AS1C/2 ที่มีความแตกตางกับชุด CT และไมมี
ความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2 และ AS1 ก็
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 15). 
 
 3.  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen)  พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส  
AS1C เพียงชุดการทดลองเดียวที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอนทดสอบ 
(แปลงทดสอบผักกวางตุงใบเดิม)  (ตารางที่ 16), ในขณะที่มีเพียงชุดการทดลองที่ใส C เพียง                  
ชุดการทดลองเดียวเทานั้นที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยต่ํากวาชุด  CT  (ตารางที่ 15 และ 17).       
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ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 0.074±0.000, 
รองลงมา ไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1, AS2C/2 ,  AS2C,  AS2 และ AS1C มีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดเฉลี่ยรอยละ 0.073±0.004, 0.071±0.002, 0.070±0.005, 0.070±0.007 และ 0.069±0.006, 
ตามลําดับ, ในขณะที่ชุด CT มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยรอยละ 0.068±0.004. สําหรับชุดการ
ทดลองที่ใส C มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยรอยละ 0.067±0.004. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทาง
สถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT 
และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 15). 
 
 4.  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus).  พบวาทุกชุดการ
ทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอนทดสอบ (แปลงทดสอบ 
ผักกวางตุงใบเดิม) (ตารางที ่ 16) ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C  และ C มีเพียง 2 ชุด                    
การทดลองเทานั้นที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยสูงกวาชุด CT  (ตารางที่ 15 และ 17).
ชุดการทดลองที่ใส AS1C  มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลีย่สูงที่สุด คือ 303.67±74.81 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่ใส C มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
เฉลี่ย 300.00±106.66 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในขณะที่ชุด CT มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
เฉลี่ย 298.33±80.83 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม. สําหรับชุดการทดลองทีใ่ส AS2C/2, AS2C, AS1,                   
AS2 และ AS1C/2 มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ย 296.67±23.80, 279.33±56.04, 
271.33±76.57, 264.00±69.51 และ 253.00±102.37 มลิลิกรัมตอกิโลกรัม, ตามลําดับ. เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที ่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความ
แตกตางกับชุด CT และไมมคีวามแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 15). 
 
 5.  ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity).  พบวา     
ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS2C, AS2C/2 และชุด CT ที่มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวกเฉลี่ยที่สูงขึ้นเมื่อเทียบกับตัวอยางดินกอนปลูก (แปลงทดสอบผักกวางตุงใบเดิม) (ตารางที่ 16) 
ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS2C และ AS2C/2 มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวกเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT (ตารางที่ 15 และ 17). ชุดการทดลองที่ใส  AS1C/2  มีความสามารถใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 28.70±0.70 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, รองลงมาไดแก 
ชุดการทดลองที่ใส AS2C และ AS2C/2  มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย  
28.50±0.61   และ 28.37±1.11  เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, ตามลําดับ   ในขณะที่ชุด  CT มี
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย  28.23±1.02 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน.  สําหรับ  
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ชุดการทดลองที่ใส C, AS1, AS1C และ AS2 มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย 
27.47±0.21, 27.30±0.80, 27.03±0.15 และ 26.83±0.61 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, ตามลําดับ. เมื่อ
นําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส 
AS2 เพียงชุดการทดลองเดียวเทานั้นที่มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่
ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,  AS2C, AS2C/2 และ C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS2C/2, C และ AS1ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, C, AS1และ AS1C  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ และชุดการทดลองที่ใส C, AS1, AS1C และ AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเชนเดียวกัน (ตารางที่ 15). 
 
 6.  ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (water holding capacity).  พบวา ชุดการ
ทดลองที่ใส AS1C/2, AS2, AS2C, AS1 และ C มีความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยสูงขึ้น           
เมื่อเทียบกับตัวอยางดินกอนปลูก (แปลงทดสอบผักกวางตุงใบเดิม) (ตารางที่ 16) ในขณะที่ทุก          
ชุดการทดลองมีความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT (ตารางที่ 15 และ 17).        
ชุดการทดลองที่ใส  AS1C/2   มีความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 
48.11±0.93, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส AS2C/2,  AS2,  AS1C, AS2C,  AS1  และ C  มีคา
ความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยรอยละ 47.57±0.46, 47.00±1.74, 46.79±2.14, 46.75±0.60, 
46.25±1.82 และ 46.21±0.67, ตามลําดับ  ในขณะที่ชุด CT มีความสามารถในการอุมน้ําของดิน
เฉลี่ยรอยละ 46.11±0.78. ถึงแมวาทุกชุดการทดลองจะมีความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ย             
ที่สูงกวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา            
ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ   (ตารางที่ 15). 
 
 7.  จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความ
เสถียรตอแรงกระทําของน้ํา(water-stable aggregate).  พบวา ทุกชุดการทดลองมีจํานวนของ          
เม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ํา
เฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนทดสอบ (แปลงผักกวางตุงใบเดิม) (ตารางที่ 16) และทุกชุดการทดลอง
มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอ          
แรงกระทําของน้ําสูงกวาชุด CT  ดวยเชนกัน (ตารางที่ 15 และ 17). ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  มี
จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอ              
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แรงกระทําของน้ําสูงที่สุด คือ รอยละ 74.76±12.76 , รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่ใส AS2C, C, 
AS2C/2, AS1C, AS2 และ AS1 มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) 
และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ํา เฉลี่ยรอยละ  72 .83±2.29,  72.55±2.09,  72.36±0.24, 
72.32±10.45,  70.35±1.93 และ 70.34±0.78, ตามลําดับ  ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาด
เสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยรอยละ 
67.31±1.01. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
ความแตกตางกับชุด CT แตไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 15).  

 
 จากขอมูลการวิเคราะหดินทั้งหมดจะเห็นไดวา การใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายอยางเดียวหรือใชรวมกับปุยเคมีจะชวยเพิ่มคุณสมบัติทางกายภาพของดินที่สําคัญตางๆ ให
ดีขึ้น เชน ความสามารถในการอุมน้ําของดิน, จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 
0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ํา. การใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย
หรือผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับปุยเคมี แสดงแนวโนมในการปรับปรุงดินอยาง
ตอเนื่อง.   

 
 สําหรับประสิทธิภาพในการปรับปรุงดินของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย

พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุ,  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด,                 
คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก, ความสามารถในการอุมน้ําของดินและจํานวนเมด็ดนิ 
(ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) ที่มีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเพิ่มขึ้นรอยละ 
8.72,  8.11, 1.64,  4.16 และ 9.97, ตามลําดับ  เมื่อเทียบกับชุด CT ซ่ึงถือวาสูงกวาชุดการทดลองอื่น. 
ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 สามารถเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดไดถึงรอยละ 4.96 และ 7.04 เมื่อเทียบกับตัวอยางดินกอนทดสอบ (แปลงทดสอบผักกวางตุง
ใบเดิม). นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2C สามารถเพิ่มความสามารถในการอุมน้ําของดินและ
จํานวนเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) ที่มีความเสถียรตอแรงกระทําของ
น้ําไดถึงรอยละ 3.27 และ 8.69  เมื่อเทียบกับตัวอยางดินกอนทดสอบ (แปลงทดสอบผักกวางตุง          
ใบเดิม), ผลดังแสดงในตารางที่ 16 และ 17. 

 
 ดังนั้น ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 จึงเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกผักกาดหอม 
เนื่องจากมีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตและปรับปรุงดิน ซ่ึงใหผลเชนเดียวกับผลที่ไดรับจาก
แปลงผักกวางตุงใบ. 



ตารางที่ 15.  คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดนิที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักกาดหอม 

 
ชุดการ
ทดลอง 

ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ2 

(รอยละ) 

ปฏิกิริยาดิน2 

(pH) 
ปริมาณ 

ไนโตรเจนทั้งหมด2 

(รอยละ) 

ปริมาณฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชน2 

(มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก2 

(เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน) 

ความสามารถในการอุมน้ํา
ของดิน 2 

(รอยละ) 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา2 

(>0.25 มม.) 
 (รอยละ) 

 CT 1.36±0.08a 8.07±0.23a 0.068±0.004a 298.33±80.83a 28.23±1.02abc 46.11±0.78a 67.31±1.01b 
 C 1.35±0.08a 7.17±0.12b 0.067±0.004a 300.00±106.66a 27.47±0.21abcd 46.21±0.67a 72.55±2.09a 
 AS1 1.46±0.07a 8.07±0.15a 0.073±0.004a 271.33±76.57a 27.30±0.80bcd 46.25±1.82a 70.34±0.78a 
 AS2 1.40±0.13a 8.13±0.15a 0.070±0.007a 264.00±69.51a 26.83±0.61d 47.00±1.74a 70.35±1.93a 
 AS1C 1.39±0.12a 7.10±0.26b 0.069±0.006a 303.67±74.81a 27.03±0.15cd 46.79±2.14a 72.32±10.45a 
 AS1C/2 1.49±0.01a 7.07±0.06b 0.074±0.000a 253.00±102.37a 28.70±0.70a 48.11±0.93a 74.76±12.76a 
 AS2C 1.40±0.10 a 7.17±0.06b 0.070±0.005a 279.33±56.04a 28.50±0.61ab 46.75±0.60a 72.83±2.29a 
 AS2C/2 1.41±0.05 a 7.17±0.06b 0.071±0.002a 296.67±23.80a 28.37±1.11abc 47.57±0.46a 72.36±0.24a 
 C.V. (%) 6.04 2.08 6.20 27.45 2.61 2.77 5.34 
 F-test ns ** ns ns * ns ns 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 2 คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตนโดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
   ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
     *     มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
    **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางที่ 16.   คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผกักาดหอม 
                     เมื่อเทียบกับตัวอยาง ดนิกอนการทดสอบ (แปลงทดสอบผักกวางตุงใบเดิม) (เปอรเซ็นต) 
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ 

 

ปฏิกิริยาดิน 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ความสามารถในการ
อุมน้ําของดิน  

 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.)  
CT +  2.21 +  1.00 +  7.35 −  26.58 +  1.28 +  2.88 +  1.92 
C +  0.74 −  3.49 0.0 −  18.45 −  1.30 −  0.78 +  3.79 
 AS1 +  3.42   + 12.27 +  2.73 −  29.04 −  4.02 +  1.38 +  2.90 
 AS2 +  1.43 +  6.77 +  1.42 −  41.71 −  4.37 +  4.87 +  1.00 
 AS1C −  0.72 −  1.40 −  1.44 −  48.29 −  5.06 −  0.96 +  3.11 
 AS1C/2 +  2.01 −  0.42 +  1.35 −  64.30 +  1.74 +  1.37 +  5.87 
 AS2C +  2.14 +  0.13 +  2.85 −  11.43 +  3.27 +  1.39 +  8.69 
 AS2C/2 +  4.96 +  0.70 +  7.04 −  29.37 +  0.50 −  0.71 +  7.32 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ (แปลงทดสอบผักกวางตุงใบเดิม) 
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ (แปลงทดสอบผักกวางตุงใบเดิม) 
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ตารางที่ 17.   คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผกักาดหอม 
                     เมื่อเทียบกับชุดควบคุม (เปอรเซ็นต) 
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ 

 

ปฏิกิริยาดิน 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ความสามารถในการ
อุมน้ําของดิน  

 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.)  
CT - - - - - - - 
C −  0.74 −  12.55 −  1.49 +  0.67 −  2.77 +  0.22 +  7.22 
 AS1 +  6.84 0.0 +  6.85 −  9.95 −  3.41 +  0.30 +  4.31 
 AS2 +  2.85 +  0.73 +  2.86 −  13.00 −  5.22 +  1.89 +  4.32 
 AS1C +  2.15 −  13.66 +  1.45 +  1.76 −  4.44 +  1.45 +  6.93 
 AS1C/2 +  8.72 −  14.14 +  8.11 −  17.92 +  1.64 +  4.16 +  9.97 
 AS2C +  2.86 −  12.55 +  2.86 −  6.80 +  0.95 + 1.37 +  7.58 
 AS2C/2 +  3.55 −  12.55 +  4.23 −  0.56 +  0.49 + 3.11 +  6.98 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินของชุดควบคุม 
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินของชุดควบคุม 
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(ก)   
แปลงทดสอบผักกาดหอม 

 
 

 
 

(ข) 
สาหรายจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินท่ีเจริญเติบโตบนพืน้ผิวดนิในแปลงทดสอบผักกาดหอม 

 
รูปท่ี 3.   แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ     
              ผักกาดหอม. 
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3.3 การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ
ผักคะนา 

3.3.1  ผลการวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
การวิเคราะหคณุสมบัติทางกายภาพ, เคมี, และธาตุอาหารพืชในดนิกอนการทดสอบของ

ตัวอยางดินจากแปลงผักคะนา, ไดผลดังตารางที่ 18. 
 
ตารางที่ 18.  สมบัติบางประการของดินท่ีนํามาศึกษากอนการใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหราย 

ในแปลงทดสอบผักคะนา 
 

คุณสมบัติดิน ตัวอยางดินจากแปลงผักคะนา 
คุณสมบัติทางกายภาพ  
1. เนื้อดิน ดินเหนียว  (clay) 
    รอยละทราย (sand) 25.60 
    รอยละทรายแปง (silt) 22.20 
    รอยละดินเหนียว (clay) 52.20 
2 จํานวนของเม็ดดินที่เสถียรตอแรงกระทําของน้ํา (รอยละ) 65.87 
3. ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (รอยละ) 43.30 
  
คุณสมบัติทางเคมี  
1. ปริมาณอินทรียวัตถุ (รอยละ) 1.38 
2. คาปฏิกิริยาดิน (pH) 7.90 
3. ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน) 26.60 
4. ความอิ่มตัวดวยดางของดิน (รอยละ) 165.06 
  
ธาตุอาหารพืชในดิน  
1. ไนโตรเจนทั้งหมด (รอยละ) 0.069 
2. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 271.00 
3. ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 173.00 
4. ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชน  (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 7,876.00 
5. ปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 793.00 
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 จากตารางที่ 18 ตัวอยางดินจากแปลงทดสอบผักคะนาแปลงนี้มีเนื้อดินเปนดินเหนียว 
(clay) โดยมีปริมาณอนุภาคขนาดทราย, ทรายแปงและดินเหนียว รอยละ 25.6,  22.2 และ 52.2, 
ตามลําดับ, จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียร
ตอแรงกระทําของน้ําอยูในระดับสูง คือ รอยละ 65.87, ความสามารถในการอุมน้ําของดิน รอยละ 
43.30, ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา  คือ รอยละ 1.38, ซ่ึงดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํากวา 
รอยละ 1.50 นี้จัดวาเปนดินที่เสื่อมโทรมมาก. คาปฏิกิริยาดินอยูในระดับดางปานกลาง คือ 7.90, 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในระดับสูง คือ 26.60 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, 
ความอิ่มตัวดวยดางของดินอยูในระดับสูง คือ รอยละ 165.06, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูใน
ระดับต่ํามาก คือ รอยละ 0.069, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับสูงมาก คือ 271.00 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับสูง คือ 173.00 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม, ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับสูงมาก คือ 7,876.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, 
และปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชนมีปริมาณที่สูงเกินไปสําหรับพืชบางชนิด คือ 793.00 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา 2549; ซับซอน 2541; อ่ิมเอิบ 2542; Hazelton 
and Murphy 2007; Land Classification Division and FAO Project Staff 1973). 
 

 คะนาเปนผักที่สามารถขึ้นไดในดินแทบทุกชนิดที่มีความอุดมสมบูรณสูงมีความเปนกรด-
เบส (pH) ของดินอยูระหวาง 5.5-6.8, มีความชื้นในดินสูงสม่ําเสมอ, และตองการแสงแดดเต็มที่. 
คะนาสามารถเจริญเติบโตไดดีในอุณหภูมิเฉลี่ย 20 องศาเซลเซียส แตสามารถทนทานตอสภาพ
อุณหภูมิสูงไดดี และใหผลผลิตเปนที่นาพอใจในสภาพอุณหภูมิสูงกวา 25 องศาเซลเซียส (ม.ป.ช. 
2550). 
 

 ระดับความอุดมสมบูรณของดิน คือ ระดับความสามารถของดินที่จะใหธาตุอาหารที่เปน
ประโยชนแกพืช, พิจารณาจาก 2 สวน คือ ความสามารถของดินในการเก็บกักธาตุอาหารพืชไวใน
ลักษณะปริมาณสํารองเพื่อที่จะเปลี่ยนเปนรูปที่เปนประโยชนไดในอนาคต, ซ่ึงประกอบดวย 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก, ความอิ่มตัวดวยดางของดิน และอินทรียวัตถุในดิน  
และสวนที่ 2 พิจารณาจากธาตุอาหารที่เปนประโยชน 3 ธาตุ คือ ปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน. ดังนั้น การประเมินระดับ
ความอุดมสมบูรณของดินของกรมพัฒนาที่ดิน จึงประเมินจากคาวิเคราะหสมบัติของดินเพียง               
5 ประการ คือ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน, ความความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก,              
ความอิ่มตัวดวยดางของดิน, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และปริมาณโพแทสเซียมที่เปน
ประโยชน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา 2549). 
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 เมื่อนําคาวิเคราะหดินมาประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินดังตารางภาคผนวกที่ 1 
(ภาคผนวกที่ 2) แลวนําผลคะแนนของแตละคาวิเคราะหมารวมกันเพื่อประเมินระดับความอุดม
สมบูรณของดิน พบวา ดินจากแปลงผักคะนามีความอุดมสมบูรณสูง แตเมื่อพิจารณาถึงปริมาณ
อินทรียวัตถุพบวาอยูในระดับที่ต่ํา  เนื่องจากดินมีคาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก,  
ความอิ่มตัวดวยดางของดิน,  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และปริมาณโพแทสเซียมที่เปน
ประโยชนอยูในระดับที่สูงถึงสูงมาก. 
 
 ดังนั้น ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับที่ต่ํานี้จึงไมเหมาะสมตอการเพาะปลูก
ผักคะนา เนื่องจากผักคะนาเจริญไดดีที่สุดในดินที่มีอินทรียวัตถุในปริมาณสูง. หากไมมีการเพิ่ม
อินทรียวัตถุใหแกดินแลว จะทําใหระดับอินทรียวัตถุต่ําลง, จนไมเพียงพอตอการทําการเกษตรและ
ทําใหดินเกิดการเสื่อมโทรมได. ทางแกปญหาทางหนึ่งที่จะชวยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุใหแกดิน
โดยที่เสียคาใชจายที่ต่ําและเปนการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุไดอยางยั่งยืนนั่นคือ การใสผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหรายกลุมที่สามารถหล่ังสารเหนียวประเภทพอลิแซ็กคาไรดออกสูภายนอก
เซลล (extracellular polysaccharide) ได.  นอกจากนี้ สาหรายกลุมนี้ยังสามารถที่จะตรึงไนโตรเจน
จากอากาศซึ่งจะชวยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุใหแกดินไดอีกทางหนึ่งดวย. 
 
 นอกจากนี้ การที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่สูงมากและเหลือตกคางอยูในดินเปนปริมาณมาก 
ฟอสฟอรัสจะทําปฏิกิริยาตกตะกอนกับจุลธาตุ, โดยเฉพาะสังกะสี, เหล็ก และแมงกานีส ทําใหพืช
ไมสามารถดูดจุลธาตุเหลานี้ไปใชประโยชนได พืชจึงแสดงอาการขาดจุลธาตุ. แมวาจะใสจุลธาตุ
เพิ่มแตก็ไมไดผล เนื่องจาก จุลธาตุจะตกตะกอนกับฟอสฟอรัสไดตอไปอีก. จากการที่ฟอสฟอรัส
สูญหายไปจากดินคอนขางยาก จึงพบวามีการสะสมฟอสฟอรัสในดินสูงเกินความตองการของพืช.  
การที่มีปริมาณโพแทสเซียมในดินมากเกินไป จะทําใหพืชดูดใชธาตุแมกนีเซียมและแคลเซียม
ลดลง. วิธีแกปญหาทางหนึ่งคือ ลดปริมาณการใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมลง เปนการลด
คาใชจายดานปุยเคมีไดอีกทางหนึ่ง เนื่องจากปุยฟอสฟอรัสมีราคาแพง (บัวทรัพย 2543). 
  
 สําหรับการที่ดินมีปริมาณแคลเซียมที่สูงมากเกินไป จะมีผลกระทบตอสมดุลของธาตุ
อาหารพืชชนดิอื่น ทําใหพชืแสดงอาการขาดธาตุนั้น เชน ทําใหเกิดการขาดโบรอน, โพแทสเซียม, 
แมกนีเซยีม, ฟอสเฟต, หรือมีผลกระทบดานความเปนกรด-เบสของดิน ซ่ึงจะมีผลในการควบคมุ
การปลดปลอยเหล็กและแมงกานีส.     การที่ดินมีปริมาณแมกนเีซียมในปริมาณที่สูงเกินไปสําหรับ 
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พืชนั้น ทําใหเกิดความไมสมดุลของธาตุอาหารพืช, เชน การที่พืชดูดแมกนีเซียมมากเกินไป อาจเกิด
จากการขาดโพแทสเซียม เนื่องจากสมดุลของโพแทสเซียมตอแมกนีเซียมในดินมีสัดสวนต่ํา               
(สุขสวัสดิ์ 2544). 
 

 อยางไรก็ตาม การที่มีปริมาณฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม และแมกนีเซียมอยูใน
ดินเปนปริมาณมากนี้ จะเปนประโยชนตอสาหราย เนื่องจากธาตุฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลัก  
(major element), ธาตุโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมจัดเปนธาตุอาหารรอง (minor 
element) ซ่ึงสาหรายตองการในปริมาณมากเพื่อการเจริญเติบโต. นอกจากนี้ ธาตุเหลานี้ยังมี
ความสําคัญตอการตรึงไนโตรเจนและการสังเคราะหแสงอีกดวย. เมื่อสาหรายกลุมนี้ตายลงจะ
ปลดปลอยธาตุอาหารดังกลาว รวมทั้งไนโตรเจนกลับสูพื้นดินอยางชาๆ อีกดวย. 
 

 3.3.2  ผลทดสอบประสิทธิภาพหลังการใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในแปลงทดสอบ
ผักคะนา 
 แบงการทดลองออกเปน 8 ชุดการทดลอง คือ CT, C, AS1, AS2, AS1C, AS1C/2, AS2C และ 
AS2C/2, ดังรูปที่ 4. เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว พบวา ทั้ง 8 ชุดการทดลองมีคาของปจจัยตางๆ ไดแก การ
เจริญเติบโตทางดานความสูงระยะกอนเก็บเกี่ยวและจํานวนใบ ผลดังแสดงตารางที่ 19, ผลผลิตมวล
ชีวภาพ  (น้ําหนักสด)  สวนเหนือพื้นดินและรากและผลผลิตรวม ผลดังแสดงตารางที่ 20, ผลผลิต
มวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง) สวนเหนือพื้นดินและรากและสัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือพื้นดิน
และราก ผลดังแสดงตารางที่ 21, การเจริญเติบโตและผลผลิตของตนผักคะนาที่เพิ่มขึ้น (เปอรเซ็นต) 
เมื่อเทียบกับชุดควบคุม ผลดังแสดงตารางที่ 22. คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและ
ปุยเคมีและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีใน
อัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักคะนา ผลดังแสดงในตารางที่ 23. 
 

 ก.  การเจริญเติบโต 
 1.  ความสูงของตนผักคะนาระยะกอนเก็บเกี่ยว 
  การเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนผักคะนาระยะกอนเก็บเกี่ยว จากตารางที่ 
19 พบวา ความสูงเฉลี่ยของตนผักคะนาในวันที่ 40 ทุกชุดการทดลองมีความสูงเฉลี่ยสูงกวาชุด CT.  
ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มีความสูงเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 52.67±4.37 เซนติเมตร, รองลงมาคือ             
ชุดการทดลองที่ใส AS2C, C, AS1C, AS1C/2, AS1 และ AS2 มีความสูงของตนผักคะนาเฉลี่ย 
50.88±3.55, 50.03±1.08, 49.48±3.36, 49.45±1.28, 36.43±2.00 และ 33.88±3.43 เซนติเมตร, 
ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีความสูงของตนผักคะนาเฉลี่ย 28.15±5.75 เซนติเมตร. เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2,  
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AS2C, C, AS1C, AS1C/2 และ AS1 มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ 
ชุดการทดลองที่ใส  AS2C/2,  AS2C, C, AS1C และAS1C/2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ. ชุดการทดลองที่ใส AS1 และ  AS2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2,  AS2C, C, AS1C และAS1C/2  มีความแตกตางกับ                         
ชุดการทดลองที่ใส AS1 และ  AS2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 

 

 2.  จํานวนใบตอตนของตนผักคะนา 
 จํานวนใบตอตนของตนผักคะนา จากตารางที่ 19 พบวา ทกุชุดการทดลองมี
จํานวนใบตอตนเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่ใส AS2C  มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ยที่สูง
ที่สุด คือ 6.57±1.59 ใบ, รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่ใส AS2, AS2C/2, C, AS1C, AS1 และ AS1C/2  
มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ย 6.40±0.00,  6.37±0.71,  6.33±1.21, 6.03±1.01 ,  5.90±0.70 และ 5.80±0.36 
ใบ, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ย 5.73±0.23 ใบ. ถึงแมวาทุกชุดการทดลอง
จะมีจํานวนใบเฉลี่ยตอตนทีสู่งกวาชุด CT, แตเมื่อนําไปเปรียบเทยีบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับ
ความเชื่อมั่นที ่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และไมมคีวามแตกตาง
ระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ.  
 

ตารางที่ 19.   การเจริญเติบโตทางดานความสูงระยะกอนเก็บเกี่ยวและจํานวนใบของตนผักคะนา 
 

ชุดการทดลอง ความสูง (เซนติเมตร) จํานวนใบ (ใบ) 
1. CT 28.15±5.75c 5.73±0.23a 
2. C 50.03±1.08a 6.33±1.21a 
3. AS1 36.43±2.00b 5.90±0.70a 
4. AS2 33.88±3.43bc 6.40±0.00a 
5. AS1C 49.48±3.36a 6.03±1.01a 
6. AS1C/2 49.45±1.28a 5.80±0.36a 
7. AS2C 50.88±3.55a 6.57±1.59a 
8. AS2C/2 52.67±4.37a 6.37±0.71a 
CV. (%) 7.84 14.32 
F-test ** ns 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร16-16-16ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร16-16-16ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 2คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
  ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 ข.   ผลผลิต 
 1.  ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัสด) 
  1.1  ผลผลิตมวลชวีภาพสวนเหนือพื้นดนิ 
  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินของตนผักคะนา จากตารางที่ 20 พบวา 
ทุกชุดการทดลองมีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่
ใส AS2C/2 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 196.64±71.86 กรัม, รองลงมา 
คือ ชุดการทดลองที่ใส C,  AS2C,  AS1C/2,  AS1C,  AS1 และ AS2  มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือ
พื้นดินเฉลี่ย 145.28±34.72, 143.91±52.66, 128.56±17.43, 121.82±34.46, 51.57±8.15 และ 
50.39±17.23 กรัม, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ย 31.75±15.97 
กรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลอง          
ที่ใส AS2C/2,  C,  AS2C,  AS1C/2 และ  AS1C มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ.  
นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส  AS2C/2,  C,  AS2C และ  AS1C/2 ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส C,  AS2C,  AS1C/2 และ  AS1C ไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่ใส  AS1 และ AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเชนกัน. 

 
 1.2  ผลผลิตมวลชวีภาพสวนราก 
   ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย จากตารางที่ 20 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มีผลผลิตมวล
ชีวภาพสวนรากเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 8.30±2.78 กรัม, รองลงมา ไดแก ชุดการทดลองที่ใส  AS2C, C, 
AS1C/2, AS1C, AS1 และ AS2 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 6.12±1.98, 5.41±1.31,  
5.24±0.71,  4.94±1.20,  4.35±0.40 และ 3.73±0.33 กรัม, ตามลําดับ  ในขณะที่ชุด CT  มีผลผลิต
มวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 2.92±0.93 กรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความ
เชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียง 2 ชุดการทดลองเทานั้นที่มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ, นั่นคือ ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 และ AS2C. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2C,  C,   
AS1C/2, AS1C, AS1 และ AS2  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และชุดการทดลอง 
ที่ใส  C,   AS1C/2, AS1C, AS1 และ AS2  ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
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1.3  ผลผลิตรวม 
  ผลผลิตรวมเฉลี่ยของผักคะนา จากตารางที่ 20 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
ผลผลิตรวมเฉลี่ยสูงกวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มีผลผลิตรวมเฉลี่ยสูงที่สุด คือ  
6,590.47±998.50 กิโลกรัมตอไร, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1C/2,  C,  AS1C, 
AS2 และ AS1 มีผลผลิตรวมเฉลี่ย 6,399.99±412.06,  6,323.81±432.68,  6,095.24±174.57,  
6,095.24±872.87, 1,409.52±349.15 และ 1,371.43±421.06  กิโลกรัมตอไร, ตามลําดับ. สําหรับ           
ชุด CT มีผลผลิตรวมเฉลี่ย 1,333.34±329.92 กิโลกรัมตอไร. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับ           
ชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2,  AS2C, AS1C/2,  C และ  
AS1C มีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
นอกจากนี้ชุดการทดลองที่ใส AS2 และ AS1 ก็มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
 
ตารางที่ 20.  ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัสด) สวนเหนือพื้นดนิ, ราก และผลผลิตรวม 
                     ของตนผักคะนา 
 

ผลผลิตมวลชีวภาพ (กรัม) ชุดการทดลอง 
เหนือพื้นดิน  (Shoot) ราก  (Root) 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัม/ไร) 

1. CT 31.75±15.97c 2.92±0.93c 1,333.34±329.92b 
2. C 145.28±34.72ab 5.41±1.31bc 6,095.24±174.57a 
3. AS1 51.57±8.15c 4.35±0.40bc 1,371.43±421.06b 
4. AS2 50.39±17.23c 3.73±0.33bc 1,409.52±349.15b 
5. AS1C 121.82±34.46b 4.94±1.20bc 6,095.24±872.87a 
6. AS1C/2 128.56±17.43ab 5.24±0.71bc 6,323.81±432.68a 
7. AS2C 143.91±52.66ab 6.12±1.98ab 6,399.99±412.06a 
8. AS2C/2 196.64±71.86a 8.30±2.78a 6,590.47±998.50a 
CV. (%) 34.49 27.95 12.67 
F-test ** * ** 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร16-16-16ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร16-16-16ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 2 คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
                  *     มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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 2.  ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัแหง) 
 2.1  ผลผลิตมวลชวีภาพสวนเหนือพื้นดนิ 

  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดนิของตนผักคะนา จากตารางที ่ 21 พบวา 
ทุกชุดการทดลองมีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดนิเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT. ชุดการทดลองทีใ่ส 
AS2C/2   มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนอืพื้นดินเฉลีย่ที่สูงที่สุด คือ 11.33±3.07 กรัม, รองลงมา คือ
ชุดการทดลองที่ใส AS2C, C, AS1C, AS1C/2, AS2 และ AS1 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดนิ
เฉลี่ย 9.12±2.43, 8.91±1.75, 7.85±2.55, 7.48±0.95, 5.25±0.98 และ 4.90±1.10 กรัม, ตามลําดับ 
ในขณะที่ชุด CT มีผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิเฉลี่ย 3.35±1.24 กรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทาง
สถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS2C, C, AS1C และ  
AS1C/2 มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส 
AS2C/2, AS2C, C และ AS1C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ, ชุดการทดลองทีใ่ส  
AS2C, C, AS1C และ AS1C/2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ, ชุดการทดลองที่ใส 
AS1C, AS1C/2, AS2และ AS1 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่
ใส AS2และ AS1 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติดวยเชนกัน. 
 
  2.2  ผลผลิตมวลชวีภาพสวนราก 
   ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย จากตารางที่ 21 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มีผลผลิตมวล
ชีวภาพสวนรากเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 1.65±0.45 กรัม, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส  AS2C, C,  
AS1C/2, AS1C, AS1 และ AS2 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 1.25±0.46,  1.19±0.34,  
1.14±0.19,  0.97±0.26,  0.88±0.13 และ 0.83±0.09 กรัม, ตามลําดับ  ในขณะที่ชุด CT  มีผลผลิต
มวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 0.63±0.22 กรัม.  เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความ
เชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียง 2 ชุดการทดลองเทานั้นที่มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ, นั่นคือ ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 และ AS2C. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 , 
AS2C , C และ  AS1C/2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่ใส 
AS2C, C,  AS1C/2, AS1C,  AS1 และ AS2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่
ชุดการทดลองที่ใส C,  AS1C/2, AS1C,  AS1 และ AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติดวยเชนกัน. 
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 2.3  สัดสวนมวลชวีภาพของสวนเหนือพื้นดินและราก 
  จากตารางที่ 21 พบวา ทุกชดุการทดลองมสัีดสวนมวลชวีภาพของสวนเหนือ
พื้นดินและรากเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT. โดยชุดการทดลองที่ใส AS1C มีสัดสวนมวลชวีภาพของสวน
เหนือพืน้ดินและรากเฉลี่ยทีสู่งที่สุด คือ 8.28±1.85, รองลงมาคือ  ชุดการทดลองที่ใส C, AS2C,  
AS1C/2, AS2C/2, AS2 และ AS1 มีสัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือพื้นดินและรากเฉลี่ย 
7.88±0.96, 7.69±0.94, 6.90±0.96, 6.74±1.18, 6.66±0.69 และ 5.76±0.56, ตามลําดับ. ในขณะที่             
ชุด CT มีสัดสวนมวลชวีภาพของสวนเหนือพื้นดนิและรากเฉลี่ย 5.38±0.04. เมื่อนําไปเปรียบเทยีบ
ทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที ่0.05 พบวา ชุดการทดลองทีใ่ส  AS1C, C, AS2C, AS1C/2   
และ AS2C/2 มีความแตกตางกับชุดควบคุมและไมมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ.  
นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2 และ AS1 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
 
ตารางที่ 21.   ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัแหง) สวนเหนือพื้นดนิ, ราก และสัดสวนมวลชีวภาพ   
                      เหนือพื้นดินและรากของตนผักคะนา 
 

ผลผลิตมวลชีวภาพ (กรัม) ชุดการทดลอง 
เหนือพื้นดิน  (Shoot) ราก  (Root) 

Shoot:Root 
ratio 

1. CT 3.35±1.24d 0.63±0.22c 5.38±0.04b 
2. C 8.91±1.75ab 1.19±0.34abc 7.88±0.96a 
3. AS1 4.90±1.10cd 0.88±0.13bc 5.76±0.56b 
4. AS2 5.25±0.98cd 0.83±0.09bc 6.66±0.69b 
5. AS1C 7.85±2.55abc 0.97±0.26bc 8.28±1.85a 
6. AS1C/2 7.48±0.95bc 1.14±0.19abc 6.90±0.96a 
7. AS2C 9.12±2.43ab 1.25±0.46ab 7.69±0.94a 
8. AS2C/2 11.33±3.07a 1.65±0.45a 6.74±1.18a 
CV. (%) 26.41 27.84 14.77 
F-test ** * * 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร16-16-16ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร16-16-16ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 2 คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยวิธี  Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
                 *     มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
                 **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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  จากผลการทดลอง พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2  มีประสิทธิภาพตอการ
เพิ่มผลผลิตสูงที่สุด โดยเพิ่มถึงรอยละ 79.76 เมื่อเทียบกับชุด CT, รองลงมา ไดแก ชุดการทดลองที่
ใส AS2C และ AS1C/2  สามารถเพิ่มผลผลิตไดถึงรอยละ 79.16 และ 78.91, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด
การทดลองที่ใส AS1C และ C สามารถเพิ่มผลผลิตไดในปริมาณที่เทากัน คือ รอยละ 78.12. สําหรับ
ชุดการทดลองที่ใส AS2 และ AS1 สามารถเพิ่มผลผลิตไดรอยละ 5.40 และ 2.78, ตามลําดับ, เมื่อ
เทียบกับชุด CT, ผลดังแสดงในตารางที่ 22. 
  
  จะเห็นไดวา การใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับปุยเคมีทั้งเต็ม
สูตรหรือลดลงครึ่งหนึ่งสามารถที่จะเพิ่มผลผลิตไดมากกวาการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว.  
 
ตารางที่ 22.  การเจริญเติบโตและผลผลิตของตนผักคะนาท่ีเพิ่มขึ้น (เปอรเซ็นต) เม่ือเทียบกับ 
                    ชุดควบคุม 
 

การเจริญเติบโต (%) ผลผลิต (%) 

ชุดการทดลอง1 ความสูง จํานวนใบ น้ําหนักสดของ
สวนเหนือ
พื้นดิน 

น้ําหนักสด 
ของราก 

ผลผลิตรวม 

  CT - - - - - 
  C +   43.73 +   9.27 +  78.14 +  46.02 +  78.12 
  AS1 +   22.72 +  2.88 +  38.43 +  32.87 +  2.78 
  AS2 +   16.91 +  10.46 +  36.99 +  21.71 +  5.40 
  AS1C +   43.10 +  4.97 +  73.93 +  40.89 +  78.12 
  AS1C/2 +   43.07 +  1.20 +  75.30 +  44.27 +  78.91 
  AS2C +   44.67 +  12.78 +  77.93 +  52.28 +  79.16 
  AS2C/2 +   46.55 +  10.04 +  83.85 +  64.69 +  79.76 

 
หมายเหตุ :  1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 = ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร16-16-16ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร   
    เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตทีเ่พิ่มขึ้นเมือ่เทียบกบัชุดควบคุม 
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 ค.   คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
ของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักคะนา 
  1.    คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี. จากตารางที่ 23 พบวา            
ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีที่สูงที่สุด คือ 
13,840.00 บาทตอไร, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C/2, C,AS1C/2, AS2, และ AS1 
มีคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี 10,840.00, 9,920.00, 7,840.00, 6,920.00, 
6,000.00 และ 3,000.00 บาทตอไร, ตามลําดับ.  
 
  2.   ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและ
ปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักคะนา (VCR).  จากตารางที่ 23 พบวา มีเพียงชุดการทดลอง
ที่ใส AS1 และ AS2 เพียง 2 ชุดการทดลองเทานั้นที่ถือวาไมคุมคาแกการลงทุน เนื่องจากมีคา VCR            
ต่ํากวา 2.00. ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุด คือ 18.03, รองลงมา
ไดแก ชุดการทดลองที่ใส C, AS2C/2, AS1C และ AS2C มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 15.18, 13.25, 
10.98 และ 9.15, ตามลําดับ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1 และ AS2 มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
ที่เทากัน คือ  0.32 ตามลําดับ. 
 
  จะเห็นไดวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 คือ ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย
ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรและ                   
สูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (เปนการใสปุยเคมีในอัตราครึ่งหนึ่งของอัตราที่เกษตรกร           
ใสเปนประจํา) ใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกวาชุดการทดลองที่ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 
200 กิโลกรัมตอไรและสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร (อัตราที่เกษตรกรใสเปนประจํา), 
ถือวาคุมคาแกการลงทุนอยางมาก. ถาเกษตรกรหันมาใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับ
ลดการใชปุยเคมีลงอยางตอเนื่อง, ผลตอบแทนที่จะไดรับมิใชแตจะเปนผลตอบแทนทางดาน
เศรษฐกิจเพียงอยางเดียว, แตเปนการใชประโยชนพื้นที่การเกษตรแบบอนุรักษโดยทําการปรับปรุง
ดินไปพรอมๆ กับผลิตพืชที่เพิ่มขึ้น. ดังนั้น การใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายจะชวยใหเกิด
การใชประโยชนจากทรัพยากรดินไดอยางยั่งยืน, ซ่ึงสงผลตอความมั่นคงทางอาหาร (food security) 
ของประเทศในที่สุด. 
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ตารางที่ 23.  คาใชจายผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายและปุยเคมี และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  
                     ของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของ 
                     ผักคะนา 
 

ชุดการทดลอง1 คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
และปุยเคมี (บาทตอไร) 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
(VCR) 

 CT - - 
 C 7,840.00 15.18 
 AS1 3,000.00 0.32 
 AS2 6,000.00 0.32 
 AS1C 10,840.00 10.98 
 AS1C/2 6,920.00 18.03 
 AS2C 13,840.00 9.15 
 AS2C/2 9,920.00 13.25 

 
หมายเหตุ :  1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร16-16-16ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,    
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร16-16-16ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เมื่อ ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย กิโลกรัมละ 6.00 บาท 
  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 กิโลกรัมละ 27.60 บาท  
  ปุยเคมีสูตร 16-16-16 กิโลกรัมละ 29.00 บาท 
  ราคาผักคะนาราคาขายสง กิโลกรัมละ 25 บาท 
 
  เมื่อนําประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใส
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักคะนามารวม
พิจารณาดวย พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตสูงที่สุด โดยเพิ่ม
ถึงรอยละ 79.76 เมื่อเทียบกับชุด CT, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS2C และ AS1C/2  
สามารถเพิ่มผลผลิตไดถึงรอยละ 79.16 และ 78.91, ตามลําดับ. ชุดการทดลองที่ใส AS1C และ C 
สามารถเพิ่มผลผลิตไดในปริมาณที่เทากัน คือ รอยละ 78.12, ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 
ใหคาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุด คือ 18.03, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส C ให
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจถึง 15.18 ซ่ึงสูงกวาชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 ที่ใหผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจ 13.25. ถึงแมวาชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 จะสามารถเพิ่มผลผลิตไดสูงกวาชุดการ
ทดลองที่ใส AS1C/2 รอยละ 4.05, แตชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 ใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูง
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กวาชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 ถึงรอยละ 26.51. เหตุที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 ใหคา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงกวา เนื่องจากราคาผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี
ของชุดการทดลองที่ AS1C/2 มีราคาต่ํากวา, ในขณะที่ผลตอบแทนทางดานผลผลิตสูงกวาชุดการ
ทดลองที่ใส C. หากพิจารณาในระยะยาวคาใชจายของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและ
ปุยเคมีของชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 จะลดลงกวาการใสในครั้งแรกๆ, เนื่องจากสาหรายจาก
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินสามารถที่จะเจริญเติบโตเพิ่มจํานวนตอไป โดยไมตองใสทุกครั้งของการ
เพาะปลูก, ฉะนั้น จะลดคาใชจายลงแตใหผลผลิตที่สูงในเวลาเดียวกันและยังเปนการใชพื้นที่เกษตร
แบบอนุรักษอีกดวย  ซ่ึงตรงกันขามกับการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวเนื่องจากที่ตองใสทุกครั้งและ
ในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ ในขณะที่ผลผลิตที่ไดจะมีปริมาณคงที่หรือลดลง. ปุยเคมีนี้ไมมีผล
ตอการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน ซ่ึงตางจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย.        
หากใชปุยเคมีติดตอกันเปนเวลานาน ทําใหมีผลกระทบระยะยาว โดยทําใหดินอัดแนนและดินเปน
กรดหรือเบสเพิ่มขึ้น. ถาใสในอัตราสูงเกินไป จะเปนอันตรายตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของ
ผักไดโดยตรง. 
 
 ดังนั้น ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตและใหคา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงของผักคะนา. 
 
  อยางไรก็ตาม สาหรายจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินที่เจริญเติบโตจะสามารถเพิ่ม
จํานวนและอยูรอดไดมากเพียงใด ขึ้นกับคุณสมบัติพื้นฐานของดิน, รวมทั้งสภาพแวดลอมทาง
กายภาพของพื้นที่เพาะปลูก เชน อุณหภูมิ, ความเขมแสง และความชื้น, เปนตน. ส่ิงเหลานี้
จําเปนตองทําการศึกษาซ้ําๆ ในพื้นที่เดิม พรอมทั้งศึกษาเพื่อรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมในหลายๆ พื้นที่
ที่มีคุณสมบัติของดินและสภาพทางกายภาพแตกตางกัน.  
 

ง.  สมบัติบางประการของดินแปลงผักคะนาท่ีนํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุง
ดินจากสาหราย 

 เมื่อวิเคราะหคุณสมบัติบางประการของดิน ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ, คาปฏิกิริยาดิน, 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน, ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก, ความสามารถในการอุมน้ําของดินและจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลาง
มากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําของตัวอยางดินหลังการใส
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย, ผลดังแสดงตารางที่ 24. เมื่อนําคาวิเคราะหเหลานี้มา
เปรียบเทียบกับตัวอยางดินกอนการทดสอบ พบวา มีคาเปลี่ยนแปลงไปจากคาพื้นฐานของดิน,     
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ผลดังแสดงตารางที่ 25. นอกจากนี้ เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบวา คุณสมบัติของดินมี
การเปลี่ยนแปลง, ผลดังแสดงตารางที่ 26. ทั้งตารางที่ 25 และ 26 แสดงใหเห็นถึงแนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงดานคุณสมบัติของดิน เมื่อมีการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายหรือผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับปุยเคมี. 

 
 1.   ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) พบวา ชุด CT เพียงชุดการทดลองเดียว
เทานั้นที่มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอนทดสอบ (ตารางที่ 25). ในขณะที่ทุกชุด
การทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 24 และ 26). ชุดการทดลองที่ใส  
AS1C/2 มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ รอยละ 1.52±0.04, รองลงมาไดแกชุดการทดลอง          
ที่ใส AS1C, AS2 และ AS1 มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยรอยละ 1.51±0.09, 1.50±0.02 และ 1.49±0.05, 
ตามลําดับ. สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS2C และ C มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยที่เทากัน 
คือ รอยละ 1.39±0.02, 1.39±0.07 และ 1.39±0.10, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีปริมาณ
อินทรียวัตถุเฉลี่ย รอยละ 1.37±0.06. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่น
ที่ 0.05 พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 และ AS1C เพียง 2 ชุดการทดลองเทานั้นที่มีความ
แตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS1C, AS2, 
AS1, AS2C/2, AS2C และ C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการ
ทดลองที่ใส AS2, AS1, AS2C/2, AS2C และ C ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เชนเดียวกัน (ตารางที่ 24). 
 
 2.  ปฏิกิริยาดิน (pH).  พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2 และ  AS1 เพียง 2 ชุดการ
ทดลองเทานั้นที่มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 25) และสูงกวา
ชุด CT (ตารางที่ 24 และ 26), โดยชุดการทดลองที่ใส AS2 และ  AS1  มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ย 
8.02±0.02  และ  7.99±0.06 ในขณะที่ชุด CT มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ย 7.63±0.18,  รองลงมาคือ ชุดการ
ทดลองที่ใส AS1C/2,  AS2C/2,   AS2C,   AS1C และ C  มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ย 7.56±0.09,  
7.49±0.14, 7.48±0.06,   7.38±0.15 และ 7.25±0.07, ตามลําดับ. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับ
ชุด CT  ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส AS2, AS1, AS1C และ C มี
ความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,   
AS2C/2  และ AS2C  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,   
AS2C/2,   AS2C และ AS1C           ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ชุดการทดลองที่
ใส AS2 และ AS1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่ใส AS1C และ 
C  ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน (ตารางที่ 24). 
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 3.   ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) พบวา ชุดการทดลองที่ใส  AS1C/2,  
AS1C,  AS2 และ AS1 มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยที่สูงกวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
(ตารางที่ 25) และสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 24 และ 26).  ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ รอยละ 0.076±0.002, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส AS2, 
AS1C และ AS1 มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยรอยละ 0.075±0.001,  0.075±0.005 และ  
0.074±0.003, ตามลําดับ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS2C, CT และ C มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยที่เทากัน คือ รอยละ 0.069±0.001,   0.069±0.003,   0.069±0.003  และ  
0.069±0.005, ตามลําดับ. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 และ AS1C เพียง 2 ชุดการทดลองเทานั้นที่มีความแตกตางกับชุด 
CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS1C, AS2 และ AS1 ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2, AS1, AS2C/2 และ 
C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่ใส AS2, AS1, AS2C/2, AS2C 
และ C  ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน (ตารางที่ 24). 
 
  4.  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus).  พบวา ทุกชุดการ
ทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 25) 
และชุด CT  (ตารางที่ 24 และ 26). ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 515.64±78.25 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่ใส 
AS1, C, AS1C, AS2C/2, AS2 และ AS2C มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ย 453.40±119.55,   
414.55±118.94,   412.66±89.53,   402.52±46.57,   394.25±65.03  และ  390.58±28.01 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ย 358.95±28.10 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม. ถึงแมวาทุกชุดการทดลองจะมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยสูง
กวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียง
ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  เพียงชุดการทดลองเดียวเทานั้นที่มีความแตกตางจากชุด CT อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 , AS1, C, AS1C, AS2C/2,  AS2 และ  AS2C 
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1, C, AS1C, 
AS2C/2, AS2 และ AS2C ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน (ตารางที่ 24). 
 
 5.   ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity).   พบวา           
มีเพียงชุดการทดลองที่ใส  AS2C  และ AS1C/2  เพียง 2 ชุดการทดลองเทานั้นที่มีความสามารถใน
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การแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยที่สูงกวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 25) และมีเพียงชุด
การทดลองที่ใส AS2C, AS1C/2 และ AS2C/2  เพียง 3 ชุดการทดลองเทานั้นที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนเฉลี่ยสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 24 และ 26), โดยชุดการทดลองที่ใส AS2C  และ 
AS1C/2   มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยที่สูงที่สุดและเทากัน 27.47±0.83 และ 
27.47±0.99 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, ตามลําดับ. รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มี
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย  26.53±0.57 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน ในขณะที่
ชุด CT มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย  26.50±1.00 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน. 
ชุดการทดลองที่ใส  AS1C  และ AS2 มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย  26.47±1.25,  
26.37±1.68 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, ตามลําดับ. สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS1 และ C   มี
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยนอยที่สุดและเทากัน คือ 26.33±0.35,  26.33±0.80 
เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, ตามลําดับ. ถึงแมวาจะมี 3 ชุดการทดลองที่มีคาความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกที่มากกวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความ
เชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติดวยเชนกัน (ตารางที่ 24). 
 

  6.  ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (water holding capacity).  พบวา ชุดการ
ทดลองที่ใส AS1C,  AS1C/2 และ C เพียง 3 ชุดการทดลองที่มีความสามารถในการอุมน้ําของดิน
เฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ  (ตารางที่  25) ในขณะที่ทุกชุดการทดลองที่มีคา
ความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT (ตารางที่ 24 และ 26).  ชุดการทดลองที่ใส  
AS1C มีคาความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 45.28±0.97, รองลงมาคือ     
ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,  C,  AS2C/2, AS2C, AS2 และ AS1 มีคาความสามารถในการอุมน้ําของ
ดินเฉลี่ยรอยละ 45.21±2.09,  43.82±0.67,  43.30±0.83, 43.12±0.21, 42.91±1.58 และ 42.90±1.19,  
ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีคาความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยรอยละ 42.85±0.29. 
ถึงแมวาทุกชุดการทดลองจะมีความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยสูงกวาชุด CT แตเมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05, พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความ
แตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 24). 

 

  7.   จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความ
เสถียรตอแรงกระทําของน้ํา (water-stable aggregate).  พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 ,  AS2C, 
AS2C/2,  AS1C และ AS2 มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และ
มีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนทดสอบ (ตารางที่ 25) ในขณะที่ทุก
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ชุดการทดลองมีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความ
เสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 24 และ 26), โดยชุดการทดลองใส AS1C/2  
มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรง
กระทําของน้ําเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 68.43±3.37, รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่ใส AS2C,   
AS2C/2,  AS1C, AS2,  AS1 และ C มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 
มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยรอยละ 67.50±0.83, 66.84±2.91, 
65.72±3.28,   63.88±0.77, 62.80±2.31 และ 62.07±2.74, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนของ
เม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ํา
เฉลี่ยรอยละ 60.71±5.03. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการ
ทดลองที่ใส AS1C/2,   AS2C, AS2C/2 และ AS1C มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,    AS2C,   AS2C/2,  AS1C, AS2  และ AS1 ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส  AS2C,   AS2C/2,  AS1C, AS2, 
AS1  และ C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่ใส  AS2, AS1 และ 
C ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน (ตารางที่ 24). 
 

   จากขอมูลการวิเคราะหดินทั้งหมดจะเห็นไดวา การใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายอยางเดียวหรือใชรวมกับปุยเคมีจะชวยเพิ่มคุณสมบัติทางกายภาพของดินที่สําคัญตางๆ ให
ดีขึ้น เชน ความสามารถในการอุมน้ําของดิน, จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 
0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ํา. 
 

  สําหรับประสิทธิภาพในการปรับปรุงดินของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย 
พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  มีประสิทธิภาพตอการปรับปรุงดินมากที่สุด, โดยสามารถทําให
ปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน, ความสามารถ
ในการแลกเปลี่ยนประจุบวก และจํานวนเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร)            
ที่มีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 9.21, 9.21, 47.44,  3.17 และ 6.66, ตาม         
ลําดับ, เมื่อเทียบกับตัวอยางดินกอนการทดสอบ และเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 9.87, 9.21, 30.39, 3.53              
และ 9.29, ตามลําดับ เมื่อเทียบกับชุด CT  ซ่ึงถือวามากกวาชุดการทดลองอื่น. นอกจากนี้                      
คาความสามารถในการอุมน้ําของดินมีแนวโนมที่เพิ่มขึ้นอีกดวย. ผลดังแสดงในตารางที่ 24, 25         
และ  26. 
 ดังนั้น  ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 จึงเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกผักคะนา 
เนื่องจากมีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตพืชและปรับปรุงดินและไดผลเชนเดียวกับการทดสอบ
ในผักกวางตุงใบและผักกาดหอมที่ผานมา. 



 ตารางที่ 24.  คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักคะนา 

 
ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 

อินทรียวัตถุ2 

(รอยละ) 

ปฏิกิริยาดิน2 

(pH) 
ปริมาณ 

ไนโตรเจนทั้งหมด2 

(รอยละ) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปน

ประโยชน2 

(มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) 

ความสามารถใน
การแลกเปลี่ยน
ประจุบวก2 

(เซนติโมลตอ
กิโลกรัมดิน) 

ความสามารถในการอุม
น้ําของดิน 2 

(รอยละ) 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียร
ตอแรงกระทําของน้ํา2 

(>0.25 มม.)  
(รอยละ) 

 CT 1.37±0.06b 7.63±0.18b 0.069±0.003c 358.95±28.10b 26.50±1.00a 42.85±0.29a  60.71±5.03c 
 C 1.39±0.10ab 7.25±0.07d 0.069±0.005bc 414.55±118.94ab 26.33±0.80a 43.82±0.67a 62.07±2.74bc 
 AS1 1.49±0.05ab 7.99±0.06a 0.074±0.003abc 453.40±119.55ab 26.33±0.35a 42.90±1.19a 62.80±2.31abc  
 AS2 1.50±0.02ab 8.02±0.02a 0.075±0.001abc 394.25±65.03ab 26.37±1.68a 42.91±1.58a 63.88±0.77abc 
 AS1C 1.51±0.09a 7.38±0.15cd 0.075±0.005ab 412.66±89.53ab 26.47±1.25a 45.28±0.97a 65.72±3.28ab 
 AS1C/2 1.52±0.04a 7.56±0.09bc 0.076±0.002a 515.64±78.25a 27.47±0.99a 45.21±2.09a 68.43±3.37a 
 AS2C 1.39±0.07ab 7.48±0.06bc 0.069±0.003c 390.58±28.01ab 27.47±0.83a 43.12±0.21a 67.50±0.83ab 
 AS2C/2 1.39±0.02ab 7.49±0.14bc 0.069±0.001bc 402.52±46.57ab 26.53±0.57a 43.30±0.83a 66.84±2.91ab  
 C.V. (%) 4.74 1.43 4.69 19.02 4.27 3.23 4.57 
 F-test ns ** ** ns ns ns * 

หมายเหตุ :1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 2 คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตนโดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ   ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
   ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
     *     มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
    **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 

75 



ตารางที่ 25.  คณุสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดนิที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักคะนา 
                     เมื่อเทียบกับตัวอยางดนิกอนการทดสอบ (เปอรเซ็นต) 
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ 

 

ปฏิกิริยาดิน 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ความสามารถในการ
อุมน้ําของดิน  

 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.)  
CT −  0.73 −  3.54 0.0 +  24.50 −  0.38 −  0.91 −  5.21 
C +  0.72 −  8.97 0.0 +  34.63 −  1.03 +  1.19 −  2.90 
 AS1 +  7.38 +  1.14 +  6.76 +  40.23 −  1.03 −  0.93 −  1.70 
 AS2 +  8.00 +  1.50 +  8.00 +  8.95 −  0.87 −  1.05 +  0.02 
 AS1C +  8.61 −  7.05 +  8.00 +  13.02 −  0.49 +  4.37 +  2.81 
 AS1C/2 +  9.21 −  4.30 +  9.21 +  47.44 +  3.17 +  4.22 +  6.66 
 AS2C +  0.72 −  5.61 0.0 +  11.67 +  3.17 −  0.42 +  5.38 
 AS2C/2 +  0.72 −  5.47 0.0 +  48.53 −  0.26 0.0 +  4.44 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
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ตารางที่ 26.  คณุสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดนิที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักคะนา 
                     เมื่อเทียบกับชุดควบคุม (เปอรเซ็นต) 
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ 

 

ปฏิกิริยาดิน 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ความสามารถในการ
อุมน้ําของดิน  

 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.)  
CT - - - - - - - 
C +  1.44 −  5.24 0.0 +  13.41 −  0.65 +  2.21 +  2.19 
 AS1 +  8.05 +  4.51 +  7.25 +  20.83 −  0.65 +  0.12 +  3.33 
 AS2 +  8.67 +  4.86 +  8.00 +   8.95 −  0.49 +  0.14 +  4.96 
 AS1C +  9.27 −  3.39 +  8.00 +  13.02 −  0.11 +  5.37 +  7.62 
 AS1C/2 +  9.87 −  0.93 +  9.21 +  30.39 +  3.53 +  5.22 +  11.28 
 AS2C +  1.44 −  2.01 0.0 +   8.10 +  3.53 +  0.63 +  10.06 
 AS2C/2 +  1.44 −  1.87 0.0 +  10.82 +  0.11 +  1.04 +  9.17 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินของชุดควบคุม 
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินของชุดควบคุม 
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 (ก)  

แปลงทดสอบที่เปนชุดควบคุม (CT) 
 
 

 
 (ข) 

แปลงทดสอบที่ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 
            ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร  (C) 
 

รูปท่ี 4.    แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหราย 
                                  ในแปลงทดสอบผักคะนา. 
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 (ค) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (AS1) 
 
 

   
 (ง) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (AS2) 
 
 

รูปท่ี 4.  (ตอ)  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลติภณัฑปรับปรงุดินจากสาหราย 
                                      ในแปลงทดสอบผกัคะนา. 
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 (จ) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหราย ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร 
                 รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  
                 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร (AS1C) 
 

 
(ฉ) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร 
                 รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  
                 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (AS1C/2) 
 

รูปท่ี 4.  (ตอ)  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลติภณัฑปรับปรงุดินจากสาหราย 
                                     ในแปลงทดสอบผักคะนา. 
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 (ช) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  
                ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร (AS2C) 
 

 
(ซ) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 
             ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (AS2C/2) 
 

รูปท่ี 4. (ตอ)  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลติภณัฑปรับปรงุดินจากสาหราย 
                                    ในแปลงทดสอบผักคะนา. 



 82

3.4 การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ
ผักกวางตุงดอก 

3.4.1  ผลการวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
 เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางดินเปนสิ่งที่ทําไดยากและใหผลตอบสนองที่ชามาก, 
ประกอบกับอายุการเก็บเกี่ยวผักคะนาในการทดลองที่ผานมา (หัวขอ 3.3) มีอายุการเก็บเกี่ยวเพียง 
40 วัน, จึงยังไมเห็นถึงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายมากนัก, จําเปนตองทํา
การทดสอบซ้ําในพื้นที่เดิมอีกครั้ง โดยการปลูกพืชชนิดอื่นซึ่งในที่นี้ คือ ผักกวางตุงดอก. ดังนั้น  
ผลการวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบของแปลงผักกวางตุงดอก จึงเปนผลการวิเคราะห
ตัวอยางดินหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงผักคะนา, ผลดังแสดงในตารางที่ 
24. 
 

3.4.2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลง
ทดสอบผักกวางตุงดอก 
 แบงการทดลองออกเปน 8 ชุดการทดลอง คือ CT,  C, AS1,  AS2,  AS1C,  AS1C/2,  AS2C 
และ AS2C/2, ดังรูปที่ 5.  เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว พบวา ทั้ง 8 ชุดการทดลองมีคาของปจจัยตางๆ ไดแก 
การเจริญเติบโตทางดานความสูงระยะกอนเก็บเกี่ยวและจํานวนใบ ผลดังแสดงตารางที่ 27,  ผลผลิต
มวลชีวภาพ  (น้ําหนักสด)  สวนเหนือพื้นดิน, รากและผลผลิตรวม ผลดังแสดงตารางที่ 28, ผลผลิต
มวลชีวภาพ (น้ําหนักแหง) สวนเหนือพื้นดิน, รากและสัดสวนมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินและ
ราก ผลดังแสดงตารางที่ 29, การเจริญเติบโตและผลผลิตของตนกวางตุงดอกที่เพิ่มขึ้น (เปอรเซ็นต) 
เมื่อเทียบกับชุดควบคุม ผลดังแสดงตารางที่ 30,  และคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย
และปุยเคมีและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี
ในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักกวางตุงดอก, ผลดังแสดงในตารางที่ 31. 
  
 ก.  การเจริญเติบโต 
 1.   ความสูงของตนกวางตุงดอกระยะกอนเก็บเกี่ยว 

การเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนกวางตุงดอกระยะกอนเก็บเกี่ยว จาก
ตารางที่ 27 พบวา ความสูงเฉลี่ยของตนกวางตุงดอกในวันที่ 40 ทุกชุดการทดลองมีความสูงเฉลี่ยสูง
กวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุด คือ  54.77±4.56 เซนติเมตร, 
รองลงมาคือชุดการทดลองที่ใส C,  AS2C,  AS1C,   AS2C/2,  AS2 และ  AS1  มีความสูงของตน
กวางตุงดอกเฉลี่ย 54.10±0.62, 52.40±3.42,  50.73±2.40,  50.40±8.11,  40.63±1.01  และ 
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40.50±2.42 เซนติเมตร, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีความสูงของตนกวางตุงดอกเฉลี่ย 
22.21±14.60 เซนติเมตร. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
พบวา ทุกชุดการทดลองมีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ, ในขณะที่ชุดการ
ทดลองที่ใสAS1C/2,  C,  AS2C,  AS1C และ AS2C/2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ. ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1C, AS2C/2,  AS2 และ  AS1 ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2 และ  AS1 ยังมีความแตกตางกับชุดการ
ทดลองที่ใส AS1C/2 และ C อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ.   

 
 2.  จํานวนใบตอตนของตนผักกวางตุงดอก 
 จํานวนใบตอตนของตนผักกวางตุงดอก จากตารางที่ 27 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
จํานวนใบตอตนเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่ใส AS2C/2  มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ยที่สูง
ที่สุด คือ 20.67±0.25 ใบ, รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่ใส C, AS1C/2,  AS2C, AS1C, AS2 และ AS1 
มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ย 19.77±2.20,  18.77±1.46,  18.13±1.95, 17.83±1.89 ,  15.13±3.95 และ 
12.20±0.78 ใบ, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนใบตอตนเฉลี่ย 9.23±3.70 ใบ. เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2,  C,  
AS1C/2,  AS2C,  AS1C และ AS2 มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ 
ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, C, AS1C/2, AS2C และ AS1C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ. ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS2C, AS1C และ AS2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติและชุดการทดลองที่ใส AS2 และ AS1 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เชนกัน. 
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ตารางที่ 27.   การเจริญเติบโตทางดานความสูงระยะกอนเก็บเกี่ยว และจํานวนใบ 
                      ของตนกวางตุงดอก 
 

ชุดการทดลอง1 ความสูง2 (เซนติเมตร) จํานวนใบ2 (ใบ) 
1. CT 22.21±14.60c 9.23±3.70d 
2. C 54.10±0.62a 19.77±2.20a 
3. AS1 40.50±2.42b 12.20±0.78cd 
4. AS2 40.63±1.01b 15.13±3.95bc 
5. AS1C 50.73±2.40ab 17.83±1.89ab 
6. AS1C/2 54.77±4.56a 18.77±1.46ab 
7. AS2C 52.40±3.42ab 18.13±1.95ab 
8. AS2C 50.40±8.11ab 20.67±0.25a 
CV. (%) 13.92 14.30 
F-test ** ** 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 2 คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
                  **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 
 ข.  ผลผลิต 

1.   ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัสด) 
 1.1  ผลผลิตมวลชวีภาพสวนเหนือพื้นดนิ 

 ผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินของตนกวางตุงดอก จากตารางที่ 28 
พบวา ทุกชุดการทดลองมีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT, โดย                         
ชุดการทดลองที่ใส C มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 85.52±2.12 กรัม, 
รองลงมา คือชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS2C/2, AS2C, AS1C, AS1 และ AS2 มีผลผลิตมวล
ชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ย 81.24±10.06, 75.30±7.56, 73.61±6.83, 72.07±13.99, 29.66±5.95  
และ 27.59±3.53 กรัม, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีผลมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ย 13.13±12.99 
กรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา  ชุดการทดลองที่
ใส C, AS1C/2, AS2C/2, AS2C, AS1C และ AS1 มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2 และ AS1  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
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  1.2  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนราก 
  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย จากตารางที่ 28 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มีผลผลิตมวล
ชีวภาพสวนรากเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 3.89±0.43 กรัม, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส  AS1C/2,   C, 
AS1C, AS2C, AS1 และ AS2 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 3.73±0.52,  3.62±0.07,  3.31±0.50,  
3.13±0.36,  2.01±0.50 และ 1.82±0.48 กรัม, ตามลําดับ  ในขณะที่ชุด CT  มีผลผลิตมวลชีวภาพ
สวนรากเฉลี่ย 0.10±0.69 กรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 
0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองมีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้              
ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS1C/2, C, AS1C และ AS2C  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ และชุดการทดลองที่ใส AS1 และ AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เชนกัน.   
 
 1.3  ผลผลิตรวม 
 ผลผลิตรวมเฉลี่ยของผักกวางตุงดอก จากตารางที่ 28 พบวา ทุกชุดการทดลอง
มีผลผลิตรวมเฉลี่ยสูงกวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่ใส C และ AS1C/2  มีผลผลิตรวมเฉลี่ยที่สูง
ที่สุดและเทากัน คือ 5,028.57±935.47 และ  5,028.57±1,459.10 กิโลกรัมตอไร, รองลงมาไดแก           
ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C/2 และ AS2C มีผลผลิตรวมเฉลี่ย 4,457.14±1,189.69,  
4,342.86±989.75 และ 4,038.09±865.36 กิโลกรัมตอไร, ตามลําดับ. สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS1 
และ AS2 มีผลผลิตรวมเฉลี่ยที่เทากัน คือ 685.71±114.29 และ 685.71±228.58 กิโลกรัมตอไร, 
ตามลําดับ. สําหรับชุด CT มีผลผลิตรวมเฉลี่ย 590.48±257.67 กิโลกรัมตอไร. เมื่อนําไปเปรียบเทียบ
ทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส C, AS1C/2,  AS1C, 
AS2C/2 และ AS2C  มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่
เหลานี้มีความแตกตางกับชุดการทดลองที่ใส AS1 และ AS2. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1 
และ AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
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ตารางที่ 28.  ผลผลิตมวลชีวภาพ (น้ําหนักสด) เหนือพื้นดิน, ราก และ ผลผลิตรวม 
                    ของตนกวางตุง ดอก 
 

ผลผลิตมวลชีวภาพ2 (กรัม) ชุดการทดลอง1 

เหนือพื้นดิน  (Shoot) ราก  (Root) 
ผลผลิตรวม 

(กิโลกรัม/ไร) 
1. CT 13.13±12.99c 0.10±0.69c 590.48±257.67b 
2. C 85.52±2.12a  3.62±0.07a 5,028.57±935.47a 
3. AS1 29.66±5.95b 2.01±0.50b 685.71±114.29b 
4. AS2 27.59±3.53bc 1.82±0.48b 685.71±228.58b 
5. AS1C 72.07±13.99a 3.31±0.50a 4,457.14±1,189.69a 
6. AS1C/2 81.24±10.06a 3.73±0.52a 5,028.57±1,459.10a  
7. AS2C 73.61±6.83a 3.13±0.36a 4,038.09±865.36a 
8. AS2C/2 75.30±7.56a 3.89±0.43a 4,342.86±989.75a 
CV. (%) 15.40 16.84 28.50 
F-test ** ** ** 

 
หมายเหตุ :  1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุง
ดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 2 คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
                 **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

 
 2.  ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัแหง) 

 2.1  ผลผลิตมวลชวีภาพสวนเหนือพื้นดนิ 
  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินของตนกวางตุงดอก จากตารางที่ 29 

พบวา ทุกชุดการทดลองมีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT, โดยชุดการ
ทดลองที่ใส C มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนเหนือพื้นดินเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 5.56±0.55 กรัม, รองลงมา 
คือ ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,  AS2C/2,  AS1C,  AS2C,  AS1 และ AS2 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวน
เหนือพื้นดินเฉลี่ย 5.54±0.62, 5.54±0.91, 5.25±1.13, 5.13±0.27, 2.74±0.40 และ 2.33±0.94 กรัม, 
ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินเฉลี่ย 1.25±0.99 กรัม. เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส C, AS1C/2,  
AS2C/2,  AS1C,  AS2C และ AS1 มีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยาง
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มีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1 และ AS2 ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ. 

 
 2.2  ผลผลิตมวลชีวภาพสวนราก 
 ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย จากตารางที่ 29 พบวา ทุกชุดการทดลองมี
ผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่ใส C มีผลผลิตมวลชีวภาพ
สวนรากเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 0.69±0.03 กรัม, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส  AS1C/2, AS2C/2,      
AS1C,  AS2C, AS1 และ AS2 มีผลผลิตมวลชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 0.68±0.05,  0.66±0.10,  
0.64±0.09,  0.62±0.01,  0.44±0.10 และ 0.37±0.10 กรัม, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT  มีผลผลิตมวล
ชีวภาพสวนรากเฉลี่ย 0.20±0.13 กรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความ
เชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองมีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส C,  AS1C/2, AS2C/2, AS1C และ  AS2C ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่ใส AS1 และ AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเชนเดียวกัน.  
 

2.3  สัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือพื้นดินและราก 
 จากตารางที่ 29 พบวา ทุกชุดการทดลองมีสัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือ
พื้นดินและรากเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่ใส AS2C มีสัดสวนมวลชีวภาพของสวน
เหนือพื้นดินและรากเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 8.98±0.70, รองลงมาคือชุดการทดลองที่ใส C, AS1C,  
AS2C/2, AS1C/2, AS1 และ AS2  มีสัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือพื้นดินและรากเฉลี่ย 
8.78±0.63,  8.59±0.68, 8.55±0.81, 8.41±0.56, 6.48±0.72 และ 6.15±1.14, ตามลําดับ ในขณะที่           
ชุด CT มีสัดสวนมวลชีวภาพของสวนเหนือพื้นดินและรากเฉลี่ย 6.11±0.92. เมื่อนําไปเปรียบเทียบ
ทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา AS2C, C,  AS1C,  AS2C/2  และ AS1C/2               
มีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้
ชุดการทดลองที่ใส AS1 และ AS2  ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน.   
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ตารางที่ 29.  ผลผลิตมวลชวีภาพ (น้ําหนกัแหง) เหนือพื้นดิน, ราก และสัดสวนมวลชีวภาพเหนือ  
                     พื้นดินและรากของตนกวางตุงดอก 
 

ผลผลิตมวลชีวภาพ2 (กรัม) ชุดการทดลอง1 

เหนือพื้นดิน  (Shoot) ราก  (Root) 
Shoot : Root 

ratio 
1. CT 1.25±0.99c 0.20±0.13c 6.11±0.92b 
2. C 5.56±0.55a 0.69±0.03a 8.78±0.63a 
3. AS1 2.74±0.40b 0.44±0.10b 6.48±0.72b 
4. AS2 2.33±0.94bc 0.37±0.10b 6.15±1.14b 
5. AS1C 5.25±1.13a 0.64±0.09a 8.59±0.68a 
6. AS1C/2 5.54±0.62a 0.68±0.05a 8.41±0.56a 
7. AS2C 5.13±0.27a 0.62±0.01a 8.98±0.70a 
8. AS2C 5.54±0.91a 0.66±0.10a 8.55±0.81a 
CV. (%) 18.74 15.79 10.17 
F-test ** ** ** 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 2 คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
                  **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
  
  จากผลการทดลองสรุปไดวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 และ C มี
ประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตมากที่สุดและเทากัน, โดยเพิ่มมากถึงรอยละ 88.25 เมื่อเทียบกับ                     
ชุด CT, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C/2 และ AS2C เพิ่มผลผลิตไดรอยละ 86.75, 
86.40 และ 85.37, ตามลําดับ. สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS1 และ AS2 เพิ่มผลผลิตไดเทากัน คือ 
รอยละ 13.88, ผลดังแสดงในตารางที่ 30. 
 
  จะเห็นไดวา  การใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับปุยเคมีในอัตรา
ลดลงครึ่งหนึ่งสามารถเพิ่มผลผลิตไดเทียบเทากับการใสปุยเคมีในอัตราที่เต็มสูตร. 
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ตารางที่ 30.  การเจริญเติบโตและผลผลิตของตนผักกวางตุงดอกที่เพิ่มขึ้น (เปอรเซ็นต)  
                     เม่ือเทียบกับชุดควบคุม 
 

การเจริญเติบโต  (%) ผลผลิต  (%) 

ชุดการทดลอง1 ความสูง จํานวนใบ น้ําหนักสดของ
สวนเหนือ
พื้นดิน 

น้ําหนักสด 
ของราก 

ผลผลิตรวม 

  CT - - - - - 
  C +   58.95 +   53.31 +  84.64 +  97.23 +  88.25 
  AS1 +   45.16 +  24.34 +  55.73 +  95.02 +  13.88 
  AS2 +   45.34 +  39.00 +  52.41 +  94.50 +  13.88 
  AS1C +   56.22 +  48.23 +  81.78 +  96.97 +  86.75 
  AS1C/2 +   59.45 +  50.83 +  83.83 +  97.31 +  88.25 
  AS2C +   57.61 +  49.09 +  82.16 +  96.80 +  85.37 
  AS2C/2 +   55.93 +  55.35 +  82.56 +  97.42 +  86.40 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  ในอัตรา 20 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 = ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  ในอัตรา 10 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับชดุควบคุม 
 
 ค.  การใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของ
ผักกวางตุงดอก 
 1.   คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี จากตารางที่ 31 พบวา               
ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีที่สูงที่สุด คือ 
13,840.00 บาทตอไร, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C/2, C,AS1C/2, AS2, และ 
AS1, มีคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี 10,840.00, 9,920.00, 7,840.00, 
6,920.00, 6,000.00 และ 3,000.00 บาทตอไร, ตามลําดับ.  
 
 2.   ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและ
ปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักกาดหอม (VCR) จากตารางที่ 31 พบวา มีเพียงชุดการ
ทดลองที่ใส AS1 และ AS2 เพียง 2 ชุดการทดลองเทานั้นที่ถือวาไมคุมคาแกการลงทุน, เนื่องจากมีคา 
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VCR ต่ํากวา 2.00.  การทดลองที่ใส AS1C/2 มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุด คือ 9.62, รองลงมา
ไดแก ชุดการทดลองที่ใส C,  AS2C/2,  AS1C, AS2C, AS1และ AS2 มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
8.49, 5.67, 5.35, 3.74, 0.48 และ 0.24, ตามลําดับ.  
 
 จะเห็นไดวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 คือ ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย
ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไรและสูตร              
16-16-16 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (เปนการใสปุยเคมีในอัตราครึ่งหนึ่งของอัตราที่เกษตรกร              
ใสเปนประจํา) ใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกวาชุดการทดลองที่ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 
200 กิโลกรัมตอไรและสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร (อัตราที่เกษตรกรใสเปนประจํา) 
จึงถือวาคุมคาแกการลงทุนอยางมาก. ถาเกษตรกรหันมาใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย
รวมกับลดการใชปุยเคมีลงอยางตอเนื่อง, ผลตอบแทนที่จะไดรับมิใชแตจะเปนผลตอบแทน
ทางดานเศรษฐกิจเพียงอยางเดียว แตเปนการใชประโยชนพื้นที่การเกษตรแบบอนุรักษโดยทําการ
ปรับปรุงดินไปพรอมๆ กับผลิตพืชที่เพิ่มขึ้น.  ดังนั้น การใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายจะ
ชวยใหเกิดการใชประโยชนจากทรัพยากรดินไดอยางยั่งยืน, สงผลตอความมั่นคงทางอาหาร (food 
security) ของประเทศในที่สุด.  
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ตารางที่ 31.   คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรงุดินจากสาหรายและปุยเคมี และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
                      ของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของ 
                      ผักกวางตุงดอก 
 

ชุดการทดลอง คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายและปุยเคมี (บาทตอไร) 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
(VCR) 

 CT - - 
 C 7,840.00 8.49 
 AS1 5,000.00 0.48 
 AS2 10,000.00 0.24 
 AS1C 12,840.00 5.35 
 AS1C/2 8,920.00 9.62 
 AS2C 17,840.00 3.74 
 AS2C/2 13,920.00 5.67 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 เมื่อ ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย กิโลกรัมละ 6.00 บาท 
  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 กิโลกรัมละ 27.60 บาท  
  ปุยเคมีสูตร 16-16-16 กิโลกรัมละ 29.00 บาท 
  ราคาผักกวางตุงดอกขายสง กิโลกรัมละ 15 บาท 
 
  เมื่อนําประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใส
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักกวางตุงดอกมารวมพิจารณาดวย,  
พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 และ C มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตมากที่สุดและเทากัน 
โดยเพิ่มมากถึงรอยละ 88.25 เมื่อเทียบกับชุด CT, ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 ใหคา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุดเชนเดียวกัน คือ 9.62,  ซ่ึงสูงกวาชุดการทดลองที่ใส C  ที่ให
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 8.49. เหตุที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 ใหคาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
ที่สูงกวา เนื่องมาจากราคาผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีของชุดการทดลองที่ 
AS1C/2 มีราคาต่ํากวา. นอกจากนี้ ผลตอบแทนทางดานผลผลิตสูงกวาชุดการทดลองที่ใส C หาก
พิจารณาในระยะยาว คาใชจายของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีของชุดการทดลอง
ที่ใส AS1C/2 จะลดลงกวาการใสในครั้งแรกๆ, เนื่องจากสาหรายจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินสามารถ
ที่จะเจริญเติบโตเพิ่มจํานวนตอไปโดยไมตองใสทุกครั้งของการเพาะปลูก ฉะนั้น จะลดคาใชจายลง
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แตใหผลผลิตที่สูงในเวลาเดียวกันและยังเปนการใชพื้นที่เกษตรแบบอนุรักษอีกดวย, ซ่ึงตรงกันขาม
กับการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวเนื่องจากที่ตองใสทุกครั้ง และในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ, 
ในขณะที่ผลผลิตที่ไดจะมีปริมาณคงที่หรือลดลง. ปุยเคมีนี้ไมมีผลตอการปรับปรุงคุณสมบัติทาง
กายภาพของดินตางจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย และหากใชปุยเคมีติดตอกันเปน
เวลานาน ทําใหมีผลกระทบระยะยาว, โดยทําใหดินอัดแนนและดินเปนกรดหรือเบสเพิ่มขึ้น. ถาใส
ในอัตราสูงเกินไปจะเปนอันตรายตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผักไดโดยตรง.   
 
 ดังนั้น ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตและใหคา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงของผักกวางตุงดอกเชนเดียวกับผลที่ไดรับจากแปลงทดสอบ
ผักคะนา. 
 
  อยางไรก็ตาม สาหรายจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินที่เจริญเติบโตจะสามารถเพิ่ม
จํานวนและอยูรอดไดมากเพียงใด ขึ้นกับคุณสมบัติพื้นฐานของดินรวมทั้งสภาพแวดลอมทาง
กายภาพของพื้นที่เพาะปลูก เชน อุณหภูมิ, ความเขมแสง และความชื้น, เปนตน. ส่ิงเหลานี้
จําเปนตองทําการศึกษาซ้ําๆ ในพื้นที่เดิมพรอมทั้งศึกษาเพื่อรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมในหลายๆ พื้นที่
ที่มีคุณสมบัติของดินและสภาพทางกายภาพแตกตางกัน. 
 
 ง.  สมบัติบางประการของดินทดสอบแปลงผักกวางตุงดอกที่นํามาศึกษาหลังการใส  
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย 

  เมื่อวิเคราะหคุณสมบัติบางประการของดิน ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ, คาปฏิกิริยาดิน, 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน, ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก, ความสามารถในการอุมน้ําของดินและจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลาง
มากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําของตัวอยางดินหลังการใส
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย, ผลดังแสดงตารางที่ 32. เมื่อนําคาวิเคราะหเหลานี้มา
เปรียบเทียบกับตัวอยางดินกอนการทดสอบ (แปลงทดสอบผักคะนาเดิม) พบวา มีคาเปลี่ยนแปลง
ไปจากคาพื้นฐานของดิน, ผลดังแสดงตารางที่ 33. นอกจากนี้ เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
พบวา คุณสมบัติของดินมีการเปลี่ยนแปลง, ผลดังแสดงตารางที่ 34. แสดงใหเห็นถึงแนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงดานคุณสมบัติของดินเมื่อมีการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายหรือผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับปุยเคมี. 
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 1.   ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter).  พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, C, 
และชุด CT มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอนทดสอบ (แปลงทดสอบผักคะนาเดิม) 
(ตารางที่ 33) ในขณะที่มี 5 ชุดการทดลองที่มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงกวาชุด CT  (ตารางที่ 32 
และ 34). ชุดการทดลองที่ใส AS1 มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 1.62±0.09, 
รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่ใส AS2, AS1C/2, AS1C และ AS2C  มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ย          
รอยละ 1.61±0.11, 1.61±0.12, 1.59±0.16 และ 1.39±0.24, ตามลําดับ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส  
AS2C/2, C และ CT มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยที่เทากัน คือ รอยละ 1.33±0.06,  1.33±0.16 และ 
1.33±0.18, ตามลําดับ. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา
ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 32). 
 
 2.   ปฏิกิริยาดิน (pH).  พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2, AS1 และชุด CT มีคาปฏิกิริยา
ดินเฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนทดสอบ (แปลงทดสอบผักคะนาเดิม) (ตารางที่ 33)  ในขณะที่มี 2 
ชุดการทดลองที่มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 32 และ 34), คือชุดการทดลองที่ใส 
AS2 และ AS1.  ชุดการทดลองที่ใส  AS2 มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 8.13±0.06 และชุดการ
ทดลองที่ใส AS1 มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ย 8.00±0.00 ในขณะที่ชุด CT มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ย 
7.77±0.21. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,  AS2C/2,  AS1C, C และ AS2C มีคาปฏิกิริยาดิน
เฉลี่ย 7.30±0.00, 7.20±0.00, 7.17±0.06, 7.07±0.15 และ 7.00±0.00, ตามลําดับ. เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2 และ AS1 
มีความแตกตางกับชุด  CT และกับชุดการทดลองอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้                      
ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,  AS2C/2  และ AS1C  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS1C,  C และ   AS2C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และชุดการทดลองที่ใส AS1C และ C ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน 
(ตารางที่ 32). 
 
 3.   ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส C, 
AS2C/2 และชุด CT เพียง 3 ชุดการทดลองที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดิน
กอนทดสอบ (แปลงทดสอบผักคะนาเดิม) (ตารางที่ 33) ในขณะที่มี 5 ชุดการทดลองที่มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 32 และ 34), โดยชุดการทดลองที่ใส AS2 มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 0.082±0.006, รองลงมา ไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1, 
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AS1C/2, AS1C  และ AS2C  มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยรอยละ  0.081±0.004,  0.080±0.006,  
0.079±0.008 และ  0.070±0.012, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด C และ CT  มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
เฉลี่ยที่เทากัน คือ รอยละ 0.066±0.008  และ 0.066±0.009. สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มี
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยรอยละ 0.061±0.003. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่
ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส  AS2 และ AS1 เพียง 2 ชุดการทดลอง
เทานั้นที่มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2, 
AS1,  AS1C/2, AS1C และ AS2C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการ
ทดลองที่ใส AS1C/2, AS1C, AS2C และ C ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ           
ชุดการทดลองที่ใส  AS2C, C และ AS2C/2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เชนเดียวกัน (ตารางที่ 32). 
 
 4.   ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus) พบวา ทุกชุด              
การทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอนทดสอบ (แปลง
ทดสอบผักคะนาเดิม) (ตารางที่ 33). ในขณะที่ทุกชุดการทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนเฉลี่ยสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 32และ 34). ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 371.33±15.04 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, รองลงมาไดแก
ชุดการทดลองที่ใส AS1, AS1C, AS2,  AS2C, AS1C/2  และ C มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
เฉลี่ย 299.00±14.73, 299.00±37.64, 290.33±52.79, 287.00±16.00, 274.67±21.59 และ
245.00±52.31 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนเฉลี่ย 210.67±37.58 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่
ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS1, AS1C, AS2,  AS2C และ AS1C/2  
มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มีความ
แตกตางกับทุกชุดการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1, AS1C, 
AS2,  AS2C,   AS1C/2  และ C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 32). 
 
 5.   ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity) พบวา  
ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C/2, AS2, C และชุด CT มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก
เฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนทดสอบ (แปลงทดสอบผักคะนาเดิม). สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS1, 
AS1C/2  และ AS2C มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยเทากับตัวอยางดินกอน
ทดสอบ (แปลงทดสอบผักคะนาเดิม) (ตารางที่ 33) ในขณะที่มี 6 ชุดการทดลองที่มีความสามารถ
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ในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 32 และ 34).  ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 
และ AS2C มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยสูงที่สุดและเทากัน  คือ 27.47±0.31 
และ 27.47±0.42  เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, ตามลําดับ, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1C,  
AS2C/2, AS2 และ C มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย  27.20±0.35,  26.90±1.61, 
26.77±0.86 และ 26.60±0.36 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีความสามารถ
ในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย 26.57±1.11 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน. สําหรับชุดการทดลองที่
ใส AS1 มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย  26.33±0.25 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน. 
เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมี
ความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,  AS2C,  
AS1C, AS2C/2,  AS2 และ C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ.  นอกจากนี้ ชุดการ
ทดลองที่ใส AS2C/2,  AS2, C และ AS1 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน 
(ตารางที่ 32). 
 
 6.  ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (water holding capacity)  พบวาชุดการ
ทดลองที่ใส C, AS1C และชุด CT มีความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอน
ทดสอบ (แปลงทดสอบผักคะนาเดิม) (ตารางที่ 33) ในขณะที่ทุกชุดการทดลองมีความสามารถใน
การอุมน้ําของดินเฉลี่ยสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 32 และ 34).  ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีคา
ความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 45.76±1.22, รองลงมาไดแก ชุดการ
ทดลองที่ใส AS2, AS2C,  AS2C/2,  AS1C, AS1 และ C มีความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยรอย
ละ 45.56±1.79, 45.34±0.17, 45.20±0.78, 45.16±0.83, 44.12±2.02  และ 42.63±1.38, ตามลําดับ  
ในขณะที่ชุด CT  มีคาความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยรอยละ 42.43±1.43. เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส C 
เพียงชุดการทดลองเดียวที่ไมมีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการ
ทดลองที่ใส AS2C, AS2, AS1C/2,  AS2C/2,  AS1C และ  AS1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 32). 

 
7.   จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความ

เสถียรตอแรงกระทําของน้ํา(water-stable aggregate).  พบวา ทุกชุดการทดลองมีจํานวนของ             
เม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ํา
เฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนทดสอบ (แปลงทดสอบผักคะนาเดิม) (ตารางที่ 33) และสูงกวาชุด CT 
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(ตารางที่ 32 และ 34), โดยชุดการทดลองใส AS1C/2 มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลาง
มากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 
69.86±5.96, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS2C,  AS2C/2, AS1C, AS2, AS1 และ C มีจํานวน
ของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของ
น้ําเฉลี่ยรอยละ 69.01±11.23, 67.50±18.81, 66.40±12.07,  64.51±4.12, 63.67±3.49 และ
62.65±4.30, ตามลําดับ  ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 
มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยรอยละ 61.62±2.50. เมื่อนําไปเปรียบเทียบ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,   AS2C,  AS2C/2 และ AS1C 
มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,   
AS2C, AS2C/2, AS1C, AS2 และ AS1 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ                    
ชุดการทดลองที่ใส  AS2 , AS1 และ C ก็ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญเชนเดียวกัน 
(ตารางที่ 32). 

 
จากขอมูลการวิเคราะหดินทั้งหมดจะเห็นไดวา การใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย

อยางเดียว หรือใชรวมกับปุยเคมีจะชวยเพิ่มคุณสมบัติทางกายภาพของดินที่สําคัญตางๆ ใหดีขึ้น 
เชน ความสามารถในการอุมน้ําของดิน, จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 
มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ํา. การใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายหรือ
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับปุยเคมีแสดงแนวโนมในการปรับปรุงดินอยางตอเนื่อง. 
 
 สําหรับประสิทธิภาพในการปรับปรุงดินของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย พบวา 
ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  มีประสิทธิภาพตอการปรับปรุงดินสูงที่สุด, โดยสามารถทําใหมี
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก, ความสามารถในการอุมน้ําของดินและจํานวนเม็ดดิน 
(ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา0.25 มิลลิเมตร) ที่มีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเพิ่มขึ้นถึง          
รอยละ 3.28, 7.28,  และ 11.80, ตามลําดับ เมื่อเทียบกับชุด CT ซ่ึงถือวาสูงกวาชุดการทดลองอื่น, 
ในขณะที่ปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด  และปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
ก็มีแนวโนมที่เพิ่มสูงขึ้นเมื่อเทียบกับชุด CT, ผลดังแสดงในตารางที่ 32, 33 และ 34.  
 
 ดังนั้น ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 จึงเหมาะสมสําหรับการเพาะปลูกผักกวางตุงดอก 
เนื่องจากมีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตพืชและปรับปรุงดินและไดผลเชนเดียวกับการทดสอบ
ในผักกวางตุงใบ, ผักกาดหอม และผักคะนาที่ผานมา. 



  ตารางที่ 32.  คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักกวางตุงดอก  
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ2 

(รอยละ) 

ปฏิกิริยาดิน2 

(pH) 
ปริมาณ 

ไนโตรเจนทั้งหมด2 

(รอยละ) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปน

ประโยชน2 

(มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) 

ความสามารถใน
การแลกเปลี่ยน
ประจุบวก2 

(เซนติโมลตอ
กิโลกรัมดิน) 

ความสามารถในการอุม
น้ําของดิน 2 

(รอยละ) 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียร
ตอแรงกระทําของน้ํา2 

(>0.25 มม.)  
(รอยละ) 

 CT 1.33±0.18a 7.77±0.21b 0.066±0.009bc 210.67±37.58c 26.57±1.11ab 42.43±1.43b 61.62±2.50b  
 C 1.33±0.16a 7.07±0.15de 0.066±0.008bc 245.00±52.31bc 26.60±0.36ab 42.63±1.38b 62.65±4.30b 
 AS1 1.62±0.09a 8.00±0.00a 0.081±0.004a 299.00±14.73b 26.33±0.25b 44.12±2.02a 63.67±3.49ab 
 AS2 1.61±0.11a 8.13±0.06a 0.082±0.006ab 290.33±52.79b 26.77±0.86ab 45.56±1.79a 64.51±4.12ab 
 AS1C 1.59±0.16a 7.17±0.06cde 0.079±0.008ab 299.00±37.64b 27.20±0.35a 45.16±0.83a 66.40±12.07a 
 AS1C/2 1.61±0.12a 7.30±0.00c 0.080±0.006ab 274.67±21.59b 27.47±0.31a 45.76±1.22a  69.86±5.96a 
 AS2C 1.39±0.24a 7.00±0.00d 0.070±0.012abc 287.00±16.00b 27.47±0.42a 45.34±0.17a 69.01±11.23a 
 AS2C/2 1.33±0.06a 7.20±0.00cd 0.061±0.003c 371.33±15.04c 26.90±1.61ab 45.20±0.78a 67.50±18.81a 
 C.V. (%) 10.62 1.28 10.75 12.12 2.24 2.35 15.37 
 F-test ns ** ** ** ns ** ns 

หมายเหตุ :1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
  2คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตนโดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
   ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
     *     มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
    **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางที่ 33.  คณุสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดนิที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักกวางตุงดอก 
                    เมื่อเทียบกับดินกอนการทดสอบ (แปลงทดสอบผักคะนาเดิม) (เปอรเซ็นต) 
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ 

 

ปฏิกิริยาดิน 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ความสามารถในการ
อุมน้ําของดิน  

 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.)  
CT −  3.01 +  1.80 −  4.55 −  70.38 +  0.26 −  0.99 +  1.48 
C −  4.51 −  2.55 −  4.55 −  69.20 +  1.02 −  2.79 +  0.93 
 AS1 +  8.02 +  0.13 +  8.64 −  51.64 0.0 +  2.77 +  1.34 
 AS2 +  6.83 +  1.35 +  8.54 −  35.79 +  1.49 +  5.95 +  0.98 
 AS1C +  5.03 −  2.93 +  5.06 −  38.01 +  2.68 +  6.18 +  1.02 
 AS1C/2 +  5.59 −  3.56 +  5.00 −  87.73 0.0 +  1.20 +  2.05 
 AS2C 0.0 −  6.86 +  1.43 −  36.09 0.0 +  5.77 +  2.19 
 AS2C/2 −  4.51 −  4.03 −  13.11 −  8.40 +  1.38 +  4.20 +  0.98 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ (แปลงทดสอบผักคะนาเดิม)  
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ (แปลงทดสอบผักคะนาเดิม)  
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ตารางที่ 34.  คณุสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดนิที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักกวางตุงดอก 
                     เมื่อเทียบกับชุดควบคุม (เปอรเซ็นต) 
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ 

 

ปฏิกิริยาดิน 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ความสามารถในการ
อุมน้ําของดิน  

 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.)  
CT - - - - - - - 
C 0.0 −  9.90 0.0 +  14.01 +  0.11 +  0.47 +  1.64 
 AS1 +  17.90 +  2.88 +  18.52 +  29.54 −  0.91 +  3.83 +  3.22 
 AS2 +  17.39 +  4.43 +  19.51 +  27.44 +  0.75 +  6.87 +  4.48 
 AS1C +  16.35 +  8.37 +  16.46 +  29.54 +  2.32 +  6.05 +  7.20 
 AS1C/2 +  17.39 −  6.44 +  17.50 +  23.30 +  3.28 +  7.28 + 11.80 
 AS2C +  4.32 −  11.00 +    5.71 +  26.60 +  3.28 +  6.42 +  10.71 
 AS2C/2 0.0 −  7.92 −  8.20 +  43.27 −  0.15 +  6.13 +  8.71 

หมายเหตุ :  1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินของชุดควบคุม 
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินของชุดควบคุม 
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 (ก) 

แปลงทดสอบที่เปนชุดควบคุม (CT) 
 

 
 (ข) 

แปลงทดสอบที่ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 
            ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร  (C) 

 
รูปท่ี 5.   แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหราย 

                                 ในแปลงทดสอบผักกวางตุงดอก. 
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 (ค) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (AS1) 
 
 

 
(ง) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (AS2) 
 

รูปท่ี 5. (ตอ)  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลติภณัฑปรับปรงุดินจากสาหราย 
                                    ในแปลงทดสอบผักกวางตุงดอก. 
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(จ) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหราย ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร 
              รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  
               ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร (AS1C) 

 

 
(ฉ) 

 แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร 
               รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 
               ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (AS1C/2) 
 

รูปท่ี 5. (ตอ) แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับโครงสรางดินจากสาหราย 
                               ในแปลงทดสอบผักกวางตุงดอก. 
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 (ช) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  
              ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร (AS2C) 

 

 
 (ซ) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  
             ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (AS2C/2) 
 

รูปท่ี 5. (ตอ) แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับโครงสรางดินจากสาหราย 
                               ในแปลงทดสอบผักกวางตุงดอก. 
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3.5 การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ
ผักกะหล่ําปล ี  
 3.5.1  ผลการวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
  การวิเคราะหคณุสมบัติทางกายภาพ, เคมี และธาตุอาหารพืชในดนิกอนการทดสอบของ
ตัวอยางดินจากแปลงทดสอบผักกะหล่ําปลี, ไดผลดังตารางที่ 35. 
 
ตารางที่ 35.  สมบัติบางประการของดินท่ีนํามาศึกษากอนการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย  
                     ในแปลงทดสอบผักกะหล่ําปลี 
 

คุณสมบัติดิน ตัวอยางดินจากแปลงผักกะหลํ่าปลี 
คุณสมบัติทางกายภาพ  
1.  เนื้อดิน ดินเหนียว (clay) 
    รอยละทราย (sand) 25.60 
    รอยละทรายแปง (silt) 20.20 
     รอยละดินเหนียว (clay) 54.20 
2  จํานวนของเม็ดดินที่เสถียรตอแรงกระทําของน้ํา (รอยละ) 65.57 
3.  ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (รอยละ) 42.67 
  
คุณสมบัติทางเคมี  
1.  ปริมาณอินทรียวัตถุ (รอยละ) 1.30 
2.  คาปฏิกิริยาดิน (pH) 7.60 
3.  ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  
     (เซนตโิมลตอกิโลกรัมดิน) 26.80 
4. ความอิ่มตัวดวยดางของดิน (รอยละ) 164.47 
  
ธาตุอาหารพืชในดิน  
1. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (รอยละ) 0.065 
2. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 280.00 
3. ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 160.00 
4. ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชน  (มิลลิกรัมตอกิโลกรมั) 7,697.00 
5. ปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 721.00 
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 จากตารางที่ 35 ตัวอยางดินจากแปลงทดสอบผักกะหล่ําปลีแปลงนี้มีเนื้อดินเปนดินเหนียว 
(clay) โดยมีปริมาณอนุภาคขนาดทราย,  ทรายแปงและดินเหนียว รอยละ 25.60,  20.20 และ 54.20,  
ตามลําดับ. จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียร
ตอแรงกระทําของน้ําอยูในระดับสูง คือ รอยละ 65.57 มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา คือ    
รอยละ 1.30 ปริมาณอินทรียวัตถุที่ต่ํากวารอยละ 1.50 จัดวาเปนดินที่เสื่อมโทรมมาก. คาปฏิกิริยาดนิ
อยูในระดับดางอยางออน คือ 7.60, ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในระดับสูง คือ 
26.80 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, ความอิ่มตัวดวยดางของดินอยูในระดับสูง คือ รอยละ 164.47,  
ความสามารถในการอุมน้ําของดิน รอยละ42.67, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูในระดับต่ํา  คือ  
รอยละ 0.065, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับสูงมาก คือ 280.00 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม, ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับสูง คือ 160.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, 
ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับสูงมาก คือ 7,697.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ
ปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชนมีปริมาณที่สูงเกินไปสําหรับพืชบางชนิด คือ 721.00 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา 2549; ซับซอน 2541; อ่ิมเอิบ 2542;  Hazelton and 
Murphy 2007;  Land Classification Division and FAO Project Staff 1973).  
 
 ผักกะหล่ําปลีสามารถปลูกไดในดินแทบทุกชนิดที่มีความอุดมสมบูรณ, มีการระบายน้ําดี  
และถายเทอากาศดี, มีคาความเปนกรดเบสระหวาง  6.0-6.5, อุณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต
ประมาณ 15-20 องศาเซลเซียส (ม.ป.ช. 2552). 
 
 ระดับความอุดมสมบูรณของดิน คือ ระดับความสามารถของดินที่จะใหธาตุอาหารที่เปน
ประโยชนแกพืช, พิจารณาจาก 2 สวน  สวนแรก คือ ความสามารถของดินในการเก็บกักธาตุอาหาร
พืชไวในลักษณะปริมาณสํารองเพื่อที่จะเปลี่ยนเปนรูปที่เปนประโยชนไดในอนาคต ซ่ึง
ประกอบดวย ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก, ความอิ่มตัวดวยดางของดิน และ
อินทรียวัตถุในดิน. สวนที่ 2 พิจารณาจากธาตุอาหารที่เปนประโยชน 3 ธาตุ คือ ปริมาณอินทรียวัตถุ
, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน. ดังนั้น ในการ
ประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินของกรมพัฒนาที่ดิน จึงประเมินจากคาวิเคราะหคุณสมบัติ
ของดินเพียง  5 ประการ คือ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน, ความความสามารถในการแลกเปลี่ยน 
ประจุบวก , ความอิ่มตัวดวยดางของดิน , ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชน และปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา 2549). 
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 เมื่อนําคาวิเคราะหดินมาประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินดังตารางภาคผนวกที่ 1 
(ภาคผนวกที่ 2) แลวนําผลคะแนนของแตละคาวิเคราะหมารวมกันเพื่อประเมินระดับความอุดม
สมบูรณของดิน พบวา ดินจากแปลงผักกะหล่ําปลีมีความอุดมสมบูรณสูง. แตเมื่อพิจารณาถึง
ปริมาณอินทรียวัตถุ พบวา อยูในระดับที่ต่ํา.    ทั้งนี้ เนื่องจากดินมีคาความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก, ความอิ่มตัวดวยดางของดิน, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และ
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับที่สูงถึงสูงมาก.  
 
 ดังนั้น ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับที่ต่ํานี้ไมเหมาะสมตอการเพาะปลูกผัก
กะหล่ําปลี เนื่องจากผักกะหล่ําปลีเจริญไดดีที่สุดในดินที่มีอินทรียวัตถุในปริมาณสูง. หากไมมีการ
เพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดินแลว จะทําใหระดับอินทรียวัตถุต่ําลงจนไมเพียงพอตอการทําการเกษตร
และทําใหดินเกิดการเสื่อมโทรมได. ทางแกปญหาทางหนึ่งที่จะชวยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุใหแก
ดิน โดยเสียคาใชจายที่ต่ําและเปนการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุไดอยางยั่งยืน คือ การใสผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหรายกลุมที่สามารถหล่ังสารเหนียวประเภทพอลิแซ็กคาไรดออกสูภายนอก
เซลล (extracellular polysaccharide) ได.  สาหรายกลุมนี้ยังสามารถที่จะตรึงไนโตรเจนจากอากาศ
ซ่ึงจะชวยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุใหแกดินไดอีกทางหนึ่งดวย. 
 
 นอกจากนี้ การที่ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงและเหลือตกคางอยูในดินเปนปริมาณมาก 
ฟอสฟอรัสจะทําปฏิกิริยาตกตะกอนกับจุลธาตุ, โดยเฉพาะสังกะสี, เหล็ก และแมงกานีส, ทําใหพืช
ไมสามารถดูดจุลธาตุเหลานี้ไปใชประโยชนได, พืชจึงแสดงอาการขาดจุลธาตุ. แมวาจะใสจุลธาตุ
เพิ่มในดิน ก็จะไมไดผล เนื่องจากจุลธาตุจะตกตะกอนกับฟอสฟอรัสได. จากการที่ฟอสฟอรัสสูญ
หายไปจากดินคอนขางยาก จึงพบวามีการสะสมฟอสฟอรัสในดินสูงเกินความตองการของพืช           
ซ่ึงสงผลใหพืชดูดใชธาตุแมกนีเซียมและแคลเซียมลดลง. การแกปญหาวิธีหนึ่งคือ ลดปริมาณการ
ใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมลง เปนการลดคาใชจายดานปุยเคมีไดเนื่องจากปุยฟอสฟอรัสมี
ราคาแพง (บัวทรัพย 2543). 
  
 สําหรับดินที่มีปริมาณแคลเซียมสูงมากเกินไป จะมีผลกระทบตอสมดุลของธาตุอาหารพืช
ชนิดอื่น  ทําใหพืชแสดงอาการขาดธาตุนั้น , เชนทําใหเกิดการขาดโบรอน , โพแทสเซียม , 
แมกนีเซียม, ฟอสเฟต หรือมีผลกระทบดานความเปนดางของดิน, ซ่ึงจะมีผลในการควบคุมการ
ปลดปลอยเหล็กและแมงกานีส. สวนดินที่มีแมกนีเซียมในปริมาณที่สูงเกินไปสําหรับพืช จะทําให
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เกิดความไมสมดุลของธาตุอาหารพืช เชน การที่พืชดูดแมกนีเซียมมากเกินไป อาจเกิดจากการขาด
โพแทสเซียม, เนื่องจากสมดุลของโพแทสเซียมตอแมกนีเซียมในดินมีสัดสวนต่ํา (สุขสวัสดิ์ 2544). 
 
 อยางไรก็ตาม การที่ดินมีปริมาณฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม และแมกนีเซียมอยู
ในระดับสูง จะเปนประโยชนตอสาหราย, เนื่องจากธาตุฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลัก  (major 
element), โพแทสเซียม, แคลเซียม และแมกนีเซียมจัดเปนธาตุอาหารรอง (minor element) ที่
สาหรายตองการในปริมาณมากเพื่อการเจริญเติบโต. นอกจากนี้ ธาตุเหลานี้ยังมีความสําคัญตอการ
ตรึงไนโตรเจนและการสังเคราะหแสงอีกดวย. เมื่อสาหรายกลุมนี้ตายลงจะปลดปลอยธาตุอาหาร
ดังกลาวรวมทั้งไนโตรเจนกลับสูพื้นดินอยางชาๆ อีกดวย.  
 
 3.5.2   ผลทดสอบประสิทธิภาพหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ   
ผักกะหล่ําปลี 
 แบงการทดลองออกเปน 8 ชุดการทดลอง คือ CT, C, AS1, AS2, AS1C, AS1C/2, AS2C และ 
AS2C/2, ดังรูปที่  6. เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว พบวา ทั้ง 8 ชุดการทดลองมีคาปจจัยตางๆ ไดแก               
การเจริญเติบโตทางความสูง, เสนผาศูนยกลางของกะหล่ําปลีและเสนรอบวงของกะหล่ําปลี,                
ผลดังแสดงตารางที่ 36. น้ําหนักตอหัวของกะหล่ําปลี,  อัตราสวนประสิทธิภาพการหอปลี, ความ
หนาแนนปลีและดัชนีรูปรางปลี, ผลดังแสดงตารางที่ 37. น้ําหนักผลผลิตสดโดยรวมกอนการ         
ตัดแตง, น้ําหนักใบที่ไมหอปลี และผลผลิต, ผลดังแสดงตารางที่ 38. การเจริญเติบโตและผลผลิต
ของผักกะหล่ําปลีที่เพิ่มขึ้น (เปอรเซ็นต) เมื่อเทียบกับชุดควบคุม, ผลดังแสดงตารางที่ 39. คาใชจาย
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี, ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของกะหล่ําปลี, ผลดังแสดง                
ตารางที่ 40. 
  
 ก.  การเจริญเติบโต 
 1.   ความสูงของกะหล่ําปลี 
   การเจริญเติบโตทางความสูงของกะหล่ําปลี จากตารางที่ 36 พบวา ทุกชุด               
การทดลองมีความสูงของปลีเฉลี่ยสูงกวาชุด CT.  ชุดการทดลองที่ใส AS1C มีความสูงของปลีเฉลี่ย
สูงที่สุดคือ 12.03±0.71 เซนติเมตร, รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1, C, AS2C/2, 
AS1C/2,    และ AS2 มีความสูงของปลีเฉลี่ย 11.60±0.53, 11.33±0.88, 11.11±0.28, 11.11±1.25, 
11.06±0.10 และ 10.77±0.87 เซนติเมตร, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีความสูงของปลีเฉลี่ย 
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10.06±0.82 เซนติเมตร. ถึงแมวาทุกชุดการทดลองจะมีความสูงของปลีเฉลี่ยสูงกวาชุด CT แตเมื่อ
นําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียง 2 ชุดการทดลอง
เทานั้นที่มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ, คือชุดการทดลองที่ใส AS1C และ 
AS2C.  นอกจากนี้ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C, AS1, C, AS2C/2, AS1C/2, และ AS2 ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1, C, AS2C/2, AS1C/2 และ 
AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน. 
 
 2.   เสนผาศูนยกลางของกะหล่ําปลี 
  การเจริญเติบโตทางดานเสนผาศูนยกลางของกะหล่ําปลี ตารางที่ 36 พบวา                 
ทุกชุดการทดลองมีเสนผาศูนยกลางของปลีเฉลี่ยสูงกวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่ใส C                      
มีเสนผาศูนยกลางของปลีเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 22.87±1.21 เซนติเมตร, รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่
ใส AS1C,  AS1C/2, AS2C, AS1,  AS2C/2 และ AS2 มีเสนผาศูนยกลางของปลีเฉลี่ย 22.52±1.46, 
22.39±0.68,  21.88±0.84,  21.61±1.67,  21.44±0.84  และ 21.42±0.24 เซนติเมตร, ตามลําดับ 
ในขณะที่ชุด CT มีเสนผาศูนยกลางของปลีเฉลี่ย 21.00±0.33 เซนติเมตร. ถึงแมวาทุกชุดการทดลอง
จะมีเสนผาศูนยกลางของปลีเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่
ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส C เพียงชุดการทดลองเดียวเทานั้นที่มี
ความแตกตางจากชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส C,  AS1C,  
AS1C/2, AS2C, AS1,  AS2C/2 และ AS2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และชุดการ
ทดลองที่ใส AS1C,  AS1C/2, AS2C, AS1,  AS2C/2 และ AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเชนเดียวกัน. 
 
 3.   เสนรอบวงของปล ี
  การเจริญเติบโตทางดานเสนรอบวงของปลี จากตารางที่ 36 พบวา  ทุกชุด                    
การทดลองมีเสนรอบวงของปลีเฉลี่ยสูงกวาชุด CT, โดยชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีเสนรอบวง
ของปลีเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 74.97±1.19 เซนติเมตร, รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่ใส C,  AS2C,  AS1,  
AS1C, AS2 และ AS2C/2 มีเสนรอบวงของปลีเฉลี่ย 72.98±3.35, 71.21 ±3.98, 70.28±5.86,  
69.11±3.76,  69.06±1.46  และ 67.44±2.31 เซนติเมตร, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีเสนรอบวงปลี
เฉลี่ย 66.94±1.29 เซนติเมตร. ถึงแมวาทุกชุดการทดลองจะมีเสนรอบวงของปลีเฉลี่ยสูงกวา             
ชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียง              
ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 เพียงชุดการทดลองเดียวเทานั้นที่มีความแตกตางกับชุด CT อยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, C,  AS2C,  AS1,  AS1C และ AS2  ก็ไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่ใส C,  AS2C,  AS1,  AS1C, AS2  
และ AS2C/2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน. 
 
ตารางที่ 36.  การเจริญเติบโตทางดานความสูง, เสนผาศนูยกลาง และเสนรอบวงของกะหล่ําปลี 
 
ชุดการทดลอง1 ความสูงของกะหล่ําปลี 2 

 (ซม.) 
เสนผาศูนยกลางของกะหล่ําปลี 2(ซม.) เสนรอบวงกะหล่ําปลี 2 

(ซม.) 
1. CT 10.06±0.82b 21.00±0.33b 66.94±1.29 b 
2. C 11.11±0.28ab 22.87±1.21a 72.98±3.35 ab 
3. AS1 11.33±0.88ab 21.61±1.67 ab 70.28±5.86 ab 
4. AS2 10.77±0.87ab 21.42±0.24 ab 69.06±1.46 ab 
5. AS1C 12.03±0.71a 22.52±1.46 ab 69.11±3.76 ab 
6. AS1C/2 11.06±0.10ab 22.39±0.68 ab 74.97±1.19 a 
7. AS2C 11.60±0.53a 21.88±0.84 ab 71.21±3.98 ab 
8. AS2C/2 11.11±1.25ab 21.44±0.84 ab 67.44±2.31 b 
C.V. (%) 6.85 4.65 4.67 
F-test ns ns ns 
หมายเหตุ :  1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร16-16-16ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 2คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 6 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
                  ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
     
 ข.  ผลผลิต 
 1.   น้ําหนักตอหัวของกะหล่ําปล ี

  น้ําหนักตอหัวของกะหล่ําปลี จากตารางที่ 37 พบวา ทุกชุดการทดลองมีน้ําหนักตอ
หัวของกะหล่ําปลีเฉลี่ยสูงกวาชุด CT.  ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีน้ําหนักตอหัวของกะหล่ําปลี
เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 2.39±0.45 กิโลกรัม, รองลงมา ไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS1C, C, 
AS2C/2, AS1 และ AS2 มีน้ําหนักตอหัวของกะหลํ่าปลีเฉลี่ย 2.16±0.09, 2.11±0.11, 2.11±0.16, 
1.97±0.26,  1.93±0.26  และ 1.69±0.08 กิโลกรัม, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีน้ําหนักตอหัวของ
กะหล่ําปลีเฉลี่ย 1.65±0.23 กิโลกรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่น
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ที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1C/2, AS1C และ C มีความแตกตางกับชุด CT อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ. ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1C/2, AS1C, C และ AS2C/2 ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. สําหรับการทดลองที่ใส AS1C/2, AS1C, C, AS2C/2 และ AS1 
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ชุดการทดลองที่ใส AS1C, C, AS2C/2, AS1 และ 
AS2ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS1 และ AS2 
ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน. 
  
 2.   อัตราสวนประสิทธิภาพการหอปลี 

 อัตราสวนประสิทธิภาพการหอปลี จากตารางที่ 37 พบวา มีเพียงชุดการทดลอง
เดียวเทานั้นที่มีอัตราสวนประสิทธิภาพการหอปลีเฉลี่ยสูงกวาชุด CT, คือ ชุดการทดลองที่ใส AS2C              
มีอัตราสวนประสิทธิภาพการหอปลีเฉลี่ย 1.62±0.27. ในขณะที่ชุด CT มีอัตราสวนประสิทธิภาพ
การหอปลีเฉลี่ย 1.53±0.09. ชุดการทดลองที่ใส AS1, AS2C/2, AS2, C, AS1C/2  และ AS1C   มี
อัตราสวนประสิทธิภาพการหอปลีเฉลี่ย 1.51±0.14, 1.44±0.26, 1.42±0.20, 1.36±0.18, 1.33±0.12  
และ 1.27±0.13, ตามลําดับ. ถึงแมวาจะมีถึง 6 ชุดการทดลองที่มีอัตราสวนประสิทธิภาพการหอปลี
ต่ํากวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการ
ทดลองไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ.  

  
3.   ความหนาแนนปล ี

  ความหนาแนนปลี จากตารางที่ 37  พบวา มี 3 ชุดการทดลองเทานั้นที่มีความ
หนาแนนปลีสูงกวาชุด CT โดยชุดการทดลองที่ใส AS2C มีความหนาแนนปลีเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 
0.13±0.01 กรัมตอมิลลิเมตร, รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่ใส AS1C และ AS2C/2 มีความหนาแนน
ปลีเฉลี่ยที่เทากัน คือ 0.12 ±0.01 กรัมตอมิลลิเมตร, ชุดการทดลองที่ใส C และ AS1 มีความหนาแนน
ปลีเฉลี่ยที่เทากัน คือ 0.11 ±0.01 กรัมตอมิลลิเมตร, ชุด CT มีความหนาแนนปลีเฉลี่ย 0.11 ±0.02 
กรัมตอมิลลิเมตร ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2 และ AS1C/2 มีความหนาแนนปลีเฉลี่ยที่เทากัน 
คือ 0.10 ±0.00 กรัมตอมิลลิเมตร. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 
0.05 พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส AS2C เพียงชุดการทดลองเดียวที่มีความแตกตางกับชุด CT 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1C และ AS2C/2 ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C/2, C, AS1, AS2 
และ AS1C/2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
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 4.   ดัชนีรูปรางปลี 
      จากตารางที่ 37  พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1 และ  AS2C มีคาดัชนีรูปรางปลี

เฉลี่ยสูงที่สุดและเทากัน คือ  3.25±0.04 และ 3.25±0.07, ตามลําดับ, รองลงมาคือชุดการทดลองที่ใส 
AS2 และ AS1C/2  มีคาดัชนีรูปรางปลีเฉลี่ย 3.22±0.07 และ 3.21±0.04, ตามลําดับ. ชุดการทดลองที่
ใส C และ CT มีคาดัชนีรูปรางปลีเฉลี่ยที่เทากัน คือ 3.19±0.05 และ 3.19±0.02, ตามลําดับ. สําหรับ
ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 และ AS1C มีคาดัชนีรูปรางปลีเฉลี่ย 3.15±0.19 และ 3.08±0.25, 
ตามลําดับ. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการ
ทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
 
ตารางที่ 37.  น้ําหนักตอหัวของกะหล่ําปล,ี อัตราสวนประสิทธิภาพการหอปลี, ความหนาแนนปลี    
                     และดัชนีรูปรางของกะหล่ําปล ี
 

ชุดการทดลอง1 น้ําหนักตอหัว 
ของกะหล่ําปลี2 

(กิโลกรัม) 

อัตราสวน
ประสิทธิภาพการ

หอปลี2 

ความหนาแนนปลี2 
(กรัม/มิลลิเมตร) 

ดัชนีรูปรางปลี2 

1. CT 1.65±0.23 d 1.53±0.09 a 0.11±0.02b 3.19±0.02 a 
2. C 2.11±0.16 abc 1.36±0.18 a 0.11±0.01b 3.19±0.05 a 
3. AS1 1.93±0.26 bcd 1.51±0.14 a 0.11±0.01b 3.25±0.04 a 
4. AS2 1.69±0.08 cd 1.42±0.20 a 0.10±0.00b 3.22±0.07 a 
5. AS1C 2.11±0.11 abc 1.27±0.13 a 0.12±0.01ab 3.08±0.25 a 
6. AS1C/2 2.16±0.09 ab 1.33±0.12 a 0.10±0.00b 3.21±0.04 a 
7. AS2C 2.39±0.45 a 1.62±0.27 a 0.13±0.01a 3.25±0.07 a 
8. AS2C/2 1.97±0.26 abcd 1.44±0.26 a 0.12±0.01 ab 3.15±0.19 a 
C.V. (%) 11.87 12.86 9.40 3.75 
F-test * ns * ns 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร,  AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 2คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 6 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
 *     มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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 5.   น้ําหนักผลผลิตสดกอนการตัดแตง 
         จากตารางที่ 38 พบวา ทุกชุดการทดลองมีน้ําหนักผลผลิตสดกอนการตัดแตงสูง

กวาชุด CT.   การทดลองที่ใส AS1C มีน้ําหนักผลผลิตกอนการตัดแตงสูงที่สุด คือ 3.85±0.09 
กิโลกรัมตอปลี, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS2C, C, AS1, AS2C/2  และ AS2 มี
น้ําหนักผลผลิตสดกอนการตัดแตง 3.75±0.11, 3.58±0.44, 3.52±0.02 , 3.06±0.42, 2.91±0.82 และ 
2.87±0.31 กิโลกรัมตอปลี, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีน้ําหนักผลผลิตสดกอนการตัดแตง 
2.65±0.49 กิโลกรัมตอปลี. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS1C/2, AS2C และ C มีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS1C/2, AS2C, C และ AS1 ไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ชุดการทดลองที่ใส AS2C, C, AS1, AS2C/2  และ AS2 ไมมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ.  นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1, AS2C/2  และ AS2 ก็ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน. 

 
 6.   น้ําหนักใบที่ไมหอปลี 

      จากตารางที่  38 พบวา ทุกชุดการทดลองมีน้ําหนักใบที่ไมหอปลีสูงกวาชุด CT. 
ชุดการทดลองที่ใส AS1C มีน้ําหนักใบที่ไมหอปลีสูงที่สุด คือ 1.66±0.09  กิโลกรัมตอปลี, รองลงมา
ไดแกชุดการทดลองที่ใส   AS1C/2, C, AS2C, AS2C/2, AS1 และ  AS2 มีน้ําหนักใบที่ไมหอปลี 
1.63±0.12,  1.55±0.08, 1.49±0.25, 1.38±0.08 , 1.29±0.24  และ 1.21±0.19  กิโลกรัมตอปลี, 
ตามลําดับ  ในขณะที่ชุด CT มีน้ําหนักใบที่ไมหอปลี 1.09±0.20 กิโลกรัมตอปลี. เมื่อนําไป
เปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C, 
AS1C/2, C และ AS2C มีแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส 
AS1C, AS1C/2, C, AS2C และ AS2C/2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ชุดการ
ทดลองที่ใส  C, AS2C, AS2C/2 และ AS1ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ชุดการ
ทดลองที่ใส AS2C, AS2C/2, AS1 และ AS2ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ.   
นอกจากนี้ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS1และ AS2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติเชนเดียวกัน. 

 
7.   ผลผลิตรวมของกะหล่ําปลี 

      จากตารางที ่ 38 พบวา ทุกชุดการทดลองมีผลผลิตรวมเฉลี่ยสูงกวาชุด CT.              
ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีผลผลิตรวมเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 15,296.00±2,893.48 กิโลกรัมตอไร, 
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รองลงมาไดแก AS1C/2, AS1C, C, AS2C/2, AS1 และ AS2 มีผลผลิตรวมเฉลี่ย 13,845.33±559.16, 
13,546.67±684.33, 13,504.00±1,047.73, 12,608.00±1,664.00, 12,330.67±1,664.41 และ                        
10,837.33±521.25 กิโลกรัมตอไร, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีผลผลิตรวมเฉลี่ย 10,602.67 
±1,483.55 กิโลกรัมตอไร. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1C/2, AS1C และ C มีความแตกตางกับชุด CTอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1C/2, AS1C, C และ AS2C/2 ไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ. ชุดการทดลองทีใ่ส AS1C/2, AS1C, C, AS2C/2 และ AS1 ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS1C, C, AS2C/2, AS1 และ AS2 

ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS1 และ AS2 ก็ไม
มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติเชนเดยีวกัน. 
 

ตารางที่ 38.  น้ําหนักผลผลิตสดกอนการตัดแตง, น้ําหนักใบที่ไมหอปลีของกะหล่ําปลี  
                        และผลผลิตรวม  
 

ชุดการทดลอง 1 น้ําหนักผลผลิตสดกอน 
การตัดแตง2 (กิโลกรัม/ปลี) 

น้ําหนักใบที่ไมหอปลี 2 
(กิโลกรัม/ปลี) 

ผลผลิตรวม 2 

(กิโลกรัม/ไร) 
1. CT 2.65±0.49 c 1.09±0.20 d 10,602.67±1,483.55d 
2. C 3.52±0.02 ab 1.55±0.08 ab 13,504.00±1,047.73abc 
3. AS1 3.06±0.42 abc 1.29±0.24 bcd 12,330.67±1,664.41bcd 
4. AS2 2.87±0.31 bc 1.21±0.19 cd 10,837.33±521.25cd 
5. AS1C 3.85±0.09 a 1.66±0.09 a 13,546.67±684.33abc 
6. AS1C/2 3.75±0.11 a 1.63±0.12 a 13,845.33±559.16ab 
7. AS2C 3.58±0.44 ab 1.49±0.25 abc 15,290.00±2,893.48a 
8. AS2C/2 2.91±0.82 bc 1.38±0.08 abcd 12,608.00±1,664.00abcd 
C.V. (%) 12.74 12.05 16.30 
F-test * ** ns 

 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 2คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตน โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
 *     มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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  จากผลการทดลองสรุปไดวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีประสิทธิภาพตอการเพิ่ม
ผลผลิตสูงที่สุด, โดยเพิ่มสูงถึงรอยละ 30.66 เมื่อเทียบกับชุด CT, รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่ใส 
AS1C/2 และ AS1C สามารถเพิ่มผลผลิตไดถึงรอยละ 23.42 และ 21.73, ตามลําดับ ในขณะที่ชุดการ
ทดลองที่ใส C สามารถเพิ่มผลผลิตไดเพียงรอยละ 21.48. สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS2C/2, AS1 
และ AS2 สามารถเพิ่มผลผลิตไดรอยละ 15.91, 14.01 และ 2.17, ตามลําดับ, ผลดังแสดงตารางที่ 39. 
 
  จะเห็นไดวา การใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับปุยเคมีในอัตราเต็ม
สูตรหรือลดลงครึ่งหนึ่งสามารถเพิ่มผลผลิตไดมากกวาการใสปุยเคมีในอัตราเต็มสูตรเพียง                  
อยางเดียว. 
 

ตารางที่ 39.  การเจริญเติบโตและผลผลิตของกะหล่ําปลีท่ีเพิ่มขึ้น (เปอรเซ็นต) เม่ือเทียบกับ 
                    ชุดควบคุม  
 

การเจริญเติบโต  ผลผลิต 

ชุดการทดลอง1 อัตราสวน
ประสิทธิภาพ 
การหอปลี 

ความหนาแนนปลี ดัชนี 
รูปรางปลี 

น้ําหนักตอหัว 
ของปลี 

ผลผลิตรวม 

CT - - - - - 

C −  12.5 0.0 0.0 +  21.80 +  21.48 
AS1 −  1.32 0.0 +  1.84 +  14.50 +  14.01 
AS2 −  7.74 −  10.00 +  0.93 +  2.36 +  2.17 
AS1C −  20.47 +  8.33 −  3.57 +  21.80 +  21.73 
AS1C/2 −  15.03 −  10.00 +  0.62 +  23.61 +  23.42 
AS2C +  5.55 +  15.38 +  1.84 +  30.96 +  30.66 
AS2C/2 −  6.25 +  8.33 −  1.26 +  16.24 +  15.91 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 = ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 25 กิโลกรัมตอไร และสูตร16-16-16ในอัตรา 10 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร  
 เครื่องหมาย + หมายถึง  เปอรเซ็นตที่เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับชุดควบคุม 
                  เครื่องหมาย – หมายถึง  เปอรเซ็นตที่ลดลงเมือ่เทียบกับชุดควบคมุ 
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 ค. คาใชจายผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
ของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักกะหล่ําปลี 
          1.  คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี. จากตารางที่ 40  พบวา  
ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีที่สูงที่สุด คือ 
13,840.00 บาทตอไร, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C/2, C,  AS1C/2, AS2  และ 
AS1 มีคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี 10,840.00, 9,920.00, 7,840.00, 
6,920.00, 6,000.00 และ 3,000.00 บาทตอไร, ตามลําดับ.  
 
 2.  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี
ในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักกะหลํ่าปลี (VCR) จากตารางที่ 40 พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส 
AS2 เพียงชุดการทดลองเดียวที่ถือวาไมคุมคาแกการลงทุน เนื่องจากมีคา VCR ต่ํากวา 2.00.    ชุด
การทดลองที่ใส AS1 มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุด คือ 12.07. รองลงมาไดแก ชุดการทดลอง
ที่ใส AS1C/2, C, AS2C,  AS1C, AS2C/2 และ AS2 มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 9.82, 7.75, 7.10, 
5.69, 4.24 และ 0.82, ตามลําดับ. 
 
 จะเห็นไดวา ชุดการทดลองที่ใส AS1 คือ ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายใน
อัตรา 500 กิโลกรัมตอไร, ใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกวาการใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 
200 กิโลกรัมตอไรและสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร (อัตราที่เกษตรกรใสเปนประจํา) 
ถือวาคุมคาแกการลงทุนอยางมาก.   ถาเกษตรกรหันมาใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย
รวมกับลดการใชปุยเคมีลงอยางตอเนื่อง ผลตอบแทนที่จะไดรับมิใชแตจะเปนผลตอบแทนทางดาน
เศรษฐกิจเพียงอยางเดียว แตเปนการใชประโยชนพื้นที่การเกษตรแบบอนุรักษโดยทําการปรับปรุง
ดินไปพรอมๆ กับผลิตพืชที่เพิ่มขึ้น. ดังนั้น การใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายจะชวยใหเกิด
การใชประโยชนจากทรัพยากรดินไดอยางยั่งยืน ซ่ึงสงผลตอความมั่นคงทางอาหาร (food security) 
ของประเทศในที่สุด.  
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ตารางที่ 40.  คาใชจายผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายและปุยเคมี และผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจของการใชผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอ
ผลผลิตของผกักะหล่ําปลี 

 

ชุดการทดลอง1 คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายและปุยเคมี (บาทตอไร) 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

 CT - - 
 C 7,840.00 7.75 
 AS1 3,000.00 12.07 
 AS2 6,000.00 0.82 
 AS1C 10,840.00 5.69 
 AS1C/2 6,920.00 9.82 
 AS2C 13,840.00 7.10 
 AS2C/2 9,920.00 4.24 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  
C/2 =  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เมื่อ ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย กิโลกรัมละ 6.00 บาท 
  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 กิโลกรัมละ 27.60 บาท  
  ปุยเคมีสูตร 16-16-16 กิโลกรัมละ 29.00 บาท 
  ราคาผักกะหล่ําปลี กิโลกรัมละ 20.95 บาท  
 
   เมื่อนําประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใส
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักกะหล่ําปลีมารวม
พิจารณาดวย  พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตสูงที่สุด, โดยเพิ่ม
สูงถึงรอยละ 30.66 เมื่อเทียบกับชุด CT, รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS1C, C, 
AS2C/2, AS1 และ AS2 สามารถเพิ่มผลผลิตไดถึงรอยละ 23.42, 21.73, 21.48, 15.91, 14.01 และ 
2.17, ตามลําดับ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1 ใหคาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงที่สุด คือ  
12.07, ซ่ึงสูงกวาชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1C/2, AS1C,  C และ AS2C/2 ที่ใหคาผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจ 7.10, 9.82, 5.69, 7.75 และ 4.24, ตามลําดับ.  อยางไรก็ตามชุดการทดลองที่ใส AS1 เพิ่ม
ผลผลิตไดเพียงรอยละ 14.01 เมื่อเทียบกับชุด CT. ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 ซ่ึงใหคา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่รองลงมาและมีความสามารถในการเพิ่มผลผลิตที่รองลงมาจากชุดการ
ทดลองที่ใส AS2C สามารถเพิ่มผลผลิตไดถึงรอยละ 23.42 เมื่อเทียบกับชุด CT. เมื่อนํา                  
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ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 และ AS1 มาพิจารณาเปรียบเทียบกัน พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 
สามารถเพิ่มผลผลิตไดมากกวาชุดการทดลองที่ใส AS1 ถึงรอยละ 10.94 หรือ 1.12 เทา. ถาพิจารณา
ในระยะยาว คาใชจายของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีของชุดการทดลองที่ใส 
AS1C/2 จะลดลงกวาการใสในครั้งแรก, เนื่องจากสาหรายจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินสามารถที่จะ
เจริญเติบโตเพิ่มจํานวนตอไป โดยไมตองใสทุกครั้งของการเพาะปลูก  ฉะนั้น จะลดคาใชจายลง แต
ใหผลผลิตที่สูงในเวลาเดียวกัน และยังเปนการใชพื้นที่เกษตรแบบอนุรักษอีกดวย.  ตรงกันขามกับ
การใชปุยเคมีเพียงอยางเดียว  ซ่ึงตองใสทุกครั้งและในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ ในขณะทีผ่ลผลิต
ที่ไดจะมีปริมาณคงที่หรือลดลง. ปุยเคมีนี้ไมมีผลตอการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินตาง
จากผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย. หากใชปุยเคมีติดตอกันเปนเวลานาน ทําใหมีผลกระทบ
ระยะยาว, โดยทําใหดินอัดแนนและดินเปนกรดหรือเบสเพิ่มขึ้น และถาใสในอัตราสูงเกินไปจะเปน
อันตรายตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผักไดโดยตรง. 
 
  ดังนั้น ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตและใหคา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงของผักกะหล่ําปลี. 
 
   อยางไรก็ตาม สาหรายจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินที่เจริญเติบโตจะสามารถเพิ่ม
จํานวนและอยูรอดไดมากเพียงใด ขึ้นกับคุณสมบัติพื้นฐานของดิน, รวมทั้งสภาพแวดลอมทาง
กายภาพของพื้นที่เพาะปลูก เชน อุณหภูมิ, ความเขมแสง และความชื้น, เปนตน. ส่ิงเหลานี้
จําเปนตองทําการศึกษาซ้ํา ๆ ในพื้นที่เดิม พรอมทั้งศึกษาเพื่อรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมในหลายๆ พื้นที่
ที่มีคุณสมบัติของดินและสภาพทางกายภาพแตกตางกัน. 
 

ง.   สมบัติบางประการของดนิแปลงทดสอบผักกะหล่ําปลีท่ีนํามาศึกษาหลังการใส
ผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหราย 

 การวิเคราะหคุณสมบัติบางประการของดิน ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ, คาปฏิกิริยาดิน, 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน, ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก, ความสามารถในการอุมน้ําของดินและจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลาง
มากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําของตัวอยางดินหลังการใส
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ไดแสดงผลไวในตารางที่ 41.  เมื่อนําคาวิเคราะหเหลานี้มา
เปรียบเทียบกับตัวอยางดินกอนการทดสอบ พบวา มีคาเปลี่ยนแปลงไปจากคาพื้นฐานของดิน,              
ผลดังแสดงตารางที่ 42. นอกจากนี้ เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบวา คุณสมบัติของดินมี
การเปลี่ยนแปลง, ผลดังแสดงตารางที่ 43. แสดงใหเห็นถึงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงดานคุณสมบัติ
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ของดิน เมื่อมีการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายหรือผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย
รวมกับปุยเคมี. 
 1.   ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter).  พบวา ชุดการทดลองที่ใส C  และชุด CT 
เพียง 2 ชุดการทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 42) 
ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส C เพียงชุดการทดลองเดียวมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยต่ํากวาชุด CT  
(ตารางที่ 41 และ 43).   ชุดการทดลองที่ใส AS1C มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 
1.36±0.04. ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS2C,  AS2C/2, AS1 และ AS2 มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ย 
รอยละ 1.35±0.03, 1.35±0.07, 1.33±0.04, 1.30±0.06 และ 1.30±0.08, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT  
มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยรอยละ 1.28±0.10. สําหรับชุดการทดลองที่ใส C มีปริมาณอินทรียวัตถุ
เฉลี่ยรอยละ 1.27±0.09. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา 
ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 41). 
 
 2.   ปฏิกิริยาดิน (pH).  พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส AS2 , AS1 และชุด CT มีคา
ปฏิกิริยาดินเฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2 และ AS1 มี
คาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยสูงกวาชุด  CT  (ตารางที่ 41, 42  และ 43).   ชุดการทดลองที่ใส  AS2 และ  AS1 
มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ย 7.87±0.13 และ  7.83±0.04, ตามลําดับ  ในขณะที่ชุด CT มีคาปฏิกิริยาดิน
เฉลี่ย 7.79±0.03, รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่ใส C, AS2C/2,  AS2C,  AS1C/2,  และ AS1C  มีคา
ปฏิกิริยาดินเฉลี่ย คือ 7.55±0.10, 7.45±0.16, 7.36±0.07, 7.11±0.24 และ 6.66±0.18, ตามลําดับ. เมื่อ
นําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2 

และ AS1 ไมมีความแตกตางกับชุด CT ในขณะที่แตกตางกับชุดการทดลองอื่นอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2,   AS2C และ C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 41). 
 
 3.   ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen).  พบวา ชุดการทดลองที่ใส C และชุด 
CT    มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ และชุดการทดลองที่ใส 
AS1  และ AS2 มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเทากับตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 42)  
ในขณะที่มีเพียงชุดการทดลองที่ใส C เพียงชุดการทดลองเดียวเทานั้นที่มีปริมาณไนโตรเจนทัง้หมด
เฉลี่ยต่ํากวาชุด CT (ตารางที่ 41 และ 43). ชุดการทดลองที่ใส AS1C มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
เฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 0.068±0.002. รองลงมาไดแก  ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS2C/2, AS2C, 



 119

AS1 และ AS2 มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยรอยละ 0.067±0.001, 0.067±0.002, 0.067±0.004, 
0.065±0.003 และ  0.065±0.004, ตามลําดับ  ในขณะที่ชุด CT มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยรอย
ละ 0.064±0.005. สําหรับชุดการทดลองที่ใส C มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยรอยละ 
0.063±0.005. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุด
การทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางที่ 41). 
 
 4.  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus). พบวา มีเพียงชุดการ
ทดลองที่ใส AS2C เพียงชุดการทดลองเดียวที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยต่ํากวา
ตัวอยางดินกอนการทดสอบ และชุด  CT  (ตารางที่ 41, 42  และ 43).  ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  
มีปริมาณฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชนเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 459.68±160.80 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, 
รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่ใส AS2,  C, AS2C/2,  AS1 และ AS1C มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนเฉลี่ย 419.97±44.82,  392.96±29.85,  388.81±44.23,  383.69±76.60  และ 370.69±76.07 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ย 
327.17±44.76 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม. สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS2C มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนเฉลี่ย 276.74±46.93 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่
ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีความแตกตางกับชุดการทดลองที่ใส AS2C อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ, นอกนั้นไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการ
ทดลองที่ใส AS1C/2, AS2,  C, AS2C/2,  AS1 และ  AS1C ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติและชุดการทดลองที่ใส AS2,  C, AS2C/2,  AS1,  AS1C และ AS2C ก็ไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน. 
 
 5.   ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity) พบวา มี
เพียงชุด CT  เพียงชุดการทดลองเดียวที่มีคาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยที่ต่ํากวา
ตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 42) ในขณะที่ทุกชุดการทดลองมีความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 41 และ 43). ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2  มี
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 28.03±0.91 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
ดิน, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS2C/2, AS1C,  AS2, C และ AS1 มีความสามารถใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย 27.97±0.55, 27.73±0.97, 27.63±1.10, 27.60±0.82, 27.53±0.95 และ 
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27.37±0.85 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีคาความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย 26.57±0.15 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติ
กับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และ 
ไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 41). 
 
 6.   ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (water holding capacity). พบวา ทุกชุดการ
ทดลองมีคาความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 
42) ในขณะที่มีเพียงชุดการทดลองที่ใส C เพียงชุดการทดลองเดียวที่มีคาความสามารถในการอุมน้ํา
ของดินเฉลี่ยต่ํากวาชุด  CT  (ตารางที่ 41 และ 43).  ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีคาความสามารถใน
การอุมน้ําของดินเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 45.28±1.39, รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, 
AS1,  AS2C/2, AS1C  และ AS2 มีคาความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยรอยละ 45.17±1.24,  
44.86±2.45, 44.78±1.48, 44.16±0.53 และ 44.08±1.25, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีคา
ความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยรอยละ 43.97±1.77. สําหรับชุดการทดลองที่ใส C มีคา
ความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยที่นอยที่สุด คือ รอยละ 43.54±1.74. ถึงแมวาจะมีถึง  6  ชุด
การทดลอง  ที่มีความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยมากกวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบ
ทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด 
CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 41). 

 
 7.   จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความ
เสถียรตอแรงกระทําของน้ํา (water-stable aggregate). พบวา ทุกชุดการทดลองมีจํานวนของเม็ด
ดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ย
สูงกวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 42) ในขณะที่มีเพียงชุดการทดลองที่ใส C เพียงชุดการ
ทดลองเดียวเทานั้นที่มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมี
ความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยต่ํากวาชุด CT (ตารางที่ 41 และ 43). ชุดการทดลองที่ใส 
AS2C  มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอ
แรงกระทําของน้ําเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ รอยละ 69.55±1.84, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส 
AS1C/2,  AS2C/2, AS1, AS1C และ AS2 มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 
มิลลิเมตร)  และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ํ า เฉลี่ยรอยละ  69.47±2.42,  69.45±2.65, 
68.86±2.24, 68.54±0.63 และ 68.28±1.33, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาด
เสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 แ มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉล่ียรอยละ 
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66.33±1.41. สําหรับชุดการทดลองที่ใส C มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 
0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยรอยละ 66.08±3.68. ถึงแมวาทุกชุดการ
ทดลองจะมีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียร
ตอแรงกระทําของน้ําเฉล่ียที่สูงกวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับ
ความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตาง
ระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 41). 
 
 จากขอมูลการวิเคราะหดินทั้งหมดจะเห็นไดวา การใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายอยางเดียวหรือใชรวมกับปุยเคมีจะชวยเพิ่มคุณสมบัติทางกายภาพของดินที่สําคัญตางๆ ให
ดีขึ้น เชน ความสามารถในการอุมน้ําของดิน, จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 
0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ํา. 
 

 สําหรับประสิทธิภาพในการปรับปรุงดินของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย พบวา 
ชุดการทดลองที่ใส   AS2C มีประสิทธิภาพตอการปรับปรุงดินสูงที่สุด, โดยสามารถทําใหคา 
ความสามารถในการอุมน้ําของดินและจํานวนเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 
มิลลิเมตร) ที่มีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเพิ่มขึ้นรอยละ 5.76 และ 5.72, ตามลําดับ  เมื่อเทียบ
กับตัวอยางดินกอนการทดสอบ ซ่ึงถือวาสูงกวาชุดการทดลองอื่น และเพิ่มขึ้นรอยละ 2.89 และ 4.63
เมื่อเทียบกับชุด CT. นอกจากนี้ ปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมีแนวโนมที่
เพิ่มขึ้น, ผลดังแสดงในตารางที่ 41, 42 และ 43. 

 
 ดังนั้น ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2 มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตของกะหล่ําปลี
เชนเดียวกับผลการทดสอบในแปลงทดสอบผักกวางตุงใบ, ผักกาดหอม, ผักคะนาและกวางตุงดอก
ที่ผานมา ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีประสิทธิภาพตอการปรับปรุงดิน. 

 
 
 
 
 
 
 



  ตารางที่ 41.  คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักกะหล่ําปลี 
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ2 

(รอยละ) 

ปฏิกิริยาดิน2 

(pH) 
ปริมาณ 

ไนโตรเจนทั้งหมด2 

(รอยละ) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปน

ประโยชน2 

(มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) 

ความสามารถใน
การแลกเปลี่ยน
ประจุบวก2 

(เซนติโมลตอ
กิโลกรัมดิน) 

ความสามารถในการอุม
น้ําของดิน 2 

(รอยละ) 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียร
ตอแรงกระทําของน้ํา2 

(>0.25 มม.)  
(รอยละ) 

 CT 1.28±0.10a 7.79±0.03a 0.064±0.005a 327.17±44.76ab 26.57±0.15a 43.97±1.77a 66.33±1.41a  
 C 1.27±0.09a 7.55±0.10b 0.063±0.005a 392.96±29.85ab 27.53±0.95a 43.54±1.74a 66.08±3.68a  
 AS1 1.30±0.06a 7.83±0.04a 0.065±0.003a 383.69±76.60ab 27.17±0.85a 44.86±2.45a 68.86±2.24a 
 AS2 1.30±0.08a 7.87±0.13a 0.065±0.004a 419.97±44.82ab 27.60±0.82a 44.08±1.25a 68.28±1.33a 
 AS1C 1.36±0.04a 6.66±0.18d 0.068±0.002a 370.69±76.07ab 27.63±1.10a  44.16±0.53a 68.54±0.63a  
 AS1C/2 1.35±0.03a 7.11±0.24c 0.067±0.001a 459.68±160.80a 28.03±0.91a 45.17±1.24a 69.47±2.42a 
 AS2C 1.35±0.07 a 7.36±0.07b 0.067±0.004a 276.74±46.93b 27.97±0.55a 45.28±1.39a  69.55±1.84a 
 AS2C/2 1.33±0.04 a 7.45±0.16b 0.067±0.002a 388.81±44.23ab 27.73±0.97a 44.78±1.48a 69.45±2.65a 
 C.V. (%) 5.03 1.81 5.25 20.21 3.05 3.53 3.34 
 F-test ns ** ns ns ns ns ns 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
    2คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตนโดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
   ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
    **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางที่ 42.  คณุสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดนิที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักกะหล่ําปลี 
                     เมื่อเทียบกับตัวอยางดนิกอนการทดสอบ (เปอรเซ็นต) 
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ 

 

ปฏิกิริยาดิน 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ความสามารถในการ
อุมน้ําของดิน  

 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.)  
CT −  1.56 +  2.43 −  1.56 +  14.41 −  0.87 +  2.95 +  1.14 
C −  2.36 −  0.66 −  3.17 +  28.74 +   2.65 +  1.99 +  0.77 
 AS1 0.0 +   2.93 0.0 +  27.02 +  2.92 +  5.76 +  4.77 
 AS2 0.0 +  3.43 0.0 +  33.32 +  2.90 +  3.19 +  3.96 
 AS1C +  4.41 −  14.11 +  4.41 +  24.46 +  4.18 +  3.37 +  4.33 
 AS1C/2 +  3.70 −  6.89 +  2.98 +  39.00 +  4.38 +  5.53 +  5.61 
 AS2C +  3.70 −  3.26 +  2.98 −  1.17 +  3.00 +  5.76 +  5.72 
 AS2C/2 +  2.25 −  2.01 +  2.98 +  27.98 +  3.35 +  4.71 +  5.58 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
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ตารางที่ 43.  คณุสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดนิที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักกะหล่ําปลี 
                     เมื่อเทียบชุดควบคุม (เปอรเซ็นต) 
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ 

 

ปฏิกิริยาดิน 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ความสามารถในการ
อุมน้ําของดิน  

 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.)  
CT - - - - - - - 
C −  0.79 −  30.08 −  1.54 +  16.74 +  3.49 −  0.98 −  0.38 
 AS1 +  1.54 +  0.51 +  1.54 +  14.73 +  2.92 +  1.98 +  3.67 
 AS2 +  1.54 +  1.01 +  1.54 +  22.09 +  3.73 +  0.24 +  2.86 
 AS1C +  5.88 −  16.96 +  5.88 +  11.74 +  3.84 +  0.43 +  3.22 
 AS1C/2 +  5.19 −  9.56 +  4.48 +  28.82 +  5.21 +  2.65 +  4.52 
 AS2C +  5.19 −  5.84 +  4.48 −  18.22 +  5.01 +  2.89 +  4.63 
 AS2C/2 +  3.76 −  4.56 +  4.48 +  15.85 +  4.18 +  1.80 +  4.49 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร,  C/2= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 
กิโลกรัมตอไร, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินของชุดควบคุม 
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินของชุดควบคุม 
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 (ก)  

แปลงทดสอบที่เปนชุดควบคุม (CT)  
 

 
(ข) 

แปลงทดสอบที่ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 
            ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร  (C) 
 

รูปท่ี 6.  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายใน 
                              แปลงทดสอบผักกะหล่ําปล.ี 
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 (ค)  

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร (AS1) 
 

 
 (ง)  

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร (AS2) 
 

รูปท่ี 6. (ตอ)  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลติภณัฑปรับปรงุดินจากสาหรายใน 
                                   แปลงทดสอบผักกะหล่ําปลี. 
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(จ) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหราย ในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไร 
              รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  
               ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร (AS1C) 

 

 
 (ฉ)  

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมี 
สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (AS1C/2) 

 

รูปท่ี 6.  (ตอ)  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลติภณัฑปรับปรงุดินจากสาหราย 
                                     ในแปลงทดสอบผักกะหล่ําปลี. 
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(ช) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไร 
             รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16  
              ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไร (AS2C) 

 

 
(ซ) 

แปลงทดสอบที่ใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหราย ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมี 
  สูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (AS2C/2) 

 
รูปท่ี 6. (ตอ)  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลติภณัฑปรับปรงุดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ 

                       ผักกะหล่ําปลี. 
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3.6  การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงทดสอบ
ผักถ่ัวฝกยาว  

3.6.1  ผลการวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
 การวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพ, เคมี และธาตุอาหารพืชในดินกอนการทดสอบของ
ตัวอยางดินจากแปลงทดสอบผักถ่ัวฝกยาว, ไดผลดังตารางที่ 44. 
 
ตารางที่ 44.  สมบัติบางประการของดินท่ีนํามาศึกษากอนการใสผลิตภณัฑปรับปรงุดนิ 
                     จากสาหรายในแปลงทดสอบผักถั่วฝกยาว 
 

คุณสมบัติดิน ตัวอยางดินจากแปลงผักถั่วฝกยาว 
คุณสมบัติทางกายภาพ  
1. เนื้อดิน ดินรวนปนทราย 

(sandy loam) 
รอยละทราย (sand) 71.80 
รอยละทรายแปง (silt) 18.40 
รอยละดินเหนียว (clay) 9.80 
2 จํานวนของเม็ดดินที่เสถียรตอแรงกระทําของน้ํา (รอยละ) 15.21 
3. ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (รอยละ) 23.25 
  
คุณสมบัติทางเคมี  
1. ปริมาณอินทรียวัตถุ (รอยละ) 1.13  
2. คาปฏิกิริยาดิน (pH) 7.00 
3. ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  
    (เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน) 

6.30 

4. ความอิ่มตัวดวยดางของดิน (รอยละ) 124.10 
  
ธาตุอาหารพืชในดิน  
1. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (รอยละ) 0.057 
2. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 428.00 
3. ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 134.00 
4. ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชน  (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 1,225.00 
5. ปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชน (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 102.00 



 130

 จากตารางที่ 44 ตัวอยางดินจากแปลงทดสอบผักถ่ัวฝกยาวแปลงนี้มีเนื้อดินเปนดินรวน          
ปนทราย (sandy loam) โดยมีปริมาณอนุภาคขนาดทราย, ทรายแปง และดินเหนียว รอยละ 71.80,  
18.40 และ 9.80, ตามลําดับ. จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) 
และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําอยูในระดับต่ํา คือ รอยละ 15.21. ความสามารถในการอุมน้ํา
ของดิน รอยละ 23.25. มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา คือ รอยละ 1.13. การที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ํากวารอยละ 1.50 ถือวาดินมีความเสื่อมโทรมมาก. คาปฏิกิริยาดินอยูในระดับกลาง คือ 
7.0. ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในระดับต่ําปานกลางคือ 6.30 เซนติโมลตอ
กิโลกรัมดิน. ความอิ่มตัวดวยดางของดินอยูในระดับสูง คือ รอยละ 124.10. ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดอยูในระดับต่ํามาก คือรอยละ 0.057. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับสูงมาก 
คือ 428.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม. ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับสูง คือ 134.00 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม. ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับสูงมาก คือ 1,225.00 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม และปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชนมีปริมาณที่สูงเกินไปสําหรับพืชบางชนิด คือ 
102.00 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา 2549; ซับซอน 2541; อ่ิมเอิบ 2542;           
สุขสวัสดิ์  2544; Hazelton and Murphy 2007; Land Classification Division and FAO Project Staff 
1973).  
  
 ถ่ัวฝกยาวสามารถปลูกไดในดินทุกชนิด แตปลูกไดดีในดินรวนปนทราย, มีการระบายน้ํา
ไดดี, สภาพความเปนกรดเบสอยูระหวาง 5.5-6.0 (การปลูกถ่ัวฝกยาว ม.ป.ป). 
 
 ระดับความอุดมสมบูรณของดิน คือ ระดับความสามารถของดินที่จะใหธาตุอาหารที่เปน
ประโยชนแกพืช. พิจารณาจาก 2 สวน สวนแรก คือ ความสามารถของดินในการเก็บกักธาตุอาหาร
พืชไวในลักษณะปริมาณสํารองเพื่อที่จะเปลี่ยนเปนรูปที่เปนประโยชนไดในอนาคต ซ่ึง
ประกอบดวย ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก, ความอิ่มตัวดวยดางของดิน และ
อินทรียวัตถุในดิน. สวนที่ 2 พิจารณาจากธาตุอาหารที่เปนประโยชน 3 ธาตุ  คือ  ปริมาณ
อินทรียวัตถุ,  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน. ดังนั้น 
ในการประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินของกรมพัฒนาที่ดิน จึงประเมินจากคาวิเคราะห
คุณสมบัติของดินเพียง 5 ประการ คือ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน, ความความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก, ความอิ่มตัวดวยดางของดิน, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และ
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา 2549). 
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 เมื่อนําคาวิเคราะหดินมาประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดินดังตารางภาคผนวกที่ 1 
(ภาคผนวกที่ 2), แลวนําผลคะแนนของแตละคาวิเคราะหมารวมกันเพื่อประเมินระดับความอุดม
สมบูรณของดิน พบวา ดินจากแปลงผักถ่ัวฝกยาวมีความอุดมสมบูรณปานกลาง, แตเมื่อพิจารณาถึง
ปริมาณอินทรียวัตถุพบวาอยูในระดับที่ต่ํา  ทั้งนี้ เนื่องจากดินมีคาความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก,  ความอิ่มตัวดวยดางของดิน,  ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชน และปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนอยูในระดับที่สูงถึงสูงมาก.  
 
 ดังนั้น ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับที่ต่ํา  จึงไมเหมาะสมตอการเพาะปลูก
ถ่ัวฝกยาว และหากไมมีการเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดินแลว จะทําใหระดับอินทรียวัตถุต่ําลงจน             
ไมเพียงพอตอการทําการเกษตรและทําใหดินเกิดการเสื่อมโทรมได. ทางแกปญหาทางหนึ่งที่จะชวย
เพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุใหแกดิน โดยที่เสียคาใชจายต่ําและเปนการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุไดอยาง
ยั่งยืน คือ การใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายกลุมที่สามารถหลั่งสารเหนียวประเภท                  
พอลิแซ็กคาไรดออกสูภายนอกเซลล (extracellular polysaccharide) ได. นอกจากนี้ สาหรายกลุมนี้
ยังสามารถที่จะตรึงไนโตรเจนจากอากาศ ซ่ึงจะชวยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุใหแกดินไดอีกทาง 
หนึ่งดวย. 
 
 นอกจากนี้ การที่ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่สูงและเหลือตกคางอยูในดินเปนปริมาณมาก, 
ฟอสฟอรัสจะทําปฏิกิริยาตกตะกอนกับจุลธาตุ, โดยเฉพาะสังกะสี, เหล็ก และแมงกานีส, ทําใหพืช
ไมสามารถดูดจุลธาตุเหลานี้ไปใชประโยชนได พืชจึงแสดงอาการขาดจุลธาตุ. แมวาจะใสจุลธาตุใน
ดิน ก็จะไมไดผล เนื่องจาก จุลธาตุจะตกตะกอนกับฟอสฟอรัสไดตอไป. เนื่องจากฟอสฟอรัส           
สูญหายไปจากดินคอนขางยาก จึงพบวามีการสะสมฟอสฟอรัสในดินสูงเกินความตองการของพืช. 
การที่มีปริมาณโพแทสเซียมในดินมากเกินไป จะทําใหพืชดูดใชธาตุแมกนีเซียมและแคลเซียม
ลดลง. การแกปญหาวิธีหนึ่งคือ ลดปริมาณการใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมลง เปนการลด
คาใชจายดานปุยเคมีไดเนื่องจากปุยฟอสฟอรัสมีราคาแพง (บัวทรัพย 2543). 
  
 ดินที่มีปริมาณแคลเซียมสูงมากเกินไป จะมีผลกระทบตอสมดุลของธาตุอาหารพืชชนิดอื่น, 
ทําใหพืชแสดงอาการขาดธาตุนั้น เชน ทําใหเกิดการขาดโบรอน, โพแทสเซียม, แมกนีเซียม, 
ฟอสเฟต, หรือมีผลกระทบดานความเปนเบสของดิน ซ่ึงจะมีผลในการควบคุมการปลดปลอยเหล็ก
และแมงกานีส. การที่ดินมีแมกนีเซียมในปริมาณที่สูงเกินไปสําหรับพืช จะทําใหเกิดความไมสมดุล
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ของธาตุอาหารพืช เชน การที่พืชดูดแมกนีเซียมมากเกินไป อาจเกิดจากการขาดโพแทสเซียม 
เนื่องจากสมดุลของโพแทสเซียมตอแมกนีเซียมในดินมีสัดสวนต่ํา (สุขสวัสดิ์ 2544). 
 
 อยางไรก็ตาม การที่ดินมีปริมาณฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม และแมกนีเซียมอยู
ในปริมาณมาก จะเปนประโยชนตอสาหราย, เนื่องจากธาตุฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลัก  (major 
element), โพแทสเซียม, แคลเซียม และแมกนีเซียมจัดเปนธาตุอาหารรอง (minor element), ซ่ึง
สาหรายตองการในปริมาณมากเพื่อการเจริญเติบโต. นอกจากนี้ ธาตุเหลานี้ยังมีความสําคัญตอการ
ตรึงไนโตรเจนและการสังเคราะหแสงอีกดวย. เมื่อสาหรายกลุมนี้ตายลง จะปลดปลอยธาตุอาหาร
ดังกลาวรวมทั้งไนโตรเจนกลบัสูพื้นดินอยางชาๆ อีกดวย.  
 
 3.6.2  ผลทดสอบประสิทธิภาพหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในแปลงทดสอบผัก
ถั่วฝกยาว 
 แบงการทดลองออกเปน 8 ชุดการทดลอง คือ CT, C, AS1, AS2, AS1C,AS1C/2, AS2C และ 
AS2C/2, ดังรูปที่ 7. เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว (50 วัน) พบวา ทั้ง 8 ชุดการทดลอง มีคาของปจจัยตางๆ 
ไดแก ความยาวของฝกถ่ัวฝกยาว, น้ําหนักตอฝกของถั่วฝกยาวและผลผลิตรวม, แสดงผลดังตารางที่ 
45. ผลผลิตของตนถ่ัวฝกยาวที่เพิ่มขึ้น (เปอรเซ็นต) เมื่อเทียบกับชุดควบคุม, ผลดังแสดงตารางที่ 46.  
คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใช
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของถั่วฝกยาว, แสดงผลดัง
ตารางที่ 47. 
  
 ก.   การเจริญเติบโตทางดานความยาวฝกของถั่วฝกยาว  
 การเจริญเติบโตทางดานความยาวฝก จากตารางที่ 45 พบวา ทุกชุดการทดลองมีความ
ยาวฝกเฉลี่ยสูงกวาชุด CT. โดยชุดการทดลองที่ใส C มีความยาวฝกเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 51.13±1.81 
เซนติเมตร, รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS1C/2,   AS2, AS1, AS2C และAS2C/2 มี
ความยาวฝกเฉลี่ย 49.70±3.55, 46.67±1.25, 46.57±5.58, 46.23±4.11, 45.50±3.10 และ 45.47±3.84 
เซนติเมตร, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีความยาวฝกเฉลี่ย 40.10±4.91 เซนติเมตร. ถึงแมวาทุกชุด
การทดลองจะมีความยาวฝกเฉลี่ยที่สูงกวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่
ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส  C  และ AS1C  เพียง 2 ชุดการทดลอง
เทานั้นที่มีความแตกตางกับชุด CT  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส C,  
AS1C, AS1C/2, AS2, AS1, AS2C และAS2C/2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
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นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,   AS2, AS1, AS2C และAS2C/2 ก็ไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน. 
 

ข.  น้ําหนักตอฝกของถั่วฝกยาว  
 น้ําหนักตอฝกของถั่วฝกยาว จากตารางที่ 45 พบวา ทุกชุดการทดลองมีน้ําหนักตอฝกที่
สูงกวาชุด CT.  ชุดการทดลองที่ใส AS1C มีน้ําหนักตอฝกเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 29.67±0.29 กรัม,  
รองลงมาไดแกชุดการทดลองที่ใส AS2C, C,  AS2C/2, AS1C/2, AS2 และ AS1 มีน้ําหนักตอฝกเฉลี่ย 
26.83±3.18, 26.33±1.76, 25.17±0.76, 24.17±1.61, 23.67±1.53 และ23.00±3.77 กรัม, ตามลําดับ. 
ในขณะที่ชุด CT มีน้ําหนักตอฝกเฉลี่ย  19.00±2.29 กรัม. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT 
ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองมีความแตกตางกับชุด CT อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ, โดยชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C และ C ไมมีความแตกตางกัน. นอกจากนี้ ชุดการทดลอง
ที่ใส AS2C,  C,  AS2C/2, AS1C/2, AS2 และ AS1 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
เชนเดียวกัน.  
 
 ค.  ผลผลิตรวม  
 ผลผลิตรวมเฉลี่ยของผักถ่ัวฝกยาว จากตารางที่ 45 พบวา ทุกชุดการทดลองมีผลผลิต
รวมเฉลี่ยสูงกวาชุด CT.   ชุดการทดลองที่ใส AS1C มีผลผลิตรวมเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ 3,221.33±1,536.44 
กิโลกรัมตอไร, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS2C,  C,  AS1C/2,  AS2C/2, AS2 และAS1 มี                
ผลผลิตรวมเฉลี่ย 2,944.00±778.59, 2,922.67±594.66, 2,496.00±861.03, 2,346.67±536.74,  
2,282.67±1,075.38  และ 1,834.67±435.64  กิโลกรัมตอไร, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีผลผลิต
รวมเฉลี่ย 1,194.67±385.77 กิโลกรัมตอไร. ถึงแมวาทุกชุดการทดลองจะมีผลผลิตรวมเฉลี่ยที่สูงกวา
ชุด CT  แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา มีเพียงชุด
การทดลองที่ใส AS1C, AS2C  และ C เพียง 3 ชุดการทดลองเทานั้นที่มีความแตกตางกับชุด CT 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C, C, AS1C/2,  AS2C/2, AS2 และ 
AS1 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2,  
AS2C/2, AS2 และ AS1 ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน. 
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ตารางที่ 45.  การเจริญเติบโตทางดานความยาวฝก,  น้าํหนักตอฝกและผลผลิตรวมของถั่วฝกยาว 
 

ชุดการทดลอง1 ความยาวฝก2  
(เซนติเมตร) 

น้ําหนักตอฝก2 
 (กรัม) 

ผลผลิตรวม3 

(กิโลกรัมตอไร) 
 CT 40.10±4.91b  19.00±2.29c  1,194.67±385.77b  

 C 51.13±1.81a 26.33±1.76ab 2,922.67±594.66a 

 AS1 46.23±4.11ab 23.00±3.77b 1,834.67±435.64ab 
 AS2 46.57±5.58ab 23.67±1.53b 2,282.67±1,075.38ab 
 AS1C 49.70±3.55a 29.67±0.29a  3,221.33±1,536.44a 
 AS1C/2 46.67±1.25ab 24.17±1.61b 2,496.00±861.03ab 
 AS2C 45.50±3.10ab 26.83±3.18ab 2,944.00±778.59a 
 AS2C/2 45.47±3.84ab 25.17±0.76b 2,346.67±536.74ab 
 CV. (%) 8.13 8.84 35.54 
 F-test ns ** ns 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กรัมตอตน และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน,  C/2 = 
ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 10 กรัมตอตน และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 30 กรัมตอตน, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายใน
อัตรา 200 กรัมตอตน และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 300 กรัมตอตน  
 2 คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 20 ฝก และ 3คาเฉลีย่จาก 3 ซ้ํา ซ้ําละ 30 คร้ัง (เก็บผลผลิต 30 คร้ัง) โดยคาเฉลีย่ที่มีอักษรตามหลัง
เหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
                 ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
                **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 

 
 จากผลการทดลอง พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C  มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิต
สูงที่สุด, โดยเพิ่มสูงถึงรอยละ 62.91 เมื่อเทียบกับชุด CT. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2C 
สามารถเพิ่มผลผลิตไดถึงรอยละ 59.42 ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส C เพิ่มผลผลิตไดรอยละ 
59.12. สําหรับชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, AS2C/2, AS2 และ AS1 สามารถเพิ่มผลผลิตไดรอยละ 
52.14, 49.09, 47.66 และ 34.88, ตามลําดับ,  ผลดังแสดงในตารางที่ 46. 
 
  จะเห็นวา ชุดการทดลองที่ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับการใสปุยเคมี 
สามารถที่จะเพิ่มผลผลิตไดมากกวาการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว. 
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ตารางที่ 46. ผลผลิตของตนถั่วฝกยาวที่เพิม่ขึ้น (เปอรเซ็นต) เม่ือเทียบกับชุดควบคุม 
 

ผลผลิต (%) ชุดการทดลอง1 

ความยาวฝก น้ําหนักตอฝก ผลผลิตรวม 
 CT - - - 

 C +  21.57 +  27.84 +  59.12 
 AS1 +  13.26 +  17.39 +  34.88 
 AS2 +  13.89 +  19.73 +  47.66 
 AS1C +  19.32 +  35.96 +  62.91 
 AS1C/2 +  14.08 +  21.39 +  52.14 
 AS2C +  11.87 +  29.18 +  59.42 
 AS2C/2 +  11.81 +  24.51 +  49.09 

 
หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กรัมตอตน และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน,  C/2 = 
ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 10 กรัมตอตน และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 30 กรัมตอตน, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายใน
อัตรา 200 กรัมตอตน และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 300 กรัมตอตน  
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิม่ขึ้นเมื่อเทยีบกับชดุควบคุม 

 
ง.   คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

ของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักถั่วฝกยาว 
 1.  คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี. จากตารางที่ 47 พบวา              
ชุดการทดลองที่ใส AS2C มีคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีที่สูงที่สุด คือ 
24,652.80 บาทตอไร, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1C,  AS2C/2,  AS1C/2, C, AS2 และ 
AS1 มีคาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี 20,812.80,  18,086.40,  14,246.40,  
13,132.80, 11,520.00 และ 7,680.00 บาทตอไร, ตามลําดับ.   
 

2.  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมี
ในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักถั่วฝกยาว (VCR). จากตารางที่ 47 พบวา ทุกชุดการทดลองถือวา
คุมคาแกการลงทุน เนื่องจากมีคา VCR สูงกวา 2.00, โดยชุดการทดลองที่ใส C  มีผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจสูงที่สุด คือ 4.63, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2, AS1C/2,  AS1, AS2C 
และ AS2C/2  มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 3.42, 3.32, 3.21, 2.93, 2.49 และ 2.24, ตามลําดับ. 
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 จะเห็นไดวา ชุดการทดลองที่ใส  AS1C คือ ใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 
200 กรัมตอตนรวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กิโลกรัมตอไรและสูตร 15-15-15 ในอัตรา 
60 กิโลกรัมตอไร  ใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงใกลเคียงกับชุดการทดลองที่ใส C คือ ใสปุยเคมี
สูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กิโลกรัมตอไรและสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กิโลกรัมตอไร.  ถาเกษตรกร
หันมาใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายรวมกับลดการใชปุยเคมีลงอยางตอเนื่อง ผลตอบแทนที่
จะไดรับมิใชแตจะเปนผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจเพียงอยางเดียว, แตเปนการใชประโยชนพื้นที่
การเกษตรแบบอนุรักษโดยทําการปรับปรุงดินไปพรอมๆ กับผลิตพืชที่เพิ่มขึ้น.  ดังนั้น การใช
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายจะชวยใหเกิดการใชประโยชนจากทรัพยากรดินไดอยางยั่งยืน 
ซ่ึงสงผลตอความมั่นคงทางอาหาร (food security) ของประเทศในที่สุด. 

 
ตารางที่ 47.  คาใชจายผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายและปุยเคมี และผลตอบแทนทาง  

เศรษฐกิจของการใชผลิตภณัฑปรับปรงุดนิจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ  
                     ตอผลผลิตของผักถั่วฝกยาว 
 

ชุดการทดลอง1 คาใชจายผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายและปุยเคมี (บาทตอไร) 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
(VCR) 

 CT - - 
 C 13,132.80 4.63 
 AS1 7,680.00 2.93 
 AS2 11,520.00 3.32 
 AS1C 20,812.80 3.42 
 AS1C/2 14,246.40 3.21 
 AS2C 24,652.80 2.49 
 AS2C/2 18,086.40 2.24 

 
หมายเหตุ : 1CT = ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กรัมตอตน และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน,  C/2 = 
ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 10 กรัมตอตน และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 30 กรัมตอตน, AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายใน
อัตรา 200 กรัมตอตน และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 300 กรัมตอตน  
  เมื่อ           ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย กิโลกรัมละ 6.00 บาท 
  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 กิโลกรัมละ 27.60 บาท 
  ปุยเคมีสูตร 15-15-15 กิโลกรัมละ 25.00 บาท  
  ราคาผักถั่วฝกยาว กิโลกรัมละ 35.16 บาท  
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 เมื่อนําประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใสผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีในอัตราตางๆ ตอผลผลิตของผักถ่ัวฝกยาว (ตารางที่ 46) มารวม
พิจารณาดวย, พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C  มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตสูงที่สุด, โดยเพิ่ม
สูงถึงรอยละ 62.91 เมื่อเทียบกับชุด CT. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS2C และ C สามารถเพิ่ม
ผลผลิตไดถึงรอยละ 59.42 และ 59.12, ตามลําดับ. ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส C ใหคา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงที่สุด คือ 4.63, ซ่ึงสูงกวาชุดการทดลองที่ใส AS1C ที่ใหผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ 3.42. เหตุที่ชุดการทดลองที่ใส C ใหคาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงกวา 
เนื่องมาจากราคาผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายและปุยเคมีของชุดการทดลองที่ C มีราคาต่ํากวา
ชุดการทดลองที่ใส AS1C. แตหากพิจารณาในระยะยาว คาใชจายของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายและปุยเคมีของชุดการทดลองที่ใส AS1C จะลดลงกวาการใสในครั้งแรกๆ เนื่องจาก
สาหรายจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินสามารถที่จะเจริญเติบโตเพิ่มจํานวนตอไป โดยไมตองใสทุกครั้ง
ของการเพาะปลูก,  ฉะนั้น จะลดคาใชจายลงแตใหผลผลิตที่สูงในเวลาเดียวกันและยังเปนการใช
พื้นที่เกษตรแบบอนุรักษอีกดวย, ซ่ึงตรงกันขามกับการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวเนื่องจากที่ตองใส
ทุกครั้งและในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ ในขณะที่ผลผลิตที่ไดจะมีปริมาณคงที่หรือลดลง. ปุยเคมี
ไมมีผลตอการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน ตางจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย. 
หากใชปุยเคมีติดตอกันเปนเวลานาน ทําใหมีผลกระทบระยะยาว, โดยทําใหดินอัดแนนและดินเปน
กรดหรือเบสเพิ่มขึ้น และถาใสในอัตราสูงเกินไปจะเปนอันตรายตอการเจริญเติบโตและคุณภาพ
ของผักไดโดยตรง.   
 
 ดังนั้น ชุดการทดลองที่ใส AS1C มีประสิทธิภาพตอการเพิ่มผลผลิตและใหคาผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจที่เหมาะสมของผักถ่ัวฝกยาว. 
 
 อยางไรก็ตาม สาหรายจากผลิตภัณฑปรับปรุงดินที่เจริญเติบโตจะสามารถเพิ่มจํานวนและ
อยูรอดไดมากเพียงใด ขึ้นกับคุณสมบัติพื้นฐานของดิน, รวมทั้งสภาพแวดลอมทางกายภาพของ
พื้นที่ เพาะปลูก เชน อุณหภูมิ, ความเขมแสง และความชื้น , เปนตน. ส่ิงเหลานี้จําเปนตอง
ทําการศึกษาซ้ําๆ ในพื้นที่เดิมพรอมทั้งศึกษาเพื่อรวบรวมขอมูลเพิ่มเติมในหลายๆ พื้นที่ที่มี
คุณสมบัติของดินและสภาพทางกายภาพแตกตางกัน.  
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จ.  สมบัติบางประการของดินแปลงทดสอบผกัถั่วฝกยาวทีน่ํามาศึกษาหลงัการใสผลิตภณัฑ
ปรับปรงุดนิจากสาหราย 

 การวิเคราะหคุณสมบัติบางประการของดิน ไดแก ปริมาณอินทรียวัตถุ, คาปฏิกิริยาดิน, 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน, ความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก, ความสามารถในการอุมน้ําของดินและจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลาง
มากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําของตัวอยางดินหลังการใส
ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ไดผลดังแสดงตารางที่ 48. เมื่อนําคาวิเคราะหเหลานี้มา
เปรียบเทียบกับตัวอยางดินกอนการทดสอบ พบวา มีคาเปลี่ยนแปลงไปจากคาพื้นฐานของดิน,            
ผลดังแสดงตารางที่ 49. นอกจากนี้ เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบวา คุณสมบัติของดินมี
การเปลี่ยนแปลง, ผลดังแสดงตารางที่ 50. แสดงใหเห็นถึงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงดานคุณสมบัติ
ของดิน เมื่อมีการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายหรือผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย
รวมกับปุยเคมี. 
 
 1.  ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter).  พบวา มีเพียงชุด CT เพียงชุดการทดลอง
เดียวเทานั้นที่มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 49). ในขณะที่
ทุกชุดการทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงกวาชุด CT  (ตารางที่ 48 และ 50), โดยชุดการ
ทดลองที่ใส AS2C/2  มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 1.57±0.40, รองลงมา คือ            
ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1C/2, AS1C, AS2, C และ AS1 มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยรอยละ 
1.52±0.35, 1.42±0.17, 1.40±0.34, 1.27±0.26, 1.19±0.28 และ 1.16±0.35, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด 
CT มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยรอยละ 1.10±0.23.  ถึงแมวาทุกชุดการทดลองจะมีปริมาณ
อินทรียวัตถุที่สูงกวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 
0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน (ตารางที่ 48). 
 
 2.  ปฏิกิริยาดิน (pH)  พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C และ AS1C/2  มีคาปฏิกิริยาดิน
เฉลี่ยเทากับตัวอยางดินกอนการทดสอบ  ในขณะที่ชุดการทดลองอื่นมีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยต่ํากวา
ตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 49).  ทุกชุดการทดลองมีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยสูงกวาชุด CT 
(ตารางที่ 48 และ 50), โดยชุดการทดลองที่ใส  AS2C และ AS1C/2  มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยที่สูงที่สุด
และเทากันคือ คือ 7.00±0.00 และ 7.00±0.35, รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่ใส AS1C, AS2C/2, AS2, 
AS1 และ C มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ย 6.93±0.06,  6.73±0.06, 6.70±0.10, 6.30±0.26, และ 6.23±0.21, 
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ตามลําดับ. ในขณะที่ชุด CT มีคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ย 6.17±0.21. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด 
CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1C/2, AS1C, AS2C/2 และAS2   
มีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. ในขณะที่ 
ชุดการทดลองที่ใส AS1 และ C ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน 
(ตารางที่ 48). 
 
 3.  ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen). พบวา มีเพียงชุด CT เพียงชุดการ
ทดลองเดียวที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 49) 
ในขณะที่ทุกชุดการทดลองมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 48 และ 50). 
ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 0.079±0.019, 
รองลงมา คือ ชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1C, AS1C/2, AS2, C และ AS1 มีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดเฉลี่ย รอยละ 0.076±0.017,  0.073±0.010, 0.071±0.009,  0.064±0.013, 0.060±0.014 และ 
0.058±0.017, ตามลําดับ ในขณะที่ชุด CT มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยรอยละ 0.055±0.012. 
ถึงแมวาทุกชุดการทดลองจะมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่สูงกวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบ
ทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด 
CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 48). 
 
 4.  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus). พบวา ทุกชุดการ
ทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 49). 
ในขณะที่มีเพียงชุดการทดลองที่ใส  AS2C/2 เพียงชุดการทดลองเดียวเทานั้นที่มีปริมาณฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชนเฉลี่ยสูงกวาชุด CT  (ตารางที่ 48 และ 50) คือ 713.33±475.42  มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม.  ชุด CT  มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ย 657.00±483.55  มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม. สําหรับชุดการทดลองที่ใส C, AS1C/2, AS2, AS1C, AS1 และ AS2C มีปริมาณฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชนเฉลี่ย 545.67±395.21, 533.67±324.73, 532.33±431.07, 521.33±446.68, 
519.67±340.73 และ 486.33±245.33  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม, ตามลําดับ. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทาง
สถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT 
และไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 48). 
 
 5.   ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity) พบวา  
ชุดการทดลองที่ใส C, AS1, AS2 และชุด CT มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยต่ํา
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กวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 49). ในขณะที่มี 5 ชุดการทดลองที่มีความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 48 และ 50).  ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มี
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 8.10±0.89 เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, 
รองลงมา คือชุดการทดลองที่ใส AS2C, AS1C, AS1C/2 และ C  มีความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวกเฉลี่ย  7.23±2.01, 7.00±1.78,  6.77±0.97 และ 6.20±1.04  เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน, 
ตามลําดับ  ในขณะที่ ชุด  CT  มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกเฉลี่ย  5.97±1.10                 
เซนติโมลตอกิโลกรัมดิน. ถึงแมวาจะมีถึง 5 ชุดการทดลองที่มีความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวกเฉลี่ยสูงกวาชุด CT แตเมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 
0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และไมมีความแตกตางระหวางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 48). 
 
 6.   ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (water holding capacity). พบวา ทุกชุดการ
ทดลองมีคาความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยสูงกวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 
49)  ในขณะที่มีเพียงชุดการทดลองที่ใส C เพียงชุดการทดลองเดียวเทานั้นที่มีความสามารถในการ
อุมน้ําของดินเฉลี่ยต่ํากวาชุด CT (ตารางที่ 48 และ 50). ชุดการทดลองที่ใส  AS2C/2  มีคา
ความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยสูงที่สุด คือ รอยละ 25.85±3.99, รองลงมาคือ  ชุดการ
ทดลองที่ใส AS2C, AS1C,   AS1C/2,  AS2 และ AS1 มีคาความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ย 
รอยละ 25.77±2.74,  25.45±2.77,  25.13±2.18, 24.74±1.63 และ 24.62±1.78, ตามลําดับ ในขณะที่
ชุด CT มีคาความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยรอยละ 24.58±1.47. สําหรับชุดการทดลองที่ใส 
C  มีคาความสามารถในการอุมน้ําของดินเฉลี่ยรอยละ 23.96±1.69. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติ
กับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 พบวา ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางกับชุด CT และ 
ไมมีความแตกตางระหวางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   (ตารางที่ 48). 

 
 7.    จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความ
เสถียรตอแรงกระทําของน้ํา (water-stable aggregate).  พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS1C/2, C และ
ชุด CT มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอ
แรงกระทําของน้ําเฉลี่ยต่ํากวาตัวอยางดินกอนการทดสอบ (ตารางที่ 49)  ในขณะที่ทุกชุดการ
ทดลองมีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอ
แรงกระทําของน้ําเฉลี่ยสูงกวาชุด CT (ตารางที่ 48 และ  50).  ชุดการทดลองใส AS2C/2                   
มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรง
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กระทําของน้ําเฉลี่ยที่สูงที่สุด คือ รอยละ 19.76±7.44, รองลงมาไดแก ชุดการทดลองที่ใส AS1C, 
AS2,  AS1,  AS2C, AS1C/2  และ C  มีจํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 
มิลลิเมตร)  และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ําเฉลี่ยรอยละ  16.20±2.77, 16.05±2.20,  
15.85±1.11,  15.67±4.20, 14.92±3.61 และ 14.33±3.02, ตามลําดับ, ในขณะที่ชุด CT มีจํานวนของ
เม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ํา
เฉลี่ยรอยละ  13.31±2.29. เมื่อนําไปเปรียบเทียบทางสถิติกับชุด CT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 0.05 
พบวา มีเพียงชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 เพียงชุดการทดลองเดียวเทานั้นที่มีความแตกตางกับชุด 
CT อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2,  AS1C,  AS2,  AS1 และ AS2C 
ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ. นอกจากนี้ ชุดการทดลองที่ใส AS1C,  AS2,  AS1 , 
AS2C,  AS1C/2   และ C ก็ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน (ตารางที่ 48). 
 
 จากขอมูลการวิเคราะหดินทั้งหมดจะเห็นไดวา การใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายอยางเดียว หรือใชรวมกับปุยเคมีจะชวยเพิ่มคุณสมบัติทางกายภาพของดินที่สําคัญตางๆ ให
ดีขึ้น เชน ความสามารถในการอุมน้ําของดิน, จํานวนของเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 
0.25 มิลลิเมตร) และมีความเสถียรตอแรงกระทําของน้ํา. 
 
  สําหรับประสิทธิภาพในการปรับปรุงดินของผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย
พบวา ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุ, ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด, ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน, ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก, ความสามารถในการอุมน้ํา
ของดิน และจํานวนเม็ดดิน (ขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา0.25 มิลลิเมตร) ที่มีความเสถียรตอแรง
กระทําของน้ําเพิ่มขึ้นรอยละ 28.03, 27.84, 39.99,  22.22,  10.05 และ 23.02, เมื่อเทียบกับตัวอยาง
ดินกอนการทดสอบ. ในขณะที่เพิ่มขึ้นรอยละ 29.93,  30.37, 7.89,  26.72,  4.91 และ 32.64, เมื่อ
เทียบกับชุด CT ซ่ึงถือสูงมากกวาชุดการทดลองอื่น. แสดงใหเห็นวา การใสผลิตภัณฑปรับปรุงดิน
จากสาหรายในปริมาณสูง จะชวยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินได, ผลดังแสดงในตารางที่ 
48, 49 และ 50. 
  
 ดังนั้น ชุดการทดลองที่ใส AS2C/2 มปีระสิทธิภาพตอการปรับปรุงดินในแปลง
ทดสอบผักถ่ัวฝกยาว. 
 
 



  ตารางที่ 48.  คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักถั่วฝกยาว 

 
ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 

อินทรียวัตถุ2 

(รอยละ) 

ปฏิกิริยาดิน2 

(pH) 
ปริมาณ 

ไนโตรเจนทั้งหมด2 

(รอยละ) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปน

ประโยชน2 

(มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) 

ความสามารถใน
การแลกเปลี่ยน
ประจุบวก2 

(เซนติโมลตอ
กิโลกรัมดิน) 

ความสามารถในการอุม
น้ําของดิน 2 

(รอยละ) 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียร
ตอแรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.) 2 

(รอยละ) 

 CT 1.10±0.23a 6.17±0.21b 0.055±0.012a 657.00±483.55a 5.97±1.10a 24.58±1.47a 13.31±2.29b  
 C 1.19±0.28a 6.23±0.21b 0.060±0.014a 545.67±395.21a 6.20±1.04a 23.96±1.69a 14.33±3.02b 
 AS1 1.16±0.35a 6.30±0.26b 0.058±0.017a 519.67±340.73a 5.80±0.89a 24.62±1.78a 15.85±1.11ab 
 AS2 1.27±0.26a 6.70±0.10a 0.064±0.013a 532.33±431.07a 5.80±1.25a 24.74±1.63a 16.05±2.20ab 
 AS1C 1.40±0.34a 6.93±0.06a 0.073±0.010a 521.33±446.68a 7.00±1.78a 25.45±2.77a 16.20±2.77ab 
 AS1C/2 1.42±0.17a 7.00±0.35a 0.071±0.009a 533.67±324.73a 6.77±0.97a 25.13±2.18a 14.92±3.61b 
 AS2C 1.52±0.35 a 7.00±0.00a 0.076±0.017a 486.33±245.33a 7.23±2.01a 25.77±2.74a 15.67±4.20ab 
 AS2C/2 1.57±0.40 a 6.73±0.06a 0.079±0.019a 713.33±475.42a 8.10±0.89a 25.85±3.99a 19.76±7.44a 
 C.V. (%) 22.97 2.89 22.76 71.05 19.72 9.83 15.05 
 F-test ns ** ns ns ns ns ns 

หมายเหตุ : 1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กรัมตอตน และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน,  C/2= ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 10 กรัมตอตน และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 30 กิโลกรัมตอไร,  
AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 200 กรัมตอตน และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 300 กรัมตอตน 
  2 คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ํา โดยคาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี Duncan’s multiple range test  (DMRT) 
   ns   ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ 
    **   มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางที่ 49.  คณุสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดนิที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผักถั่วฝกยาว 
                    เมื่อเทียบกับตัวอยางดนิกอนการทดสอบ (เปอรเซ็นต) 
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ 

 

ปฏิกิริยาดิน 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ความสามารถในการ
อุมน้ําของดิน  

 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.)  
CT −  2.72 −  13.45 −  3.63 +  34.00 −  5.52 +  5.41 −  1.94 
C +  5.04 −  12.35 +  5.00 +  21.56 −   1.61 +  2.96 −  6.14 
 AS1 +  2.52 −  11.11 +  1.72 +  17.64 −  8.62 +  5.56 +  4.03 
 AS2 +  11.02 −  4.47 +  10.93 +  19.59 −  8.62 +  6.02 +  5.23 
 AS1C +  19.29 −  1.00 +  21.91 +  17.90 +  10.00 +  8.64 +  6.11 
 AS1C/2 +  20.42 0.0 +  13.11 +  19.80 +  6.94 +  7.48 −  1.94 
 AS2C +  25.66 0.0 +  29.00 +  11.99 +  12.86 +  9.77 +  2.93 
 AS2C/2 +  28.03 −  4.01 +  27.84 +  39.99 +  22.22 +  10.05 +  23.02 

หมายเหตุ :  1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กรัมตอตน และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน,  C/2= ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 10 กรัมตอตน และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 30 กิโลกรัมตอไร, 
AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 200 กรัมตอตน และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 300 กรัมตอตน 
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินกอนการทดสอบ 
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ตารางที่ 50.   คุณสมบัติบางประการที่เปลี่ยนแปลงของดินที่นํามาศึกษาหลังการใสผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายของแปลงทดสอบผกัถั่วฝกยาว 
                      เมื่อเทียบกับชุด ควบคุม (เปอรเซ็นต)  
 

ชุดการทดลอง1 ปริมาณ 
อินทรียวัตถุ 

 

ปฏิกิริยาดิน 
(pH) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจนทั้งหมด 

 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชน 

 

ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก 

 

ความสามารถในการ
อุมน้ําของดิน  

 

จํานวนเม็ดดินที่เสถียรตอ
แรงกระทําของน้ํา 

(>0.25 มม.)  
CT - - - - - - - 
C +  7.56 +  0.96 +  8.33 −  20.40 +  3.70 −  2.58 +  7.12 
 AS1 +  5.17 +  2.06 +  5.17 −  26.42 −  2.93 +  0.16 +  16.03 
 AS2 +  13.38 +  7.91 +  14.06 −  23.41 −  2.93 +  0.64 +  17.07 
 AS1C +  21.42 +  10.96 +  24.65 −  26.02 +  14.71 +  3.41 +  17.84 
 AS1C/2 +  22.53 +  11.85 +  22.53 −  23.10 +  11.81 +  2.18 +  10.79 
 AS2C +  27.63 +  11.85 +  27.63 −  35.09 +  17.42 +  4.61 +  15.06 
 AS2C/2 +  29.93 +  8.32 +  30.37 +  7.89 +  26.72 +  4.91 +  32.64 

หมายเหตุ :  1CT= ชุดควบคุม,  C= ปุยเคมี สูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กรัมตอตน และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน,  C/2= ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 10 กรัมตอตน และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 30 กิโลกรัมตอไร, 
AS1 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 200 กรัมตอตน และ AS2 = ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอัตรา 300 กรัมตอตน 
 เครื่องหมาย + หมายถึงเปอรเซ็นตที่เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินของชุดควบคุม 
 เครื่องหมาย – หมายถึงเปอรเซ็นตที่ลดลงเมื่อเทียบกับผลวิเคราะหตัวอยางดินของชุดควบคุม 
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(ก)  

แปลงทดสอบที่เปนชุดควบคุม (CT) 
 

 
(ข) 

ปุยเคมีสูตร 46-0-0  ในอัตรา 20 กรัมตอตน (คร้ังท่ี 1) และสูตร 15-15-15 
                      ในอัตรา 60 กรัมตอตน (คร้ังท่ี 2-4) (C) 
 

รูปท่ี 7.   แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายใน 
                               แปลงทดสอบผักถั่วฝกยาว. 
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 (ค)  

ผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอตัรา 200 กรัมตอตน (AS1) 
 

 
 (ง)  

ผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอตัรา 300 กรัมตอตน (AS2) 
 

รูปท่ี 7. (ตอ)  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลติภณัฑปรับปรงุดินจากสาหราย 
                                    ในแปลงทดสอบผัก ถั่วฝกยาว. 
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 (จ)  

ผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอตัรา 200 กรัมตอตน รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 
         ในอัตรา 20 (คร้ังท่ี 1) และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน (คร้ังท่ี 2-4) (AS1C) 
 

 
(ฉ)  

ผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอตัรา 200 กรัมตอตน รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 
   10 กรัมตอตน (คร้ังท่ี 1) และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 30 กรัมตอตน (คร้ังท่ี 2-4) (AS1C/2) 

 

รูปท่ี 7.  (ตอ)  แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลติภณัฑปรับปรงุดินจากสาหราย 
                                     ในแปลงทดสอบผักถั่วฝกยาว. 



 148

 
 (ช)  

ผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอตัรา 300 กรัมตอตน รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0  ในอัตรา  
  20 กรัมตอตน (คร้ังท่ี 1) และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กรัมตอตน (คร้ังท่ี 2-4) (AS2C) 
     

 
 (ซ)  

ผลิตภณัฑปรับปรุงดินจากสาหราย ในอตัรา 300 กรัมตอตน รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา  
   10 กรัมตอตน (คร้ังท่ี 1) และสูตร 15-15-15 ในอัตรา 30 กรัมตอตน (คร้ังท่ี 2-4) (AS2C/2) 
 

รูปท่ี 7. (ตอ) แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปรับปรงุดนิจากสาหรายใน 
                                  แปลงทดสอบผักถั่วฝกยาว. 
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4. สรุปผลการทดลอง 
 
 การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในการปรับปรุงดินและการ
ผลิตพืชโดยใชสายพันธุสาหราย 4 สายพันธุ คือ Nostoc sp. TISTR 8290,  Nostoc muscorum 
TISTR 8871, Nostoc sp. TISTR 8873 และ Nostoc muscorum TISTR 9054 มาเปนผลิตภัณฑ
ตนแบบแบบเม็ด. ดําเนินการทดสอบในแปลงทดสอบพืชผักสวนครัว 6 ชนิดไดแก แปลงทดสอบ
ผักกวางตุงใบ, ผักกาดหอม, ผักคะนา,  ผักกวางตุงดอก, ผักกะหล่ําปลี และผักถ่ัวฝกยาว อ. เมือง
นครราชสีมา จ. นครราชสีมา.  จากผลการทดลองทั้งหมดสรุปไดวา : 
 

การใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมีสูตร 
46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอไร (เปนการใส
ปุยเคมีในอัตราครึ่งหนึ่งของอัตราที่เกษตรกรใสเปนประจํา) เหมาะสมตอการผลิตผักกวางตุงใบ, 
ผักกาดหอม, ผักคะนา และผักกวางตุงดอก เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและปรับปรงุ
ดินในเวลาเดียวกัน, ทั้งยังใหคาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงกวาการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว. 

 
แปลงทดสอบผักกะหล่ําปลี พบวาการใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 500 

กิโลกรัมตอไรรวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 
40 กิโลกรัมตอไร (เปนการใสปุยเคมีในอัตราครึ่งหนึ่งของอัตราที่เกษตรกรใสเปนประจํา)                
มีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตและใหคาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงกวาการใสปุยเคมีเพียง
อยางเดียว, ขณะที่การใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 1,000 กิโลกรัมตอไรรวมกับ
ปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 200 กิโลกรัมตอไร และสูตร 16-16-16 ในอัตรา 80 กิโลกรัมตอไรมี
ประสิทธิภาพในการปรับปรุงดิน. 

 
สําหรับแปลงทดสอบถั่วฝกยาว พบวา ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 200 

กรัมตอตนรวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 20 กรัมตอตนและสูตร 15-15-15 ในอัตรา 60 กรัม
ตอตนมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิต และใหคาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงใกลเคียงกับการ
ใสปุยเคมีเพียงอยางเดียว, ขณะที่การใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในอัตรา 300 กรัมตอตน
รวมกับปุยเคมีสูตร 46-0-0 ในอัตรา 10 กรัมตอตนและสูตร 15-15-15 ในอัตรา 30 กรัมตอตน              
(เปนการใสปุยเคมีในอัตราครึ่งหนึ่งของอัตราที่เกษตรกรใสเปนประจํา) มีประสิทธิภาพในการ
ปรับปรุงดิน. 
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เนื่องจากการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินเปนสิ่งที่ทําไดยากและใชเวลานาน  
ในการที่จะแสดงใหเห็นความเปลี่ยนแปลงอยางเดนชัด อยางไรก็ตามผลการทดลองนี้ไดแสดงให
เห็นวา การใสผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายสามารถปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน,              
ชวยเพิ่มผลผลิตของพืช และไดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่สูงในเวลาเดียวกัน. การใชผลิตภัณฑ
ปรับปรุงดินจากสาหราย นอกจากจะชวยใหเกิดการใชประโยชนพื้นที่เกษตรไดอยางยั่งยืนแลว            
ยังสามารถนําไปสูการผลิตผักแบบเกษตรอินทรียในอนาคตหากเกษตรกรใชอยางตอเนื่อง, พรอม
ทั้งลดปริมาณการใชปุยเคมีลงอยางตอเนื่องเชนเดียวกัน. 
 

5.  ขอเสนอแนะ 
 

 ในการทดลองครั้งนี้ แมจะใชผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายในปริมาณที่สูง เนื่องจากมี
ขอจํากัดในเรื่องของเวลาและงบประมาณดําเนินการ, แตผลตอบแทนที่ไดมีความใกลเคียงกับการ
ใชปุยเคมี, จึงควรมีการทดสอบผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายหรือผลิตภัณฑปรับปรุงดินจาก
สาหรายรวมกับปุยเคมีเพิ่มเติมในพืชชนิดตาง ๆ แหลงเพาะปลูกหลาย ๆ พื้นที่ เพื่อรวบรวมขอมูลที่
จะนําไปประยุกตใชในพื้นที่ทําการเกษตรตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง. 
 
 นอกจากนี้ ผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหรายยังมีขอไดเปรียบกวาวัสดุปรับปรุงดินชนิด
อ่ืนๆ  เชน ไดเปรียบปุยมูลหมูตรงที่ไมมีกล่ินเหม็น, ดีกวาปุยมูลวัว และมูลไกตรงที่ไมมีเมล็ดวัชพืช
ติดมา และยังชวยใหพืชทนตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมตางๆ รวมทั้งการที่มีอุณภูมิ
สูงขึ้นเชนในปจจุบัน โดยการเก็บรักษาความชื้นไวในดินโดยสารพอลิแซ็กคาไรดที่หล่ังออกสู
ภายนอกเซลล ซ่ึงมีคุณสมบตัิอุมน้ําไดดี, ชวยใหดินมีความชุมชื้นตลอดเวลา โดยที่วัสดุปรับปรุงดิน
ชนิดอื่นไมสามารถรักษาความชื้นไวในดินไดเหมือนกับผลิตภัณฑปรับปรุงดินจากสาหราย. 
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ภาคผนวก ก 
 
วิธีวิเคราะหดิน (กลุมงานพฒันาระบบตรวจสอบคุณภาพดินและน้ํา 2525, อัตตะนันทและจันทร
เจริญสุข 2542). 
1. ปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ โดยวิธี Walkley and Black  
อุปกรณ 
 1. Erlenmeyer flask 250 มิลลิลิตร 
 2. Volumetric flask 1,000 มิลลิลิตร 
 3. Volumetric pipette 5 และ 10 มิลลิลิตร 
 
การเตรียมสารเคมี 
 1.  1.0 N Potassium dichromate (K2Cr2O7) 1,000 มิลลิลิตร  
 ละลาย K2Cr2O7 (อบที่ 105°C 12 ช่ัวโมง) หนัก 49.04 กรัม ในน้ํากลั่น ปรับปริมาตร
ดวยน้ํากลั่นเปน 1,000 มิลลิลิตร  
 2.  0.5 N Ferrous sulfate heptahydrate (FeSO4•7H2O) 1,000 มิลลิลิตร 
 ละลาย FeSO4•7H2O หนกั 140 กรัม ในน้ํากลั่น 800 มิลลิลิตร เติม H2SO4 เขมขน
ปริมาตร 15 มิลลิลิตร ทําใหเยน็แลวปรับปริมาตรดวยน้าํกลั่นเปน 1,000 มิลลิลิตร เก็บสารละลาย    
ในขวดสีชาและปดจกุใหแนนเสมอ (สารละลายนี้เมื่อทิ้งไวจะคอยเสื่อมสภาพ เนื่องจากเกิดการ              
ออกซินาชัน  ดังนั้นควรทํา standardize กับ K2Cr2O7 ในการทํา blank ทุกครั้งที่ใช) 
 3. Redox indicator 0.025 M O-phenathroline ferrous sulfate 100 มิลลิลิตร 
 ละลาย O-phenathroline หนกั 1.48 กรัม และ FeSO4•7H2O หนัก 0.70 กรัม ในน้ํากลั่น
ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นเปน 100 มิลลิลิตร 
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วิธีการวิเคราะห 
 1. ช่ังตัวอยางดินซึ่งบดและรอนผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร หนักประมาณ 0.5-2.0 
กรัม ใสลงใน Erlenmeyer flask ขนาด 250 มิลลิลิตร บันทึกน้ําหนักดินทีใ่ช (ถาดินมีปริมาณ
อินทรียวัตถุมากจะใชตัวอยางดินนอย เชน ถาเปนดินเหนียวจะใชประมาณ 1.0 กรัม). 
 2. เติม K2Cr2O7 เขมขน 1.0 N ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ลงใน Erlenmeyer flask ที่บรรจุดินดวย 
Volumetric pipette แลวแกวง flask เบาๆ เพื่อใหดนิและสารละลายผสมกัน. 
 3. เติม H2SO4 เขมขน ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ตามลงไปโดยเร็ว, แกวง flask ประมาณ 1-2 
นาที ใหน้ํายาและดินผสมกนัดีและไมมีเมด็ดินเกาะอยูขาง flask ตั้งทิ้งไวทําปฏิกิริยาเปนเวลา 30 
นาที. 
 4. เติมน้ํากลั่นลงไป 15 มิลลิลิตร และหยด redox indicator 0.025 M O-phenathroline 
ferrous sulfate ลงไป 3 หยด. 
 5. Titrate soil suspension ดวย FeSO4•7H2O ความเขมขน 0.5 N จนสีของ suspension 
เปลี่ยนจากสีเขียวเปนน้ําตาลปนแดง. บนัทึกปริมาตรของ FeSO4•7H2O ที่ใชในการ titrate. ถา 
titrate ดวย FeSO4•7H2O มากเกนิไปใหเติม K2Cr2O7 ลงไป 1 มิลลิลิตร แลว titrate ดวย 
FeSO4•7H2O  อีกครั้งจนถึง end point, บันทึกปริมาตร FeSO4•7H2O และ K2Cr2O7 ที่ใชทั้งหมด. 
 6. ทํา blank ซ่ึงไมมีตัวอยางดินควบคูกนัไปและบนัทกึปริมาตรของ FeSO4•7H2O และ 
K2Cr2O7 ไวเพือ่คํานวณหา normality ที่แทจริงของ FeSO4•7H2O. 
 7. ในกรณีที่ตองใช FeSO4•7H2O ในการ titrate นอยกวา 2 มิลลิลิตร ควรทําการวิเคราะห
ใหมโดยลดปริมาณตัวอยางใหนอยลง.  
 
สูตรในการคํานวณ 
 % Organic Carbon =     (me K2Cr2O7 – me FeSO4•7H2O) x 0.003 x 100 x 1.33   
                                                                                             Weight of sample in grams 
 
 % อินทรียวัตถุ  = % Organic Carbon x 1.72 
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2. คาปฏิกิริยาดิน (pH ของดนิ) 
อุปกรณ 
 1. บีกเกอร ขนาด 50 มิลลิลิตร. 
 2. แทงแกว. 
 3. pH meter. 
 
วิธีการวิเคราะห 
 1. ช่ังดินที่ผ่ึงแหงและรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร ปริมาณ 10 กรัม ลงในบีกเกอร
ขนาด 50 มิลลิลิตร.  
 2. เติมน้ํากลั่น 10 มิลลิลิตร ใชแทงแกวคนเปนครั้งคราวทิ้งไวประมาณ 30 นาที เพื่อทํา
ปฏิกริิยากัน. 
 3.  ทํา standardize pH meter ดวย buffer solution pH 7.0 และ 4.0 กอนการวัด pH ของดิน 
 4. วัด pH ของดินดวยเครื่อง pH meter. 
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3. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
อุปกรณ 
 1. Analytical balance. 
 2. Digestion apparatus. 
 3. Digestion flask. 
 4. Nitrogen distillation apparatus. 
 5. Volumetric flask ขนาด 100, 1,000 มิลลิลิตร. 
 6. Erlenmeyer flask ขนาด 50 มิลลิลิตร. 
 7. Cylinder. 
 8. Volumetric pipette. 
 9. Buret 10 มิลลิลิตร. 
 
สารเคมี 
 1.  Sulfuric acid (H2SO4)  95-97%. 
 2.  Catalyst mixture : ผสม K2SO4 : CuSO4 : Se powder อัตราสวน 100:100:1 โดยน้ําหนัก. 
 3.  Sodium hydroxide (NaOH) 40%: ละลาย NaOH 400 กรัม ในน้ํากลั่น 1 ลิตร ทิ้งไวให
เย็น, เก็บในภาชนะที่กันไมให CO2 เขาไปได. 
 4.  Mixed indicator : ละลาย bromocresol green 0.033 กรัม และ methyl red 0.0165 กรัม 
ใน ethanol 50 มิลลิลิตร. 
 5. Boric acid- indicator solution 2% :  ละลาย boric acid (H3BO3) ในน้ํารอนประมาณ 700 
มิลลิลิตร ทิ้งไวใหเย็นเทใส volumetric flask ขนาด 1,000 มิลลิลิตร บรรจุ ethanol 200 มิลลิลิตร 
แลวเท mixed indicator 20 มิลลิลิตร ลงไป, เขยาของผสมใหเขากัน แลวใช 0.05 N NaOH คอยๆ 
หยดลงไปในสารละลาย เพื่อปรับสารละลายใหมี pH ประมาณ 5 ซ่ึงทดสอบไดโดยนําสารละลายที่
ปรับ pH แลวนี้มา 1 มิลลิลิตร ผสมกับน้ํากลั่น 1 มิลลิลิตร (อาจตองดําเนินการทดสอบหลายๆ คร้ัง). 
เมื่อสีของสารละลายที่ทดสอบเปลี่ยนเปนสีเขียวออน (pale green) แสดงวา สารละลายมี pH 
ประมาณ 5 แลวใหเติมน้ํากลั่นจนสารละลายใน volumetric flask มีปริมาตรครบ 1 ลิตร. 
 6. Standard sulfuric acid (H2SO4) 0.02-0.05 N. 
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วิธีการวิเคราะห 
 1. การยอยดิน : ช่ังตัวอยางดินซึ่งผานตะแกรงรอนขนาด 0.2-0.5 มิลลิเมตร หนัก 1.0-2.0 
กรัม ใสใน Kjeldahl flask ขนาด 100 มิลลิลิตร. การเทตัวอยางดินลงใน flask ระวังอยาใหดินหก
หรือติดอยูที่คอขวด, เติม catalyst (ประมาณ 1 กรัม) แลวเติม Conc. H2SO4 จํานวน 5-10 มิลลิลิตร 
ลงไป,  เขยา flask เบาๆ  เพื่อใหดินและกรดผสมเขาดวยกัน นําไปวางบนเตา digest,  ตมดวยไฟ
ออนๆ ในระยะแรกแลวเพิ่มไฟใหแรงขึ้น.  ขณะ digest  ควรหมุน flask ไปรอบๆ เปนครั้งคราว เพือ่
ชวยใหมีการคลุกเคลากันดีขึ้น.  เมื่อสีของเหลวใน flask เร่ิมใสเคี่ยวตอไปอีกประมาณ 20-30 นาที 
จึงยก flask ออกจากเตา digest,  ปลอย flask ทิ้งไวใหเย็นคอยๆ รินน้ํากลั่น 10-20 มิลลิลิตร ลงไป
รอบๆ คอ flask ของเหลวจะรอนขึ้น, ปลอยของเหลวใหเย็นถายใส volumetric flask 100 มิลลิลิตร. 
เมื่อของเหลวเย็นเทาอุณหภูมิหอง ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ 100 มิลลิลิตร, เขยาใหเขากันทิ้ง
ไวจนดินตกตะกอน.  นําของเหลวใสขางบนไปกลั่น ในการวิเคราะหทุกครั้งจะตองทํา blank ซ่ึงไม
มีตัวอยางดินรวมดวย. 
 2. การกล่ัน : รินน้ํายา H3BO3 ประมาณ 5 มิลลิลิตร ใส Erlenmeyer flask ขนาด                
50 มิลลิลิตร แลวนําไปวางที่ใตกาน condenser ของเครื่องกลั่นแลวใช volumetric pipette                     
ดูดสารละลายที่ digest ไดจํานวน 10-20 มิลลิลิตร ใส distillation flask.  เติมน้ํายา NaOH 40% 
จํานวน 10 มิลลิลิตร ลงไปกลั่น จนไดของเหลวซึ่งมีสีเขียวประมาณ 35 มิลลิลิตร. 
 3. การไทเทรต : ไทเทรตของเหลวที่กล่ันไดดวย standard H2SO4 สีของของเหลวจะเปลี่ยน
จากสีเขียวเปนสีมวงแดง ที่จุดเริ่มสีมวงแดงนี้จะเปน end point บันทึกปริมาณของกรดที่ใชไทเทรต 
blank ตัวอยางดิน 
 4. คํานวณหาปริมาณไนโตรเจน จากสูตร : 
 
 % Total N = A x ความเขมขนที่แนนอนของกรดที่ใชในการไทเทรต (N) x 14 
                      น้ําหนักตวัอยางดนิ 
 
 
 
 
 
 
 



 159

4. ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดนิ (available phosphorus) 
การเตรียมสารเคมี 
 1. 0.5 N HCl 

ละลาย conc.HCl (37%) 40.4 มิลลิลิตร ในน้ํากลั่นแลวปรับปริมาตรเปน 1,000 มิลลิลิตร. 
2. 1 N NH4F 
     ละลาย NH4F 3.7 กรัม ในน้ํากลั่นแลวปรับปริมาตรเปน 100 มิลลิลิตร. 
3. น้ํายาสกัด Bray no.2 
     ผสม 0.5 N HCl 100 มิลลิลิตร และ 1 N NH4F 15 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 500 

มิลลิลิตร. 
4. Murphy’s reagent 
     ละลาย ammonium molybdate 12 กรัม และ potassium antimony tartate 0.075 กรัม ใน

น้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร, คอยๆ เติม conc. H2SO4 140 มิลลิลิตร ผสมใหเขากันแลวปรับปริมาตรเปน 
1,000 มิลลิลิตร เก็บไวในขวดสีชา และสารละลายนี้ใหเตรียมใหมทกุๆ 2 เดือน. 

5.  2% H3BO3 2 กรัม 
 ละลาย H3BO3 2 กรัม ในน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร. 
6.  2.5% Ascorbic acid 
      ละลาย L+ Ascorbic acid 2.5 กรัม ในน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร  สารละลายนี้ใหเตรียมใหม

ทุกครั้งที่ใช. 
7.  สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส (P) 10 พีพีเอ็ม 
     ละลาย KH2PO4 (AR grade, อบที่ 105°ซ.) 0.4393 กรัม ในน้ํากลั่น แลวปรับปริมาตรให

เปน 1,000 มิลลิลิตร. สารละลายนี้มีความเขมขน 100 พีพีเอ็ม, จากนั้นเจือจางใหมีความเขมขน              
10 พีพีเอ็ม โดยปเปตต 10 มิลลิลิตรของสารละลายนี้ ใสในขวดปรมิาตร 100 มิลลิลิตร แลวปรับ
ปริมาตร. 
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วิธีการวิเคราะห 
 1. ช่ังตัวอยางดินที่รอนผานตะแกรง 2 มิลลิเมตร จํานวน 5.00 กรัม ใสใน Erlenmeyer flask 
ขนาด 125 มิลลิลิตร. 
 2. เติมน้ํายาสกัด Bray No.2 50 มิลลิลิตร, ปดปาก flask โดยใชจกุยาง. 
 3. เขยาเปนเวลา 1 นาที. 
 4. กรองทันทีผานกระดาษกรองเบอร 5 เก็บสารละลายที่กรองไวหาฟอสฟอรัส. 
 5. ดูดตัวอยางที่กรองมา 5 มิลลิลิตร ใสในขวดปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร, เติม 2% H3BO3      
5 มิลลิลิตร, Murphy’s reagent 2 มิลลิลิตร และ 2.5% Ascorbic acid 1 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรให
เปน 25 มิลลิลิตร (สีของสารละลายจะเปนสีน้ําเงิน). 
 6. เตรียมชุดของสารละลายมาตรฐานใหมคีวามเขมขน 0, 0.4, 0.8, 1.2, 1.6, 2.0 พีพีเอ็ม 
โดยการปเปตต 10 พีพีเอ็ม เทากับ 0, 1, 2, 3, 4, 5 มิลลิลิตร ตามลําดับ ใสในขวดปรมิาตรขนาด 25 
มิลลิลิตร.  เติม 2% H3BO3 5 มิลลิลิตร, Murphy’s reagent 2 มิลลิลิตร และ 2.5% Ascorbic acid               
1 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรใหเปน 25 มิลลิลิตร.  
 7. ตั้งทิ้งไวอยางนอย 10 นาที เพื่อใหเกิดสอียางสมบูรณ (สีน้ําเงินจะคงที่อยูได 24 ช่ัวโมง). 
 8. วัดคาการดดูกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 870 นาโนเมตร โดยใชเครื่อง spectrophotometer 
(อางถึง WI-FTC-30). 
 9. การคํานวณปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดนิ (available P). 
 
                                              Avai.P (mg/kg)    =  A x B x C 
                                                                          D x E 
 
 A = ปริมาตรน้ํายา Bray No.2 ที่ใชสกัด (มิลลิลิตร) 
 B = ปริมาตรขวดที่ใชเจือจาง (มิลลิลิตร) 
 C = ปริมาณฟอสฟอรัสที่อานไดจากกราฟ (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
 D = น้ําหนักดนิที่ใชสกัด (กรัม) 
 E = ปริมาตรสิ่งสกัดที่นํามาเจือจาง 
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5. ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
อุปกรณ 
 1. Bucher funnels. 
 2. Erlenmeyer flask. 
 3. กระบอกน้ําพลาสติกมีทอ. 
 4. Beaker. 
 5. Volumetric flask. 
 6. Volumetric pipette. 
 7. ขวดพลาสตกิสําหรับใสตวัอยางสารละลาย. 
 8. กระบอกตวง. 
 9. เครื่องชั่ง. 
 10. Kjeldahl distillation apparatus (เครื่องกล่ันไนโตรเจน). 
 11. เครื่อง suction. 
 12. Hot plate. 
 13. Auto pipet. 
 
การเตรียมสารเคมี 
 1. Ammonium acetate (NH4OAc) 
     เตรียมสารละลาย NH4OAc 680 มิลลิลิตร ทําใหเจือจางดวยน้ํา 5 ลิตร, เติม acetic acid 
565 มิลลิลิตรลงไป แลวเตมิน้ํากลั่นลงไปใหมีปริมาตรครบ 10 ลิตร. คนน้ํายาใหเขากัน, ปรับ pH 
ของน้ํายาใหเปนกลาง (pH 7.0) โดยใชสารละลายที่เจือจางของ ammonium hydroxide หรือ acetic 
acid. 
 2.  Isopropyl alcohol, 99%. 
 3.  Ammonium chloride (NH4Cl), 1 N 
      เตรียมสารละลาย NH4Cl จํานวน 53.5 กรัม ในน้ํากลั่น 800 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตร
ใหเปน 1 ลิตรดวยน้ํากลั่น, ปรับ pH 7.0 ดวย NH4OH หรือ NH4OAc. 
 4.  Ammonium chloride (NH4Cl), 0.25 N 
      เตรียมสารละลาย NH4Cl จํานวน  13.375 กรัม ในน้ํากลั่น 800 มิลลิลิตร แลวปรับ
ปริมาตรใหเปน 1 ลิตร ดวยน้ํากลั่น, ปรับ pH ใหเปน 7.0 ดวย NH4OH หรือ NH4OAc ที่เจือจาง. 
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 5.  Ammonium oxalate, 10% 
      ละลาย (NH4)2C2O4•H2O จํานวน 10 กรัม ในน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร. 
 6.  Diluted ammonium hydroxide (NH4OH) 
      ใช NH4OH เขมขนผสมกับน้ําในอัตราสวน 1:1. 
 7.  Silver nitrate (AgNO3), 0.10 N 
      ละลาย AgNO3 จํานวน 1.698 กรัม ในน้ํากลั่น แลวปรับปริมาตรใหเปน 100 มิลลิลิตร 
ใน volumetric flask. 
 8.  10% Sodium chloride acidified 
      ละลาย NaCl จํานวน 100 กรัม ในน้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตร, หยด conc. HCl 0.5 มิลลิลิตร 
เขยาใหทั่วถึง. 
 9.  Sodium hydroxide (NaOH) 1 N 
     ช่ัง NaOH 40 กรัม, ละลายน้ํากลั่นแลวปรับปริมาตรใหเปน 1,000 มิลลิลิตร. 
 10. Boric acid-indicator solution. 
 11.  Standard sulfuric acid (H2SO4), 0.1 N 
        ปเปตต conc. H2SO4 2.8 มิลลิลิตร ลงใน volumetric flask ขนาด 1 ลิตร ที่มีน้ํากลั่น
ประมาณ 950 มิลลิลิตร, ปรับปริมาตรเปน 1,000 มิลลิลิตร จากนั้นนําไปหาคาความเขมขนที่แนนอน. 
 
วิธีการวิเคราะห 
 1.  การไลที่ exchangeable cation ดวย NH4OAc  
 1.1  ช่ังดินที่ผานตะแกรงรอนขนาด 2 มิลลิเมตร หนัก 5 กรัม ใสใน Erlenmeyer flask 
ขนาด 125 มิลลิลิตร, เติม 1 N NH4OAc pH 7 จํานวน 50 มิลลิลิตร, เขยาดินและน้ํายาใหเขากัน แลว
ทิ้งไวคางคืน. 
 1.2   กรองดินดวย suction โดยใช Buchner funnel (ระวังอยาใหดินแหง), ลางดินดวย    
1 N NH4OAc ระวังอยาใหปริมาตรสารละลายที่กรองไดเกิน 100 มิลลิลิตร หากเกิดใหปริมาตรเปน 
200 มิลลิลิตร แลวนําไปวัดปริมาณ K, Ca, Mg, Na (ตองลางดินจนไมมี Ca ออกมาในสารละลาย, 
ทดสอบโดยนําสารละลายที่กรองไดคร้ังสุดทาย ซ่ึงรองรับจากปากกรวย 10 มิลลิลิตร หยด 1 N 
NH4OAc, 10% NH4

+ oxalate, dilute NH4OH 2-3 หยด นําไปทําใหรอนจนเกือบเดือด ถามี Ca จะ
เห็นตะกอนขุนเกิดขึ้น). 
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 2.  การลาง NH4 ที่คางอยูตามชองวางของดิน 
 เปลี่ยน Suction flask ใหม,  ลางดินที่อยูดวย 1 N NH4Cl pH 7 จํานวน 4 คร้ัง หลังจาก
นั้นลางดินดวย isopropyl alcohol 99% เพื่อไล NH4 ที่อาจติดขางกรวยและจกุ (นาํสารละลายจาก
การลางครั้งสุดทาย ทดสอบดวย 0.1 N AgNO3 จนไมมตีะกอนขาว). 
 3.   การแทนที่ adsorbed NH4

+ ดวย Na 
 เปลี่ยน suction flask ใหม ลางดินที่เหลือดวย acidified NaCl. สารละลายที่กรองไดมี
ปริมาตรปริมาณ 200  มิลลิลิตร, ปรับใหเปน 250 มิลลิลิตร แลวนําไปวิเคราะหหา NH4 ดวยการ
กล่ัน. 
 4.   การกลั่น NH3  
 กล่ันหาปริมาณ NH3โดยเกบ็ NH3 ไวในกรดบอริก (H3BO3) ที่อ่ิมตัวจํานวน 5 มิลลิลิตร 
ซ่ึงบรรจุอยูใน flask ขนาด 125 มิลลิลิตร, กล่ันประมาณ 7 นาที ไทเทรตหาปริมาณ NH3 ในกรด          
บอริกโดยใช 0.1 N H2SO4. 
 
สูตรคํานวณหา CEC : 
 
 CEC (cmolkg-1)           =          มิลลิลิตร  H2SO4 ที่ใช x N ของ H2SO4      x  100 
                                                                    น้ําหนกัของดนิตัวอยางที่ใช (กรัม) 
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6. ความสามารถในการอุมน้าํของดิน (water holding capacity) 
อุปกรณ 
 1. Keen box ที่ทราบน้ําหนัก (A) และปริมาตรแลว. 
 2. Spatula. 
 3. เครื่องสําหรับอัดดิน. 
 4. ถาดสําหรับใสน้ํา. 
 
วิธีการวิเคราะห 
 1. นํา Keen box ซ่ึงทราบปริมาตรและน้ําหนักแลว (A) ไปรองดวยกระดาษกรองเบอร 1. 
 2. วาง Keen box บนเครื่องอัดดิน ใสดินลงใน Keen box หมุนเครื่องอัดดินชาๆ 10 คร้ัง 
เพื่อใหดินเรยีงตัวกันอยางอัดแนน. 
 3. ใช Spatula ปาดดนิใหเสมอกับผิวหนาของ Keen box. 
 4. นํา Keen box ซ่ึงมีดินนี้แชลงในถาดที่มนี้ํากลั่นอยูทิ้งไวคางคืน. 
 5. นํา Keen box ไปวางบนผาเช็ดตัวช้ืนๆ ประมาณ 30 นาที. 
 6. นํา Keen box จากขอ 5 ไปชั่งทันที จดน้ําหนักไวเปน น้าํหนักดินกอนอบ + น้ําหนัก 
Keen box (B). 
 7. จากขอ 6  นํา Keen box ไปอบที่อุณหภมูิ 105° ซ.  ประมาณ 16-24 ช่ัวโมง. 
 8. นํา Keen box จากขอ 7 ไปทําใหเย็นใน Desiccator, ช่ังจดน้ําหนักไวเปนน้ําหนักดนิหลัง
อบ + น้ําหนัก Keen box (C). 
 
วิธีการคํานวณ 
 
 % water holding capacity  =  B  –  C  
       C -  A 
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7. ความเสถียรของเม็ดดินตอแรงกระทําของน้ํา (aggregate stability)  
อุปกรณ 
 1. ตะแกรงรอนดิน ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร. 
 2. เครื่อง aggregate analyzer. 
 3. ตะแกรงรอนดิน ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.25 มิลลิเมตร. 
 4. ตูอบ. 
 
วิธีการวิเคราะห  
 1. นําตัวอยางดินที่รอนผานตะแกรงขนาดเสนผาศูนยกลาง 1-5 มิลลิเมตร (air-dried soil) 
หนัก 30 กรัม. 
 2. นําไปรอนผานตะแกรงขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.25 มิลลิเมตร ของเครื่อง aggregate 

analyzer, ปรับระดับน้ําใหถึงตําแหนงของเม็ดดินที่อยูในตะแกรง, หมุนดวยความเร็ว 30 รอบตอ
นาที  เปนเวลา 5 นาที. 
 3. นําเม็ดดนิทีค่างอยูบนตะแกรงขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.25 มิลลิเมตรไปอบแหงที่
อุณหภูมิ 60°ซ.  ตอจากนั้นนําไปชั่งน้ําหนัก. 
 4. ทําเม็ดดินดังกลาวนี้ใหเปยกดวยน้ํากลั่น และทําใหแตกออกโดยใชนิ้วบี้, นําไปรอนผาน
ตะแกรงขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.25 มิลลิเมตร และนําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 60°ซ. อีกครั้ง 
ตอจากนั้นนําไปชั่งน้ําหนัก. 
  
สูตรในการคาํนวณ 
 
Aggregate stability (%) =  น้ําหนักเม็ดดินที่คางบนตะแกรง (กรัม)- น้ําหนักแรที่คางบนตะแกรง (กรัม)     x 100 

                            น้ําหนักของตัวอยางดิน (กรัม) 
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ภาคผนวก ข 
 

ระดับของคาวเิคราะหดินท่ีใชในการประเมินความอุดมสมบูรณของดนิ 
 
ระดับของ
ธาตุอาหาร 

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ 

(รอยละ) 

ความสามารถใน
การแลกเปลี่ยน
ประจุบวก 

(เซนติโมลตอ 
กิโลกรัมดิน) 

ความอิ่มตัว
ดวยดาง 
ของดิน 
(รอยละ) 

ปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเปนประโยชน 

(มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) 

ปริมาณ
โพแทสเซียม 
ท่ีเปนประโยชน 

(มิลลิกรัมตอ 
กิโลกรัม) 

ตํ่า <1.5 
(1) 

<10 
(1) 

<35 
(1) 

<10 
(1) 

<60 
(1) 

ปานกลาง 1.5-3.5 
(2) 

10-20 
(2) 

35-75 
(2) 

10-25 
(2) 

60-90 
(2) 

สูง >3.5 
(3) 

>20 
(3) 

>75 
(3) 

>25 
(3) 

>90 
(3) 

 
ที่มา : กองสํารวจและจําแนกดิน (2543) 
หมายเหตุ : 
 ตัวเลขในวงเล็บคือคะแนนของแตละระดับคาวิเคราะห 
 ระดับของธาตุอาหารต่ําให 1 คะแนน 
 ระดับของธาตุอาหารปานกลางให 2 คะแนน 
 ระดับของธาตุอาหารสูงให 3 คะแนน 
  
 นําผลคะแนนของแตละคาวเิคราะหมารวมกันเพื่อประเมินระดับความอุดมสมบูรณของดิน 
ดังนี ้: 
 ก.  คะแนนรวมของระดับคาวิเคราะห ได 5-7 คะแนน ดนิมีระดับความอดุมสมบูรณต่ํา ข.  
คะแนนรวมของระดับคาวิเคราะห ได 8-12 คะแนน ดินมีระดับความอดุมสมบูรณ 
ปานกลาง. 
 ค.  คะแนนรวมของระดับคาวิเคราะห ได 13-15 คะแนน ดินมีระดับความอุดมสมบูรณสูง.  
 
 
 
 




