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PROPAGATION OF THE RARE AND ENDANGERED MEDICINAL 
PLANTS BY TISSUE CULTURE 

 
Ittirit Ungvichian, Somnuk Chaidaroon, Kanlaya Rattanathawornkiti,  

Hathairat Prapassorn and Kulthida Duwao 
 
 

ABSTRACT 
 
 

Nowadays, demand for medicinal plants is increasing due to people are more 
fascinated toward herbal medicine.  Collection of medicinal plant from a forest 
caused a problem in lacking of seed and planting material that is being pushed to an 
extinction of medicinal plant.  This study is conducted in order to solve this problem. 
Thirty-seven species of medicinal plants had been used to determine the effective 
protocol for micro propagation. 

 
Most of the specimens were unsuccessfully transferred to the experiment 

due to the contamination of germs and the conditions of the explants themselves.  
Several nutrient media supplemented with various types, concentrations and 
combinations of plant growth regulators were tested in this study. However, only ten 
species of herbs e.g. Cinnamomum camphora Th Fries,  Kaempheria pafiflora, 
Zingiber ottensii Valeton, Zingiber cassumunar Roxb., Curcuma longa Linn. were 
successfully regenerated and responded to the plant growth regulators especially 6-
benzylaminopurine (BA) and Thidiazuron (TDZ) which could increase the number of 
shoot effectively.  
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ศึกษาการขยายพันธ์ุพืชสมุนไพรที่หายากและใกล้สูญพันธ์ุ 
โดยการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 

 
อิทธิฤทธิ์ อ้ึงวิเชียร1,  สมนกึ ชัยดรุณ1, กัลยา รัตนถาวรกิติ1,  

หทัยรัตน์ ประภัสสร1 และกุลธิดา ดุเหว่า1 

 
 

บทคัดย่อ 
 
 

ปัจจุบันมีการนําพืชสมุนไพรมาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวางและมีความต้องการเป็นจํานวน
มาก ดังน้ัน การศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือสมุนไพรดังกล่าว เพ่ือให้สามารถผลิตกล้าสมุนไพรให้
เพียงพอต่อความต้องการและป้องกันการสูญพันธ์ุของสมุนไพรสายพันธ์ุต่างๆ.  

 
จากการศึกษาทดลองนําช้ินส่วนต่างๆ ของสมุนไพรทั้งหมดประมาณ 37 ชนิด มาทําการ

ทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือในอาหารสังเคราะห์ที่ประกอบด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดต่างๆ 
พบว่า ส่วนใหญ่สมุนไพรที่นํามาศึกษามักจะไม่ตอบสนองต่ออาหารสังเคราะห์และบางชนิดไม่สามารถ
ฟอกให้ปลอดเช้ือได้ อย่างไรก็ตาม มีพืชสมุนไพร 10 ชนิด ที่มีการตอบสนองต่ออาหารเพาะเลี้ยง 
โดยสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่ม Cytokinin โดยเฉพาะสาร 6-benzylaminopurine (BA) 
และ Thidiazuron (TDZ) ที่สามารถกระตุ้นให้สมุนไพร การบูร, มหาปราบ, ยางดํา, ไพล, ไพลม่วง, 
กระชายดํา, กระชายขาว, เปราะหอม, พญาว่าน และรางจืดมีการเพ่ิมขึ้นของจํานวนยอดค่อนข้าง
ชัดเจน. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
--------------------------------- 
1 ฝ่ายเทคโนโลยีการเกษตร, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) 
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1.  บทนํา 
 

พืชสมุนไพรเป็นพืชที่มีความสําคัญต่อการดํารงชีวิต ในปัจจุบันมีความสนใจในการนํา
สมุนไพรไปใช้ประโยชน์กันอย่างกว้างขวาง โดยได้มีการวางนโยบายให้มีการวิจัยพืชสมุนไพรและการ
ใช้ประโยชน์ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมต้ังแต่ฉบับที่ 5 เป็นต้นมา และได้เน้นการวิจัยใน
รูปแบบของการผลิตสารเคมีให้เพียงพอต่อความต้องการและการผลิตยาจากพืชสมุนไพร เป็นต้น   
พืชสมุนไพรส่วนใหญ่จะขึ้นเองตามธรรมชาติ ถึงแม้สมุนไพรบางชนิดได้ถูกนํามาเพาะปลูกภายนอกถ่ิน
กําเนิดแล้วก็ตาม แต่เน่ืองจากปัจจุบันมีปริมาณความต้องการพืชสมุนไพรเป็นจํานวนมาก ดังน้ัน         
จึงเกิดการเข้าไปเก็บรวบรวมพืชสมุนไพรตามป่าและแหล่งธรรมชาติต่างๆ จนทําให้เริ่มเกิดปัญหาการ
ขาดแคลน และปัญหาที่จะตามมาในอนาคต คือ ปัญหาการสูญพันธ์ุของพืชสมุนไพร โดยเฉพาะพืช
สมุนไพรที่หายากและไม่สามารถขยายพันธ์ุได้อย่างรวดเร็วแล้ว สมุนไพรชนิดน้ันๆ จะต้องกลายเป็น
พืชสูญพันธ์ุไปในอนาคตอย่างแน่นอน. 

 
 นอกจากปัญหาการเข้าเก็บสมุนไพรในสภาพธรรมชาติจนทําให้เกิดการสูญพันธ์ุแล้ว สภาวะ
การบุกรุกและเข้าทําลายทรัพยากรป่าไม้อย่างต่อเน่ือง ก่อให้เกิดสภาวะความแห้งแล้ง การกระจาย
ของฝนไม่สม่ําเสมอ  กอปรกับมีการเพ่ิมปริมาณมลพิษและการใช้สารฆ่าแมลงเป็นจํานวนมาก ซึ่งล้วน
มีผลกระทบต่อปัจจัยในการขยายพันธ์ุของพืชเป็นอย่างมาก อาทิ ขาดแมลงที่ช่วยในการผสมพันธ์ุตาม
ธรรมชาติ  มีแมลงเข้าทําลายต้นและผลของพืชสมุนไพรเพ่ิมขึ้น เน่ืองจากพืชอาศัยอ่ืนๆ ถูกทําลายไป
หรือไม่เพียงพอ เมล็ดพืชสมุนไพรที่สามารถเกิดขึ้นมาไม่สามารถจะงอกเป็นต้นสมบูรณ์ เน่ืองจาก
สภาพแห้งแล้งและมีความช้ืนไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต. 
 
 จากสาเหตุดังกล่าวข้างต้นจะเห็นว่า พืชสมุนไพรที่อยู่ในสภาพธรรมชาติจะมีความสามารถใน
การขยายพันธ์ุตามธรรมชาติที่ตํ่าลงอย่างมาก ไม่ว่าก่ิงก้านจะไม่สามารถเจริญเติบโต, ดอกอ่อนถูก
แมลงศัตรูพืชเข้าทําลายก่อนที่จะถูกผสมพันธ์ุ,  ขาดสมุนไพรต้นอ่ืนที่จะสามารถผลิตละอองเกสรเพ่ือ
การผสมพันธ์ุในกรณีที่ต้องมีการผสมข้าม, เมล็ดอ่อนไม่สามารถเจริญเป็นเมล็ดแก่ เน่ืองจากการเข้า
ทําลายของแมลง.   
 

ในปัจจุบันเป็นที่ทราบกันดีว่าเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือเพ่ือการขยายพันธ์ุน้ัน
เจริญก้าวหน้าอย่างมาก มีพืชมากมายท่ีสามารถทําการขยายพันธ์ุ  ในส่วนของพืชสมุนไพรและไม้
หอมน้ัน มีการนําเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือมาพัฒนาเพ่ือการขยายพันธ์ุและอ่ืนๆ มากมาย          
อาทิ การเพาะเล้ียงส่วนยอดของต้น Catharanthus roseus  เพ่ือผลิตสาร dimeric alkaloids 
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anhydrovinblastine  และสาร leurosine,   การพบการสะสมของสาร tropane alkaloids จาก
การเพาะเลี้ยงส่วนรากของพืชสกุล  Atropa, Datura และ Hyoscyamus เป็นต้น  การเพาะเลี้ยง
เซลล์พืชในลักษณะ cell suspension culture สามารถผลิตสารสําคัญจากพืชหลายชนิด อาทิ ผลิต
สาร rosemeric acid จากการเพาะเล้ียงเซลล์พืช Coleus blumei, สาร shikonins จาก 
Lithospermum erythrohizon, สาร anthraquinones  จากเซลล์พืช Morinda citrifolia และ
ผลิตสาร ginsenosides  จากการเพาะเลี้ยง Panaz ginseng เป็นต้น.  นอกจากการผลิตสารจาก
การเพาะเลี้ยงเซลล์ดังกล่าวแล้ว การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือยังเป็นพ้ืนฐานในการเก็บรักษาพันธุกรรมพืช,  
การสร้าง, ปรับปรุง และพัฒนาสายพันธ์ุพืชให้มีคุณค่าและประสิทธิภาพมากขึ้น. 

 
สารควบคุมการเจริญเติบโตที่มักใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ คือ กลุ่มของสาร Auxin และ

กลุ่มสาร Cytokinin ในส่วนของสารกลุ่ม  Auxin ซึ่งจะประกอบไปด้วย สาร 2,4-dichloro 
phenoxyacetic acid (2,4-D), Indole-3-acetic acid (IAA), Indole-3-butyric acid (IBA)  และ 
1- naphthaleneacetic acid (NAA)  เป็นต้น.  โดยทั่วไปแล้วสารในกลุ่มน้ีมักจะใช้ในการกระตุ้นให้
เกิดกลุ่มเซลล์หรือแคลลัส (callus) สร้างการเจริญเติบโตของเซลล์, กระตุ้นให้เกิดยอดโดยเฉพาะการ
กระตุ้นให้เกิดราก, ในบางกรณีจะสามารถกระตุ้นให้เกิด somatic embryogenesis และเร่งการเจริญเติบโต                 
ของยอดอ่อนได้  ส่วนกลุ่มสารพวก Cytokinin ประกอบด้วยสาร 6-benzylaminopurine หรือ  6-benzyladenine  
(BAP, BA), N-(2-furanylmethyl)-1H-purine-6-amine (kinetin), 6-(4-hydroxy-3-methyl-trans-2-butenylamino)     
purine (zeatin) เป็นต้น  สารในกลุ่ม cytokinin โดยท่ัวไปจะมีผลในการกระตุ้นให้เกิดการแบ่งเซลล์,  กระตุ้นให้          
เกิดยอด  และการเพ่ิมปริมาณของ axillary shoot, รวมท้ังมีผลในการยับย้ังการเกิดราก ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ        
และการตอบสนองต่อสารควบคุมการเจริญเติบโตว่าจะเป็นไปทางทิศทางใด มักจะขึ้นอยู่กับระดับ
อัตราส่วนระหว่างปริมาณสาร auxin และ cytokinin เป็นสําคัญ (Kenneth 1988).  

 
การศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือของวงศ์ขิง โดยเฉพาะสมุนไพรไพล พบว่า การเพาะเลี้ยงใน

อาหารสูตร MS ที่ประกอบด้วย NAA 0.54 μM และ 4.44 μM BA จะให้จํานวนยอดมากที่สุดถึง 7.8 
ยอดต่อตัวอย่าง (Chirangini and Sharma 2005)  ในขณะที่ขิงจะมีการเพ่ิมของยอดถึง 7.7 ยอด 
เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี Kinetin 2 มิลลิกรัม/ลิตร หลังจากเพาะเลี้ยงได้ 1 เดือน (Sharma 
1997) หรืออาจเพาะเล้ียงในอาหารเหลวสูตร MS ที่มี 1 มิลลิกรัม/ลิตร BAP, 2 มิลลิกรัม/ลิตร 
calcium pantothenate, 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร GA3 และ 0.05 มิลลิกรัม/ลิตร NAA ในการเพ่ิม
จํานวนยอดและย้ายลงในอาหารท่ีมี 8 มิลลิกรัม/ลิตร BAP และ 75 กรัม/ลิตร ซูโครส เพ่ือกระตุ้นให้
มีการสร้าง microrhizome ของขิง (Sharma 1995) ในเปราะหอม (Kaempferia galanga) จะมี
ยอดเพ่ิมมากขึ้นในอาหาร MS ที่มี 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร IAA และ 2.5 มิลลิกรัม/ลิตร BAP และจะเกิด
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รากได้ดีในอาหารที่มี  0.5 มิลลิกรัม/ลิตร IAA และ 2 มิลลิกรัม/ลิตร BAP (Swapna et al. 2004)  
สําหรับพญาว่าน (Curcuma longa L.) พบว่า จะมีการเพ่ิมจํานวนต้นอย่างรวดเร็วเมื่อทําการ
เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่มี NAA 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ kinetin 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร หรือใน
อาหารที่มี NAA 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร และ 6 benzylaminopurine  2.0 มิลลิกรัม/ลิตร (Sunitibala 
et al. 2001). 
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2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 

 2.1 วัสด ุอุปกรณ์และเครื่องมือท่ีใช้ในการทําวิจยั 
 ตัวอย่างช้ินส่วนพืชสมุนไพรที่ใช้ในการวิจัย ทําการเก็บจากแหล่งรวบรวมต่างๆ ดังแสดงใน
ตารางที่ 1. 
 
ตารางที่ 1.  รายชื่อพชืที่นาํมาใช้ในการวิจัย  
 
ลําดับ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร์ แหล่งท่ีมาของตัวอย่าง 

1 ก้านเหลือง Gonocaryum lobbiannum (Miers) Kurz 
 

สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
จ. นครราชสีมา 

2 การบูร Cinnamomum camphora Th Fries, 
Cinnamomum camphora Nees ex 
“Eberm” 

สวนสมุนไพรกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์  
จ. จันทบุรี 

3 กําแพงเจ็ดชั้น Salacia chinensis L. สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
จ. นครราชสีมา 

4 กําลังวัวเถลิง  Anaxagorea iuzonesis A.Gray อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ จ. นครราชสีมา  
5 กระชายขาว  Globba laeta K. larsen อ. บางพระ จ. ชลบุรี 
6 กระชายดํา Kaempferia pafiflora, Boesenbergia 

pandurata (Roxb.) 
กระทรวงสาธารณสุข จ. นนทบุรี 

7 กวาวเครือขาว Pueraria candollei Grah. ex Benth var. 
mirifica (Shaw & Suvat.) Niyomdham 

สถานีวิจัยพืชลําตะคอง จ. นครราชสีมา 

8 ข้าวหลามดง Goniothalamus laoticus  
(Finet & Gagnep.) Ban   

อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ จ. นครราชสีมา 

9 ขุนไม้ Nageia wallichiana (C.Presl) Kuntze บ้านโชคดี อ. มะขาม จ. จันทบุรี 
10 จันทน์เทศใต้ Myristica fragrans Houtt. 

 
สวนสมุนไพรกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์  
จ. จันทบุรี 

11 จันทน์หอม Mansonia gagei Drumm. สวนสมุนไพรกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์  
จ. จันทบุรี 

12. จําปีดอย Magnolia gustavii King  
13. จําปีป่า Magnolia baillonii Pierre บ้านแม่กองคี   อ. อุ้มผาง จ. ตาก 
14. จําปีศรีเมืองไทย Magnolia thailandica Noot. & 

Chalermglin 
อุทยานแห่งชาติภูกระดึง จ. เลย 
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ตารางที่ 1. (ต่อ) 
 
ลําดับ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร์ แหล่งท่ีมาของตัวอย่าง 
15. จําลา Pachylarnax praecalva Dandy 

 
เขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่า ต. งาช้าง  
อ. หาดใหญ่ จ. สงขลา 

16. ช้างงาเดียว Luvunga scandens (Roxb.) Buch.-Ham. 
(Paramignya scandens Craib.) 

สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
จ. นครราชสีมา 

17. ช้างงาเอก  สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
18. ดีหมีก้านเขียว Cleidion spiciflorum (Burm.f.) Merr. 

 
สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
จ. นครราชสีมา 

19. ต้าหลี่หวัง  สถานีวิจัยพืชลําตะคอง จ. นครราชสีมา 
20. เทพธาโรใต้ Cinnamomum porrectum (Roxb.) 

Kosterm. 
สวนสมุนไพรกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์  
จ. จันทบุรี 

21. บอระเพ็ดพุง
ช้าง 

Stephania suberosa Forman. 
 

สถานีวิจัยพืชลําตะคอง 
จ. นครราชสีมา 

22. 32 ประดง Bauhinia sirindhorniae K. & S.S. Larsen  สถานีวิจัยพืชลําตะคอง จ. นครราชสีมา 
23. 108 ประดง  สถานีวิจัยพืชลําตะคอง จ. นครราชสีมา 
24. เปราะหอม Kaempferia  galanga L. อ. บางพระ จ. ชลบุรี 
25. ไพลดํา Zingiber ottensii Valeton.   สถานีวิจัยพืชลําตะคอง จ. นครราชสีมา 
26. ไพลม่วง  ดอยมูเซอร์ จ. ตาก 
27. ไพลเหลือง Zingiber cassumunar Roxb.  กระทรวงสาธารณสุข จ. นนทบุรี 
28. พญาว่าน Curcuma longa L. กระทรวงสาธารณสุข จ. นนทบุรี 
29. ม้ากระทืบโรง Ficus pubigera Wall. 

 
สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช 
จ. นครราชสีมา 

30. มังกรห้าเล็บ  สถานีวิจัยพืชลําตะคอง จ. นครราชสีมา 
31. ยางดํา Ficus elastica Roxb. ex Hornem. 

‘Decora’ 
สถานีวิจัยพืชลําตะคอง จ. นครราชสีมา 

32. ย่ีหุบปลี Magnolia liliifera (L.) Baill. var. liliifera บ้านพลวง ต.พลวง อ. คิชฌกูฏ  
จ. จันทบรีุ 

33. รงทอง Garcinia handuryi Hook f. สถานีวิจัยพืชสวนพลิ้วจันทบุรี 
34. ว่านมหาปราบ Curcuma sp. 

 
กระทรวงสาธารณสุข จ. นนทบุรี 

35. ว่านรางจืด Thunbergia laurifolia Lindl. กระทรวงสาธารณสุข จ. นนทบุรี 
36. สบู่เลือด Stephania venosa (BP.) Spreng.  สถานีวิจัยพืชลําตะคอง จ. นครราชสีมา 
37. หินระเบิด  สถานีวิจัยพืชลําตะคอง จ. นครราชสีมา 
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  สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิดต่างๆ  
  

ชื่อสารควบคุมการเจริญเติบโต อักษรย่อ Product no. บริษัท 

Indole-3-butyric acid IBA I 5386 Sigma 
6-benzylaminopurine BA B 3408 Sigma 
1-naphthaleneacetic acid NAA N 0640 Sigma 
Thidiazuron TDZ 45686 Sigma 
Kinetin KI 27190 Serva 

 
สารเคมีชนิดต่างๆ ที่ใช้ในการในการทดลองและเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืชสูตร MS   

(Murashige and Skoog) และ WPM (Woody Plant  Medium) 
 

สารเคมี สูตรเคมี MW Purity Product No. บริษัท 
Ammonium nitrate NH4NO3 80.04 99 A 49 Ajax 
Calcium chloride dihydrate CaCl2.2H2O 147.02 99.5 1.02382 Merck 
Magnesium sulfate heptahydrate MgSO4.7H2O 246.48 99.5 1.05886 Merck 
Potassium dihydrogen phosphate KH2PO4 136.09 99.5 4873 Merck 
Potassium nitrate KNO3 101.11 99 A 412 Ajax 
Boric acid H3BO3 61.83 - 161-0751 Biorad 
Cobalt chloride hexahydrate CoCl12.6H2O 237.9 - C-2911 Sigma 
Copper sulfate pentahydrate CuSO4.5H2O 249.68 99.0-100.5 1.0279 Merck 
Manganese sulfate monohydrate MnSO4.H2O 169.01 99 460307 Carlo 
Potassium iodide KI 166 99.8 102126E BDH 
Sodium molybdate dihydrate Na2MoO4.2H2O 241.95 99.5 1.06521 Merck 
Zinc sulfate heptahydrate ZnSO4.7H2O 287.54 99.5 1.08883 Merck 
Iron (II) sulfate heptahydrate FeSO4.7H2O 278.02 99.5 1.03965 Merck 
Disodium ethylene diamine tetra 
acetate 

Na2-EDTA 372.24 99 1.08418 Merck 

Thiamine HCl C12H17CIN4OS.HCl 337.27 99 1.04201 Merck 
Nicotinic acid C6H5NO2 123.11 99.5-100.5 1.04507 Merck 
Pyridoxin HCl C8H12CINO3 205.64 99.5-100.5 1.06817 Merck 
Myo inositol C6H12O6 180.16 99 1.07527 Merck 
Glycine H2NCH2COOH 75.07 99.7 95160 Fluka 
Calcium nitrate tetrahydrate Ca(NO3)2.4H2O 236.15 99.0-103.0 1.002121 Merck 
Potassium sulfate K2SO4 174.27 99 1.05153 Merck 
Mercuric Chloride  HgCl2 271 99.5 1.04419.0250 Merck 
Hydrogen peroxide  H2O2  29.0-31.0 8.22287 Merck 
Clorox      
Sucrose      
Agar      
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ตู้อบไอนํ้าความดันสูง  Hirayama HV-50. 
 ตู้เปลี่ยนถ่ายเน้ือเย่ือปลอดเช้ือ Super Clean 120 BSD  บริษัท  Major. 
 ห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือควบคุมอุณหภูมิ 25-27oซ. พร้อมให้แสงสว่างจากหลอด Growlux 
ขนาด 40 วัตต์ เวลาการให้แสงสว่าง 16 ช่ัวโมง และช่วงมืด 8 ช่ัวโมง. 
 
2.2 วิธีการ 
 ทําการคัดเลือกช้ินส่วนของพืชที่สะอาด ปราศจากการเข้าทําลายของโรคและแมลง และใช้
ส่วนที่ยังอ่อนอยู่ เลือกช้ินส่วนให้เหมาะสมแล้วแต่ชนิดของพืช เช่น พืชตระกูลขิงจะใช้หน่ออ่อนที่เริ่ม
งอกขึ้นมา, การบูรหรือหินระเบิดใช้ตาข้างและตายอด เป็นต้น. นําช้ินส่วนมาทําการฟอกฆ่าเช้ือด้วย
สารละลาย Clorox ที่มีระดับความเข้มข้น 10, 15 หรือ 20% หรือสารละลาย H2O2 ในระดับความ
เข้มข้นต่างๆ และผสมด้วย Tween 20  ทั้งน้ีความเข้มข้นที่ใช้จะขึ้นอยู่กับลักษณะของช้ินส่วนที่เก็บ
มาทําการฟอก จากน้ันล้างด้วยนํ้าสะอาดที่ น่ึงฆ่าเช้ือแล้ว 3 ครั้ง จึงนําไปเพาะเลี้ยงในอาหาร
สังเคราะห์สูตร Murashige and Skoog  (MS) หรือสูตร Woody Plant Medium (WPM) ที่มีสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในระดับความเข้มข้นต่างๆ โดยรายละเอียดจะปรากฏในวิธีทดลองในแต่ละพืช 
หลังจากจดบันทึกข้อมูลงานทดลองแล้ว ทําการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยวิธี analysis of variance และ
วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test.  
 

2.2.1 วิธีการทดลองการบูร 
 ศึกษาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วน, ตาข้าง, ตายอดของต้นการบูรด้วย Clorox ที่ระดับความ
เข้มข้น 15% และ 10% และนาํไปเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ผลที่ได้ คือ ตัวอย่างช้ินส่วนมีการปนเป้ือนเช้ือมาก                
จึงทําการทดลองเปลี่ยนสารละลายฟอกฆ่าเช้ือเป็น Mercuric chloride 1% ผลการฟอกไม่ประสบ
ผลสําเร็จ. 

กระทําการทดลองการฟอกช้ินส่วนการบูรโดยใช้  H2O2 3% แล้วนําไปเพาะเลี้ยงในอาหาร 
MS ปรากฏว่าช้ินส่วนไม่มีการปนเป้ือนเช้ือแต่ไม่ตอบสนองต่ออาหาร จึงทดลองเปลี่ยนอาหารเป็น
สูตร WPM ที่มีสารควบคุมการเจริญ 6-benzylaminopurine (BA) ที่ระดับความเข้มข้น 1 มลิลกิรมั/
ลิตร (ppm) สังเกตเห็นมีการตอบสนองต่ออาหารดีจึงกระทําการขยายจํานวนยอดการบูร           
โดยเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรดังกล่าวจนได้จํานวนยอดอ่อนตามที่ต้องการแล้วจึงเปลี่ยนอาหารเป็น 
WPM free hormone เพาะเลี้ยงนาน 1 เดือน จึงนํามาทําการศึกษาทดลอง. 
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2.2.1.1 การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต  BA  และ  IBA  ที่มีต่อการบูร 
 กระทําโดยนํายอดการบูรมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร WPM วางแผนงานทดลอง

แบบ Factorial in CRD ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ BA และ IBA จํานวน 10 ซ้ํา ปัจจัย BA มี 5 
ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 ppm  และ IBA มี 3 ระดับความเข้มข้น คือ 0, 0.5,               
1.0 ppm  รวมเป็น 15 treatment combinations ทําการบันทึกและวิเคราะห์ข้อมูลการเกิดยอด
และรากของสิ่งทดลอง  เมื่ออายุครบ 40 วัน นับจากวันเพาะเลี้ยง.   

  
2.2.1.2   การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต  BA  และ  NAA  ที่มีต่อการบูร 
 กระทําโดยการนํายอดการบูรที่ขยายเพ่ิมจํานวนแล้วมาศึกษาทดลองเพาะเลี้ยงใน

อาหารสูตร WPM ที่มี BA ระดับความเข้มข้นต่างๆ กัน 5 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 ppm  
และ NAA (1-Naphthalene acetic acid) ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0 ppm  รวมเป็น 15 
treatment combinations แต่ละสูตรอาหารประกอบด้วย 10 ซ้ํา และวางแผนการทดลองแบบ 
Factorial in CRD  เมื่อครบ 28 วัน และ 59 วัน นับจากวันเพาะเลี้ยง  ทําการบันทึกและวิเคราะห์
การเกิดยอดและรากของตัวอย่างสิ่งทดลอง. 
 

2.2.2  วิธีการทดลองกระชายขาว 
  นําเหง้ากระชายขาวล้างให้สะอาด วางผึ่งในที่ร่มรอจนหน่ออ่อนงอกข้ึนมา จึงนํามาฟอก       
ฆ่าเช้ือด้วย Clorox แล้วทําการขยายจํานวนยอดกระชายขาวในอาหาร MS ที่มี KI (Kinetin) ความ
เข้มข้น 1 ppm  จนได้จํานวนยอดปริมาณพอเพียงต่อการทดลองจึงเปล่ียนย้ายลงในอาหาร  free 
hormone ประมาณ 1 เดือน  จึงนํายอดที่ได้ไปใช้ในการศึกษา. 
 
 2.2.2.1 การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต  BA  ร่วมกับ   IBA  ที่มีต่อกระชายขาว 

 ทําโดยนําช้ินส่วนยอดมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS วางแผนงานทดลองแบบ 
Factorial in CRD ที่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต 2 ชนิด คือ BA ที่ 5 ระดับความเข้มข้น คือ         
0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2  ppm และ IBA ที ่4 ระดับความเข้มข้น คอื 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 ppm 
รวมเป็น 20 treatment combinations แต่ละ treatment ประกอบด้วย 10 ซ้ํา  ทําการเก็บข้อมูล
การแตกยอดและแตกรากเมือ่ครบ 30 วัน นับจากวันเพาะเลี้ยง  และเมื่อครบ 60 วัน  จึงทําการนํา
ตัวอย่างออกจากขวดเลี้ยง นับจํานวนต้นที่เกิดจริง ช่ังนํ้าหนักสดของต้นและราก  นําต้นและรากไป
อบแห้งที่อุณหภูมิ 60oซ.  เป็นเวลา 3 วัน นํามาช่ังนํ้าหนักแห้งของต้นและราก. 
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2.2.3 วิธีการทดลองกระชายดํา 
 นําหน่ออ่อนต้นกระชายดํามาทําการทดลองฟอกฆ่าเช้ือด้วย Clorox และไปเพาะเลี้ยงใน
อาหาร MS ที่มี Thidiazuron (TDZ) ความเข้มข้น 0.1 ppm จนได้ปริมาณยอดพอเพียง จึงเปลี่ยน
อาหารเป็น free hormone นาน 1 เดือน จึงนํามาใช้ในการทดลอง. 
 
 2.2.3.1   การศึกษาผลการตอบสนองต่อ  BA ของกระชายดํา 

 นํายอดอ่อนกระชายดํามาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่มี BA ที่ระดับความ
เข้มข้นต่างๆ กัน 5 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2 ppm  ในแต่ละสูตรอาหารประกอบด้วย         
10 ซ้ํา ทําการบันทึกข้อมูลจํานวนยอดที่เพ่ิมขึ้นและจํานวนราก เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารครบ 30 วัน 
และ 65 วัน. 
 
 2.2.3.2 การศึกษาการตอบสนองต่อ  TDZ ของกระชายดํา 

 เพาะเลี้ยงยอดอ่อนในอาหารสูตร MS ที่ม ี TDZ 5 ระดับความเข้มข้น คือ 0, 
0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20 ppm  โดยในแต่ละระดับประกอบด้วย 10 ซ้ํา เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหาร
ครบ 30 วัน และ 61 วัน ทําการบันทึกข้อมูลจํานวนยอดที่เพ่ิมขึ้นและการออกรากเพ่ือนํามาวิเคราะห์
ผลต่อไป.  
 

2.2.4 วิธีการทดลองเปราะหอม 
  ทําการฟอกหน่ออ่อนเปราะหอมแล้วนําไปเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มีสารควบคุมการ
เจริญเติบโตพืชในระดับความเข้มข้นต่างๆ แล้วทําการขยายปริมาณยอดของเปราะหอม โดย
เพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี Kinetin (KI) ความเข้มข้น 1 ppm จนได้จํานวนยอดพอเพียงต่อ            
การทดลอง  จึงเปลี่ยนถ่ายลงอาหาร free hormone เพาะเลี้ยงอีก 1 เดือน จึงนํายอดมาใช้ใน           
การทดลอง. 
 
 2.2.4.1 การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ที่มีต่อเปราะหอม 

 ทําการเพาะเลี้ยงยอดเปราะหอมบนอาหารสูตร MS ที่มี BA  ที่ระดับความเข้มข้น 
6 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 ppm  แต่ละสูตรอาหารมี 10 ซ้ํา เมื่ออายุครบ 59 วัน 
จึงนําตัวอย่างออกจากขวดเล้ียงเพ่ือนับจํานวนต้นที่เกิดจริง ช่ังนํ้าหนักสดของต้นและราก  นําต้นและ
รากไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 60oซ.  เป็นเวลา 3 วัน ช่ังนํ้าหนักแห้งของต้นและรากเพ่ือทําการวิเคราะห์
ต่อไป. 
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2.2.4.2 การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต  KI  ที่มีต่อเปราะหอม    
 ทําการเพาะเลี้ยงยอดเปราะหอมบนอาหารสูตร MS ที่มี KI ที่ระดับความเข้มข้น 

6 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 ppm  แต่ละสูตรอาหารมี 10 ซ้ํา เมื่ออายุครบ 59 วัน 
จึงนําตัวอย่างออกจากขวดเล้ียงเพ่ือนับจํานวนต้นที่เกิดจริง ช่ังนํ้าหนักสดของต้นและราก  นําต้นและ
รากไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 60oซ. เป็นเวลา 3 วัน ช่ังนํ้าหนักแห้งของต้นและรากเพื่อทําการวิเคราะห์
ต่อไป. 
 
 2.2.4.3  การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต TDZ  ที่มีต่อเปราะหอม    

 ทําการเพาะเลี้ยงยอดเปราะหอมบนอาหารสูตร MS ที่มี TDZ  ที่ระดับความ
เข้มข้น 6 ระดับ คือ 0, 0.005, 0.01, 0.015, 0.02, 0.025 ppm  แต่ละสูตรอาหารมี 10 ซ้ํา เมื่ออายุ
ครบ 60 วัน จึงนําตัวอย่างออกจากขวดเลี้ยงเพ่ือนับจํานวนต้นที่เกิดจริง ช่ังนํ้าหนักสดของต้นและราก  
นําต้นและรากไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 60oซ.  เป็นเวลา 3 วัน ช่ังนํ้าหนักแห้งของต้นและรากเพ่ือทําการ
วิเคราะห์ต่อไป. 
 
 2.2.4.4 การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ที่มีต่อเปราะหอม 

 ศึกษาทําการเพาะเลี้ยงยอดเปราะหอมบนอาหารสูตร MS ที่มี BA 6 ระดับความ
เข้มข้น คือ 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ppm  แต่ละ treatment มี 10 ซ้ํา  เมื่ออายุครบ 60 วัน จึงทํา
การนําตัวอย่างออกจากขวดเลี้ยง นับจํานวนต้นที่เกิดจริง ช่ังนํ้าหนักสดของต้นและราก  นําต้นและ
รากไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 60oซ. เป็นเวลา 3 วัน ช่ังนํ้าหนักแห้งของต้นและรากเพ่ือทําการวิเคราะห์
ต่อไป.   
 
 2.2.4.5 การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต  KI  ที่มีต่อเปราะหอม 

 ศึกษาทําการเพาะเลี้ยงยอดเปราะหอมบนอาหารสูตร MS ที่มี KI  6 ระดับความ
เข้มข้น คือ 0, 2, 4, 6, 8 และ 10  ppm แต่ละ treatment มี 10 ซ้ํา  เมื่ออายุครบ 60 วัน จึงทํา
การนําตัวอย่างออกจากขวดเลี้ยง นับจํานวนต้นที่เกิดจริง ช่ังนํ้าหนักสดของต้นและราก  นําต้นและ
รากไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 60oซ. เป็นเวลา 3 วัน ช่ังนํ้าหนักแห้งของต้นและราก เพ่ือทําการวิเคราะห์.  
 
 2.2.4.6 การศึกษาผลการตอบสนองของเปราะหอมเม่ือใช้สาร  BA ร่วมกับ IBA  

 ทําการทดลองเพาะเลี้ยงเปราะหอมในอาหาร MS ที่  BA  มี 5 ระดับความเข้มข้น 
คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2  ppm และ IBA ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 ppm          
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รวมเป็น 20 treatment combinations สิ่งทดลองมี 10 ซ้ํา เมื่อครบ 60 วัน นับจากวันเพาะเลี้ยง  
จึงทําการนําตัวอย่างออกจากขวดเลี้ยง นับจํานวนต้นที่เกิดจริง ช่ังนํ้าหนักสดของต้นและราก.  

 
 2.2.5 วิธีการทดลองไพลม่วง      
 หลังจากประสบความสําเร็จในการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนเหง้าไพลม่วงด้วย Clorox ทําการขยาย
จํานวนยอดของไพลม่วง โดยเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี BA ระดับความเข้มข้น 1 ppm  จนได้
ปริมาณยอดพอเพียงกับการทดลอง จึงทําการย้ายลงในอาหาร  free hormone และเพาะเลี้ยงนาน 
1 เดือน จึงนํามาใช้ในการศึกษา. 
 
 2.2.5.1  การศึกษาการตอบสนองของไพลม่วงที่มีต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต 
            นํายอดไพลม่วงมาทําการทดลองโดยเพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS ที่มี BA ที่ระดับ
ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2 ppm และ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5 และ 1 ppm  
รวมเป็น 15  treatment combinations โดยในแต่ละสูตรอาหารประกอบด้วย 10 ซ้ํา เมื่อ
เพาะเลี้ยงในอาหารครบ 36 วัน และ 59 วัน (นับจากวันเพาะเลี้ยง)   จึงทําการบันทึกผล โดยการนับ
จํานวนยอดและจํานวนราก.  
 
 2.2.6 วิธีการทดลองไพลเหลือง 
  หลังจากที่ทดลองฟอกฆ่าเช้ือสําเร็จ จึงทําการขยายจํานวนยอดโดยนําไปเพาะเลี้ยงใน
อาหาร MS ที่มี TDZ ความเข้มข้น 0.1 ppm จนได้ปริมาณยอดพอเพียง จึงเปลี่ยนลงในอาหาร free 
hormone นาน 1 เดือน จึงนําช้ินส่วนมาใช้ในการทดลอง. 
 
 2.2.6.1  การศึกษาการตอบสนองของไพลเหลืองที่มีต่อสาร BA ร่วมกับ IBA 
  เพาะเลี้ยงยอดไพลเหลืองในอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่มี BA ที่ระดับความเข้มข้น 
4 ระดับ คือ 0, 1, 2, และ 3  ppm และ IBA ที่ระดับความเข้มข้น 0, 2, 4, 6 และ 8 ppm รวมเป็น 
20 treatment combinations แต่ละสูตรอาหารมี 3 ซ้ํา เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารครบ 41 วัน           
ทําการบันทึกจํานวนยอดและจํานวนราก.  
 
 2.2.7   วิธีการทดลองพญาว่าน 
   ทําการทดลองฟอกหน่ออ่อนพญาว่านด้วย Clorox แล้วทําการขยายจํานวนยอดของต้น
พญาว่าน  โดยเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี TDZ ความเข้มข้น 0.1 ppm จนได้ปริมาณยอดพอเพียง
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ตามที่ต้องการจึงเปลี่ยนย้ายลงอาหาร  free hormone นาน 1 เดือน จึงนําช้ินส่วนมาใช้ในการ
ทดลอง. 
 
 2.2.7.1  การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ที่มีต่อพญาว่าน 
            ทําการเพาะเลี้ยงพญาว่านในอาหาร MS ที่มี BA ระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0, 
1.5 และ 2 ppm โดยในแต่ละสูตรอาหารประกอบด้วย 10 ซ้ํา เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารครบ 30 วัน 
และ 65 วัน (นับจากวันเพาะเลี้ยง) ทําการบันทึกจํานวนยอดและจํานวนรากท่ีเกิดขึ้น.  
 
 2.2.7.2  การศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโต TDZ  ที่มีต่อพญาว่าน 
             ทําการเพาะเลี้ยงพญาว่านในอาหาร MS ที่มี TDZ  ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.05, 
0.10, 0.15 และ 0.20 ppm  โดยในแต่ละสูตรอาหารประกอบด้วย 10 ซ้ํา เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหาร
ครบ 30 วัน และ 65 วัน (นับจากวันเพาะเลี้ยง) ทําการบันทึกจํานวนยอดและจํานวนรากท่ีเกิดขึ้น.  
 
 2.2.8 วิธีการทดลองยางดํา 
 ทําการฟอกฆ่าเช้ือเมล็ดยางดํา แล้วนําไปเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์สูตร MS หลังจาก
เมล็ดงอกแล้วจึงนําส่วนเหนือใบเลี้ยง (ไฮโพคอทิล) มาใช้ในการศึกษา. 
 
 2.2.8.1  การตอบสนองของส่วนยอดเหนือใบเลี้ยงของยางดําที่มีต่อ BA และ NAA 
             วางแผนงานทดลองแบบ Factorial in CRD  ประกอบด้วย 6 ซ้ํา โดยใช้สูตร
อาหาร MS ร่วมกับการใช้สารในกลุ่ม Cytokinin  คือ สาร BA ที่ระดับความเข้มข้น 5 ระดับ คือ 0, 
0.5, 1.0, 1.5 และ 2 ppm และสารในกลุ่ม Auxin  คือ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.1, 0.2, 0.3, 
0.4 และ 0.5 ppm  รวมเป็น 30 treatment combinations  เมื่อมีอายุครบ 53 วัน นับจากวัน
เพาะเลี้ยง  ทําการนําตัวอย่างออกจากขวด แล้วทําการช่ังนํ้าหนักสดต้นพร้อมรากแล้วนับจํานวนยอด
และจํานวนรากที่เกิดจริง.   
 
 2.2.8.2  การศึกษาการตอบสนองต่อ BA และ IBA ของส่วนยอดเหนือใบเลี้ยงของยางดํา 
                      ทําการทดลองโดยใช้อาหาร MS ร่วมกับการใช้สาร BA ที่ระดับความเข้มข้น             
5 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2 ppm  และสาร IBA ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 
และ 0.5 ppm  รวมเป็น 30 treatment combinations  6 ซ้ํา  เมื่อมีอายุครบ 53 วัน ทําการนํา
ตัวอย่างออกจากขวด นับจํานวนยอดและจํานวนรากท่ีเกิดจริง  แล้วทําการช่ังนํ้าหนักสดต้นและราก.  
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 2.2.9  วิธีทดลองว่านมหาปราบ 
  ทดลองหาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือเหง้าว่านมหาปราบ แล้วนําไปเลี้ยงขยายจํานวนยอดของ         
ต้นพญาว่าน โดยเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี TDZ ความเข้มข้น 0.1 ppm จนได้ปริมาณยอดตามท่ี
ต้องการ จึงเปลี่ยนย้ายลงอาหาร  free hormone นาน 1 เดือน จึงนําช้ินส่วนมาใช้ในการทดลอง. 
 
 2.2.9.1  การศึกษาการตอบสนองต่อ BA ของว่านมหาปราบ 

            เพาะเลี้ยงยอดว่านมหาปราบในสูตรอาหาร MS ที่มี BA ที่ 5 ระดับความเข้มข้น 
คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2 ppm  ในแต่ละระดับมี 10 ซ้ํา เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารครบ 30 วัน และ 
65 วัน ทําการบันทึกจํานวนยอดและจํานวนรากท่ีเพ่ิมขึ้น.  
 
 2.2.9.2  การศึกษาการตอบสนองต่อ TDZ  ของว่านมหาปราบ 

  เพาะเลี้ยงยอดว่านมหาปราบในสูตรอาหาร MS ที่มี  TDZ  ที่ 5 ระดับความเข้มข้น 
0, 0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20 ppm  ในแต่ละระดับมี 10 ซ้ํา เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารครบ 30 วัน 
และ 61 วัน ทําการบันทึกจํานวนยอดและจํานวนรากท่ีเพ่ิมขึ้น.  
 

2.2.10  วิธีทดลองว่านรางจืด 
     ฟอกฆ่าเช้ือหน่ออ่อนที่เพ่ิงงอกแล้วนําไปเพาะเลี้ยงเพ่ือทําการเพ่ิมจํานวนยอดของว่าน
รางจืด โดยเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี TDZ  ความเข้มข้น 0.1 ppm  จนได้ปริมาณยอดพอเพียงต่อ
การทดลอง จึงเปลี่ยนอาหาร free hormone และเพาะเลี้ยงไว้นาน 1 เดือน จึงนําช้ินส่วนมาใช้ใน
การทดลอง. 
 
  2.2.10.1  การศึกษาอิทธิพลของสาร TDZ  ที่มีต่อว่านรางจืด 
               ทําการทดลองโดยเพาะเล้ียงในอาหารสูตร MS ที่มี TDZ ที่ระดับความเข้มข้น       
0, 0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20 ppm  สิ่งทดลองมี 10 ซ้ํา  เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารครบ  30 วัน และ 
61 วัน (นับจากวันเพาะเลี้ยง) ทําการบันทึกผลการทดลองโดยนับจํานวนยอดและจํานวนราก.  
 
  2.2.10.2  การศึกษาอิทธิพลของสาร BA ที่มีต่อว่านรางจืด 
               ทําการทดลองโดยเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่มี BA ที่ระดับความเข้มข้น          
0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2 ppm  สิ่งทดลองมี 10 ซ้ํา  เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารครบ 30 วัน และ 65 วัน          
(นับจากวันเพาะเลี้ยง) ทําการบันทึกผลการทดลอง โดยนับจํานวนยอดและการออกราก.  
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3. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 
3.1 ผลการศึกษาสมุนไพรการบูร 

จากการทดลองฟอกยอดอ่อนการบูรโดยใช้สารเคมีฟอกฆ่าเช้ือชนิดต่างๆ พบว่า การใช้  H2O2  
3% จะได้ผลสําเร็จสูงที่สุด แต่พบว่า การบูรจะเกิดอาการ browning มากในขณะที่ทําการเพาะเลี้ยง
ในอาหารสูตร MS. 

แต่หลังจากทําการเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร WPM พบว่า การบูรมีการตอบสนองต่ออาหารท่ี        
ดีขึ้น และเมื่อทําการทดสอบเบ้ืองต้นพบว่า การบูรสามารถจะเพ่ิมจํานวนยอดได้ในอาหารที่มี BA 
ระดับ 1 ppm จึงทําการเพ่ิมจํานวนยอดการบูรให้เพียงพอต่อความต้องการของการทดลอง โดย
เพาะเล้ียงในสูตรอาหาร WPM  ที่มี BA 1 ppm และหลังจากมีปริมาณตัวอย่างมากเพียงพอแล้ว         
จึงทําการย้ายมาเพาะเลี้ยงในอาหาร free hormone อีก 1 เดือน จึงนํายอดที่ได้มาทําการศึกษาการ
ตอบสนองต่ออาหารท่ีมี BA, NAA และ IBA ในระดับต่างๆ โดยแบ่งเป็น 2 งานทดลอง. 
 
 3.1.1 ผลการศึกษาการตอบสนองของการบูรต่ออาหาร WPM ที่มี BA และ NAA ระดับความ
เข้มขน้ต่างๆ 

 จากการทดลองเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือการบูรในสูตรอาหาร WPM ที่มี BA และ NAA ในระดับ
ความเข้มข้นต่างๆ โดยการวางแผนงานทดลองแบบ factorial in CRD ประกอบด้วย 10 ซ้ํา 2 ปัจจัย 
และทําการบันทึกข้อมูลจํานวนยอดและจํานวนราก รวมทั้งจํานวนตัวอย่างที่มีการปนเป้ือน หลังจาก
ทําการเพาะเลี้ยงได้  28 และ 59 วัน พบว่า ในภาพรวมปัจจัย BA และ NAA จะมีผลต่อการเพ่ิมของ
จํานวนยอดของการบูรค่อนข้างชัดเจน แต่ในทางกลับกัน ไม่พบผลของการกระตุ้นให้เกิดราก            
แต่อย่างไร. 

 เมื่อทําการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยวิธี analysis of variance พบว่า ปัจจัย BA จะมี
อิทธิพลต่อค่าเฉล่ียจํานวนยอดเมื่อเพาะเลี้ยงได้ 28 วัน ที่ระดับ highly significant และเมื่อนํา
ค่าเฉล่ียที่ได้มาวิเคราะห์ความแตกต่างด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ Alpha 
เท่ากับ 0.01 พบว่า ค่าเฉล่ียจํานวนยอดของปัจจัย BA ที่ระดับความเข้มข้น 1.0, 1.5 และ 2.0 จะมี
ค่าเฉล่ียอยู่ในกลุ่มเดียวกันและมีค่าเท่ากับ 1.89, 1.83 และ1.55 ยอดต่อสิ่งทดลอง ตามลําดับ 
ในขณะที่ปัจจัย BA ที่ระดับ 0 ppm จะไม่มีการเพ่ิมขึ้นของจํานวนยอดแต่อย่างไรหรือมีค่าเท่ากับ 
1.0 ยอดต่อสิ่งทดลอง ซึ่งมีค่าตํ่าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสิ่งทดลองอ่ืนๆ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ. 

ในขณะเดียวกันเมื่อพิจารณาถึงค่าเฉล่ียจํานวนยอดที่อายุ 28 วัน ในด้านปัจจัย NAA และ
ความสัมพันธ์ร่วมระหว่างปัจจัย BA และ NAA พบว่า ไม่มีผลให้เกิดความแตกต่างทางสถิติที่ระดับ  
95% แต่อย่างไร. 
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สําหรับในด้านการเกิดรากของการบูรพบว่า เมื่อเพาะเลี้ยงได้ 28 วัน ไม่มีตัวอย่างหรือ          
สิ่งทดลองใดมีการเกิดรากในทุกระดับสิ่งทดลอง. 

เมื่อเพาะเลี้ยงได้ 59 วัน พบว่า อิทธิพลของปัจจัยต่างๆ แสดงผลชัดเจนมากข้ึน โดยเมื่อนํา
ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างทั้งหมดมาวิเคราะห์ทางสถิติ โดยวิธี analysis of variance แล้ว 
พบว่า ปัจจัย BA และ NAA ในระดับความเข้มข้นต่างๆ จะมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ (ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 99%) ทั้งสองปัจจัย ในขณะที่ไม่พบความสัมพันธ์กันทางสถิติระหว่างทั้งสองปัจจัย และ
เมื่อวิเคราะห์หาความแตกต่างของค่าเฉล่ียจํานวนยอดด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่
ระดับ Alpha เท่ากับ 0.01 พบว่า ค่าเฉล่ียจํานวนยอดของปัจจัย BA ที่ระดับความเข้มข้น 1.5, 1.0 
และ 2.0 จะมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.28, 3.73 และ 3.69 ยอดต่อสิ่งทดลองตามลําดับ และมีค่ามากกว่า
ค่าเฉล่ียของปัจจัย BA ที่ระดับ 0 ppm ซึ่งไม่มีการเพ่ิมขึ้นของจํานวนยอด หรือมีค่าเท่ากับ 1.0          
ยอดต่อตัวอย่าง.  

 เมื่อพิจารณาการเพ่ิมขึ้นของจํานวนยอดที่มีผลจากปัจจัยระดับความเข้มข้นของ NAA พบว่า 
NAA ที่ระดับความเข้มข้นสงูจะมีผลกระทบ ทําใหม้ีการเพ่ิมของจํานวนยอดที่ลดลง  ดังจะเห็นว่า          
สิ่งทดลองที่ไมม่ี NAA หรือที่ระดับ 0 ppm จะมีจํานวนยอดมากที่สุด คือ 3.74 ยอดต่อตัวอย่าง  
รองลงมา คือ ที่ระดับ 0.5 ppm ซึ่งให้ค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.44 ยอดต่อตัวอย่าง และพบว่า ทั้งสองระดับ
จะแตกต่างจาก NAA ที่ 1.0 ppm โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.82 ยอดต่อตัวอย่าง อย่างมีนัยสําคัญ 
(Alpha เท่ากับ 0.01). 

 สําหรับในด้านการเกิดรากของตัวอย่างพบว่า เมื่อเพาะเลี้ยงได้ 59 วัน ไม่มีตัวอย่างหรือ         
สิ่งทดลองใดมีการเกิดราก เช่นเดียวกับการเพาะเลี้ยงที่ 28 วัน. 

 เมื่อพิจารณาในด้านปัจจัยร่วม พบว่า ไม่มีความสัมพันธ์กันทางสถิติ แต่อย่างไรก็ตามหากนํา
ค่าเฉล่ียมาวิเคราะห์ โดยไม่พิจารณาในด้านปัจจัยร่วม โดยถือว่าแต่ละสิ่งทดลองเป็นอิสระต่อกันแล้ว 
จะเห็นว่าสิ่งทดลองที่มี BA ระดับความเข้มข้นเท่ากับ 1.5 ppm โดยไม่มี NAA จะให้ค่าเฉล่ียจํานวน
ยอดมากที่สุด คือ 5.0 ยอดต่อตัวอย่าง. 
 

ตารางที่ 2.  คา่เฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างของการบูรที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร WPM  
               ที่มีผลจากปัจจัย BA ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่อายุ 28 และ 59 วัน 
 

BA จํานวนยอดท่ี 28 วัน จํานวนยอดท่ี 59 วัน 
0 ppm  1.00 B 1.00 B 
0.5 ppm  1.05 B   2.40 AB 
1.0 ppm  1.89 A 3.73 A 
1.5 ppm  1.83 A 4.28 A 
2.0 ppm   1.55 AB 3.69 A 

 
 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 99%  
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ตารางที่ 3.  คา่เฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างของการบูรที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร WPM  
               ที่มีผลจากปัจจัย NAA ที่ระดับความเข้มขน้ต่างๆ ที่อายุ 28 และ 59 วัน 
 

NAA จํานวนยอดท่ี 28 วัน จํานวนยอดท่ี 59 วัน 
0 ppm    1.33 a    3.74    A 

  0.5 ppm    1.57 a    3.44    A 
  1.0 ppm    1.52 a      1.82    B 

 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ  Alpha เท่ากับ 99% (ตัวใหญ่)  
              และ 95% (ตัวเล็ก)  

 
 
ตารางที่ 4.  คา่เฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างของการบูรที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร WPM   
               ที่มีผลจากปัจจัยความสัมพันธ์ระหว่าง BA และ NAA ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ  
               ที่อายุ 59 วัน 

 
ปัจจัย BA 0 ppm BA 0.5 ppm BA 1 ppm  BA 1.5 ppm BA 2 ppm 

NAA 0 ppm 1.00 2.00 4.50  5.00  3.83 
NAA 0.5 ppm 1.00 2.67 4.50  4.40 4.00 
NAA 1.0 ppm 1.00 2.50 1.67  2.50 1.00 
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รูปที่ 1. การตอบสนองด้านการเพิ่มของยอดการบูรต่อ BA และ NAA เม่ืออายุ 59 วัน. 
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3.1.2  ผลการศึกษาการตอบสนองของการบูรต่ออาหาร WPM ที่มี BA และ IBA ระดับความ
เข้มขน้ต่างๆ 

ในการทดลองเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือการบูรในสูตรอาหาร WPM ที่มี BA และ IBA เมื่อทําการ
เพาะเล้ียงได้  40 วัน พบว่า สิ่งทดลองที่ให้จํานวนยอดเฉล่ียต่อตัวอย่างสูงที่สุดเท่ากับ 4.5 ยอดใน
อาหารที่มี BA 2 ppm และ IBA  0 ppm ในขณะที่อาหารที่ไม่มี BA จะไม่มีการเพ่ิมของยอด            
แต่อย่างไร. 

เมื่อทําการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธี Analysis of Variance พบว่า ปัจจัย BA จะมี
อิทธิพลต่อการเกิดยอดที่ระดับ highly significant และเมื่อนําค่าเฉล่ียที่ได้มาวิเคราะห์ความแตกต่าง
ด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.01 พบว่า ค่าเฉล่ียจํานวนยอด
ของปัจจัย BA ที่ระดับความเข้มข้น 2.0, 1.0 และ 1.5  จะมีค่าเฉล่ียอยู่ในกลุ่มเดียวกันและมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.0, 3.88 และ 3.33 ยอดต่อสิ่งทดลอง ในขณะที่ปัจจัย BA ที่ระดับ 0 ppm จะไม่มีการ
เพ่ิมขึ้นของจํานวนยอดเลย หรือมีค่าเท่ากับ 1.0 ยอดต่อสิ่งทดลอง ซึ่งมีค่าตํ่าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
สิ่งทดลองอ่ืนๆ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ. 

 
ตารางที่ 5.  คา่เฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างของการบูรที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร WPM   
               ที่มีผลจากปัจจัย BA ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่อายุ 40 วัน 
 

BA จํานวนยอดท่ี 40 วัน 
0 ppm  1.00 C 

  0.5 ppm 2.4 B 
 1.0 ppm  3.88 A 
 1.5 ppm    3.33 AB 
 2.0 ppm  4.00 A 

 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 99% 

  
สําหรับอิทธิพลของปัจจัย IBA ที่มีผลต่อการเกิดยอด พบว่า ไม่พบความแตกต่างอย่างมี

นัยสําคัญ เพียงแต่มีแนวโน้มในการลดลงเล็กน้อยของจํานวนยอดเมื่อมีการเพ่ิมขึ้นของ IBA. 
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ตารางที่ 6.  ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างของการบูรที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร WPM  
               ที่มีผลจากปัจจัย IBA ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่อายุ 40 วัน 
 

IBA จํานวนยอดท่ี 40 วัน 
0 ppm    3.02 a 

 0.5 ppm    2.88 a 
 1.0 ppm    2.96 a    

 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกนัจะมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95% 

 
ตารางที่ 7.  จํานวนยอดเฉลีย่ต่อตัวอย่างของการบูรทีเ่พาะเลี้ยงในอาหารสูตร WPM  
               ที่มี BA และ IBA ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่อายุ 40 วัน 
 

ปัจจัย BA 0 ppm BA 0.5 ppm BA 1.0 ppm BA 1.5 ppm BA 2 ppm 
IBA 0 ppm 1.00 2.89 4.13 2.67 4.50 
IBA 0.5 ppm 1.00 2.43 3.13 3.78 3.78 
IBA 1.0 ppm 1.00 1.89 4.30 3.56 3.80 

 
เมื่อพิจารณาถึงแนวโน้มการตอบสนองต่ออาหารที่มี BA และ IBA ในภาพรวม จะสังเกตเห็น

ได้ว่าการบูร จะมีแนวโน้มทีจ่ะเกิดยอดได้มากขึ้นเมื่อมีการเพ่ิมระดับความเข้มข้นของ BA ในอาหาร 
และมีแนวโน้มว่า IBA จะมีผลในการลดประสิทธิภาพหรือความสามารถในการกระตุ้นให้เกิดยอดของ 
BA  
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รูปที่ 2.  การตอบสนองด้านการเพิ่มของยอดการบูรในอาหารสูตร WPM ที่มี BA และ IBA  
               ที่ระดับความเขม้ข้นต่างๆ ที่อายุ 40 วัน. 
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ทางด้านการตอบสนองการเกิดรากของการบูรต่ออาหาร WPM ที่มี BA และ IBA พบว่า IBA 
สามารถกระตุ้นให้การบูรเกิดรากได้มากขึ้นเมื่อมีความเข้มข้นเพ่ิมขึ้น ในทางกลับกัน BA มีผลในการ
ลดความสามารถในการกระตุ้นให้เกิดรากของ IBA โดยจะเห็นว่า ในทุกสิ่งทดลองที่มี BA จะไม่พบ
การเกิดรากของการบูร. 

เมื่อทําการวิเคราะห์ทางสถิติของผลการตอบสนองในการเกิดรากของปัจจัย BA และ IBA 
พบว่า ปัจจัยระดับความเข้มข้นของ BA จะมีผลให้เกิดความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับความ
เช่ือมั่น 99 % แต่ไม่พบความแตกต่างในปัจจัย IBA และไม่พบความสัมพันธ์ร่วมระหว่างทั้งสองปัจจัย. 

จากการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ีย โดยใช้การวิเคราะห์แบบ Duncan’s Multiple 
Range Test พบว่า สิ่งทดลองที่มีปัจจัย BA ที่ระดับความเข้มข้น 0.5 ppm จะมีผลให้การเกิดราก
น้อยลง และในกรณีที่มีระดับความเข้มข้นของ BA มากขึ้น คือ 1.0, 1.5 และ 2.0 ppm จะมีผลให้ไม่
พบการเกิดรากในทุกตัวอย่าง และพบว่ามีความแตกต่างจากระดับ BA ที่ 0 ppm อย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (99%). 

ในขณะที่การเพ่ิมปัจจัย IBA จะมีผลในการกระตุ้นให้มีการเกิดรากมากข้ึนแปรตามความ
เข้มข้นที่เพ่ิมขึน้ แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้วไม่พบความแตกต่างของค่าเฉล่ียแต่อย่างไร. 

 

 
 

รูปที่ 3. จํานวนรากเฉลี่ยต่อตัวอย่างของการบูรในอาหารสูตร WPM  ที่มี BA และ IBA 
                ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่อายุ 40 วัน.  
 

จํานวนรากเฉลี่ย /ตน ของการบูรท่ีเพาะเลี้ยง 40 วัน 
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3.2  ผลการศึกษาสมุนไพรกระชายขาว 
จากการศึกษาการตอบสนองของกระชายขาวต่ออาหาร MS ที่มี BA และ IBA ระดับความ

เข้มข้นต่างๆ พบว่า ในภาพรวมการใช้ BA มีแนวโน้มว่าจะสามารถกระตุ้นให้กระชายขาวมีการเพ่ิม
จํานวนยอดได้ดีที่สุด. 

เมื่อทําการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณการเกิดยอดของกระชายขาวเม่ือทําการเพาะเลี้ยงได้          
30 วัน โดยใช้ analysis of variance และ Duncan’s Multiple Range Test พบว่า ทั้งปัจจัย BA 
และ IBA ไม่มีอิทธิพลทําให้การเกิดยอดมีความแตกต่างกันทางสถิติ  รวมทั้งไม่มีความสัมพันธ์ร่วม
ระหว่างทั้งสองปัจจัย.  

แต่เมื่อทําการเพาะเลี้ยงต่อไปจนครบ 60 วัน แล้วทาํการบันทึกข้อมูลจํานวนยอดจริงที่
เกิดขึ้น พบว่า ปัจจัย BA จะมีอิทธิพลต่อการเกิดยอดอย่างชัดเจนที่ระดับความเช่ือมั่น 95% และเมื่อ
ทําการวิเคราะห์หาความแตกต่างของค่าเฉล่ียของจํานวนยอดด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range 
Test พบว่า ค่าเฉล่ียจํานวนยอดของกระชายขาวจะมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ โดยพบว่า 
control หรือ BA ที่ระดับ 0 ppm จะมีจาํนวนยอดเฉล่ียตํ่าที่สุด คือ 4.0 ยอด  และตํ่ากว่าค่าเฉล่ีย
จํานวนยอดของกระชายขาวท่ีเพาะเลี้ยงในอาหารท่ีมี BA 0.5 ppm ซึ่งมีค่าเท่ากับ 6.05 ยอดต่อ
ตัวอย่าง.  
 
ตารางที่ 8.  อิทธิพลของปัจจัย BA ที่มีผลต่อการเจรญิเติบโตของกระชายขาวที่เพาะเลีย้งใน 
               อาหาร MS ที่มี BA และ IBA เป็นองค์ประกอบ 
 

BA 
(ppm) 

Number 
of Shoot  
(30 days) 

Number 
of Shoot 
(60 days) 

Shoot 
Fresh 

Weight 
(g) 

Root 
Fresh 

Weight 
(g) 

Total 
Fresh 

Weight 
(g) 

Shoot Dry 
weight  

(g) 

Root Dry 
weight  

(g) 

0 
0.5 
1 

1.5 
2 

2.45 a 
2.58 a 
2.55 a 
2.28 a 
2.90 a 

4.00 b 
6.05 a 
4.56 b 
5.10 ab 
4.92 ab 

4.30 a 
3.99 ab 
3.83 ab 
3.19 b 
4.13 a 

3.18 a 
2.80 ab 
2.70 ab 
2.07 b 
3.24 a 

7.48 a 
6.79 ab 
6.52 ab 
5.26 b 
7.38 a 

0.24 a 
0.23 a 
0.21 a 
0.19 a 
0.22 a 

0.091 a 
0.071 ab 
0.071 ab 
0.061 b 
0.094 a 

F-test NS * NS * * NS * 
หมายเหตุ  : ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95% 
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ในส่วนของปัจจัย  IBA ที่จะมีอิทธิพลต่อการเกิดยอดน้ัน ถึงแม้ว่าการวิเคราะห์ข้อมูลแบบ 
analysis of variance จะไม่พบความแตกต่างถึงระดับ 95% แต่เมื่อนํามาวิเคราะห์หาความแตกต่าง
ของค่าเฉล่ียในแต่ละสิ่งทดลองพบว่า การให้ IBA ในระดับความเข้มข้นที่สูงถึง 1.5 ppm จะมีผลทํา
ให้ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดลดน้อยลงและแตกต่างจาก IBA ที่ระดับ 0.5 ppm ซึ่งมีค่าเฉลี่ยจํานวนยอด
เท่ากับ 5.65 ยอดต่อตัวอย่างอย่างมีนัยสําคัญ.  

สําหรับข้อมูลทางด้านนํ้าหนักสดและแห้งของตัวอย่างพบว่า ปัจจัย IBA ไม่มีอิทธิพลอย่าง
ชัดเจนต่อการเจริญเติบโตของกระชายขาว. 

 
 

ตารางที่ 9. อิทธิพลของปัจจัย IBA ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของกระชายขาวทีเ่พาะเลี้ยงใน 
              อาหาร MS ที่มี BA และ IBA เป็นองค์ประกอบ 
 

IBA 
(ppm) 

Number 
of Shoot  
(30 days) 

Number 
of Shoot 
(60 days) 

Shoot 
Fresh 

Weight 
(g) 

Root 
Fresh 

Weight 
(g) 

Total 
Fresh 

Weight 
(g) 

Shoot 
Dry 

Weight 
(g) 

Root Dry 
Weight 

(g) 

0 
0.5 
1 

1.5 

2.45a 
2.58a 
2.55a 
2.28a 

4.63ab 
5.65a 
5.15ab 
4.22b 

3.75a 
4.06a 

4.23a 
3.47a 

2.69ab 
2.95ab 
3.22a 
2.25b 

6.44ab 
7.00ab 

7.45a 
5.72b 

0.212a 
0.225a 
0.225a 
0.199a 

0.073a 
0.083a 
0.086a 
0.064a 

F-test NS NS NS NS NS NS NS 
 
หมายเหตุ : a, b คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95% 
 
ตารางที่ 10. จํานวนยอดของกระชายขาวท่ีเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี BA และ IBA ระดับ 
                ความเข้มข้นต่างๆ เม่ืออายุ 30 วัน 
 

IBA\BA 0 ppm 0.5 ppm 1 ppm 1.5 ppm 2 ppm 
IBA 0 ppm 2.44 2.50 2.80 2.00 2.70 

  IBA 0.5 ppm 2.60 2.60 3.20 2.50 2.90 
  IBA 1.0 ppm 2.67 3.00 2.33 2.30 3.00 
  IBA 1.5 ppm 2.10 2.20 1.78 2.30 3.00 
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ตารางที่ 11. จํานวนยอดของกระชายขาวท่ีเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี BA และ IBA  
                ระดับความเขม้ข้นต่างๆ เม่ืออายุ 60 วัน 
 

IBA\BA 0 ppm 0.5 ppm 1 ppm 1.5 ppm 2 ppm 
IBA 0 ppm 4.70 5.78 4.60 4.20 4.00 

  IBA 0.5 ppm 4.20 8.00 5.70 5.60 5.00 
  IBA 1.0 ppm 3.67 5.50 4.67 5.90 5.80 
  IBA 1.5 ppm 3.33 5.00 3.30 4.70 4.88 

 

 
รูปที่ 4.  จํานวนยอดของกระชายขาวในอาหาร MS ทีมี่ BA และ IBA ระดับความเข้มขน้ต่างๆ  
           เม่ืออายุ 60 วัน. 
 
 
ตารางที่ 12. น้ําหนักต้นสดของกระชายขาวท่ีเพาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มี BA และ IBA  
                ระดับความเขม้ข้นต่างๆ เม่ืออายุ 60 วัน 
 

IBA\BA 0 ppm 0.5 ppm 1 ppm 1.5 ppm 2 ppm 
IBA 0 ppm 4.21 3.56 4.94 2.83 3.04 

  IBA 0.5 ppm 3.86 4.62 3.61 3.72 4.45 
  IBA 1.0 ppm 5.11 4.35 3.75 3.17 4.88 
  IBA 1.5 ppm 4.09 3.45 2.86 3.04 4.09 

จํานวนยอดกระชายขาว

0.00 

2.00 

4.00 
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ตารางที่ 13. น้ําหนักต้นแหง้ของกระชายขาวท่ีเพาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มี BA และ IBA  
                ระดับความเขม้ข้นต่างๆ เม่ืออายุ 60 วัน 
 

IBA\BA 0 ppm 0.5 ppm 1 ppm 1.5 ppm 2 ppm 
IBA 0 ppm 0.23 0.21 0.26 0.19 0.16 

  IBA 0.5 ppm 0.22 0.25 0.19 0.22 0.25 
  IBA 1.0 ppm 0.27 0.23 0.20 0.19 0.24 
  IBA 1.5 ppm 0.22 0.21 0.16 0.19 0.23 

 

 
ตารางที่ 14. น้ําหนักรากสดของกระชายขาวท่ีเพาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มี BA และ IBA  
                ระดับความเขม้ข้นต่างๆ เม่ืออายุ 60 วัน 
 

IBA\BA 0 ppm 0.5 ppm 1 ppm 1.5 ppm 2 ppm 
IBA 0 ppm 3.21 2.23 4.16 1.58 1.44 

  IBA 0.5 ppm 2.56 2.88 1.98 2.47 3.96 
  IBA 1.0 ppm 3.41 3.10 2.02 2.29 3.69 
  IBA 1.5 ppm 2.89 2.41 1.28 1.94 1.61 

 
 

ตารางที่ 15. น้ําหนักรากแห้งของกระชายขาวท่ีเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี BA และ IBA  
                ระดับความเขม้ข้นต่างๆ เม่ืออายุ 60 วัน 
 

IBA\BA 0 ppm 0.5 ppm 1 ppm 1.5 ppm 2 ppm 
IBA 0 ppm 0.09 0.07 0.11 0.05 0.04 

  IBA 0.5 ppm 0.09 0.08 0.07 0.07 0.11 
  IBA 1.0 ppm 0.11 0.08 0.07 0.06 0.13 
  IBA 1.5 ppm 0.09 0.06 0.04 0.06 0.07 
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3.3 ผลการศึกษาสมุนไพรกระชายดํา 
จากการศึกษาการตอบสนองของกระชายดําต่ออาหาร MS ที่มีสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด

ต่างๆ คือ BA และ TDZ โดยแบ่งเป็น 2 งานทดลอง 
 

3.3.1 ผลการศึกษาการตอบสนองของกระชายดําต่ออาหาร MS ที่มี BA ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
จากการทดลองเพาะเลี้ยงกระชายดําในอาหารสูตร MS ที่มี BA 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0  

ppm แต่ละสิ่งทดลองประกอบด้วย 10 ซ้ํา พบว่า หลังจากเพาะเลี้ยงได้ 30 วัน และ 65 วัน ปริมาณ
ยอดที่เพ่ิมขึ้นจะแปรไปตามการเพ่ิมระดับความเข้มข้นของสาร BA โดยอาหารที่มี BA ระดับความ
เข้มข้นเท่ากับ 1.5 และ 2.0 ppm จะให้จํานวนยอดเฉล่ียสูงสุด คือ 4 ยอดต่อตัวอย่าง ในขณะท่ี
อาหารท่ีไม่มี BA จะมีจํานวนยอดเฉล่ียตํ่าสุดคือ 2.67  ยอดต่อตัวอย่าง. 

 อย่างไรก็ตาม หากนําค่าเฉลี่ยมาวิเคราะห์หาความแตกต่างด้วยวิธี Duncan’s Multiple 
Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.05 จะพบว่า จํานวนยอดที่ 30 วันที่ ระดับ BA เท่ากับ 1.5 
ppm จะให้ค่าเฉล่ียจํานวนยอดมากท่ีสุด ซึ่งเท่ากับ 3.75 ยอด และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ เมื่อ
เปรียบเทียบกับ control treatment แต่เมื่อถึงระยะ 65 วัน กลับไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของ
ค่าเฉล่ียแต่อย่างไร. 

 ในส่วนของข้อมูลการตอบสนองด้านการเกิดรากของกระชายดําพบว่า ที่อายุ 65 วัน กระชาย
ดํามีการเกิดรากในทุกสิ่งทดลอง. 
 
ตารางที่ 16.  ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดของกระชายดําทีเ่พาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่มีอิทธิพลจาก 
                 ปัจจัย BA ที่ระดับความเขม้ข้นต่างๆ เม่ืออายุ 30 และ 65 วัน 
 

BA จํานวนยอดท่ี 30 วัน จํานวนยอดท่ี 65 วัน 
0 ppm 2.00b 2.67a 

 0.5 ppm 3.00ab 3.40a 
1.0 ppm 3.40ab 3.89a 
1.5 ppm 3.75a 4.00a 
2.0 ppm 2.90b 4.00a 

 
หมายเหตุ :  a, b คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95% 
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รูปที่ 5.  การตอบสนองการเกิดยอดของกระชายดําในอาหาร MS ทีมี่ BA ระดับความเข้มขน้ 
           ต่างๆ เม่ืออายุ 30 และ 65 วัน. 

 
 

3.3.2  ผลการศึกษาการตอบสนองของกระชายดําต่ออาหาร MS ที่มี TDZ ระดับความเข้มขน้ต่างๆ 
 สําหรับการทดลองเพาะเลี้ยงกระชายดําในอาหารสูตร MS ที่มี TDZ 0, 0.05, 0.1, 0.15 

และ 0.2 ppm 10 ซ้ํา พบว่า หลังจากเพาะเลี้ยงได้ 30 วัน และ 61 วัน กระชายดําไม่มีการ
ตอบสนองต่อ TDZ ในด้านการเพ่ิมปริมาณยอดแต่อย่างไร รวมทั้งเมื่อวิเคราะห์ข้อมูลด้วย Analysis 
of Variance แล้วพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ นอกจากน้ันยังพบว่า กระชายดําสามารถเกิดราก
ในทุกระดับของสิ่งทดลอง. 

 
ตารางที่ 17. จํานวนยอดเฉลี่ยของกระชายดําในอาหาร MS ที่มี TDZ ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
 

TDZ (ppm)  จํานวนยอดที่ 30 วัน จํานวนยอดท่ี 61 วัน 
0  1.75a 2.14a 

0.05  1.40a 1.89a 
0.1  1.60a 2.11a 
0.15  1.71a 2.50a 
0.2  1.57a 2.50a 

 หมายเหตุ : a คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95% 

จํานวนยอดกระชายดาํ

0.00 

1.00 

2.00 

3.00 

4.00 

5.00 

0 0.5 1 1.5 2

BA (ppm)

จํา
น
วน
ย
อด
เฉ
ลี่
ย

 

30 days

65 days
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3.4  ผลการทดลองสมุนไพรเปราะหอม 
การศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือเปราะหอม เพ่ือศึกษาการตอบสนองต่อสารควบคุมการเจริญ

แต่ละชนิด จึงแบ่งการศึกษาออกเป็น 3 งานทดลอง 
 
3.4.1 ผลการศึกษาการตอบสนองของเปราะหอมต่ออาหาร MS ที่มี TDZ ระดับความเข้มขน้ต่างๆ 

จากการทดลองเพาะเลี้ยงเปราะหอมในอาหารสูตร MS ที่มี TDZ 0, 0.005, 0.01, 0.015, 
0.02 และ 0.025 ppm พบว่า TDZ มีแนวโน้มในการกระตุ้นให้เปราะหอมมีการเพ่ิมจํานวนยอดได้
มากขึ้นเมื่อเทียบกับ control  เช่นเดียวกับนํ้าหนักสดรวมที่เพ่ิมมากขึ้นในทํานองเดียวกัน แต่เมื่อทํา
การวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว ปรากฏว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% แต่เมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลของ TDZ ต่อนํ้าหนักของราก พบว่า TDZ มีผลกระทบต่อการเกิด
รากอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ. 

เมื่อนําค่าเฉล่ียที่ได้มาวิเคราะห์หาความแตกต่างด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.05 และ 0.01 พบว่า มีความแตกต่างของนํ้าหนักสดและแห้งของรากอย่างมี
นัยสําคัญ โดยพบว่า การเพ่ิม TDZ มีผลทําให้นํ้าหนักรากมากขึ้นในทุกระดับเมื่อเปรียบเทียบกับ 
control ซึ่งจะเห็นว่านํ้าหนักของรากดังกล่าวจะมีผลกระทบต่อเน่ืองทําให้นํ้าหนักสดรวมทั้งต้นของ
เปราะหอมมีความแตกต่างในระหว่างสิ่งทดลองอย่างมีนัยสําคัญไปด้วย. 

 
ตารางที่ 18. ข้อมูลการตอบสนองของเปราะหอมทีเ่พาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มี TDZ  
                ระดับความเขม้ข้นต่างๆ เม่ืออายุ 60 วัน 
 

TDZ 
(ppm) 

Number of 
Shoot 

Total 
Fresh 
weight  

(g) 

Stem 
Fresh 
weight  

(g) 

Root Fresh 
weight  

(g) 

Stem Dry 
weight  

(g) 

Root Dry 
weight  

(g) 

0 3.9a 4.12b 3.07a 1.05 Bb 0.213a 0.031b 
0.005 4.7a 5.58ab 3.60a 1.98 ABa 0.230a 0.052ab 
0.01 5.4a 6.14a 3.89a 2.24 Aa 0.241a 0.058a 
0.015 4.1a 6.45a 4.04a 2.41 Aa 0.249a 0.068a 
0.02 4.3a 5.88ab 3.93a 1.95 ABa 0.241a 0.049ab 
0.025 5.3a 6.57a 4.19a 2.38 Aa 0.268a 0.066a 
F-test NS NS NS ** NS * 

 

หมายเหตุ :  a, b, NS คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95%  
                (อักษรเล็ก) 99% (อักษรใหญ่) 
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รูปที่ 6.  การตอบสนองของเปราะหอมในอาหาร MS ที่มี TDZ ระดับความเข้มขน้ต่างๆ 
                 เม่ืออายุ 60 วัน. 
 

3.4.2 ผลการศึกษาการตอบสนองของเปราะหอมต่ออาหาร MS ที่มี BA ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
3.4.2.1   ผลการศึกษาการตอบสนองของเปราะหอมต่ออาหาร MS ที่มี BA ระดับความ

เข้มข้นตํ่า 
 จากการเพาะเลี้ยงเปราะหอมในอาหารที่มี BA ระดับความเข้มข้นต่างๆ เพ่ือศึกษา

อิทธิพลต่อการเจริญเติบโต พบว่า BA ไม่มีอิทธิพลต่อการเกิดยอด, นํ้าหนักต้นสด, นํ้าหนักต้นแห้ง 
อย่างมีนัยสําคัญ เมื่อทําการวิเคราะห์ด้วย Analysis of Variance  กลับพบว่า มีอิทธิพลต่อนํ้าหนัก
รากโดยเฉพาะน้ําหนักสดของรากอย่างชัดเจน (ที่ 99%). 

 เมื่อทําการวิเคราะห์หาความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple 
Range Test พบว่า BA จะมีผลต่อนํ้าหนักรากอย่างชัดเจน โดยการเพ่ิม BA จะมีผลทําให้นํ้าหนักราก
สูงขึ้นและแตกต่างจากการไม่ใส่ BA อย่างมีนัยสําคัญ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.01  ซึ่งผลของนํ้าหนัก
สดของรากที่เพ่ิมมากขึ้นดังกล่าวเป็นผลให้ นํ้าหนักสดรวมของต้น มีความแตกต่างของค่าเฉล่ียอย่างมี
นัยสําคัญที่ 95%  โดย control หรือสิ่งทดลองที่ไม่มี BA จะมีค่าเฉล่ียนํ้าหนักสดรวมของต้นตํ่าที่สุด 
คือ เท่ากับ 5.919 กรัม ซึ่งตํ่ากว่าสิ่งทดลองที่มี BA ในทุกระดับความเข้มข้น. 
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ตารางที่ 19. ข้อมูลการตอบสนองของเปราะหอมทีเ่พาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มี BA ระดับความ 
                 เข้มข้นต่างๆ เม่ืออายุ 59 วัน 
 

BA 
(ppm) 

Number of 
Shoot 

Total Fresh 
weight (g) 

Stem Fresh 
weight (g) 

Root Fresh 
weight (g) 

Stem Dry 
weight (g) 

Root Dry 
weight (g) 

0 3.9a 5.919b 4.183b 1.736 Bb 0.264a 0.065b 
0.5 5.0a 8.988a 5.709ab 3.279 Aa 0.332a 0.122a 
1 4.4a 8.319a 5.065ab 3.254 Aa 0.291a 0.119a 

1.5 4.9a 9.590a 6.038a 3.552 Aa 0.339a 0.118a 
2 3.8a 8.372a 5.104ab 3.268 Aa 0.304a 0.121a 

2.5 4.1a 9.003a 5.660ab 3.342 Aa 0.330a 0.124a 
F-test NS * NS ** NS * 

 
หมายเหตุ  :  a, NS คือ  ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ  
                95% (อักษรเล็ก) 99% (อักษรใหญ่) 
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รูปที่ 7.  การตอบสนองของเปราะหอมในอาหาร MS ที่มี BA ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
                  เม่ืออายุ 59 วัน. 
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3.4.2.2  ผลการศึกษาการตอบสนองของเปราะหอมต่ออาหาร MS ที่มี BA ระดับความ
เข้มข้นสูง 

จากผลการทดลองที่ผ่านมาไม่พบการตอบสนองของเปราะหอมต่อระดับความเข้มข้นของ BA 
ที่ตํ่า จึงได้ทําการทดลองใช้ระดับความเข้มข้นที่สูงขึ้น โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ํา           
6 ระดับความเข้มข้นของ BA คือ 0, 2, 4, 6, 8, และ 10 ppm หลังจากเพาะเล้ียงได้ 60 วัน              
ทําการบันทึกขอ้มูลและวิเคราะห์ พบว่า BA ที่ระดับความเข้มข้นสูงจะมีอิทธิพลต่อการเกิดยอดของ
เปราะหอมอย่างชัดเจน และเมื่อทําการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test ทีร่ะดับ Alpha เท่ากับ 0.05 พบว่า สาร BA ที่ระดับความเข้มข้นสงู              
คือต้ังแต่ 8 ถึง 10 ppm จะมีค่าเฉล่ียจํานวนยอดที่แตกต่างจาก treatment control อย่างมี
นัยสําคัญ และเมื่อพิจารณาถึงข้อมูลนํ้าหนักแห้งของต้นและราก จะเห็นว่า BA มีอิทธิพลอย่างชัดเจน
เช่นเดียวกัน โดยพบว่า การท่ีมี BA ในอาหารเพาะเลี้ยงต้ังแต่ระดับความเข้มข้น 2 ppm จนถึง             
10 ppm จะมีผลทําให้นํ้าหนักแห้งต้นและรากมีปริมาณสูงขึ้นและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 99%.   
 
ตารางที่ 20. ข้อมูลการตอบสนองของเปราะหอมทีเ่พาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มี BA  
                ระดับความเขม้ข้นสูง เม่ืออายุ 60 วัน 
 

BA 
(ppm) 

Number of 
Shoot 

Stem Dry 
weight (g) 

Root Dry 
weight (g) 

0 3.33b 0.24B 0.05B 
2 5.40b 0.36A 0.12A 
4 5.10b 0.41A 0.15A 
6 5.56b 0.38A 0.13A 
8 7.78ab 0.36A 0.13A 
10 11.25a 0.43A 0.12A 

F-test * ** ** 
 
หมายเหตุ  :  a, b และ A, B คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha  
                เท่ากับ 95% (อักษรเล็ก) 99% (อักษรใหญ่) 
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3.4.3 ผลการศึกษาการตอบสนองของเปราะหอมต่ออาหาร MS ที่มี Kinetin ระดับความเข้มขน้ต่างๆ 
การศึกษาการตอบสนองของเปราะหอมต่อ Kinetin กระทํา 2 งานทดลอง โดยงานทดลอง

แรกเป็นการใช้ระดับความเข้มข้นที่ค่อนข้างตํ่า และงานทดลองที่สองเป็นการใช้ระดับความเข้มข้นที่
สูงขึ้น 

 
3.4.3.1 ผลการศึกษาการตอบสนองของเปราะหอมต่ออาหาร MS ที่มี Kinetin ระดับ

ความเข้มข้นตํ่า 
 จากการเพาะเลี้ยงเปราะหอมในอาหารที่มีสาร kinetin เพ่ือศึกษาอิทธิพลที่มีต่อการ
เจริญเติบโตของเปราะหอมพบว่า ปริมาณการเกิดยอด, นํ้าหนักสดของยอด, นํ้าหนักสดราก, นํ้าหนัก
ต้นสด, นํ้าหนักต้นแห้งและนํ้าหนักรากแห้ง เมื่อทําการวิเคราะห์ค่าที่ได้ด้วย Analysis of Variance 
พบว่าสาร kinetin ไม่มีผลทําให้เกิดความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเว้นนํ้าหนักสดราก       
ที่มีความแตกต่างที่ระดับ 95%.  

 อย่างไรก็ตาม เมื่อทําการวิเคราะห์หาความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ีย โดยใช้วิธี 
Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.05 พบว่า สาร kinetin จะมีอิทธิพลต่อ
การเกิดยอดของเปราะหอมค่อนข้างชัดเจน ทั้งน้ีจะเห็นว่า เปราะหอมสามารถเกิดยอดเฉลี่ยได้มากถึง 
5.22 และ 5.11 ยอดต่อตัวอย่าง เมื่อทําการเพาะเลี้ยงในอาหารท่ีมีสาร kinetin ระดับความเข้มข้น 2 
และ 0.5 ppm  ตามลําดับ, ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญจากตัวอย่างที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่ปราศจาก 
สาร kinetin ซึ่งมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.8 ยอดต่อตัวอย่าง ในทํานองเดียวกันอิทธิพลของสาร kinetin มี
ผลให้ค่าเฉล่ียของนํ้าหนักสดรวม, นํ้าหนักสดของต้น, นํ้าหนักสดของราก และนํ้าหนักแห้งของราก มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ กล่าวคือ สาร kinetin สามารถกระตุ้นให้เปราะหอมมีการ
เจริญเติบโตเพ่ิมมากขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับการเพาะเลี้ยงในอาหารท่ีไม่มีสาร kinetin. 
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ตารางที่ 21. ข้อมูลการตอบสนองของเปราะหอมทีเ่พาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มีสาร kinetin  
                ระดับความเขม้ข้นต่างๆ เม่ืออายุ 59 วัน 
 

Kinetin 
Number of 

Shoot 

Total 
Fresh 

Weight  
(g) 

Stem 
Fresh 

Weight  
(g) 

Root Fresh 
Weight  

(g) 

Stem Dry 
Weight  

(g) 

Root Dry 
Weight  

(g) 

0 2.8b 3.95b 2.89b 1.05b 0.18a 0.37b 

0.5 5.11a 7.37a 4.67a 2.69a 0.27a 0.068ab 

1 4.22ab 6.48ab 4.33ab 2.15ab 0.24a 0.071a 

1.5 3.89ab 5.07ab 3.19ab 1.88ab 0.18a 0.056ab 

2 5.22a 6.89a 4.46ab 2.43a 0.25a 0.067ab 

2.5 3.56ab 6.47ab 4.11ab 2.36a 0.24a 0.062ab 
F-test NS NS NS * NS NS 

 
หมายเหตุ :  a, b คอื ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95% 

 

 
 

รูปที่ 8.  การตอบสนองของเปราะหอมในอาหาร MS ที่มีสาร kinetin ระดับความเข้มข้นต่างๆ  
            เม่ืออายุ 59 วัน. 
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3.4.3.2 ผลการศึกษาการตอบสนองของเปราะหอมต่ออาหาร MS ที่มีสาร kinetin ระดับ
ความเข้มข้นสงู 

  จากผลการทดลองเบ้ืองต้นที่พบการตอบสนองต่อสาร kinetin ที่ระดับความเข้มข้น
ตํ่าอย่างไม่เด่นชัด จึงได้ทําการทดลองเพ่ิมอีกงานทดลอง โดยทําการเพ่ิมระดับความเข้มข้นของสาร 
kinetin ให้สูงขึ้น คือ ที่ระดับ 0, 2, 4, 6, 8 และ 10 ppm  การทดลองวางแผนแบบ CRD มี 10 ซ้ํา             
ผลปรากฏว่า เมื่อเพาะเลี้ยงได้ 60 วัน ก็ยังไม่พบการตอบสนองต่อสาร kinetin ทั้งในส่วนของจํานวน
ยอดและนํ้าหนักต้นแห้ง ยกเว้นในส่วนของนํ้าหนักรากแห้งพบว่า การให้สาร kinetin ที่ระดับความ
เข้มข้น 2 ppm เป็นต้นไป จะมีผลให้นํ้าหนักแห้งของรากมีปริมาณสูงขึ้นอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 99%.   

 แต่อย่างไรก็ตาม หากพิจารณาถึงความแตกต่างของค่าเฉลี่ยจํานวนยอดเมื่อ
วิเคราะห์ด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.05 จะพบว่า แนวโน้ม
ของสาร kinetin จะมีอิทธิพลต่อการเกิดยอดของเปราะหอมบ้าง โดยจะเห็นว่าจํานวนยอดเฉลี่ยที่
ระดับความเข้มข้น 6 ppm จะเท่ากับ 5.56 ซึ่งจะเห็นว่ามีความแตกต่างจากค่าเฉลี่ยที่ระดับ             
0  ppm หรือ treatment control อย่างมีนัยสําคัญที่ระดับ alpha เท่ากับ 0.05.  
 
ตารางที่ 22.  ข้อมูลการตอบสนองของเปราะหอมทีเ่พาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มี KI ระดับความ 
                 เข้มข้นสูง เม่ืออายุ 60 วัน 
 

Kinetin 
(ppm) 

Number 
of Shoot 

Stem Dry 
weight 

(g) 

Root Dry 
weight 

(g) 
0 3.6b 0.26a 0.05B 
2 4.9ab 0.35a 0.09A 
4 4.22ab 0.34a 0.1A 
6 5.56a 0.34a 0.09A 
8 4.6ab 0.31a 0.1A 
10 4.78ab 0.31a 0.09A 

F-test NS NS ** 
 
หมายเหตุ :  a, b และ A, B คือ  ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกนัจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha  
               เท่ากับ 95% (อักษรเล็ก) 99% (อักษรใหญ่) 
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3.4.4  ผลการศึกษาการตอบสนองของเปราะหอมต่ออาหาร MS ที่มี BA ร่วมกับ IBA 
  จากการทดลองการศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่าง BA กับ IBA ต่อเปราะหอม โดยวางแผนการ

ทดลองแบบ Factorial in CRD ประกอบด้วย 10 ซ้ํา ปัจจัย BA มี 5 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 
2.0 ppm ปัจจัย IBA มี 4 ระดับ คือ  0, 0.5, 1.0 และ 1.5 ppm เมื่อครบ 60 วัน และวิเคราะห์ด้วย 
Analysis of Variance พบว่า ปัจจัย BA จะมีอิทธิพลต่อจํานวนยอดอย่างชัดเจน (Alpha=0.05)   
แต่ไม่พบในปัจจัย IBA และความสัมพันธ์ร่วม BA x IBA. 

 และเมื่อพิจารณาจากค่าที่ได้จากการวิเคราะห์ความแตกต่างด้วยวิธี Duncan’s Multiple 
Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.05 พบว่า BA จะแสดงผลทําให้จํานวนยอดมากขึ้นได้อย่าง
ชัดเจนที่ระดับความเข้มข้น 0.5 และ 1.0 ppm โดยจะมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 6.8 และ 6.5 ยอดตามลําดับ 
ในขณะที่ 0 ppm มีค่าเฉล่ียเพียง 4.6 ยอด. 

 
ตารางที่ 23. อิทธิพลของปจัจัย BA ที่มีต่อจํานวนยอดของเปราะหอมท่ีเพาะเลี้ยงในอาหาร MS 

ที่มี IBA เปน็ปัจจัยร่วม 
 

BA (ppm) Number 0f Shoot 
0 4.6b 

0.5 6.8a 
1.0 6.5a 
1.5 5.6ab 
2.0 5.6ab 

F-test * 
 
หมายเหตุ :  a, b คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95%  

 
ในส่วนของ IBA ก็เช่นเดียวกัน พบว่า การเพ่ิม IBA จะมีผลต่อจํานวนยอด โดยที่ระดับ 1.0 

และ 0.5 ppm มีจํานวนยอดเท่ากับ 6.7 และ 5.9 ยอด ตามลําดับ.  
 
 
 
 
 
 



 36

ตารางที่ 24. อิทธิพลของปจัจัย IBA ที่มีต่อจํานวนยอดของเปราะหอมท่ีเพาะเลี้ยงในอาหาร MS 
ที่มี BA เป็นปจัจัยร่วม 

 
IBA (ppm) Number 0f Shoot 

0 5.04b 
0.5  5.95ab 
1.0 6.74a 
1.5   5.75ab 

F-test NS 
 
หมายเหตุ :  a, b คอื ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95% 

 
สําหรับในภาพรวมแล้วพบว่า treatment combination ที่มีค่าจํานวนยอดสูงที่สุด คือ          

BA 1 ppm ร่วมกับ IBA 1 ppm  ซึ่งมีค่าเฉล่ียจํานวนยอดเท่ากับ 8.22 ยอดต่อตัวอย่าง รองลงมา 
คือ 1 ppm BA + 0.5 ppm IBA และ 0.5 ppm BA + 1 ppm  IBA ซึ่งทั้งสอง treatment มี
ค่าเฉล่ียจํานวนยอดเท่ากับ 7.25 ยอด.  

 
ตารางที่ 25.  จํานวนยอดของเปราะหอมท่ีเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ทีมี่ BA และ IBA  
                 ระดับความเข้มข้นต่างๆ เม่ืออายุ 60 วัน 

 
IBA\BA 0 ppm 0.5 ppm 1 ppm 1.5 ppm 2 ppm 

IBA 0 ppm 3.50 6.13 5.33 5.56 4.70 
  IBA 0.5 ppm 4.25 7.11 7.25 5.88 5.22 
  IBA 1.0 ppm 6.71 7.25 8.22 5.22 6.40 
  IBA 1.5 ppm 4.00 6.86 5.22 5.90 6.22 

 
3.5 ผลการทดลองสมุนไพรไพลม่วง 

จากการศึกษาการตอบสนองของไพลม่วงที่มีต่ออาหารสูตร MS ที่มีสารควบคุมการ
เจริญเติบโต BA และ NAA ในระดับต่างๆ โดยวางแผนงานทดลองแบบ factorial in CRD 
ประกอบด้วย 2 ปัจจัย โดยปัจจัย BA จะมี 5 ระดับความเข้มข้น คือ 0, 0.5, 1, 1.5, และ 2 ppm 
และปัจจัย NAA จะมี  3 ระดับของความเข้มข้น คือ 0, 0.5 และ 1 ppm รวมเป็น 15 สิ่งทดลอง  
โดยแต่ละสิ่งทดลองมีจํานวน 10 ซ้ํา.  



 37

เมื่อทําการเพาะเล้ียงครบ 36 วัน พบว่า ปัจจัยความเข้มข้นของ BA จะมีผลกระทบต่อการ
เกิดยอดใหม่อย่างเด่นชัดและมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อทําการวิเคราะห์แบบ Analysis of Variance  
แต่ไม่พบความแตกต่างของปัจจัย NAA และไม่พบความสัมพันธ์ร่วมระหว่างสองปัจจัย. 

จากการวิเคราะห์หาความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่
ระดับ Alpha เท่ากับ 0.01 พบว่า ระดับความเข้มข้น BA ที่ 2.0 ppm จะให้ค่าเฉล่ียจํานวนยอดต่อ
ตัวอย่างสูงที่สุด คือ เท่ากับ 3.67 ยอดต่อตัวอย่าง และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับระดับอ่ืนๆ อย่าง
ชัดเจน ทั้งน้ีจะเห็นว่า จํานวนยอดที่เกิดขึ้นจะแปรผันโดยตรงกับการเพ่ิมขึ้นของระดับความเข้มข้น
ของ BA และที่ระดับความเข้มข้น 0 ppm จะมีค่าเฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างตํ่าที่สุด คือ เท่ากับ 
1.67 และแตกต่างจากสิ่งทดลองอ่ืนอย่างมีนัยสําคัญ. 

และเมื่อทําการเพาะเลี้ยงต่อไปจนครบ 59 วัน แล้วทําการบันทึกจํานวนยอดที่เกิดขึ้นใน      
แต่ละตัวอย่างและนํามาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ปัจจัย BA ก็ยังมีผลต่อการเกิดยอดอย่างชัดเจน โดย
มีจํานวนยอดเฉล่ียสูงสุด คือ เท่ากับ 4 ยอดต่อตัวอย่าง ในปัจจัย BA ที่มีความเข้มข้น 2.0 ppm 
รองลงมา คือ BA ที่ระดับ 1.5 ppm ซึ่งมีค่าเฉล่ียจํานวนยอดเท่ากับ 3.63 ในขณะที่การไม่มี BA หรือ
ที่ระดับ 0 ppm จะให้ค่าเฉล่ียจํานวนยอดตํ่าที่สุด คือ เท่ากับ 2.20 ยอดต่อตัวอย่าง และแตกต่างจาก
ระดับอ่ืนๆ อย่างมีนัยสําคัญที่ 99%. 

 
ตารางที่ 26.  ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างของไพลม่วงที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS   
                 ที่มีผลจากปจัจัย BA ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่อายุ 36 และ 59 วัน 
 

BA จํานวนยอดท่ี 36 วัน จํานวนยอดท่ี 59 วัน 
0.0 ppm                    1.67C                                    2.20C 
0.5 ppm                    2.63B 2.96BC 
1.0 ppm                    2.56B 2.90BC 
1.5 ppm                    3.30AB                  3.63AB 
2.0 ppm                    3.67A                 4.00A 

 

หมายเหตุ  : A, B, C คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 99% 
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เมื่อคํานึงถึงอิทธิพลร่วมของทั้งสองปัจจัย เมื่อทําการเพาะเลี้ยงได้ 36 วัน พบว่า จํานวนยอด
เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 4.0 ยอดต่อขวด ในสิ่งทดลองที่มีปริมาณ BA ที่ระดับความเข้มข้น 2  ppm  และมี 
NAA  ที่ระดับความเข้มข้น 0  ppm โดย control (BA 0 ppm + NAA 0 ppm)  จะมีค่าเฉลี่ย
จํานวนยอดตํ่าสุด คือ เท่ากับ 1.3 ยอดต่อขวด. 
 
ตารางที่ 27.  ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดที่เกิดขึน้เม่ือเพาะเลี้ยงได้ 36 วัน ของไพลม่วง ที่เพาะเลี้ยงใน 
                 อาหารสูตร MS ที่มีปริมาณ BA และ NAA ในระดับต่างๆ 
 

NAA\BA (ppm) 0 0.5 1 1.5 2 
0 1.30 3.00 2.50 3.50 4.00 

0.5 2.20 2.10 2.70 3.20 3.10 
1 1.50 2.89 2.50 3.20 3.90 

 
 

 
 

รูปที่ 9. จํานวนยอดไพลม่วงที่อายุ 36 วัน ที่ตอบสนองต่ออาหาร MS ที่มีปริมาณ BA 
                  และ NAA ในระดับต่างๆ. 
 
 

เมื่อพิจารณาภาพรวมของอิทธิพลร่วมของทั้งสองปัจจัยต่อจํานวนยอด ที่อายุ 59 วัน พบว่า
แนวโน้มของการเกิดยอดจะแปรผันตามการเพ่ิมขึ้นของระดับความเข้มข้นของ BA เช่นเดียวกับที่อายุ 
36 วัน โดยที่ระดับ BA 2 ppm และ NAA 0 ppm จะมีจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด คือ เท่ากับ 4.10 

ปริมาณ  BA (ppm) 

NAA 0 ppm 

NAA 0.5 ppm 

NAA 1 ppm 
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ยอดต่อตัวอย่าง ในขณะที่สิ่งทดลองที่มีปริมาณ BA และ NAA   ที่ระดับความเข้มข้น 0  ppm จะมี
ค่าเฉล่ียจํานวนยอดตํ่าสุด คือ เท่ากับ 1.6 ยอดต่อขวด  สําหรับการเกิดของรากไพลม่วงในการทดลอง
พบว่า ไพลม่วงสามารถเกิดรากได้ในทุกระดับของการทดลอง. 
 
ตารางที่ 28.  ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดที่เกิดขึน้เม่ือเพาะเลี้ยงได้ 59 วันของไพลม่วง ทีเ่พาะเลี้ยงใน 
                 อาหารสูตร MS ที่มีปริมาณ BA และ NAA ในระดับต่างๆ 
 

NAA\BA (ppm) 0 0.5 1 1.5 2 
0 1.60 3.40 3.00 3.90 4.10 

0.5 2.90 2.60 2.90 3.60 3.80 
1 2.10 2.90 2.80 3.40 4.10 

 
 

 
 

รูปที่ 10. จํานวนยอดไพลม่วงที่อายุ 59 วัน ที่ตอบสนองต่ออาหาร MS ที่มีปริมาณ BA 
                   และ NAA ในระดับต่างๆ. 

 

BA (ppm) 

NAA 0 ppm 

NAA 0.5 ppm 

NAA 1 ppm 
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3.6 ผลการทดลองสมุนไพรไพลเหลอืง 
จากการทดลองเพาะเลี้ยงไพลเหลืองในอาหารสูตร MS ที่มี BA 0, 1.0, 2.0  และ 3.0 ppm

และ IBA 0, 2, 4, 6 และ 8 ppm พบว่า หลังจากเพาะเลี้ยงได้ 41 วัน ปริมาณยอดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น
แปรไปตามการเพ่ิมระดับความเข้มข้นของสาร BA ในส่วนของข้อมูลการตอบสนองต่อ IBA พบว่า 
ไพลเหลืองมีแนวโน้มในการเกิดยอดมากข้ึนเมื่อใช้ IBA ในระดับความเข้มข้นที่สูงช่วง 6-8 ppm 

 แต่เมื่อทําการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยใช้ Analysis of Variance พบว่า ปัจจัยทั้งสอง 
ไม่มีอิทธิพลต่อการเพ่ิมขึ้นของยอดไพลเหลืองอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติแต่อย่างไร แต่หากนําค่าเฉลี่ย
มาวิเคราะห์หาความแตกต่างด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.05 
พบว่า ระดับความเข้มข้นของ BA ที่ 3.0 ppm จะให้ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างสูงที่สุด คือ
เท่ากับ 3.99 ยอดต่อตัวอย่าง และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับสิ่งทดลองที่ไม่มี BA อย่างชัดเจน. 

 ในส่วนของการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยจํานวนยอดด้านปัจจัย IBA ด้วยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.05 แล้วไม่พบความแตกต่างระหว่าง
ค่าเฉล่ีย. 

 
ตารางที่ 29.  ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างของไพลเหลืองทีเ่พาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS   
                 ที่มีผลจากปจัจัย BA ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่อายุ 41 วัน 
 

BA จํานวนยอดท่ี 41 วัน 
0 ppm                    1.55b 

  1.0 ppm                    2.19ab 
  2.0 ppm                    2.83ab 
  3.0 ppm                    3.99a 

 

หมายเหตุ  : a, b คอื ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95% 
 
ตารางที่ 30.  ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างของไพลเหลืองทีเ่พาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS   
                 ที่มีผลจากปจัจัย IBA ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่อายุ 41 วัน 
 

IBA จํานวนยอดท่ี 41 วัน 
0 ppm                    2.57a 
2 ppm                    1.65a 
4 ppm                    1.94a 
6 ppm                    2.87a 
8 ppm                    3.46a 

 
หมายเหตุ : a คือ คา่เฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95% 
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 เมื่อทําการวิเคราะห์ข้อมูลการออกราก โดยใช้ Analysis of Variance พบว่า ปัจจัยทั้งสอง 
ไม่มีอิทธิพลต่อการเกิดรากอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ แต่หากนําค่าเฉล่ียมาวิเคราะห์หาความแตกต่าง
ด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.05 พบว่า ระดับความเข้มข้น
ของ BA ที่ 3.0 ppm จะทําให้ตัวอย่างไพลเหลืองมีอัตราการออกรากสูงที่สุด คือ เท่ากับร้อยละ 50 
ของตัวอย่างทั้งหมด และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับสิ่งทดลองที่ไม่มี BA อย่างชัดเจน. 

 ในส่วนของการวิเคราะห์ความแตกต่างของปริมาณการเกิดรากด้วยวิธี Duncan’s Multiple 
Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.05 ปรากฏว่า ไม่พบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียอย่าง
ชัดเจน แต่อย่างไรก็ตาม หากพิจารณาถึงแนวโน้มของอิทธิพลในการกระตุ้นให้เกิดราก จะพบว่า IBA 
มีแนวโน้มในการช่วยกระตุ้นไพลเหลืองให้เกิดรากได้ โดยพบว่า การเกิดรากจะมีปริมาณมากขึ้นเมื่อมี
การเพ่ิมของระดับความเข้มข้นของ IBA โดยที่ระดับ 6 และ 8 ppm จะมีปริมาณการออกรากเท่ากับ 
42%.  
 
ตารางที่ 31. ค่าร้อยละของตัวอย่างของไพลเหลืองที่ออกรากท่ีเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS   
                ที่มีผลจากปัจจัย BA ที่ระดับความเข้มขน้ต่างๆ ที่อายุ 41 วัน 
 

BA ตัวอย่างท่ีออกราก (%) 
0 ppm                     0b 

  1.0 ppm                    26ab 
  2.0 ppm                    26ab 
  3.0 ppm                    50a 

 
หมายเหตุ : a, b คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95%. 
 
ตารางที่ 32. ค่าร้อยละของตัวอย่างของไพลเหลืองที่ออกรากท่ีเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS   
                ที่มีผลจากปัจจัย IBAที่ระดับความเข้มขน้ต่างๆ ที่อายุ 41 วัน 
 

IBA ตัวอย่างท่ีออกราก (%) 
0 ppm                     17a 
2 ppm                       9a 
4 ppm                     17a 
6 ppm                     42a 
8 ppm                     42a 

 
หมายเหตุ : a คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95% 
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3.7 ผลการทดลองสมุนไพรพญาว่าน 
 งานศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพญาว่าน เพ่ือศึกษาการตอบสนองต่อสารควบคุมการเจริญ 
เติบโต 2 ชนิด โดยแบ่งออกเป็น 2 งานทดลอง. 
 

3.7.1 ผลการศึกษาการตอบสนองของพญาว่านต่ออาหาร MS ที่มี TDZ ระดับความเข้มขน้ต่างๆ 
 จากการทดลองแบบ CRD 10 Rep. โดยเพาะเลี้ยงพญาว่านในอาหารสูตร MS ที่มี TDZ         

0, 0.05, 0.1, 0.15 และ 0.2  ppm พบว่า เมื่อเพาะเลี้ยงได้ 30 วัน  TDZ มีแนวโน้มในการกระตุ้นให้
พญาว่านมีการเพ่ิมจํานวนยอดได้มากขึ้น เมื่อเทียบกับ control และเมื่อทําการวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว 
ปรากฏว่า พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น 99%. 

 เมื่อนําค่าเฉล่ียที่ได้มาวิเคราะห์หาความแตกต่างด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.01 และ 0.05 พบว่า TDZ มีผลทําให้เกิดยอดมากขึ้นในทุกระดับโดยมีค่า
ในช่วง 3.11 ถึง 4.12 ยอดต่อตัวอย่างและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับ control ซึ่งมี
ค่าเฉล่ียจํานวนยอดเท่ากับ 1.78 ยอด. 

 
ตารางที่ 33. ข้อมูลการตอบสนองของพญาว่านที่เพาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มี TDZ ระดับความ 
                เข้มข้นต่างๆ เม่ืออายุ 30 และ 65 วัน 
 

TDZ (ppm) 
Number of Shoot at  

30 days 
Number of Shoot at  

65 days 
0 1.78 Bb 3.33 Bb 

0.05 3.11 Aa 6.75 Aa 
0.1 3.56 Aa 6.11 Aa 
0.15 4.12 Aa 5.62 Aa 
0.2 3.75 Aa 6.12 Aa 

F-test ** ** 
 

หมายเหตุ :  a, b คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha  
               เท่ากับ 95% (อักษรเล็ก) 99% (อักษรใหญ่)  

 
เมื่อพญาว่านมีอายุครบ 65 วัน พบว่า TDZ มีอิทธิพลต่อจํานวนยอดของพญาว่านอย่างเด่นชัด

เหมือนกับที่ปรากฏเมื่ออายุ 30 วัน ทั้งน้ีเมื่อทําการวิเคราะห์หาความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ีย โดยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.01 และ 0.05 พบว่า TDZ มีผลทําให้
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เกิดยอดมากข้ึนในทุกระดับ โดยเฉพาะตัวอย่างที่ได้รับ TDZ ในอัตรา 0.05 ppm จะมีค่าเฉล่ียจํานวน
ยอดสูงที่สุดและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับ control สําหรับในด้านการเกิดราก
ของพญาว่านพบว่า สามารถเกิดรากได้ในทุกระดับของสิ่งทดลอง. 
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รูปที่ 11.  จํานวนยอดของพญาว่านในอาหาร MS ที่มี TDZ ระดับความเข้มขน้ต่างๆ เม่ืออายุ 
               30 และ 65 วัน. 
 

3.7.2 ผลการศึกษาการตอบสนองของพญาว่านต่ออาหาร MS ที่มี BA ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
 การศึกษาอิทธิพลของ BA ที่มีต่อพญาว่านน้ัน ได้วางแผนงานทดลองแบบ CRD 

ประกอบด้วย 5 treatments คือ 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 ppm แต่ละ treatment มี 10 
replications พบว่า BA มีอิทธิพลในการกระตุ้นให้พญาว่านมีการเพ่ิมของยอดอย่างเห็นได้ชัดเจน 
โดยเมื่อวิเคราะห์ด้วย Analysis of Variance พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับ 95% 
และเมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วย Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ Alpha 
เท่ากับ 0.05  พบว่า จํานวนยอดที่เกิดขึ้น โดยเฉพาะ treatment ที่ไม่มี BA จะมีจํานวนยอดที่ตํ่า
ที่สุดเท่ากับ 1.57 ยอด และแตกต่างจากค่าเฉล่ียของ treatment ที่มี BA ระดับ 1, 1.5 และ 2 ppm 
ซึ่งมีค่าเท่ากับ 2.63, 3.25 และ 2.86 ยอดตามลําดับ อย่างเห็นได้ชัด. 

แต่อย่างไรก็ตาม เมื่อเพาะเลี้ยงได้ครบ 65 วัน กลับพบว่า BA ไม่มีอิทธิพลต่อจํานวนยอดของ
พญาว่าน หรือไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ. 
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ตารางที่ 34. ข้อมูลการตอบสนองของพญาว่านที่เพาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มี BA  
                ระดับความเขม้ข้นต่างๆ เม่ืออายุ 30 และ 65 วัน 
 

BA (ppm) 
Number of Shoot at  

30 days 
Number of Shoot at  

65 days 
0 1.57b 3.0a 

0.5 2.25ab 3.1a 
1 2.63a 3.5a 

1.5 3.25a 4.0a 
2 2.86a 3.7a 

F-test * NS 
 

หมายเหตุ  : a, b คอื ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95% 
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รูปที่ 12.  จํานวนยอดของพญาว่านในอาหาร MS ที่มี BA ระดับความเข้มขน้ต่างๆ  
                     เม่ืออายุ 30 และ 65 วัน. 
 
3.8 ผลการทดลองสมุนไพรยางดํา 

งานศึกษาผลการตอบสนองของยางดําต่อสารควบคุมการเจริญเติบโต BA, NAA และ IBA 
โดยแบ่งงานทดลองออกเป็น 2 งานทดลอง. 
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3.8.1 ผลการศึกษาการตอบสนองของยางดําต่ออาหาร MS ที่มี BA และ NAA ระดับความ
เข้มขน้ต่างๆ 

จากการศึกษาการตอบสนองของยางดําที่มีต่ออาหารสูตร MS ที่มีสารควบคุมการ
เจริญเติบโต BA และ NAA ในระดับต่างๆ โดยวางแผนงานทดลองแบบ factorial in CRD 
ประกอบด้วย 2 ปัจจัย โดยปัจจัย BA จะมี 5 ระดับความเข้มข้น คือ 0, 0.5, 1, 1.5, และ 2 ppm 
และปัจจัย NAA จะมี 6 ระดับของความเข้มข้น คือ 0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 และ 0.5 ppm รวมเป็น 
30 สิ่งทดลอง โดยแต่ละสิ่งทดลองมีจํานวน 6 ซ้ํา. 

เมื่อทําการเพาะเล้ียงครบ 53 วัน พบว่า ปัจจัยความเข้มข้นของ BA จะมีผลกระทบต่อการ
เกิดยอดใหม่อย่างเด่นชัดและมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อทําการวิเคราะห์แบบ Analysis of Variance  
แต่ไม่พบความแตกต่างของปัจจัย NAA และไม่พบความสัมพันธ์ร่วมระหว่างสองปัจจัย. 

จากการวิเคราะห์หาความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่
ระดับ Alpha เท่ากับ 0.01 พบว่า ระดับความเข้มข้นของ BA ที่ 1.5 ppm จะให้ค่าเฉล่ียจํานวนยอด
ต่อตัวอย่างสูงที่สุด คือ เท่ากับ 9.5 ยอดต่อตัวอย่างและมีค่าใกล้เคียงกับ BA ที่ระดับ 1.0 และ 0.5 
ppm และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับ control ซึ่งมีจํานวนยอดเฉล่ียเท่ากับ 1.55 อย่างชัดเจน.  

ในทํานองเดียวกันพบว่า ปัจจัย BA มีอิทธิพลต่อนํ้าหนักต้นอย่างชัดเจน โดยพบว่า การให้ 
BA จะมีผลทําให้นํ้าหนักต้นของยางดําเพ่ิมมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ control  แต่อย่างไรก็ตาม 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแล้ว ไม่พบว่า ปัจจัย BA จะมีอิทธิพลต่อปริมาณรากที่เกิดขึ้นของยาง
ดําแต่อย่างไร. 

 
ตารางที่ 35.  ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างของยางดําที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่มีผลจาก 
                ปัจจัย BA x NAAที่ระดับความเข้มขน้ต่างๆ ที่อายุ 53 วัน 
 

BA จํานวนยอด จํานวนราก น้ําหนักต้น (กรัม) 
0 ppm    1.556C 5.000a 0.63B 

0.5 ppm 8.028AB 5.361a 5.02A 
1.0 ppm               9.472A 3.556a 5.88A 
1.5 ppm               9.50A 3.583a 6.68A 
2.0 ppm  5.861B 2.556a 5.29A 
F-Test ** NS ** 

 

หมายเหตุ : A, B, C และ a คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha  
               เท่ากับ 95% (ตัวเล็ก)  99% (ตัวใหญ่) 
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รูปที่ 13. อิทธพิลของปัจจัย BA ที่มีต่อยางดําที่เพาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มีปัจจัย NAA 
                  ร่วมที่อายุ 53 วัน. 

 
เมื่อพิจารณาด้านปัจจัย NAA ที่มีผลต่อยางดํา พบว่า เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลด้วย Analysis of 

Variance ปรากฏว่า ปัจจัย NAA ไม่มีอิทธิพลต่อจํานวนยอด, จํานวนรากและนํ้าหนักสดของยางดํา 
แต่เมื่อทําการวิเคราะห์ให้ละเอียดมากขึ้น โดยทําการวิเคราะห์หาความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียที่ได้
จากการทดลองด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.05  ปรากฏว่า
การเพ่ิม NAA ในอาหารเพาะเลี้ยงมีแนวโน้มทําให้มีการเกิดยอดลดน้อยลงเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่
ใส่ NAA ซึ่งให้ค่าเฉล่ียจํานวนยอดมากที่สุด คือ 9.0 ยอดต่อตัวอย่าง  สําหรับความสัมพันธ์ร่วมของทั้ง
สองปัจจัย พบว่า ไม่มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ. 

 
ตารางที่ 36.  ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างของยางดําที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS   
                 ที่มีผลจากปจัจัย NAA ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่อายุ 53 วัน 
 

NAA จํานวนยอด จํานวนราก น้ําหนักต้น (กรัม) 
0 ppm 9.0a 5.5a 5.2a 

 0.1 ppm 6.4ab 2.7a 4.5a 
 0.2 ppm 6.5ab 4.3a 4.6a 
 0.3 ppm 7.5ab 5.1a 4.9a 
 0.4 ppm 6.4ab 3.6a 4.3a 
 0.5 ppm 5.5b 2.9a 4.8a 

F-Test NS NS NS 
หมายเหตุ : a, b คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95%  

Conc. Of BA (ppm) 



 47

 
 

รูปที่ 14. อิทธพิลของปัจจัย NAA ที่มีต่อยางดําอายุ 53 วัน. 
 

3.8.2 ผลการศึกษาการตอบสนองของยางดําต่ออาหาร MS ที่มี BA และ IBA ระดับความ
เข้มขน้ต่างๆ 

ในการศึกษาอิทธิพลของปัจจัย BA ร่วมกับ IBA ในอาหารสูตร MS และวิเคราะห์ข้อมูลจํานวน
ยอด, จํานวนราก และน้ําหนักสดของตัวอย่างยางดําพบว่า ปัจจัย BA จะมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโต
ของยางดําอย่างชัดเจน ทั้งน้ีเมื่อวิเคราะห์หาความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วยวิธี Duncan’s Multiple 
Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.01  แล้ว พบว่า การเพ่ิม BA จะมีผลต่อการเพ่ิมจํานวนยอด
และน้ําหนักต้นอย่างชัดเจน แต่ในทางกลับกัน กลับพบว่า การเพ่ิม BA กลับมีผลทําให้จํานวนรากมี
แนวโน้มที่ลดลงอย่างมีนัยสําคัญ. 

 

ตารางที่ 37.  ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างของยางดําที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS   
                 ที่มีผลจากปจัจัย BA x IBA ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ ที่อายุ 53 วัน 
 

BA จํานวนยอด จํานวนราก น้ําหนักต้น (กรัม) 
0 ppm 1.35C 8.4A 0.69B 

 0.5 ppm 8.81A 4.9A 4.86A 
 1.0 ppm 6.37B 0.9B 4.92A 
 1.5 ppm 5.48B 0.5B 5.37A 
 2.0 ppm 4.65B 0.3B 4.61A 

F-Test ** ** ** 
 

หมายเหตุ  A, B, C คือ : ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 99% 
 

Conc. Of NAA (ppm) 
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รูปที่ 15. อิทธพิลของปัจจัย BA ที่มีต่อยางดํา ที่เพาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มีปัจจัย IBA 
                  ร่วมที่อายุ 53 วัน. 

 
สําหรับด้านปัจจัย IBA พบว่า IBA มีแนวโน้มในการกระตุ้นให้เกิดรากมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบ

กับการไม่ใส่ IBA แต่อย่างไรก็ตามเมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้วไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ 
รวมทั้งไม่พบว่า มีความสัมพันธ์ร่วมระหว่างทั้งสองปัจจัยแต่อย่างไร. 

 
ตารางที่ 38.  ค่าเฉลี่ยจํานวนยอดต่อตัวอย่างของยางดําที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่มีผลจาก  
                 ปัจจัย IBA ทีร่ะดับความเขม้ข้นต่างๆ ที่อายุ 53 วัน 
 

IBA จํานวนยอด จํานวนราก น้ําหนักต้น (กรัม) 
0 ppm 5.54a 0.96a 3.9a 

 0.1 ppm 5.52a 3.93a 3.6a 
 0.2 ppm 4.57a 3.00a 3.5a 
 0.3 ppm 5.03a 4.20a 4.6a 
 0.4 ppm 5.21a 2.71a 4.0a 
 0.5 ppm 6.11a 3.41a 4.5a 

F-Test NS NS NS 
 
หมายเหตุ : a คือ คา่เฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95%  
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3.9 ผลการทดลองสมุนไพรวา่นมหาปราบ 
งานศึกษาอิทธิพลของสาร BA และ TDZ ทีม่ีต่อว่านมหาปราบ โดยแบ่งงานทดลองออกเป็น 

2 งานทดลอง. 
 

3.9.1 ผลการศึกษาการตอบสนองของว่านมหาปราบต่ออาหาร MS ที่มี TDZ ระดับความ
เข้มขน้ต่างๆ 

 จากการทดลองแบบ CRD 10 Rep. โดยเพาะเลี้ยงว่านมหาปราบในอาหารสูตร MS ที่มี 
TDZ 0, 0.05, 0.1, 0.15 และ 0.2  ppm พบว่า เมื่อเพาะเลี้ยงได้ 30 วัน  TDZ มีแนวโน้มในการ
กระตุ้นให้ว่านมหาปราบมีการเพ่ิมจํานวนยอดได้มากขึ้นอย่างชัดเจนเมื่อเทียบกับ control และเมื่อ
ทําการวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว ปรากฏว่าพบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความ
เช่ือมั่น 99%.  

 เมื่อนําค่าเฉล่ียที่ได้มาวิเคราะห์หาความแตกต่างด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.01 และ 0.05 พบว่า TDZ มีผลทําให้มีการเกิดยอดมากข้ึนในทุกระดับ  
โดยมีค่าในช่วง 2.78 ถึง 3.38 ยอดต่อตัวอย่าง และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับ 
control ซึ่งมีค่าเฉล่ียจํานวนยอดเท่ากับ 1.25 ยอด. 

 
ตารางที่ 39. ข้อมูลการตอบสนองของว่านมหาปราบที่เพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี TDZ  
                ระดับความเขม้ข้นต่างๆ เม่ืออายุ 30 และ 61 วัน 
 

TDZ (ppm) 
Number of Shoot at  

30 days 
Number of Shoot at  

61 days 
0 1.25B       2.37B    

0.05 3.13A     4.25AB  
0.1 2.78A      3.78AB  
0.15 2.78A    5.22A     
0.2 3.38A    5.25A     

F-test ** ** 
 
หมายเหตุ : A, B คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 99% 
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เมื่อว่านมหาปราบมีอายุครบ 61 วัน พบว่า TDZ มีอิทธิพลต่อจํานวนยอดของว่านมหาปราบ
อย่างเด่นชัดเช่นเดียวกัน ทั้งน้ี เมื่อทําการวิเคราะห์หาความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ีย โดยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.01 และ 0.05 พบว่า TDZ มีผลทําให้
เกิดยอดมากขึ้นในทุกระดับ โดยเฉพาะตัวอย่างที่ได้รับ TDZ ในอัตรา 0.15 และ 2 ppm  จะมี
ค่าเฉล่ียจํานวนยอดเท่ากับ 5.22 และ 5.25 ยอด ตามลําดับ และแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญเมื่อ
เปรียบเทียบกับ control สําหรับในด้านการเกิดรากของว่านมหาปราบพบว่า สามารถเกิดรากได้ใน
ทุกระดับของสิ่งทดลอง. 
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รูปที่ 16.  จํานวนยอดของว่านมหาปราบในอาหาร MS ที่มี TDZ ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
                  เม่ืออายุ 30 และ 61 วัน. 
 
3.9.2 ผลการศึกษาการตอบสนองของว่านมหาปราบต่ออาหาร MS ที่มี BA ระดับความเข้มข้น
ต่างๆ 

 การศึกษาอิทธิพลของ BA ที่มีต่อว่านมหาปราบน้ัน ได้วางแผนงานทดลองแบบ CRD 
ประกอบด้วย 5 treatments คือ 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 ppm แต่ละ treatment มี 10 
replications พบว่า BA มีอิทธิพลในการกระตุ้นให้ว่านมหาปราบมีการเพ่ิมของยอดอย่างเห็นได้
ชัดเจน โดยเมื่อวิเคราะห์ด้วย Analysis of Variance พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับ 
99% และเมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วย Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ 
Alpha เท่ากับ 0.05 และ 0.01 พบว่า จํานวนยอดที่เกิดขึ้น โดยเฉพาะ treatment ที่ไม่มี BA จะมี
จํานวนยอดที่ตํ่าที่สุดเท่ากับ 1.78 ยอด และแตกต่างจากค่าเฉล่ียของ treatment ที่มี BA ระดับ 1, 
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1.5 และ 2 ppm ซึ่งมีค่าเท่ากับ 3.40, 3.22 และ 3.33 ยอด ตามลําดับ อย่างเห็นได้ชัด สําหรับ
อิทธิพลต่อการเกิดรากพบว่า ว่านมหาปราบสามารถเกิดรากในทุกระดับของสิ่งทดลอง. 
 
ตารางที่ 40. ข้อมูลการตอบสนองของว่านมหาปราบที่เพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี BA  
                ระดับความเขม้ข้นต่างๆ เม่ืออายุ 30 และ 65 วัน 
 

BA  
(ppm) 

Number of Shoot at  
30 days 

Number of Shoot at  
65 days 

0                      1.00C                      1.78C   
0.5                      1.11BC                      2.00BC   
1                      2.00AB                        3.40A        

1.5                      2.11A                            3.22AB     
2                      2.00AB                         3.33A        

F-test ** ** 
 

หมายเหตุ : A, B, C คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 99% 
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รูปที่ 17.  จํานวนยอดของว่านมหาปราบในอาหาร MS ที่มี BA ระดับความเข้มขน้ต่างๆ 
                  เม่ืออายุ 30 และ 65 วัน. 
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3.10 ผลการทดลองสมุนไพรวา่นรางจืด 
การศึกษาการตอบสนองของว่านรางจืดต่อสารกลุ่ม cytokinin ประกอบด้วย 2 งานทดลอง. 
 

3.10.1  ผลการศึกษาการตอบสนองของรางจืดต่ออาหาร MS ที่มี TDZ ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
   จากการทดลองแบบ CRD 10 Rep. โดยเพาะเลี้ยงรางจืดในอาหารสูตร MS ที่มี TDZ 0, 

0.05, 0.1, 0.15 และ 0.2 ppm พบว่า เมื่อเพาะเลี้ยงได้ 30 วัน  TDZ มีแนวโน้มในการกระตุ้นให้
รางจืดมีการเพ่ิมจํานวนยอดได้มากขึ้นเมื่อเทียบกับ control และเมื่อทําการวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว 
ปรากฏว่าพบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%.  

 เมื่อนําค่าเฉลี่ยที่ได้มาวิเคราะห์หาความแตกต่างด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range 
Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.05 พบว่า TDZ มีผลทําให้เกิดยอดมากข้ึนในทุกระดับ โดยมีค่าในช่วง 
3.1 ถึง 3.5 ยอดต่อตัวอย่างและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับ control ซึ่งมีค่าเฉลี่ย
จํานวนยอดเท่ากับ 1.86 ยอด. 

 
ตารางที่ 41. ข้อมูลการตอบสนองของรางจืดที่เพาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มี TDZ ระดับความ 
                เข้มข้นต่างๆ เม่ืออายุ 30 และ 61 วัน 
 

TDZ  
(ppm) 

Number of Shoot at  
30 days 

Number of Shoot at  
61 days 

0 1.86b 3.00b 
0.05 3.50a 5.50ab 
0.1 3.25a 6.50a 
0.15 3.25a 5.40ab 
0.2 3.12a 5.38ab 

F-test * * 
 
หมายเหตุ : a, b คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 95% 

 
และเมื่อเพาะเลี้ยงรางจืดต่อไปจนครบ 61 วัน แล้วทําการบันทึกข้อมูลจํานวนยอด พบว่า 

TDZ ยังมีอิทธิพลต่อจํานวนยอดของรางจืดอย่างชัดเจน ทั้งน้ี เมื่อทําการวิเคราะห์หาความแตกต่าง
ระหว่างค่าเฉล่ีย โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.05 พบว่า TDZ 
มีผลทําให้เกิดยอดมากขึ้นในทุกระดับ โดยเฉพาะตัวอย่างที่ได้รับ TDZ ในอัตรา 0.1 ppm จะมี
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ค่าเฉล่ียจํานวนยอดสูงที่สุดและแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับ control สําหรับในด้าน
การเกิดรากของรางจืดพบว่า สามารถเกิดรากได้ในทุกสิ่งทดลอง 
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รูปที่ 18.  จํานวนยอดของรางจืดในอาหาร MS ที่มี TDZ ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
                      เม่ืออายุ 30 และ 61 วัน. 
 

3.10.2  ผลการศึกษาการตอบสนองของรางจืดต่ออาหาร MS ที่มี BA ระดับความเข้มข้นต่างๆ 
 การศึกษาอิทธิพลของ BA ที่มีต่อรางจืดน้ัน ได้วางแผนงานทดลองแบบ CRD ประกอบด้วย 

5 treatments คือ 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 ppm แต่ละ treatment มี 10 replications พบว่า BA มี
อิทธิพลในการกระตุ้นให้รางจืดมีการเพ่ิมของยอดอย่างเห็นได้ชัดเจน โดยเมื่อวิเคราะห์ด้วย Analysis 
of Variance พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับ 99% และสามารถเห็นความแตกต่างน้ี
ทั้งที่อายุ 30 และ 65 วัน และเมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียด้วย Duncan’s Multiple 
Range Test ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 0.01 และ 0.05  พบว่า จํานวนยอดท่ีเกิดขึ้นทั้ง 2 ช่วงเวลา 
โดยเฉพาะ treatment ที่ไม่มี BA จะมีจํานวนยอดน้อยที่สุดและแตกต่างจากค่าเฉล่ียของ 
treatment ที่มี BA อย่างเห็นได้ชัด สําหรับด้านการเกิดรากพบว่า รางจืดสามารถเกิดรากในทุกระดับ
การทดลอง.  
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ตารางที่ 42. ข้อมูลการตอบสนองของรางจืดที่เพาะเลีย้งในอาหาร MS ที่มี BA ระดับความเข้มข้น 
                ต่างๆ เม่ืออายุ 30 และ 65 วัน 
 

BA  
(pp) 

Number of Shoot at  
30 days 

Number of Shoot at  
65 days 

0 1.0B  1.1B  
0.5 3.1A  4.0A  
1 3.5A  3.6A  

1.5 3.3A  3.8A  
2 3.3A  4.0A  

F-test ** ** 
 

หมายเหตุ : A, B คือ ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกันและกํากับด้วยตัวอักษรต่างกันจะมีความแตกต่างทางสถิติ ที่ระดับ Alpha เท่ากับ 99% 
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รูปที่ 19.  จํานวนยอดของรางจืดในอาหาร MS ที่มี BA ระดับความเข้มขน้ต่างๆ  
                       เม่ืออายุ 30 และ 65 วัน. 
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3.11  ผลการศึกษาสมุนไพรกําลังวัวเถลงิ 
 จากการทดลองฟอกฆ่าเช้ือและเพาะเมล็ดกําลังวัวเถลิงในสภาพปลอดเช้ือ ทั้งที่ทําการ
เพาะเลี้ยงในสภาพมีและไม่มีแสง พบว่า ไม่มีการงอกของเมล็ดจนส้ินสุดงานทดลอง  ทั้งน้ี อาจ
เน่ืองมาจากเมล็ดที่เก็บมายังแก่ไม่เต็มที่.  
 

3.12  ผลการศึกษาสมุนไพรกวาวเครือขาว 
จากการทดลองฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนหัวกวาวเครือขาว โดยปอกเปลือกและนําช้ินส่วนเน้ือมา

ฟอกด้วย Clorox  และเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D ความ
เข้มข้น 1  ppm โดยตัดเน้ือเป็นช้ินเล็ก 1 ช้ิน ต่ออาหาร 1 ขวด บันทึกผลหลังจากเพาะเลี้ยง  9 วัน
ปรากฏว่า ช้ินส่วนไม่มีการปนเป้ือนเช้ือ แต่หลังจากเพาะเลี้ยงนานถึง 49 วัน (นับจากวันฟอก) 
ช้ินส่วนเน้ือไม่ตอบสนองต่ออาหาร ไม่มีการเจริญเติบโต. 
 

3.13  ผลการศึกษาสมุนไพรจันทน์เทศใต้ 
 จากการนําช้ินส่วนทั้งเมล็ด, เย่ือหุ้มเมล็ด และ Endosperm มาทําการศึกษาทดลองการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ โดยแบ่งเป็น 3 งาน คือ การศึกษาการงอก, การศึกษาการตอบสนองของเย่ือหุ้ม
เมล็ดที่มีต่อสาร BA, IBA, TDZ และ 2,4-D และงานทดลองการตอบสนองของ Endosperm ที่มีต่อ 
BA, IBA, TDZ และ 2,4-D. 
 

3.13.1  ผลการศึกษาการงอกของเมล็ดจันทนเ์ทศใต้ 
กระทําโดยนําเมล็ดไปเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS เมื่อครบ 34 วัน นับจากวัน

เพาะเลี้ยง  จึงทําการบันทึกผลการงอกของเมล็ด.  ผลการทดลองปรากฏว่า เมล็ดไม่มีการงอกอาจ
เน่ืองจากอายุของเมล็ดไม่เหมาะสม. 
 
 3.13.2 ศึกษาการตอบสนองของเย่ือหุ้มเมล็ด (Aril) ที่มีต่อสาร BA, IBA, TDZ, 2,4-D 
            นําเย่ือหุ้มเมล็ดซึ่งมีสีแดง (Aril) ไปเลี้ยงในอาหารMS  ที่มี BA, IBA, 2,4-D ที่ระดับ
ความเข้มข้น 5 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2  ppm และ TDZ ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.005, 
0.01, 0.015 และ 0.02 ppm ในแต่ละระดับประกอบด้วย 10 ซ้ํา  ทําการบันทึกผล เมื่อครบ 34 วัน
นับจากวันเพาะเลี้ยง.  ผลการทดลองเย่ือหุ้มเมล็ดไม่พบการตอบสนองต่ออาหารทุกสูตร. 
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3.13.3 ศึกษาการตอบสนองของ Endosperm ที่มีต่อ BA, IBA, TDZ, 2,4-D 
 ทําการแกะเปลือกเมล็ดออกแล้วนําแต่เน้ือมาห่ันเป็นลูกเต๋า นําไปเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี 
BA, IBA, 2,4-D ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ กัน 5 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2 ppm  และ 
TDZ ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.005, 0.01, 0.015 และ 0.02 ppm โดยแต่ละสูตรอาหาร
ประกอบด้วย 10 ซ้ํา  เมื่อครบ 34 วันนับจากวันเพาะเลี้ยง พบว่าไม่มีการตอบสนองต่ออาหาร         
ทุกสูตร. 
 
3.14  ผลการศึกษาสมุนไพรจําปีดอย 
 ผลการทดลองปรากฏว่า ช้ินส่วนตาข้างมีการปนเป้ือนเช้ือรามากและทยอยตายหมด, ส่วน
เมล็ดไม่มีการตอบสนองต่ออาหารแม้จะเลี้ยงนานถึง 64 วันแล้วก็ตาม เมล็ดก็ไมม่ีการงอกและแห้ง
ตายไปในที่สุด สาเหตุที่ทําการฟอกฆ่าเช้ือตาข้างไม่สําเร็จอาจเน่ืองมาจากสภาพของช้ินส่วนมีลักษณะ
ไม่สมบูรณ์ มีร่องรอยการเข้าทําลายของโรคและแมลงทาํให้ยากต่อการฟอกฆ่าเช้ือ ส่วนเมล็ดน้ัน
ขณะที่เก็บมานั้นอาจมีอายุที่ไม่เหมาะสม เช่น อายุเมล็ดอาจอ่อนเกินไป.  
 
3.15 ผลการศึกษาสมุนไพรจําลา      
 ทดลองฟอกช้ินส่วนต่างๆ ของสมุนไพรจําลา โดยแบ่งเป็นกลุ่ม ดังน้ี  ตาข้างและตายอดฟอก
ด้วย Clorox 15 และ 10% ตามลําดับ ช้ินส่วนแผ่นใบฟอกด้วย Clorox 15% เพียงคร้ังเดียว ส่วนผล
ของสมุนไพรจําลา  ซึ่งมีร่องรอยการเข้าทําลายของแมลงทําการปอกเปลือกออกและนําเมล็ดออกมา
ฟอกด้วย Clorox  15% นําช้ินส่วนทั้งหมดไปเพาะเลี้ยงในอาหาร MS บันทึกผลหลังจากทดลองฟอก 
4 วัน  ผลการทดลองฟอกฆ่าเช้ือปรากฏว่า ช้ินส่วนทั้งหมดมีการปนเป้ือนเช้ือมาก.  
 ทําการทดลองฟอกใหม่ โดยแบ่งกลุ่มช้ินส่วนยอดอ่อนเป็น 2 กลุ่ม  กลุ่มแรกฟอกด้วย 
Clorox 15 และ 10%,  กลุ่มที่ 2 ฟอกด้วย Clorox 15% เพียงคร้ังเดียว, ช้ินส่วนตาข้างฟอกด้วย 
Clorox 20% ผลการทดลองฟอกปรากฏว่า การฟอกด้วย Clorox ช้ินส่วนเกิดอาการ Browning และ
ทยอยตายไป ส่วนที่เหลือยังมีการปนเป้ือนอยู่.  
 
3.16 ผลการทดลองสมุนไพรต้าหลี่หวัง 
 ทดลองนําช้ินส่วนตายอดและตาข้างมาฟอกฆ่าเช้ือและนําไปเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ทําการ
บันทึกผลหลังการฟอก 14 วัน ถึงแม้จะทําการฟอกฆ่าเช้ือได้สําเร็จแต่ช้ินส่วนไม่มีการตอบสนองต่อ
อาหาร  เมื่อนานๆ ไปช้ินส่วนเกิดอาการ browning ตายไปในที่สุด หลังการฟอก 73 วัน. 
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3.17 ผลการทดลองสมุนไพรเทพธาโรใต ้
 ศึกษาทดลองวิธีการฟอกช้ินส่วนตาข้างด้วย Clorox 15% และ 10% ตามลําดับ นําไป
เพาะเลี้ยงในอาหาร MS   ผลการทดลองฟอกฆ่าเช้ือไม่ประสบผลสําเร็จ จึงทําการทดลองด้วยการ
เปลี่ยนสารละลายฟอกฆ่าเช้ือเป็น Mercuric chloride 1%  ก็ยังไม่ประสบผลสําเร็จ. 
 เมื่อทําการทดลองฟอกช้ินส่วนตาข้างด้วย H2O2 ในระดับความเข้มข้น 3%  ผลการฟอก        
ฆ่าเช้ือประสบผลสําเร็จดี แต่ช้ินส่วนไม่มีการตอบสนองต่ออาหาร แม้จะทําการทดลองเปล่ียนสูตร
อาหารเป็น MS ที่มี BA 1 ppm หรือ MS ที่มี BA 2 ppm หรือ WPM ที่มี BA 1 ppm แล้วก็ตาม. 
 
3.18 ผลการทดลองสมุนไพรบอระเพด็พุงช้าง 
 ศึกษาวิธีการฟอกช้ินส่วนตายอด, ตาข้างและหัว โดยใช้ Clorox แล้วนําไปเพาะเลี้ยง โดย
ช้ินส่วนตายอด, ตาข้าง ในอาหารสูตร MS ที่มี  2,4-D  ในระดับความเข้มข้น 1 ppm 

ผลที่ได้รับ คือ ช้ินส่วนตาข้างและตายอดยังมีการปนเป้ือนของเช้ือมาก และบางช้ินส่วนเกิด
การ browning  ส่วนช้ินเน้ือจากหัวบอระเพ็ดพุงช้างไม่ตอบสนองต่ออาหาร ไม่มีการเจริญเติบโต. 

 
3.19 ผลการทดลองสมุนไพรสามสิบสองประดง 
 ศึกษาทดลองฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วน ตาข้าง, ตายอด, เมล็ด, แผน่ใบและดอก แล้วนําไปเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS.  

ผลการทดลองฟอกปรากฏว่า ช้ินส่วนแผ่นใบและดอกมีการปนเป้ือนเช้ือมาก สําหรับช้ินส่วน
ตาข้างและเมล็ดน้ันไม่มีปนเป้ือนเช้ือ แต่ไม่มีการตอบสนองต่ออาหารจึงทําการเปลี่ยนสูตรอาหารเป็น 
MS+ BA 2 ppm + IBA 1 ppm  ตาข้างและเมล็ดก็ยังไม่ตอบสนองต่ออาหาร ทําให้ไม่สามารถเพ่ิม
ปริมาณต้นทําการทดลองได้. 
 
3.20 ผลการทดลองสมุนไพรไพลดํา 
 ศึกษาทดลองการฟอกช้ินส่วนเหง้าและดอกอ่อนของไพลดําด้วย Clorox และนําไปเลี้ยงใน
อาหาร MS สําหรับหน่ออ่อน และ ½ MS สําหรับดอกอ่อน  บันทึกผลหลังเพาะเลี้ยงได้  19 วัน. 

ผลที่ได้ช้ินส่วนทั้งหน่ออ่อนไม่มีการปนเป้ือนของเช้ือ แต่ไม่ตอบสนองต่ออาหารแม้จะทําการ
เปลี่ยนสูตรอาหารให้หน่ออ่อนเป็น ½ MS ที่มี BA 1 ppm + IBA 0.5 ppm + GA3 0.2 ppm  และ 
MS + BA 1 ppm แต่หน่ออ่อนก็ยังไม่ตอบสนองต่ออาหาร ทําให้มีจํานวนน้อยไม่เพียงพอต่อการ
ทดลอง สําหรับช้ินส่วนดอกอ่อนน้ันเกิดอาการ browning และตายไปในที่สุด.    
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3.21 ผลการทดลองสมุนไพรขุนไม้ 
 หลังจากทดลองฟอกตัวอย่างปลายยอดของขุนไม้ แต่ไม่ประสบผลสําเร็จ ทั้งน้ี อาจเน่ืองจาก

ตัวอย่างช้ินส่วนเก็บจากต้นที่อยู่ในป่าธรรมชาติและมีความช้ืนสูง จึงทําให้มีการปนเป้ือนของเช้ือ
ค่อนข้างมาก จึงทําการเก็บรวบรวมเมล็ดขุนไม้ที่แก่เต็มที่ มาลอกเปลือกให้เหลือแต่ส่วนของเมล็ดแล้ว
ทําการฟอกและเพาะบนอาหารสังเคราะห์ในสภาพปลอดเช้ือ พบว่า อัตราการงอกของเมล็ดขุนไม้
ลดลงอย่างมากหลังจากเก็บรักษาไว้ระยะหน่ึง ทั้งน้ีพบว่า เมล็ดที่ทําการเพาะหลังจากเก็บจากต้นได้ 
4 วัน อัตราการงอกถึง 94% ในขณะที่เมล็ดที่เก็บไว้  7 วัน มีอัตราการงอกลดลงเหลือ 38%. 

อย่างไรก็ตาม หลังจากเมล็ดขุนไม้งอกเป็นต้นกล้าสมบูรณ์แล้ว (ประมาณ 60 วันหลังงอก)  
จึงนําส่วนยอดอ่อนและปลายรากของต้นกล้าที่ได้ มาเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี IBA ระดับความ
เข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5, 2 ppm และสาร kinetin ระดับความเข้มข้น Kinetin 0, 0.5, 1, 1.5, 2 ppm 
โดยวางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD ประกอบด้วย 2 Factor คือ IBA และสาร kinetin  
และแต่ละ treatment มี  3 ซ้ํา  หลังจากเพาะเลี้ยงไปได้ 60 วัน พบว่า ไม่มีการตอบสนองในการ            
เกิดยอด, การเกิด callus หรือการเกิดรากในทุกสิ่งทดลอง. 
 
3.22 ผลการทดลองสมุนไพรมังกรห้าเล็บ 
 ศึกษาวิธีการฟอกนําช้ินส่วนก่ิง โดยนํามาตัดแยกเป็นท่อนๆ ยาวประมาณ 2 น้ิว โกนขนอ่อน
ที่ก่ิงออกให้หมด นําไปฟอกฆ่าเช้ือด้วย Clorox  แล้วนําไปเพาะเลี้ยงในอาหาร MS สําหรับแผ่นใบนัน้
หลังจากฟอกฆ่าเช้ือแล้วนําไปเพาะเลี้ยงในอาหาร MS และ Knudson ที่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต  BA และ    
2,4-D  อย่างละ 1 ppm  รวมกัน. 

ผลที่ได้ คือ ช้ินส่วนทั้งตาข้าง, ตายอดและแผ่นใบยังมีการปนเป้ือนเช้ือบ้างบางส่วนและส่วนที่
ไม่ปนเป้ือนจะไม่ตอบสนองต่ออาหาร ไม่มีการเจริญเติบโต เกิดอาการ browning และตายไปในที่สุด. 
 
3.23 ผลการทดลองสมุนไพรยี่หุบปล ี
 ศึกษาวิธีการทําฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนตาข้าง ตายอดโดยแบ่งการฟอกเป็น 2 กลุ่ม  โดยกลุ่มที่ 1 
ฟอกคร้ังเดียวด้วย  Clorox  15%,  กลุ่มที ่2 มีการฟอกซ้าํด้วย Clorox  8% อีกคร้ังหน่ึง แล้วนําไป
เพาะเลี้ยงในอาหาร MS  แบ่งไปวางเลี้ยงในที่มืดและทีม่ีแสง.  

ผลการศึกษาพบว่า ช้ินส่วนมีการปนเป้ือนของเช้ือมาก แต่อย่างไรก็ตาม ในส่วนของช้ินส่วนที่
ปลอดเช้ือที่เพาะเลี้ยงในอาหารก็ไม่มีการตอบสนองต่ออาหาร ถึงแม้ว่าได้มีการเปลี่ยนสูตรอาหารใหม่ 
เช่น MS + NAA 1 ppm, MS + BA 1 ppm, MS+ BA 2 ppm  ช้ินส่วนเกิดอาการ browning             
ตายไปในที่สุด. 
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3.24 ผลการทดลองสมุนไพรรงทอง 
 ทดลองศึกษาหาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนก่ิงด้วย Clorox  แล้วนําไปเพาะเลี้ยงในอาหาร MS 
บันทึกหลังเพาะเลี้ยงได้ 32 วัน.  ผลทดลองการฟอกสําเร็จ แต่ช้ินส่วนไม่มีการตอบสนองต่ออาหาร 
จึงทําการเปลี่ยนสูตรอาหารใหม่เป็น MS + BA 0.5 ppm  และ MS + BA 1 ppm  พบว่า ช้ินส่วนมี
การเจริญเติบโตช้ามาก ทําให้มีจํานวนไม่มากพอที่จะทําการทดลอง. 
 
3.25 ผลการทดลองสมุนไพรสบู่เลือด 
 ศึกษาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนตาข้างด้วย Clorox สําหรับเมล็ด เอาเน้ือออกเหลือแต่เมล็ด
แล้วจึงนํามาฟอกฆ่าเช้ือ หลังจากน้ัน นําช้ินส่วนตาข้างและเมล็ดไปเลี้ยงในอาหาร MS  ส่วนช้ินส่วน
เน้ือจากหัวสบู่เลือดนําไปเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D ในระดับ
ความเข้มข้น 1 ppm แต่ไม่พบการตอบสนองต่ออาหาร และเมื่อทําการเปลี่ยนสูตรอาหารใหม่เป็น 
MS, ½ MS,  MS + BA 2 ppm และ MS + BA 5 ppm แต่ก็ยังไม่พบการตอบสนองต่ออาหาร          
แต่อย่างไร. 
 
3.26 ผลการทดลองสมุนไพรหินระเบดิ  

หลังจากเพาะเล้ียงช้ินส่วนที่ปลอดเช้ือในอาหาร MS,  MS + BA 2 ppm และ MS + BA 1 
ppm  พบว่า ไม่มีการตอบสนองต่ออาหาร รวมทั้งช้ินส่วนมีอาการใบร่วงและตายไปในที่สุด. 
 
3.27 การทดลองฟอกฆ่าเชื้อสมุนไพรอ่ืนๆ  
 หลังจากเก็บตัวอย่างช้ินส่วนพืชสมุนไพรที่สามารถรวบรวมได้มาทําการฟอกฆ่าเช้ือ           
แต่เน่ืองจากมีข้อจํากัดในด้านคุณภาพของช้ินส่วนพืช ช่วงเวลาในการเก็บรวบรวมและปริมาณของ
ตัวอย่างที่สามารถเก็บรวบรวมมาได้ ทําให้ไม่สามารถผลิตช้ินส่วนที่ปลอดเช้ือสําหรับการทดลองต่อไป 
พืชสมุนไพรในกลุ่มน้ีประกอบด้วย  ก้านเหลือง, กําแพงเจ็ดช้ัน, ข้าวหลามดง, จันทน์หอม, จําปีป่า, 
จําปีศรีเมืองไทย, ช้างงาเดียว, ช้างงาเอก, ดีหมีก้านเขียว, 108 ประดง และม้ากระทืบโรง. 
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4. สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

จากข้อมูลการศึกษาและวิเคราะห์โดยภาพรวมแล้ว สามารถสรุปผลการทดลองแยกตามชนิด
ของสมุนไพร ดังน้ี : 

การบูรไม่ค่อยมีการตอบสนองต่ออาหารสูตร MS แต่สามารถเพาะเล้ียงได้ดีในอาหารสูตร 
WPM  การให้ BA ที่ระดับความเข้มข้น 1.5 ppm จะช่วยให้มีการเกิดยอดได้ดี ส่วน IBA จะมี
แนวโน้มในการกระตุ้นให้เกิดรากได้ดีกว่า NAA ในขณะที่ BA กลับมีแนวโน้มในการยับย้ังการเกิดราก
ของการบูร หรือลดประสิทธิภาพในการกระตุ้นให้เกิดรากของสาร IBA และ NAA. 

 กระชายขาวจะสามารถเพ่ิมจํานวนยอดได้ เมื่อให้ BA ที่ระดับ 0.5 ppm ในอาหาร MS 
ในขณะที่ IBA มีแนวโน้มในการลดประสิทธิภาพในการกระตุ้นให้เกิดยอดของ BA. 

กระชายดําไม่มีปัญหาในการเกิดรากในขณะทําการเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเช้ือ  อาหาร MS 
ที่มี BA 1.5 ppm จะเพ่ิมจํานวนยอดได้ดี ในขณะที่ TDZ ที่ระดับ 0.05-0.2 ppm ไม่สามารถกระตุ้น
กระชายดําให้มีการเพ่ิมยอด. 

เปราะหอมจะสามารถเพ่ิมจํานวนยอดได้เล็กน้อย เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี BA 
ค่อนข้างตํ่า และจะเพ่ิมจํานวนยอดได้มากขึ้นเมื่อให้ BA ที่ระดับความเข้มข้นสูงขึ้น คือ 8-10 ppm 
ในขณะที่สาร kinetin จะมีผลต่อจํานวนยอดที่ระดับ 0.5-2.0 ppm และไม่พบการเพ่ิมขึ้นของจํานวน
ยอดอย่างเด่นชัดเมื่อให้สาร kinetin ที่ระดับความเข้มข้นสูงขึ้นไป (2-10 ppm) อย่างไรก็ตาม การ
เพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี BA 0.5-1.0 ppm ร่วมกับ IBA 0.5-1.0 ppm น่าจะมีความเหมาะสม
มากกว่าในการเพ่ิมปริมาณยอดเปราะหอม. 

ไพลม่วงสามารถเกิดรากในดีในอาหารเพาะเลี้ยงและสามารถเพ่ิมจํานวนยอดได้ดีในอาหาร 
MS ที่มี BA 1.5-2.0 ppm ในขณะที่ไพลเหลืองมีการเกิดรากได้ยากกว่าไพลม่วง โดยไพลเหลืองจะ
เกิดรากได้บ้างในอาหารท่ีมี IBA ค่อนข้างสูง คือ 6-8 ppm สําหรับอาหาร MS ที่มี BA ระดับ 2.0 
ppm น่าจะเหมาะสมในการใช้เพ่ือกระตุ้นการเพ่ิมจํานวนยอดของไพลเหลือง. 

พญาว่านจะมีการเพ่ิมยอดได้ดี เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี  TDZ 0.05 ppm หรือที่มี 
BA 1.5 ppm เช่นเดียวกับยางดํา ที่ BA ระดับ 0.5-1.5 ppm จะมีผลในการกระตุ้นให้เกิดยอดอย่าง
เด่นชัด ส่วน IBA มีแนวโน้มในการเพ่ิมราก ในขณะที่ NAA ไม่มีผลในการเพ่ิมรากแต่อย่างไร. 

ในสมุนไพรมหาปราบพบว่า ไม่มีปัญหาในการเกิดราก และพบว่า  TDZ จะมีประสิทธิภาพใน
การกระตุ้นให้มหาปราบเพ่ิมจํานวนยอดได้ดีกว่า BA โดย TDZ ที่เหมาะสมในการใช้จะมีความเข้มข้น
ระหว่าง 0.15 ถึง 2.0 ppm  เช่นเดียวกับว่านรางจืดที่สามารถเกิดรากได้ดีในทุกระดับการทดลอง
รวมทั้งสามารถเพ่ิมจํานวนยอดได้ดีในอาหาร MS ที่มี TDZ 0.1 ppm และมีประสิทธิภาพในการเพ่ิม
จํานวนยอดได้ดีกว่าสาร BA.  
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สําหรับสมุนไพรชนิดอ่ืนๆ ที่ใช้ในการศึกษาครั้งน้ี และไม่สามารถทําการศึกษาต่อไปอัน
เน่ืองจากข้อจํากัดด้านปริมาณของช้ินส่วนที่มีน้อยไม่พอเพียงต่อการทดลอง สภาพความสมบูรณ์ของ
ช้ินส่วนที่ขึ้นในสภาพป่าธรรมชาติรวมทั้งปัจจัยในการทดลองต่างๆ จําเป็นจะต้องทําการศึกษาและ
วิจัยต่อไป. 
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