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ABSTRACT 
 
 

The study aimed to determine the situation of high quality alternative fuel 
production technology from solid wastes. The economical analysis of development 
of high quality alternative fuel production technology was also conducted in this 
study. The research data was collected by lab scale study under the research and 
development program of Research and Development on Technologies for Producing 
High Quality Alternative Fuels from Waste. This study is divided into three cases 
includes : 
 
Case 1 : Producing Compressed Solid Fuel from Organic Waste  
 

The results of economical study showed that the Net Present Value (NPV) 
was 0.12 million baht while ratio of present benefit value and production cost was 
1.14 at 12% of reduction rate. The other results also showed that the Economic 
Internal Rate of Return (EIRR) of this study was 19.55% indicating the relatively high 
level of economic feasibility of this project. 
 
Case 2 : Producing Liquid Fuel from Petroleum Based Derivative Waste 
 

The results showed that the Net Present Value (NPV) was -0.23 million baht 
and ratio of present benefit value and production cost was 0.06 at 12% of reduction 
rate. It was found that the Economic Internal Rate of Return (EIRR) could not be 
determined in this study. Therefore, it could be concluded that this project had low 
level of economic feasibility. 
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Case 3 : Producing Liquid Fuel from Organic Waste under High Pressure and 
Temperature Conditions 
 

The determination of economic feasibility of liquid fuel production from 
organic waste at high pressure with temperature showed that Net Present Value 
(NPV) at 12% reduction rate was -1.62 million baht while the ratio of present benefit 
value and cost was 0.04. It was also found that the Economic Internal Rate of Return 
(EIRR) rate could not be determined. It could also be concluded that this project had 
low level of economic feasibility. 
 

Although both projects of Producing Liquid Fuel from Petroleum Based 
Derivatives Waste and Producing Liquid Fuel from Organic Waste under High Pressure 
and Temperature had shown the low economic feasibility, however, these projects 
could be processed with high economic feasibility if the fuel production rate 
increased, the fuel production technology improved, and the price of biofuel and 
LPG decreased.  
 

In addition to the economic value, the benefit of these three projects could 
be received as : 

1. the increase of employment in fuel production from solid waste and any 
activities related to the LPG gas production, biofuel and carbon charcoal which led 
to reduction of unemployment in country. 

2. the recycle of solid waste as fuel could reduce the environmental 
problem from solid waste combustion and space for new sanitary landfill. 
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บทคัดย่อ 
 
 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาข้อมูลสถานภาพของเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิง
คุณภาพสูงจากขยะ  และวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์จากการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิง
คุณภาพสูงจากขยะ  ซึ่งเป็นการศึกษาข้อมูลในห้องปฏิบัติการ (lab scale) ของชุดโครงการ
โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงทางเลือกคุณภาพสูงจากขยะ สามารถแบ่ง
การศึกษาเป็น 3 กรณีศึกษา คือ : 
 

กรณีที่ 1 การผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งจากขยะอินทรีย์,  ผลการศึกษาทางด้านเศรษฐศาสตร์ของ
โครงการพบว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 0.12 ล้านบาท ณ อัตราคิดลดที่ 12%, ค่าอัตราสว่น
ระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อค่าใช้จ่ายเท่ากับ 1.14 ณ อัตราคิดลดที่ 12% และอัตรา
ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจของโครงการ (EIRR) เท่ากับ 19.55 %. ดังน้ัน โครงการมีความคุ้มค่า
ทางเศรษฐศาสตร์. 
 

กรณีที่ 2 การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะท่ีเป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์ของปิโตรเลียม ผล
การศึกษาทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการพบว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ -0.23 ล้านบาท 
ณ อัตราคิดลดที่ 12%, ค่าอัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อค่าใช้จ่ายเท่ากับ 0.06 
ณ อัตราคิดลดที่ 12% และอัตราผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจของโครงการ (EIRR) ไม่สามารถ
คํานวณได้. ดังน้ัน โครงการน้ีจึงไม่มีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์.  

 
กรณีที่ 3 การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะอินทรีย์ภายใต้ความดันและอุณหภูมิสูง ผล

การศึกษาทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการพบว่า มีค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ -1.62 ล้าน
บาท ณ อัตราคิดลดที่ 12%,  ค่าอัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อค่าใช้จ่าย 
------------------------------ 
1กองวิจัยธุรกิจ, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)     
2กองการตลาด, (วว.) 
3 ฝ่ายการคลัง, (วว.) 
4กองนโยบายและแผน, (วว.) 
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เท่ากับ 0.04 ณ อัตราคิดลดที่ 12% และอัตราผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจของโครงการ (EIRR) ไม่
สามารถคํานวณได้. ดังน้ัน โครงการน้ีจึงไม่มีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์. 

 
อย่างไรก็ตาม แม้ว่า การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะที่เป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์ของปิโตรเลียม

และโครงการการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะอินทรีย์ภายใต้ความดันและอุณหภูมิสูงจะไม่มีความคุ้มทุน
ทางเศรษฐศาสตร์ แต่ในอนาคต หากมีการขยายกําลังการผลิตมากขึ้น, ปรับปรุงเทคนิคการผลิต
เช้ือเพลิงเหลวจากขยะให้มีต้นทุนในการผลิตตํ่าลง, ราคานํ้ามันชีวภาพและราคาก๊าซ LPG ในอนาคต
สูงข้ึนกว่าในปัจจุบัน, โครงการน้ีอาจมีความเหมาะสมในเชิงวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์. 

 
นอกจากผลของโครงการในทางเศรษฐศาสตร์แล้ว โครงการดังกล่าวทั้ง 3 กรณียังก่อให้เกิด

ผลที่ไม่สามารถวัดเป็นค่าเงิน ดังน้ี : 
1. การนําขยะมาทําเป็นเช้ือเพลิงก่อให้การจ้างแรงงานที่เพ่ิมข้ึน  และเกิดกิจกรรมสืบเน่ือง

จากการผลิตและใช้ก๊าซ LPG และเป็นการลดปัญหาการว่างงาน. 
2. การนําขยะมาทําเป็นเช้ือเพลิงก่อให้เกิดการลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม เน่ืองจากในการ

กําจัดขยะโดยวิธีเผาอาจก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม,  อีกทั้งยังเป็นการลดพ้ืนที่ในการฝังกลบ. 
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1.  บทนํา 
 
 1.1 ความสาํคัญของปญัหา 
 พลังงานเป็นปัจจัยพ้ืนฐานสําคัญต่อการดําเนินการต่างๆ ในภาคอุตสาหกรรม, ภาคการ
คมนาคมและขนส่ง, ภาคธุรกิจและการพาณิชย์, รวมทั้งบ้านเรือนที่อยู่อาศัย จากรายงานกระทรวง
พลังงาน (2553)  พบว่า ใน พ.ศ. 2553 ประเทศไทยมีการใช้พลังงานรวมทั้งสิ้น 71,166 พันตัน
เทียบเท่านํ้ามันดิบ เพ่ิมขึ้นจาก พ.ศ. 2552 จํานวน 6.7% คิดเป็นมูลค่าการใช้พลังงานรวม 1,294 
พันล้านบาท ประกอบด้วยการใช้พลังงานเชิงพาณิชย์ (นํ้ามันสําเร็จรูป, ก๊าซธรรมชาติ, ถ่านหิน และ
ไฟฟ้า) เป็นสัดส่วน 81.1% และที่เหลืออีก 18.9% เป็นการใช้พลังงานหมุนเวียน (ฟืน, ถ่าน, แกลบ, 
กากอ้อย, วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร, ขยะ, ก๊าซชีวภาพ และเช้ือเพลิงชีวภาพ) เมื่อพิจารณาเช้ือเพลิง
ที่ใช้สําหรับผลิตพลังงาน เกือบ 80% ของพลังงานที่ใช้ในประเทศไทยมีต้นกําเนิดจากน้ํามันดิบ, ก๊าซ
ธรรมชาติ และถ่านหิน โดยนํ้ามันดิบต้องพ่ึงพาการนําเข้าจากต่างประเทศศในสัดส่วนค่อนข้างสูง, 
ส่วนก๊าซธรรมชาติและถ่านหิน สามารถผลิตได้ในประเทศแต่ยังไม่เพียงพอ.  
 

การท่ีประเทศไทยต้องพ่ึงพาการนําเข้าเช้ือเพลิงจากต่างประเทศเพ่ือผลิตพลังงาน เมื่อราคา
เช้ือเพลิงในตลาดโลกปรับตัวสูงขึ้น มูลค่าเงินของการนําเช้ือเพลิงเข้าจึงเพ่ิมข้ึน, ซึ่งมีผลกระทบ
ต่อเน่ืองทั้งในแง่ของการขาดดุลการค้า, สภาวะเงินเฟ้อ และอ่ืนๆ ทําให้สภาพเศรษฐกิจโดยรวมของ
ประเทศไทยไม่มั่นคงและมีการชะลอตัว. 
 
 ปัจจัยหน่ึงที่ทําให้ประเทศไทยมีการใช้พลังงานในปริมาณที่เพ่ิมขึ้น ได้แก่ การเพ่ิมขึ้นของ
ประชากร รวมท้ังการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรมและภาคการผลิตต่างๆ ถึงแม้การเพ่ิมขึ้นของ
ปัจจัยดังกล่าว จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ แต่สิ่งหนึ่งที่ตามมา คือ ขยะ  
มูลฝอยประเภทต่างๆ จากแหล่งชุมชน, รวมท้ังกากของเสียจากภาคอุตสาหกรรมและภาค
เกษตรกรรม จํานวนขยะหรือของเสียที่มีปริมาณเพ่ิมมากขึ้น สามารถสร้างผลกระทบอย่างมากต่อ
สภาพความเป็นอยู่และคุณภาพชีวิต รัฐบาลจึงต้องมีมาตรการและแผนงานเพ่ือจัดการกับขยะและ
ของเสียเหล่าน้ัน เช่น การรณรงค์เพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่ หรือการนําไปแปรรูปเพ่ือใช้ประโยชน์ในด้าน
อ่ืนๆ.  
   

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) ได้เล็งเห็นศักยภาพของแหล่ง
พลังงานภายในประเทศที่ยังไม่มีการวิจัยและพัฒนาเพ่ือนํามาผลิตพลังงานอย่างจริงจัง จึงได้
ดําเนินการงานชุดโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงทางเลือกคุณภาพสูงจากขยะ 
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การดําเนินงานชุดโครงการวิจัยและพัฒนาดังกล่าว นอกจากจะเป็นการพัฒนาเช้ือเพลิงทางเลือก
ภายในประเทศเพ่ือช่วยลดปัญหาสิ่งแวดล้อมจากขยะแล้ว ยังเป็นการสร้างเทคโนโลยีของประเทศไทย
สําหรับการจัดการขยะ, ซึ่งจะเป็นรากฐานสําคัญในการพัฒนาประเทศต่อไปในอนาคต. 

 
ในข้อเสนอชุดโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงทางเลือกคุณภาพสูงจาก

ขยะ, กองวิจัยธุรกิจ ฝ่ายพัฒนาธุรกิจ ได้เป็นหน่วยงานรับผิดชอบในการดําเนินงานโครงการการศึกษา
ด้านเศรษฐศาสตร์จากการผลิตเช้ือเพลิงทางเลือกคุณภาพสูงจากขยะ เพ่ือศึกษาความคุ้มค่าและความ
เป็นไปได้ในการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงทางเลือกคุณภาพสูงจากขยะ การศึกษาดังกล่าวจะ
ก่อให้เกิดประโยชน์ในการพัฒนาพลังงานจากขยะเพ่ือเป็นพลังงานทดแทนของประเทศ. 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 
 1. เพ่ือศึกษาข้อมูลสถานภาพเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงคุณภาพสูงจากขยะ. 
 2. เพ่ือศึกษาข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ในด้านการวิเคราะห์ความคุ้มค่าและประโยชน์ที่
เกิดขึ้นจากการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงคุณภาพสูงจากขยะ. 
 
1.3 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
 1. เป็นองค์ความรู้สําหรับประชาชน ภาคธุรกิจ ในเรื่องความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์
ของเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงทางเลือกคุณภาพสูงจากขยะ. 
 2. เป็นแนวทางการพัฒนาพลังงานทดแทนในอนาคต. 
 
1.4 ขอบเขตการดําเนินงาน 
 ศึกษาและประเมินความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการใช้เทคโนโลยีการผลิต
เช้ือเพลิงทางเลือกสูงจากขยะ. 
 
1.5 วิธีการศึกษา  
 1.5.1  ศึกษา, ค้นคว้า และรวบรวมข้อมูลจากเอกสารทางวิชาการ, รายงานการวิจัย และ
ข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต ซึ่งเป็นข้อมูลระดับทุติยภูมิ (Secondary data) เพ่ือวิเคราะห์สถานการณ์ด้าน
พลังงานและสถานการณ์ปริมาณขยะของประเทศ. 
 1.5.2 ดําเนินการวิจัยเชิงสํารวจ (Exploratory Research) เพ่ือรวบรวมข้อมูลจากเทศบาล
ในพ้ืนที่เป้าหมาย โดยแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดังน้ี ; 
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 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาสํ ารวจ พ้ืนที่ ศึกษาเ ป็นการทั่ ว ไป  (Pre-survey) เ พ่ือจัดทํ า
แบบสอบถาม. 
 ขั้นตอนที่ 2 เก็บข้อมูลจากแบบสอบถาม โดยส่งแบบสอบถามทางไปรษณีย์ไปยังกลุ่ม
ตัวอย่างในพ้ืนที่เป้าหมาย. 
 ขั้นตอนที่ 3 สัมภาษณ์ผู้ตอบแบบสอบถามที่ได้รับการคัดเลือกจากการเก็บข้อมูลใน
ขั้นตอนที่ 2. 
 1.5.3 วิเคราะห์ความเป็นไปได้และความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการจาก
การประมวลผลข้อมูลจากสอบถามที่ได้ทําการสํารวจ การสัมภาษณ์ และข้อมูลต่างๆ ที่ทําการศึกษา
ค้นคว้า. 
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2. สถานการณ์และการจัดการขยะมูลฝอย 
 
2.1 นิยามของขยะมูลฝอย 
 ตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตสถานฉบับ พ.ศ. 2542 กลา่วว่า มูลฝอย หมายถึง เศษสิง่ของที่
ทิ้งแล้ว, หยากเย่ือ ส่วนขยะ หมายถึง หยากเย่ือ, มูลฝอย.            
 
 พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535  ให้คําจํากัดความ มูลฝอย หมายถึง เศษ
กระดาษ, เศษผ้า, เศษอาหาร, เศษสินค้า, เศษวัตถุ, ถุงพลาสติก, ภาชนะที่ใส่อาหาร, เถ้า, มูลสัตว์, 
ซากสัตว์ หรือสิ่งอ่ืนใดที่เก็บกวาดจากถนน, ตลาด, ที่เลี้ยงสัตว์ หรือที่อ่ืน และหมายความรวมถึงมูลฝอย
ติดเช้ือ มูลฝอยที่เป็นพิษหรืออันตรายจากชุมชน.  
 
 ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ. 2535 ให้คําจํากัดความของ
คําว่า ของเสีย หมายความว่า ขยะมูลฝอย, สิ่งปฏิกูล, นํ้าเสีย, อากาศเสีย, มลสาร หรือวัตถุอันตรายอ่ืน
ใด ซึ่งถูกปล่อยทิ้งหรือมีที่มาจากแหล่งกําเนิดมลพิษ, รวมท้ังกากตะกอนหรือสิ่งตกค้างจากสิ่งเหล่าน้ัน 
ที่อยู่ในสภาพของแข็งของเหลวหรือก๊าซ ในทางวิชาการจะใช้คําว่า ขยะมูลฝอย ซึ่งหมายถึง บรรดา
สิ่งของที่ไม่ต้องการใช้แล้ว ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นของแข็งจะเน่าเป่ือยหรือไม่ก็ตาม, รวมตลอดถึง เถ้า, 
ซากสัตว์, มูลสัตว์, ฝุ่นละออง และเศษวัตถุที่ทิ้งแล้วจากบ้านเรือน, ที่พักอาศัย, สถานที่ต่างๆ, รวมถึง
สถานที่สาธารณะ, ตลาด และโรงงานอุตสาหกรรม ยกเว้น อุจจาระและปัสสาวะของมนุษย์ ซึ่งเป็นสิ่ง
ปฏิกูล วิธีจัดเก็บและกําจัดแตกต่างไปจากวิธีการจัดขยะมูลฝอย  ปัจจุบันวิทยาการก้าวหน้าประชากรเพ่ิม
อย่างรวดเร็ว อัตราการใช้ที่ดินเพ่ิมขึ้นเพ่ือผลิตเคร่ืองอุปโภค, บริโภค, อาหาร และที่อยู่อาศัย เป็นเหตุ
ให้เศษสิ่งเหลือใช้มีปริมาณมากขึ้น ก่อให้เกิดปัญหาของขยะมูลฝอย.   
 
2.2  ประเภทของขยะมูลฝอย 
 (1) จําแนกตามลกัษณะทางกายภาพ   
 ขยะมูลฝอย สามารถแบ่งตามลักษณะทางกายภาพของขยะได้เป็น 4 ประเภท ได้แก่ 
 1) ขยะย่อยสลาย (Compostable waste) หรือมูลฝอยย่อยสลาย คือ ขยะที่เน่าเสียและ
ย่อยสลายได้เร็ว สามารถนํามาหมักทําปุ๋ยได้ เช่น เศษผัก, เปลือกผลไม้, เศษอาหาร, ใบไม้ และเศษ
เน้ือสัตว์ เป็นต้น แต่จะไม่รวมถึงซากหรือเศษของพืช, ผัก, ผลไม้ หรือสัตว์ที่เกิดจากการทดลองใน
ห้องปฏิบัติการ โดยท่ีขยะย่อยสลายน้ีเป็นขยะที่พบมากท่ีสุด คือ พบมากถึง 64% ของปริมาณขยะ
ทั้งหมดในกองขยะ. 



 

 
 

รูปท่ี 1. ขยะย่อยสลาย (Compostable waste). 
 
 2) ขยะรีไซเคิล (Recyclable waste) หรือมูลฝอยที่ยังใช้ได้ คือ ของเสียบรรจุภัณฑ์ หรือ
วัสดุเหลือใช้ ซึ่งสามารถนํากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ได้ เช่น แก้ว, กระดาษ, เศษพลาสติก, กล่อง
เครื่องด่ืมแบบ UHT, กระป๋องเคร่ืองด่ืม, เศษโลหะ, อะลูมิเนียม และยางรถยนต์ เป็นต้น สําหรับขยะ    
รีไซเคิลน้ีเป็นขยะที่พบมากเป็นอันดับที่สองในกองขยะ กล่าวคือ พบประมาณ 30% ของปริมาณขยะ
ทั้งหมดในกองขยะ. 

 

 
 

รูปท่ี 2. ขยะรไีซเคลิ (Recyclable waste). 
 
 3) ขยะอันตราย (Hazardous waste) หรือมูลฝอยอันตราย คือ ขยะที่มีองค์ประกอบ หรือ
ปนเปื้อนวัตถุอันตรายชนิดต่างๆ ซึ่งได้แก่ วัตถุระเบิด, วัตถุไวไฟ, วัตถุออกซิไดส์, วัตถุมีพิษ, วัตถุที่
ทําให้เกิดโรค, วัตถุกัมมันตรังสี, วัตถุที่ทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม, วัตถุกัดกร่อน, วัตถุที่
ก่อให้เกิดการระคายเคือง, วัตถุอย่างอ่ืนไม่ว่าจะเป็นเคมีภัณฑ์หรือสิ่งอ่ืนใดที่อาจทําให้เกิดอันตรายแก่
บุคคล, สัตว์, พืช, ทรัพย์สินหรือสิ่งแวดล้อม เช่น ถ่านไฟฉาย, หลอดฟลูออเรสเซนต์, แบตเตอร่ี
โทรศัพท์เคลื่อนที่, ภาชนะบรรจุสารกําจัดศัตรูพืช และกระป๋องสเปรย์บรรจุสีหรือสารเคมี เป็นต้น 
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ขยะอันตรายนี้เป็นขยะที่มักจะพบได้น้อยที่สุด กล่าวคือ พบประมาณเพียง 3% ของปริมาณขยะ
ทั้งหมดในกองขยะ. 
 

 
 

รูปท่ี 3. ขยะอันตราย (Hazardous waste). 
 
 4. ขยะทั่วไป (General waste) หรือมูลฝอยทั่วไป คือ ขยะประเภทอ่ืนนอกเหนือจากขยะ
ย่อยสลาย, ขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย มีลักษณะที่ย่อยสลายยากและไม่คุม้ค่าสําหรับการนํากลับมา
ใช้ประโยชน์ใหม่ เช่น ห่อพลาสติกใส่ขนม, ถุงพลาสติกบรรจุผงซักฟอก, พลาสติกห่อลูกอม, ซองบะหมี่กึ่ง
สําเร็จรูป, ถุงพลาสติกเป้ือนเศษอาหาร, โฟมเป้ือนอาหาร และฟอยล์เป้ือนอาหาร เป็นต้น สําหรบั
ขยะทั่วไปน้ีเป็นขยะที่มีปริมาณใกล้เคียงกับขยะอันตราย คือ จะพบประมาณ 3% ของปริมาณขยะ
ทั้งหมดในกองขยะ. 

 

 
 

รูปท่ี 4. ขยะท่ัวไป (General waste). 
 
 (2) จําแนกตามสว่นประกอบของขยะมูลฝอย 
    ขยะมูลฝอยอาจแบ่งออกได้ตามลักษณะส่วนประกอบของขยะมูลฝอย ได้เป็น 10 ประเภท 
ได้แก่ ; 
 1) ผักผลไม้และเศษอาหาร ได้แก่ เศษผัก, เศษผลไม้, เศษอาหารที่เหลือจากการปรุงอาหาร
และเหลือจากการบริโภค เช่น ข้าวสุก, เปลือกผลไม ้และเนื้อสัตว์ ฯลฯ.  
 2) กระดาษ ได้แก่ วัสดุหรือผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเยื่อกระดาษ เช่น กระดาษหนังสือพิมพ์, 
ใบปลิว, ถุงกระดาษ และกล่องกระดาษ ฯลฯ.  
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 3) พลาสติก ได้แก่ วัสดุหรือผลติภัณฑ์ที่ทําจากพลาสติก เช่น ถุงพลาสติก, ภาชนะพลาสติก, 
ของเล่นเด็ก และผลิตภัณฑ์ไฟเบอร์กลาส ฯลฯ.  
 4) ผ้า ได้แก่ สิ่งทอต่างๆ ที่ทํามาจากเส้นใยธรรมชาติและใยสังเคราะห์ เช่น ฝ้าย, ลินิน, ขน
สัตว์, ผ้าไนลอน ได้แก่ เศษผา้, ผ้าเช็ดมือ, ถุงเท้า และผ้าขี้ริ้ว ฯลฯ.  
 5) แก้ว ได้แก่ วัสดุ หรือผลิตภัณฑ์ที่ทําจากแก้ว เช่น เศษกระจก, ขวด, หลอดไฟ และ  
เคร่ืองแก้ว ฯลฯ.  
 6) ไม้ ได้แก่ วัสดุ หรือผลิตภัณฑ์ที่ทํามาจากไม้, ไม้ไผ่, ฟาง, หญ้า และเศษไม้ เช่น กล่องไม้, 
เก้าอ้ี, โต๊ะ, เฟอร์นิเจอร์ และเครื่องเรือน ฯลฯ.  
 7) โลหะ ได้แก่ วัสดุหรือผลิตภัณฑ์ต่างๆ ที่ทําจากโลหะ เช่น กระป๋อง, ตะปู, ลวด และ
ภาชนะที่ทําจากโลหะต่าง ฯลฯ.  
 8) หิน, กระเบ้ือง, กระดูก และเปลือกหอย ได้แก่ เศษหิน, เปลือกหอย, เศษกระดูกสตัว์
เช่น ก้างปลา, เคร่ืองปั้นดินเผา, เปลือกหอย, กุ้ง, ปู และเครื่องเคลือบ ฯลฯ.  
 9) ยางและหนัง ได้แก่ วัสดุและผลิตภัณฑ์ที่ทําจากยางและหนัง เช่น รองเท้า, กระเป๋า และ
ลูกบอล ฯลฯ.  
 10) วัสดุอ่ืนๆ ได้แก่ วัสดุที่ไม่สามารถจัดเข้ากลุม่ต่างๆ ข้างต้น.  
 
 นอกจากน้ี เราอาจแบ่งประเภทของขยะมูลฝอยทั้ง 10 ประเภท ออกเป็น 2 กลุ่มใหญ ่คือ ; 
 1) ขยะมูลฝอยที่เผาไหม้ได้  ได้แก่ กระดาษ, ผ้าหรือสิ่งทอ, ผัก, ผลไม,้ เศษอาหาร,  
พลาสติก, หญา้ และไม้. 
  2) ขยะมูลฝอยที่เผาไหม้ไม่ได้ ได้แก่ เหล็กหรือโลหะอ่ืนๆ, แก้ว, หิน, กระเบ้ือง และ
เปลือกหอย ฯลฯ.  

 
 (3) จําแนกตามพษิภัยท่ีเกิดขึ้นกับมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มี 2 ประเภท คือ : 
 1) ขยะทั่วไป (General waste) หมายถึง ขยะมูลฝอยที่มีอันตรายน้อย ได้แก่ พวกเศษอาหาร, 
เศษกระดาษ, เศษผ้า, พลาสติก, เศษหญ้า และใบไม ้ฯลฯ. 
 2) ขยะอันตราย (Hazardous waste) เป็นขยะที่มีภัยต่อคนและสิ่งแวดล้อม อาจมสีารพิษ   
ติดไฟ หรือระเบิดง่าย ปนเป้ือนเช้ือโรค เช่น ไฟแช็กแก๊ส, กระป๋องสเปรย์, ถ่านไฟฉาย, แบตเตอรี่ 
หรืออาจเป็นพวกสําลีและผ้าพันแผลจากสถานพยาบาลที่มีเช้ือโรค. 
 (4) จําแนกตามลกัษณะของขยะ มี 2 ประเภท คือ ; 
 1) ขยะเปียก หรือขยะสด (Garbage) มีความช้ืนปนอยู่มากกว่า 50% จึงติดไฟได้ยาก ส่วน
ใหญ่ ได้แก่ เศษอาหาร, เศษเน้ือ, เศษผัก และผักผลไม้จากบ้านเรือน, ร้านจําหน่ายอาหารและตลาดสด, 
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รวมท้ังซากพืชและสัตว์ที่ยังไม่เน่าเป่ือย ขยะประเภทน้ีจะทําให้เกิดกลิ่นเน่าเหม็นเน่ืองจากแบคทีเรีย
ย่อยสลายอินทรีย์สาร นอกจากน้ี ยังเป็นแหล่งเพาะเช้ือโรคโดยติดไปกับแมลง, หนู และสัตว์อ่ืนที่มา
ตอม หรือกินเป็นอาหาร. 
 2) ขยะแห้ง (Rubbish) คือ สิ่งเหลือใช้ที่มีความช้ืนอยู่น้อยจึงไม่ก่อให้เกิดกลิ่นเหม็น จําแนก
ได้ 2 ชนิด คือ ; 
 - ขยะที่เป็นเชื้อเพลิง เป็นพวกที่ติดไฟได้ เช่น เศษผ้า, เศษกระดาษ, หญ้า, ใบไม้ และกิ่ง
ไม้แห้ง. 
 - ขยะที่ไม่เป็นเช้ือเพลิง ได้แก่ เศษโลหะ, เศษแก้ว และเศษก้อนอิฐ. 

 

 ขยะแต่ละชนดิ มีระยะเวลาในการย่อยสลายตัวเองตามธรรมชาติแตกต่างกัน บางชนิดย่อยได้
เร็ว บางชนิดใช้เวลานานหลายร้อยปี  ดังแสดงในตารางที่ 1. 

ตารางที่ 1. ระยะเวลาท่ีขยะแต่ละชนิดย่อยสลายตามธรรมชาติ 
 

ชนิดของขยะ ระยะเวลาย่อยสลาย 
เศษกระดาษ 2-5 เดือน 
เปลือกส้ม 6 เดือน 
ถ้วยกระดาษเคลือบ 5 ปี 
ก้นกรองบุหรี่ 12 ปี 
รองเท้าหนัง 25-40 ปี 
กระป๋องอะลูมิเนียม 80-100 ปี 
ถุงพลาสติก 450 ปี 
โฟม ไม่ย่อยสลายควรหลีกเลี่ยงการใช้ 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2533) 

 
2.3 แหล่งกําเนิดขยะมูลฝอย 
 ขยะมูลฝอยมีแหล่งกําเนิดต่างๆ กัน  ดังแสดงในรูปที่ 5 ซึ่งจะมีผลต่อชนิดและส่วนประกอบของ
ขยะมูลฝอย  ดังแสดงในตารางที่ 2. 
 



 
 

รูปท่ี 5. แหล่งกําเนิดขยะมูลฝอยและประเภทขยะมูลฝอยจากกิจกรรมต่างๆ. 
 

ปริมาณมูลฝอยที่เกิดจากการดํารงชพีหรือมูลฝอยชุมชนนั้น ขึ้นอยู่กับปัจจัยดังต่อไปนี ้; 
 - ที่ต้ังทางภูมิศาสตร์. 
 - ฤดูกาล. 
 - รายได้. 
 -  โครงสร้างของครอบครัว. 
 - อุปนิสัยในการซื้อสินค้า. 
 - พฤติกรรมในการบริโภคอาหาร. 
 - รูปแบบของการดํารงชีวิต. 
 - ทัศนคติในการดํารงชีวิต. 
 - กฎหมายข้อบังคับ. 
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ตารางที่ 2. แหล่งกําเนิดของขยะมูลฝอย 
 

ชนิดของขยะมูลฝอย ส่วนประกอบ แหล่งกําเนิด 
ขยะเปียก ขยะท่ีเกิดจากการเตรียมการประกอบ หรือ

บริการอาหาร, ขยะจากตลาด และขยะจาก
การผลิตอาหาร 

อาคาร, บ้านเรือน, ภัตตาคาร, ร้านค้า 
และสถานท่ี 

ขยะแห้งท่ีติดไฟได้ พวกท่ีเผาไหม้ได้  เช่น  กระดาษหีบ หรือ
กล่อง, เศษไม้, กิ่งไม้ใบไม้, หญ้า, เคร่ืองเรือน 
และเครื่องใช้ ฯลฯ 

อาคารบ้านเรือน,  ภัตตาคาร, ร้านค้า, 
สถานท่ีทํางาน และตลาดสด 

ขยะแห้งท่ีไม่ติดไฟ พวกท่ีเผาไหม้ไม่ได้  เช่น  เหล็กและโลหะ
อ่ืนๆ, กระป๋องเครื่องเรือน, เครื่องใช้ท่ีทํา
จากโลหะ, แก้ว และเคร่ืองปั้นดินเผา 

อาคาร, บา้นเรือน, ภัตตาคาร, ร้านค้า, 
สถานท่ีทํางาน และตลาดสด 

ขี้เถ้า สิ่งท่ีเหลือจากการเผาไหม้ อาคาร, บ้านเรือน, ภัตตาคาร, สถานท่ี
ทํางาน และตลาดสด 

ขยะท่ีเก็บกวาดจากถนน ดิน, เศษหิน, ผง, ฝุ่น และใบไม้ ถนน, ข้างถนน และบริเวณท่ีดินรกร้าง
ว่างเปล่า 

ซากสัตว์ สุนัขและแมว  ฯลฯ ถนน, ข้างถนน และบริเวณท่ีดินรกร้าง
ว่างเปล่า 

เศษชิ้นส่วนของ
ยานพาหนะ 

ซากรถยนต์/ยานพาหนะอ่ืน ๆ อู่ซ่อมรถยนต์ และสถานท่ีราชการ 

เศษสิ่งก่อสร้าง ไม้, อิฐ, หิน และเศษคอนกรีต บริเวณท่ีมีการก่อสร้าง 
ขยะจากกิจการ
อุตสาหกรรม 

มีลักษณะเฉพาะของอุตสาหกรรม  
แต่ละประเภท 

โรงงานอุตสาหกรรม และโรงไฟฟ้า 

ขยะพิเศษ ขยะท่ีเป็นสารพิษ, ขยะติดเชื้อวัตถุระเบิด 
และวัตถุแผ่รังสี 

ท่ีพักอาศัย และโรงพยาบาลสถาบนั 
ต่าง ๆ 

ขยะจากการเกษตร มูลสัตว์, เศษหญ้า และเศษฟาง เรือกสวน  ได้แก่  ฟาร์มเลี้ยงสัตว์ 
ขยะจากการบําบดัน้ําเสีย พวกของแข็งท่ีติดตะแกรง และโรงงานบําบดัน้ําเสีย 
โรงกรองนํ้า ตะกอนจากกระบวนการ โรงกรองนํ้า 

 
2.4 องค์ประกอบและคุณสมบัตขิองขยะ 
 ในประเทศไทยตัวอย่างขยะมูลฝอยที่สุ่มออกมา สามารถนํามาแยกองค์ประกอบเป็นประเภท
ต่างๆ ได้ 10 ประเภท ดังน้ี ; 
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 1. ผัก, ผลไมแ้ละเศษอาหาร หมายถึง เศษผัก, เศษผลไม้, เศษอาหารที่เหลอืจากการเตรียม 
การปรุง และการบริโภค (ยกเว้น เปลือกหอย, กระดูก, ก้างปลา, ซังข้าวโพด และก้านกระถิน) เช่น 
ข้าวสุก, เปลือกผลไม ้และเน้ือสัตว์ ฯลฯ.  
 2. กระดาษ  หมายถึง วัสดุ หรือผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเย่ือกระดาษ ตัวอย่าง เช่น กระดาษ
หนังสือพิมพ์, แมกกาซีน, หนังสือต่างๆ, ใบปลิว, การ์ด, ถุงกระดาษ, กล่องกระดาษ และกระดาษอัด 
ฯลฯ. 
  3. พลาสติก หมายถึง วัสดุ หรอืผลิตภัณฑ์ที่ทาํมาจากพลาสติก ตัวอย่างเช่น ถุงพลาสติก, 
ภาชนะพลาสติก, ของเล่นเด็กที่ทําด้วยพลาสติก และผลิตภัณฑ์ไฟเบอร์กลาส ฯลฯ.  
 4. ผ้า หมายถึง สิ่งทอต่างๆ ที่ทํามาจากเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ เช่น ฝ้าย, ลนิิน 
และผ้าไนลอน ตัวอย่างเช่น ด้าย, เสื้อผ้า, ผ้าเช็ดมือ และถุงเท้า ฯลฯ.   
 5. ไม้ หมายถึง วัสดุหรือผลิตภัณฑ์ที่ทําจากไม้, ไม้ไผ่, ฟาง, หญ้า และเศษไม้รวมทั้งดอกไม้. 
 6. ยางและหนัง หมายถึง วัสดุ หรือผลิตภัณฑ์ที่ทํามาจากยางหรือหนัง ตัวอย่างเช่น เคร่ือง
หนัง, รองเท้า, ลูกบอลหนัง และกระเป๋าหนัง ฯลฯ.  
 7. แก้ว หมายถึง วัสดุ หรือผลิตภัณฑ์ที่ทํามาจากแก้ว ตัวอย่างเช่น กระจก, ขวดแก้ว, หลอดไฟ 
และเครื่องแก้ว ฯลฯ.  
 8. โลหะ หมายถึง วัสดุและผลติภัณฑ์ต่างๆ ที่ทําจากโลหะ ตัวอย่างเช่น กระป๋องโลหะ, 
สายไฟ, ฟอยล์, ภาชนะต่างๆ และตะปู ฯลฯ.  
 9. หิน, กระเบ้ือง, กระดูกสัตว์ และเปลือกหอย หมายถึง เศษหิน, เศษกระดูกสัตว์ และ
เปลือกหอย ตัวอย่างเช่น เซรามิก, เปลือกหอย, กุ้ง, ปู, กระดูกสัตว์ และก้างปลา ฯลฯ.  
 10. อ่ืนๆ หมายถึง วัสดุอ่ืนใดที่ไม่สามารถจัดกลุม่เข้ากลุ่มต่างๆ ข้างต้น รวมถึง ฝุ่น ทราย และ
เถ้า. 
  

 องค์ประกอบและคุณสมบัติของขยะจะเปลี่ยนไปตามสภาพของภูมิอากาศ, ฤดูกาล, พฤติกรรม
ทางเศรษฐกิจและสังคม, วิถีชีวิตตลอดจนอุปนิสัย และแบบแผนในการบริโภคของแต่ละชุมชน/เมือง 
ขยะในชุมชนต่างๆ จะมีองค์ประกอบและคุณสมบัติแตกต่างกันไป ซึ่งในการคัดเลือกเทคโนโลยีการ
ผลิตพลังงานจากขยะ จําเป็นต้องวิเคราะห์คุณสมบัติของขยะ รายละเอียดการวิเคราะห์องค์ประกอบและ
คุณสมบัติของขยะที่มีแหล่งกําเนิดจากชุมชนทั่วประเทศ ดังแสดงในตารางที่ 3 และ 4. 
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ตารางที่ 3.  องค์ประกอบของขยะ 
 

องค์ประกอบ (เป็นร้อยละโดยน้ําหนัก) 
ภาค 

เศษอาหาร กระดาษ พลาสติก
ยาง/
หนัง 

เศษผ้า ใบ/กิ่งไม้ แก้ว/หิน โลหะ อื่นๆ

เหนือ 55.87 7.78 13.20 1.49/2.57 3.43 5.46 2.20/2.05 4.07 2.00 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 52.96 10.37 11.09 1.98 2.81 1.62 7.35 2.51 8.82 
กลาง 50.06 4.06 15.46 2.26/2.47 3.32 8.86 2.00/1.88 4.09 2.55 
ใต้ 48.78 11.99 14.62 1.67/1.36 1.73 6.56 5.67/1.33 3.42 2.94 

หมายเหตุ : ค่าท่ีแสดงเป็นค่าเฉลี่ยของภาค 
ที่มา :  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (2550) 

 
ตารางที่ 4. คณุสมบัติของขยะมูลฝอยที่มีแหล่งกําเนิดจากชุมชนท่ัวประเทศ 
 

 ภาค 
ความหนาแน่น 

(กิโลกรัม/
ลูกบาศก์เมตร) 

ความชื้น 
(%) 

ความร้อนของ
ขยะแห้ง 

(แคลอรี/กรัม) 

ปริมาณเถ้า
แห้ง 

(แคลอรี/
กรัม)  

ปริมาณสารท่ี
ไหม้ไฟได้ (%) 

เหนือ 256.25 58.50 4,488 27.97 89.80 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 198.00 20.50 3,850 - 80.83 
กลาง 260.25 57.83 4,065 26.77 86.49 
ใต้ 214.50 53.25 4,039 21.61 86.71 

หมายเหตุ : ค่าท่ีแสดงเป็นค่าเฉลี่ยของภาค 
ที่มา :  กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน  (2535). 
 
2.5 สถานการณ์และการจัดการขยะมูลฝอย 
 ใน พ.ศ. 2552 ปริมาณขยะมลูฝอยของประเทศไทยยังคงเพ่ิมสูงขึ้น โดยพบว่า มีขยะมูลฝอย
เกิดขึ้นทั่วประเทศ ประมาณ 15.11 ล้านตัน หรือวันละ 41,410 ตัน (ไม่รวมปริมาณขยะมูลฝอยก่อน
นํามาทิ้งถัง) ขยะมูลฝอยในเขตกรุงเทพมหานครมีวันละ 8,834 ตัน (21.33%) ในเขตเทศบาลเมือง
และเมืองพัทยามีวันละ 16,368 ตัน (39.53%) และในเขตองค์การบริหารส่วนตําบล วันละ 16,208 
ตัน (39.14%) เมื่อเทียบกับปีที่ผ่านมาจะพบว่า ขยะมูลฝอยเฉลี่ยต่อคนต่อวันมีปริมาณเพ่ิมขึ้น 0.84% 
โดยในเขตเทศบาลมีปริมาณขยะมูลฝอยเพ่ิมสูงถึง 9.74% ในขณะที่ขยะมูลฝอยในเขตองค์การบริหารส่วน



ตําบลลดลง 6.68% ซึ่งเป็นผลมาจากการยกฐานะขององค์การบริหารส่วนตําบล จํานวน 378 แห่งขึ้น
เป็นเทศบาล สําหรับอัตราการผลิตขยะมูลฝอยโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 0.65 กิโลกรัมต่อคนต่อวัน. 
 
ตารางที่ 5.  เปรียบเทียบปริมาณขยะมูลฝอย พ.ศ. 2551 กับ พ.ศ. 2552 
 

ปริมาณขยะมูลฝอย 
เพ่ิมขึ้น/ลดลง 
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ปี พ.ศ. 2551 ปี พ.ศ. 2552 พ้ืนท่ี 
(%) 

ตันต่อวัน % ตันต่อวัน % 
กรุงเทพมหานคร(1) 8,780 21.38 8,834 21.33 +0.62 
เขตเทศบาลและเมืองพัทยา(2) 14,915 36.32 16,368 39.53 +9.74 
เขตองค์การบริหารส่วนตําบล 17,369 42.29 16,208 39.14 -6.68 
รวม      41,064 ตันต่อวัน 41,410 ตันต่อวัน +0.84 

ที่มา : (1) ข้อมูลการเก็บขนขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร ปี พ.ศ. 2552 สํานักส่ิงแวดล้อม กรุงเทพมหานคร (2553). 
 (2) ข้อมูลปริมาณขยะมูลฝอยของเทศบาล เมืองพัทยา และองค์การบริหารส่วนตําบล ประมาณการข้อมูลการเก็บขนขยะมูลฝอย 
          ปี พ.ศ. 2552  โดยกรมควบคุมมลพิษ (2553). 

 

 
 

รูปท่ี 6. ปริมาณขยะมูลฝอย ปี พ.ศ. 2552 จําแนกตามเขตต่างๆ. 
 

ที่มา : (1) ข้อมูลการเก็บขนขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร ปี พ.ศ. 2552 รวบรวมจากสํานักส่ิงแวดล้อม กรุงเทพมหานคร (2553). 
 (2) ข้อมูลปริมาณขยะมูลฝอยของเทศบาล เมืองพัทยา และองค์การบริหารส่วนตําบล ประมาณการข้อมูลการเก็บขนขยะมูลฝอยปี พ.ศ.

2552 โดยกรมควบคุมมลพิษ (2553). 

 



 สัดส่วนปริมาณขยะมูลฝอยในแต่ละภูมิภาคยังมีลักษณะดังเช่นปีที่ผ่านมา โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
และกรุงเทพมหานครยังคงมีขยะมูลฝอยมากที่สุด 11,385 และ 8,834 ตันต่อวัน คิดเป็น 27.49% 
และ 21.33% ของปริมาณที่เกิดข้ึนทั่วประเทศ, รองลงมา ได้แก่ ภาคเหนือ (6,436 ตันต่อวัน), ภาค
กลาง (5,273 ตันต่อวัน), ภาคใต้ (5,065 ตันต่อวัน), ภาคตะวันออก (2,741 ตันต่อวัน) และภาค
ตะวันตก (1,676 ตันต่อวัน) คิดเป็น 15.54, 12.73, 12.23, 6.61 และ 4.05 % ตามลําดับ.  
 

 
 

รูปท่ี 7.  ปริมาณขยะมูลฝอย พ.ศ. 2552 จําแนกตามรายภาค. 
 
ที่มา : (1) ข้อมูลการเก็บขนขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร ปี พ.ศ. 2552 รวบรวมจากสํานักส่ิงแวดล้อม กรุงเทพมหานคร (2553). 
 (2) ข้อมูลปริมาณขยะมูลฝอยของเทศบาล เมืองพัทยา และองค์การบริหารส่วนตําบล ประมาณการข้อมูลการเก็บขนขยะมูลฝอยปี พ.ศ.

2552 โดยกรมควบคุมมลพิษ (2553). 

 
ขยะมูลฝอยทั่วประเทศ  15.11 ล้านต้น  ได้รับการกําจัดอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ 5.97 ล้าน

ตัน (16,358 ตันต่อวัน) คิดเป็น 39.51% เพ่ิมข้ึนจาก พ.ศ. 2551 จํานวน 1.67% กรุงเทพมหานคร
ดําเนินการเก็บขนขยะมูลฝอยเองทั้งหมดและว่าจ้างบริษัทเอกชนเป็นผู้ดําเนินการกําจัด ในเขตเทศบาลและ
เมืองพัทยาสามารถกําจัดขยะมูลฝอยได้ 6,039 ตันต่อวัน คิดเป็น 36.90% ของปริมาณขยะมูลฝอยใน
เขตเทศบาล,  ในเขตองค์การบริหารส่วนตําบลสามารถกําจัดขยะมูลฝอยอย่างถูกหลักสุขาภิบาลได้เพียง 
1,485 ตันต่อวัน คิดเป็น 9.16% ของปริมาณขยะมูลฝอยในเขตองค์การบริหารส่วนตําบล. 
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 การใช้ประโยชน์ขยะมูลฝอยในปี พ.ศ. 2552 มีการนําขยะมูลฝอยนํากลับมาใช้ประโยชน์ประมาณ 
3.86 ล้านตัน หรือคิดเป็น 25.55% ของปริมาณขยะมูลฝอยทั่วประเทศ โดย 90% เป็นเศษแก้ว, 
กระดาษ, เหล็ก และอะลูมิเนียม ส่วน 7% เป็นการนําขยะอินทรีย์ และ 3% เป็นการนําขยะมูลฝอยมา
ผลิตพลังงานไฟฟ้าและเช้ือเพลิงทดแทน ในปี พ.ศ. 2552 คาดว่า มีของเสียอันตรายเกิดขึ้นประมาณ 
3.1 ล้านตัน (เพ่ิมข้ึนจากปี พ.ศ. 2551 ประมาณ 20,000 ตัน) โดยมาจากภาคอุตสาหกรรม ประมาณ 
2.4 ล้านตัน (77%) และจากชุมชนประมาณ 0.7 ล้านตัน (23%) (รวมซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ และมูลฝอยติดเชื้อ) ทั้งนี้ ของเสียอันตรายกว่า 70% ยังคงเกิดขึ้นในเขต
กรุงเทพมหานคร, ปริมณฑล และภาคตะวันออก. 

 

 
 

 

รูปท่ี 8. ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นและได้รับการจัดการอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ 
 ในระหว่างปี พ.ศ. 2546-2552. 

 
 เพ่ือให้ขยะมูลฝอยได้รับการจัดการอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการเพ่ิมมากขึ้น ไม่ส่งผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของประชาชน กรมควบคุมมลพิษได้ส่งเสริมและสนับสนุนองค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น (อปท.) ในการแก้ไขปัญหาขยะมูลฝอยได้อย่างมีประสิทธิภาพมาอย่างต่อเน่ือง และในปี พ.ศ. 
2552 ได้ดําเนินโครงการเสริมสร้างสมรรถนะด้านการจัดการขยะมูลฝอยและของเสียอันตรายจาก
ชุมชนของ อปท. ระดับเทศบาลนครและเทศบาลเมือง รวมจํานวน 59 แห่งทั่วประเทศ การดําเนินงาน
ได้รับความร่วมมือจากเทศบาลนครที่เข้าร่วมโครงการเป็นอย่างดี ส่งผลให้มีเทศบาลนครที่มีสมรรถนะใน
การบริหารจัดการขยะมูลฝอยได้อย่างมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่กําหนดจํานวน 54 แห่ง อย่างไรก็ตาม การ
แก้ไขปัญหาขยะมูลฝอยของ อปท. ในบางเร่ืองมีความยุ่งยากและต้องใช้ระยะเวลาการดําเนินงาน
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มากกว่า 1 ปี โดยเฉพาะการฟ้ืนฟูเพ่ิมประสิทธิภาพระบบกําจัด ดังน้ัน ในปี พ.ศ. 2553 กรมควบคุม
มลพิษจึงกําหนดให้มีการดําเนินการในเรื่องน้ีอย่างต่อเนื่อง พร้อมขยายการดําเนินการไปยังเทศบาล
เมืองอีก 35 แห่ง ตลอดจนจัดทําองค์ความรู้เพื่อสนับสนุนการดําเนินงานบริหารจัดการขยะมูลฝอย
ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น. 

 
 การจัดการขยะมูลฝอยในเขตกรุงเทพมหานคร 

ในปี พ.ศ. 2552 กรุงเทพมหานครสามารถเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่รับผิดชอบได้
ทั้งหมด 8,834 ตันต่อวัน และว่าจ้างบริษัทเอกชนเป็นผู้ดําเนินการกําจัดขยะมูลฝอย ขยะมูลฝอยที่
เก็บขนได้ 63% จะถูกส่งไปสถานีขนถ่ายหนองแขมและสถานีขนถ่ายสายไหม และนําไปกําจัดยัง
สถานที่ฝังกลบอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม, ส่วนที่เหลืออีกประมาณ 37% จะถูกส่งไปสถานีขน
ถ่ายอ่อนนุช ซึ่งมีการหมักทําปุ๋ยที่สถานีขนถ่าย 12% และอีก 25% จะถูกส่งไปกําจัดยังสถานที่      
ฝังกลบอําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา ดังแสดงในรูปที่ 9. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ที่มา : สํานักส่ิงแวดล้อม (2553) 
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รูปท่ี 9. การจัดการขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร ปี พ.ศ. 2552. 

สถานีขนถ่ายขยะมูลฝอยอ่อนนุช  
3,308 ตันต่อวัน (37%) 

สถานีขนส่งขยะมูลฝอยหนองแขม 
2,174 ตันต่อวัน (25%) 

ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนได้ 
8,834 ตันต่อวัน 

8,834 ตันต่อวัน 

ทําปุ๋ยหมัก 1,066 
ตันต่อวัน (12%) 

สถานีฝังกลบอําเภอกําแพงแสน   
จังหวัดนครปฐม 5,526 ตันต่อวัน (63%) จังหวัดฉะเชิงเทรา 2,242 ตันต่อวัน (25%) 

สถานีฝังกลบอําเภอมหาสารคาม   

ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเก็บขนได้ 
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การจัดการขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลและเมืองพัทยา 
เขตเทศบาลและเมืองพัทยา จะนําขยะมูลฝอยที่มีอยู่ประมาณวันละ 16,368 ตัน ไปกําจัดยัง

ระบบกําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาล ที่ได้รับการออกแบบก่อสร้างอย่างถูกหลักวิชาการและสามารถ
เดินระบบได้แล้วที่มีอยู่ 98 แห่งทั่วประเทศ จากที่ก่อสร้างแล้วเสร็จ 114 แห่ง ดังแสดงในตารางที่ 6 
มีเทศบาลกว่า 550 แห่ง ขนส่งขยะมูลฝอยไปกําจัดในระบบ 6,039 ตันต่อวัน หรือ 39% ของปริมาณ
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในเขตเทศบาล จากการสํารวจข้อมูลของกรมควบคุมมลพิษในปี พ.ศ. 2552 
พบว่า ดังน้ี ; 
 - สถานที่ฝังกลบแบบถูกหลักสุขาภิบาลที่ก่อสร้างแล้วเสร็จจํานวน 107 แห่ง สามารถเดิน
ระบบได้ 93 แห่ง ซึ่งส่วนใหญ่ประสบปัญหาการปฏิบัติงานเดินระบบและการบํารุงรักษาที่ไม่ถูกต้อง, 
ขาดบุคลากรที่มีความรู้ความเช่ียวชาญในการเดินระบบ, ตลอดจนขาดงบประมาณในการดูแลและเดิน
ระบบ ส่งผลให้ระบบฝังกลบขยะมูลฝอยท่ีได้รับการออกแบบขาดประสิทธิภาพในการกําจัดขยะมูลฝอย 
ส่วนที่เหลือมีสถานที่ฝังกลบ 6 แห่งไม่สามารถเดินระบบได้ เน่ืองจากประสบปัญหาขยะมูลฝอยเต็ม
พ้ืนที่หรือเกิดข้อร้องเรียน และอีก 8 แห่ง ก่อสร้างแล้วเสร็จแต่ไม่สามารถเดินระบบได้ เน่ืองจากเกิด
การต่อต้านจากประชาชนและมีบางแห่งสถานท่ีต้ังอยู่ห่างไกลจากชุมชน ไม่คุ้มทุนในการขนส่งขยะ
มูลฝอยเข้ากําจัด. 

 
 - ระบบผสมผสานมีเดินระบบอยู่ 3 แห่งจาก 4 แห่ง โดยระบบของเทศบาลตําบลแม่สาย 
จังหวัดเชียงราย เร่ิมเดินระบบเมื่อต้นปี พ.ศ. 2552 และระบบของเทศบาลตําบลเวียงฝาง จังหวัด
เชียงใหม่ และเทศบาลนครระยอง สามารถเดินระบบได้ตามปกติ ส่วนระบบขององค์การบริหารส่วน
จังหวัดชลบุรี ยังคงหยุดเดินระบบเน่ืองจากประชาชนต่อต้าน. 
 
 - ระบบเตาเผามีเดินระบบอยู่ 2 แห่ง จาก 3 แห่ง โดยเตาเผาของเทศบาลนครภูเก็ต จังหวัด
ภูเก็ตและเทศบาลเมืองเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี สามารถเดินระบบได้ตามปกติ ส่วนเตาเผาของ
เทศบาลเมืองลําพูน จังหวัดลําพูน หยุดเดินระบบมาอย่างต่อเน่ือง จากสาเหตุอุปกรณ์เสื่อมสภาพตาม
อายุการใช้งาน. 
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ตารางที่ 6.  ข้อมูลสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยที่ได้รับการออกแบบและก่อสร้าง 
                อย่างถูกหลักวิชาการ 
 

สถานภาพการเดินระบบของสถานที่กําจัดท่ีก่อสร้างแล้วเสร็จ 
ประเภทสถานที่กําจัด

ขยะมูลฝอย เดินระบบ หยุดเดินระบบ 
ไม่เคยเดิน
ระบบ 

รวม 

สถานท่ีฝังกลบถูกหลัก
สุขาภิบาล 

93 6 8 107 

ระบบผสมผสาน 3 
(เทศบาลตําบลเวียงผาง 

จังหวัดเชียงใหม่  เทศบาล
ระยอง  เทศบาลแม่สาย 

จ. เชียงราย) 

1 
(องค์การบริหารส่วน

จังหวัดชลบุรี) 

- 4 

ระบบเตาเผา 2 
(เทศบาลนครภูเก็ต  

เทศบาลเมืองเกาะสมุย     
จ. สุราษฎร์ธานี 

1 
(เทศบาลเมืองลําพูน) 

- 3 

รวม 98 8 8 114 
หมายเหตุ : ไม่นับรวมสถานที่กําจัดขยะมูลฝอยกรุงเทพมหานครท้ัง 3 แห่ง สถานที่กําจัดของเทศบาลนครลําปางซึ่งดําเนินการโดย

เอกชน และเตาเผาขยะมูลฝอยของเกาะพีพี ตําบลอ่าวนาง อําเภอเมือง จังหวัดกระบี่ เนื่องจากระบบเสียหายทั้งหมดโดย
เหตุธรณีพิบัติภัย. 

ที่มา :  กรมควบคุมมลพิษ (2553). 

 
การจัดการขยะมูลฝอยในเขตองค์การบริหารส่วนตําบล 

เขตองค์การบริหารส่วนตําบล มีขยะมูลฝอยเกิดข้ึน 16,208 ตันต่อวัน องค์การบริหารส่วน
จังหวัดและองค์การบริหารส่วนตําบลเป็นผู้รับผิดชอบเก็บรวบรวมและนําไปกําจัด มีขยะมูลฝอยที่
องค์การบริหารส่วนตําบลประมาณ 500 แห่ง ที่นําไปกําจัดอย่างถูกหลักวิชาการร่วมกับเทศบาลท่ีมี
สถานที่กําจัดอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ สามารถกําจัดขยะมูลฝอยได้เพียง 1,485 ตันต่อวัน คิด
เป็น 9% ของปริมาณขยะมูลฝอยในเขตองค์การบริหารส่วนตําบล ส่วนขยะมูลฝอยที่เหลือ 91% จะ
ถูกกําจัดด้วยวิธีการเผากลางแจ้งหรือนําไปทิ้งในบ่อดินเก่าหรือบนพ้ืนที่ว่างต่างๆ. 
 
2.6 ศักยภาพการผลิตพลังงานจากขยะ  
 ขยะสามารถนํามาผลิตพลังงานได้ เช่น ก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะ (Landfill gas), การผลิต
ความร้อนและกระแสไฟฟ้าจากการเผา (Incineration), ก๊าซชีวภาพจากการหมัก (Anaerobic 
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Fermentation), เช้ือเพลิงขยะอัดก้อน (Refuse- Derived Fuel, RDF) และกระบวนการ 
Gasification & Ash Melting เป็นต้น. 
  
 แหล่งขยะที่มศีกัยภาพในการนํามาผลิตพลังงานท่ีมีปริมาณขยะมากกว่า 100 ตันต่อวัน มี
จํานวน 26 แห่ง ส่วนแหล่งที่มีปริมาณขยะ 50-100 ตันต่อวัน มีจํานวน 36 แห่ง ดังแสดงในตารางที่ 
7 และ 8. 
  
ตารางที่ 7.  แหล่งขยะที่มีศกัยภาพในการนํามาผลิตพลงังาน ปริมาณขยะมากกว่า 100 ตันต่อวัน 
  
ลําดับที่ เทศบาล อําเภอ จังหวัด ปริมาณขยะ (ตัน/วัน) 

1  เทศบาลนครนนทบุรี เมือง นนทบุรี 322.22 
2  เทศบาลนครเชียงใหม่ เมือง เชียงใหม่ 265.00 
3  เทศบาลนครปากเกร็ด ปากเกร็ด นนทบุรี 224.23 
4  เมืองพัทยา บางละมุง ชลบุรี 210.26 
5  เทศบาลนครราชสีมา เมือง นครราชสีมา 204.44 
6  เทศบาลเมืองอ้อมน้อย กระทุ่มแบน สมุทรสาคร 166.09 
7  เทศบาลนครขอนแก่น เมือง ขอนแก่น 156.25 
8  เทศบาลนครนครปฐม เมือง นครปฐม 150.00 
9  เทศบาลเมืองรังสิต ธัญบุรี ปทุมธานี 149.74 
10  เทศบาลนครอุดรธานี เมือง อุดรธานี 145.00 
11  เทศบาลเมืองภูเก็ต เมือง ภูเก็ต 143.75 
12  เทศบาลนครศรีธรรมราช เมือง นครศรีธรรมราช 142.15 
13  เทศบาลเมืองสระบุรี เมือง สระบุรี 140.46 
14  เทศบาลตําบลบางป ู เมือง สมุทรปราการ 138.00 
15  เทศบาลนครหาดใหญ่ หาดใหญ่ สงขลา 136.29 
16  เทศบาลเมืองสุราษฎร์ธานี เมือง สุราษฎร์ธานี 126.32 
17  เทศบาลนครนครสวรรค์ เมือง นครสวรรค์ 112.50 
18  เทศบาลตําบลบางเมือง เมือง สมุทรปราการ 112.00 
19  เทศบาลตําบลแหลมฉบัง ศรีราชา ชลบุรี 111.11 
20  เทศบาลตําบลเจ้าพระยาสุรศักด์ิ ศรีราชา ชลบุรี 110.97 
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ตารางที่ 7.  (ต่อ) 
 
ลําดับที่ เทศบาล อําเภอ จังหวัด ปริมาณขยะ (ตัน/วัน) 

21  เทศบาลนครพิษณุโลก เมือง พิษณุโลก 107.50 
22  เทศบาลนครสมุทรปราการ เมือง สมุทรปราการ 106.73 
23  เทศบาลตําบลสําโรงใต้ พระประแดง สมุทรปราการ 105.00 
24  เทศบาลนครลําปาง เมือง ลําปาง 104.00 
25  เทศบาลเมืองลัดหลวง พระประแดง สมุทรปราการ 101.00 
26  เทศบาลนครนครศรีอยุธยา พระนครศรีอยุธยา พระนครศรีอยุธยา 100.00 

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  (2547)  
  
ตารางที่ 8. แหล่งขยะที่มีศกัยภาพในการนํามาผลิตพลงังาน ปริมาณขยะ 50-100 ตันต่อวัน  
 
 ลําดับท่ี เทศบาล อําเภอ จังหวัด ปริมาณขยะ (ตัน/วัน) 

1  เทศบาลนครระยอง เมือง  ระยอง 91.25 
2  เทศบาลตําบลด่านสําโรง เมือง  สมุทรปราการ 90.00 
3  เทศบาลนครสมุทรปราการ เมือง  สมุทรสาคร 88.89 
4  เทศบาลนครสงขลา เมือง  สงขลา 88.15 
5  เทศบาลตําบลบ้านโขลง เมือง  ชลบุรี 81.25 
6  เทศบาลเมืองชลบุรี เมือง  ชลบุรี 80.10 
7  เทศบาลนครยะลา เมือง  ยะลา 80.00 
8  เทศบาลนครเชียงราย เมือง  เชียงราย 78.50 
9  เทศบาลเมืองคูคต ลําลูกกา  ปทุมธานี 78.45 
10  เทศบาลเมืองแม่สอด แม่สอด  ตาก 76.25 
11  เทศบาลเมืองราชบุรี เมือง  ราชบุรี 74.80 
12  เทศบาลนครอุบลราชธาน ี เมือง  อุบลราชธานี 72.00 
13  เทศบาลเมืองป่าตอง กะทู้  ภูเก็ต 68.75 
14  เทศบาลนครตรัง เมือง  ตรัง 68.75 
15  เทศบาลตําบลสําโรงเหนือ เมือง  สมุทรปราการ 68.00 
16  เทศบาลเมืองกาญจนบุรี เมือง  กาญจนบุรี 67.50 
17  เทศบาลเมืองฉะเชิงเทรา เมือง  ฉะเชิงเทรา 66.71 
18  เทศบาลเมืองมาบตาพุด เมือง  ระยอง 66.67 
19  เทศบาลเมืองลพบุรี เมือง  ลพบุรี 65.00 
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ตารางที่ 8. (ต่อ) 
 
 ลําดับท่ี เทศบาล อําเภอ จังหวัด ปริมาณขยะ (ตัน/วัน) 

20  เทศบาลเมืองบางกรวย บางกรวย  นนทบุรี 62.69 
21  เทศบาลตําบลคลองหลวง คลองหลวง  ปทุมธานี 61.35 
22  เทศบาลเมืองจันทบุรี เมือง  จันทบุรี 61.25 
23  เทศบาลตําบลบางเสาธง กิ่งอําเภอบางเสาธง  สมุทรปราการ 60.00 
24  เทศบาลตําบลเกาะสมุย เกาะสมุย  สุราษฎร์ธานี 59.98 
25  เทศบาลเมืองหัวหิน หัวหิน  ประจวบคีรีขันธ์ 57.75 
26  เทศบาลเมืองบางบัวทอง บางบัวทอง  นนทบุรี 56.25 
27  เทศบาลเมืองแสนสุข เมือง  ชลบุรี 55.56 
28  เทศบาลเมืองสิงห์บุรี เมือง  สิงห์บุรี 53.35 
29  เทศบาลเมืองท่าโขลง คลองหลวง  ปทุมธานี 53.33 
30  เทศบาลเมืองปทุมธานี เมือง  ปทุมธานี 53.00 
31  เทศบาลเมืองเลย เมือง  เลย 52.50 
32  เทศบาลมืองกําแพงเพชร เมือง  กําแพงเพชร 50.00 
33  เทศบาลเมืองบ้านบึง บ้านบึง  ชลบุรี 50.00 
34  เทศบาลเมืองชุมพร เมือง  ชุมพร 50.00 
35  เทศบาลเมืองสุไหงโกลก สุไหงโกลก  นราธิวาส 50.00 
36  เทศบาลเมืองทุ่งสง ทุ่งสง  นครศรีธรรมราช 50.00 

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (2547)  
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3. เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะ 
 
3.1 ศักยภาพการแปรของเสียเป็นพลังงานเชื้อเพลิง 

ของเสียทุกประเภทไม่ว่าจะเป็นขยะมูลฝอยจากแหล่งชุมชน, นํ้าเสียจากแหล่งชุมชน, จาก
ภาคอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม, รวมถึงมูลสัตว์จากการเลี้ยงสัตว์ ส่วนใหญ่มีสารอินทรีย์เป็น
องค์ประกอบ ซึ่งเป็นคุณลักษณะสําคัญที่เหมาะสมและมีศักยภาพในการแปรสภาพเพ่ือเป็นแหล่งผลิต
พลังงานหมุนเวียน. นอกจากน้ี ยังมีคุณสมบัติหลายประการที่สนับสนุนและส่งเสริมในการนําของเสีย
เหล่านี้มาเป็นพลังงาน ตามความหมายขององค์ประกอบชีวมวลที่มีผลต่อการผลิตพลังงาน อาทิ  
องค์ประกอบด้านการกระจายตัวของแหล่งวัตถุดิบ ในที่น้ี ได้แก่ ขยะมูลฝอย, มูลสัตว์ และน้ําเสียที่มี
อยู่ทั่วประเทศ องค์ประกอบด้านขนาดของวัตถุดิบควรมีขนาดที่ไม่ใหญ่เกินไป หรือสามารถผ่าน
ขบวนการย่อยให้เป็นช้ินเล็กๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเผาไหม้ได้ และองค์ประกอบด้านวัตถุดิบที่
เหมาะสม มีความช้ืนที่เหมาะสมหรือบางกรณีต้องผ่านกระบวนการบีบอัด เพ่ือลดความช้ืนก่อนนําไปเผา 
เช่น ขยะชุมชน เป็นต้น. 

 
พลังงานท่ีเกิดจากกระบวนการแปรสภาพจากขยะมูลฝอย แบ่งเป็นรูปแบบพลังงานขั้นสุดท้าย

ได้เป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ คือ พลังงานไฟฟ้า, พลังงานความร้อน และพลังงานกล (ซึ่งอยู่ในรูปของ
พลังงานชีวมวลของเหลว เช่น นํ้ามันไบโอดีเซล เป็นต้น) การเผาไหม้ขยะ ได้ความร้อนเป็นพลังงาน 
นําไปผ่านหม้อไอนํ้า ได้เป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าต่อไป หรือใช้ก๊าซชีวภาพที่ได้จากน้ําเสีย หรือ
มูลสัตว์ไปเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าก็ได้เช่นกัน การผลิตน้ํามันไบโอดีเซลจากกากปาล์ม เพ่ือ
นําไปใช้ในรูปแบบพลังงานกล ขับเคลื่อนรถยนต์ทดแทนน้ํามันเช้ือเพลิงเชิงพาณิชย์ได้ ทั้งนี้รูปแบบของ
เชื้อเพลิง, ปริมาณพลังงานที่เกิดขึ้น และประสิทธิภาพของพลังงานนั้นขึ้นอยู่กับคุณสมบัติและ
ปริมาณของวัตถุดิบที่นํามาผลิต, ประกอบกับเทคโนโลยีที่เหมาะสม, รวมถึงการควบคุมคุณภาพต่างๆ 
โดยคํานึงถึงปัญหาที่จะมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมด้วย. 

 
อย่างไรก็ตาม เน่ืองจากกระบวนการแปรสภาพของเสียประเภทขยะมูลฝอย ต้องใช้

เทคโนโลยีค่อนข้างสูง โดยต้องการคํานึงถึงระบบการป้องกันการเกิดมลภาวะทางอากาศ, ดิน และน้ํา
หลังการแปรสภาพแล้ว ซึ่งจําเป็นต้องมีเทคโนโลยีมากกว่า 1 แบบขึ้นไป และต้องมีการบริหารจัดการ
ที่มีประสิทธิภาพ จึงทําให้งบประมาณของการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับประเภทของวัตถุดิบสูงตาม
ไปด้วย ดังน้ัน จึงต้องคํานึงถึงความสัมพันธ์กันระหว่างเงินทุนกับปริมาณและคุณภาพวัตถุดิบที่ต้องใช้
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เพ่ือการผลิต และผลผลิตในรูปพลังงานที่ได้ว่าคุ้มค่าการลงทุนหรือไม่ ซึ่งของเสียแต่ละประเภทมี
ศักยภาพและกระบวนการแปรสภาพที่แตกต่างกัน ในที่น้ีจะกล่าวเฉพาะขยะมูลฝอย. 

 
 ในกิจวัตรประจําวันตามแหล่งชุมชนและภาคการผลิต การบริการต่างๆ ทั่วประเทศ ก่อให้เกิดขยะ
มูลฝอยเป็นปริมาณมากมาย จากข้อมูลของกรมควบคุมมลพิษในปี พ.ศ. 2546 การกําจัดขยะโดย
วิธีการกองทิ้ง และเผากลางแจ้งมีสูงถึง 64%, ในขณะที่ประสิทธิภาพในการจัดการขยะมูลฝอยมีเพียง 
20% จากปริมาณขยะที่เกิดข้ึนทั้งหมด หรือคิดเป็น 2.8 ล้านตัน ที่มีการคัดแยกและนํากลับมาใช้ใหม่ 
ในที่น้ียังไม่นับรวมขยะตกค้างในพ้ืนที่นอกเขตเทศบาล หรือที่ห่างไกลท่ีรอการจัดการที่ถูกต้องและ
เหมาะสม จากข้อมูลดังกล่าวหน่วยงานที่เก่ียวข้องได้เล็งเห็นปัญหาที่หากปล่อยทิ้งไว้อาจกลายเป็นปัญหา
ล้นประเทศได้ จึงมีมาตรการและการพัฒนาในรูปแบบต่างๆ เพ่ือนําปริมาณขยะกลับมาใช้ประโยชน์ให้
มากที่สุด หน่ึงในวิธีการหรือมาตรการ คือ การนําขยะมูลฝอยมาแปรสภาพเป็นพลังงานทดแทนใน
รูปแบบต่างๆ.  

 
3.2 การผลิตเชื้อเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel, RDF)  
 การใช้ขยะมูลฝอยที่เก็บรวบรวมได้เพื่อการเผาไหม้โดยตรง มักก่อให้เกิดความยุ่งยากใน
การใช้งาน เน่ืองจากความไม่แน่นอนและไม่สม่ําเสมอในองค์ประกอบต่างๆ (Non-homogeneousness) 
ที่ประกอบกันขึ้นเป็นขยะมูลฝอย ซึ่งเปลี่ยนแปลงไปตามชุมชนและตามฤดูกาล อีกทั้งขยะมูลฝอย
เหล่านี้มีค่าความร้อนตํ่า, มีปริมาณเถ้าและความชื้นสูง, สิ่งเหล่านี้ก่อความยุ่งยากให้กับผู้ออกแบบ
โรงเผาและผู้ปฏิบัติ และยังควบคุมการเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ยาก การแปรรูปขยะมูลฝอย
โดยผ่านกระบวนการจัดการต่างๆ เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของ
ขยะมูลฝอยเพ่ือทําให้กลายเป็นเช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel, RDF) จะสามารถแก้ปัญหา
ดังกล่าวมาข้างต้นได้ นอกจากน้ี เช้ือเพลิงที่ได้น้ันสามารถนําไปใช้เป็นเช้ือเพลิงเพ่ือผลิตพลังงานได้.  
 

เช้ือเพลิงขยะ (RDF) เป็นการปรับปรุงและแปลงสภาพของขยะมูลฝอยให้เป็นเช้ือเพลิงแข็งที่มี
คุณสมบัติในด้านค่าความร้อน (Heating Value), ความช้ืน, ขนาด และความหนาแน่น เหมาะสมใน
การใช้เป็นเช้ือเพลิงป้อนหม้อไอนํ้าเพ่ือผลิตไฟฟ้าหรือความร้อน และมีองค์ประกอบทั้งทางเคมีและ
กายภาพสมํ่าเสมอ คุณลักษณะทั่วไปของเช้ือเพลิงขยะประกอบด้วย  
  - ปลอดเช้ือโรคจากการอบด้วยความร้อน ลดความเสี่ยงต่อการสัมผัสเช้ือโรคไม่มีกลิ่น.  
 - มีขนาดเหมาะสมต่อการป้อนเตาเผา-หม้อไอน้ํา (เส้นผ่านศูนย์กลาง 15-30 มิลลิเมตร 
ความยาว 30-150 มิลลิเมตร).  



 - มีความหนาแน่นมากกว่าขยะมูลฝอยและชีวมวลทั่วไป (450-600 kg/m3) เหมาะสมต่อ
การจัดเก็บ และขนส่ง. 
 - มีค่าความร้อนสูงเทียบเท่ากับชีวมวล (~13-18 MJ/kg) และมีความช้ืนตํ่า (~5-10%). 
 -  ลดปัญหามลภาวะจากการเผาไหม้ เช่น NOx และไดออกซินและฟูราน.  

 
 หลักการทํางานของเทคโนโลยีน้ีเร่ิมจากการคัดแยกขยะที่ไม่สามารถเผาไหม้ได้ (โลหะ, แก้ว 
และเศษหิน), ขยะอันตราย และขยะรีไซเคิลออกจากขยะรวม ในบางกรณีจะมีการใช้เคร่ืองคัดแยก
แม่เหล็ก เพ่ือคัดแยกมูลฝอยที่มีเหล็กเป็นส่วนประกอบ และใช้เครื่อง Eddy Current Separator 
เพ่ือคัดแยกอะลูมิเนียมออกจากมูลฝอย จากน้ัน จึงป้อนขยะมูลฝอยไปเข้าเคร่ืองสับย่อย เพ่ือลดขนาด 
และป้อนเข้าเตาอบเพ่ือลดความช้ืนของมูลฝอย โดยการใช้ความร้อนจากไอน้ําหรือลมร้อนเพ่ืออบขยะ
ให้แห้ง ซึ่งจะทําให้นํ้าหนักลดลงเกือบ 50% (ความช้ืนเหลือไม่เกิน 15%) และสุดท้ายจะส่งไปเข้า
เคร่ืองอัดเม็ด (Pellet) เพ่ือทําให้ได้เช้ือเพลิงขยะอัดเม็ดที่มีขนาดและความหนาแน่นเหมาะสมต่อการ
ขนส่งไปจําหน่ายเป็นเช้ือเพลิง ในบางกรณี จะมีการเติมหินปูน (CaO) เข้าไปกับมูลฝอยระหว่างการ
อัดเป็นเม็ดเพ่ือควบคุมและลดปริมาณก๊าซพิษที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้.  
 

 
 

รูปท่ี 10. ขยะที่ผ่านกระบวนการจัดการเพื่อเตรียมผลิตเป็นเชื้อเพลงิขยะ (RDF). 
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รูปท่ี 11.  RDF manufacturing process outline.  

The product is then compacted or briquetted for use. 
 
 เช้ือเพลิงขยะสามารถแบ่งออกได้เป็น 7 ชนิด ตามมาตรฐาน ASTM E-75 ซึ่งขึ้นอยู่กับ
กระบวนการจัดการที่ใช้ ประกอบด้วย  
 
ตารางที่ 9.  คณุลักษณะของเชื้อเพลิงขยะแต่ละชนิดและระบบการเผาไหม้ 
 

ชนิด กระบวนการการจัดการ ระบบการเผาไหม้ 
RDF : MSW 
 

คัดแยกส่วนท่ีเผาไหม้ได้ออกมาด้วยมือ รวมท้ังขยะ
ท่ีมีขนาดใหญ่ 

Stoker 
 

RDF2 : Coarse RDF 
 

บดหรือตัดขยะมูลฝอยอย่างหยาบๆ 
 

Fluidized Bed Combustor, 
Multi fuel Combustor 

RDF3 : Fluff RDF 
 

คัดแยกส่วนท่ีเผาไหม้ไม่ได้ออก เช่น โลหะ แก้วและ
อ่ืนๆ มีการบดหรือตัดจนทําให้ 95% ของขยะมูล
ฝอยที่คัดแยกแล้วมีขนาดเล็กกว่า 2 นิ้ว 

Stoker 
 

RDF4 : Dust RDF 
 

ขยะมูลฝอยส่วนท่ีเผาไหม้ได้ มาผ่านกระบวนการทํา
ให้อยู่ในรูปของผงฝุ่น 

Fluidized Bed Combustor, 
Pulverized Fuel 
Combustor 

RDF5 : Densified 
RDF 
 

ขยะมูลฝอยส่วนท่ีเผาไหม้ได้มาผ่านกระบวนการอัด
แท่ง โดยให้มีความหนาแน่นมากกว่า 600 กก./ 
ลบ.ม. 

Fluidized Bed Combustor, 
Multi fuel Combustor 
 

RDF6 : RDF Slurry 
 

ขยะมูลฝอยส่วนท่ีเผาไหม้ได้มาผ่านกระบวนการให้
อยู่ในรูปของ Slurry 

Swirl Burner 
 

RDF7 : RDF Syn-gas 
 

ขยะมูลฝอยส่วนท่ีเผาไหม้ได้ มาผ่านกระบวนการ 
Gasification เพ่ือผลิต Syn-gas ท่ีสามารถใช้เป็น
เชื้อเพลิงก๊าซได้ 

Burner, Integreated 
Gasification-Combined 
Cycle (IGCC) 

ที่มา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (2547) 
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     การออกแบบข้ันตอนต่างๆ ในการแปรรูปขยะเป็นเช้ือเพลิงขึ้นอยู่กับสถานการณ์การจัดการ
ขยะมูลฝอยในปัจจุบัน ตัวอย่าง เช่น ถ้าขยะมูลฝอยได้มีการคัดแยกส่วนที่สามารถนํากลับมาใช้ประโยชน์
ใหม่ (เช่น โลหะและแก้ว) ได้จากแหล่งกําเนิดก่อนอยู่แล้ว ดังน้ัน ในกระบวนการแปรรูปขยะเป็นเช้ือเพลิงก็
อาจจะไม่จําเป็นต้องมีขั้นตอนการคัดแยกโลหะหรือแก้วก็ได้. 
 
 โดยทั่วไป ขยะจะถูกนํามาคัดแยกส่วนที่นําไปกลับใช้ซ้ําได้ (เช่น โลหะ, อะลูมิเนียม และแก้ว) 
และคัดแยกอินทรีย์สาร (เช่น เศษอาหาร) ที่มีความช้ืนสูง ซึ่งสามารถนําไปใช้เป็นวัตถุดิบป้อนเข้า
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ หรือผลิตสารปรับปรุงคุณภาพดิน (soil conditioner) สําหรับส่วนประกอบ
มูลฝอยที่เหลือจะถูกนําไปลดขนาด ส่วนใหญ่ประกอบด้วยกระดาษ, เศษไม้ และพลาสติก ซึ่งสามารถ
นําไปใช้ในกระบวนการเผาไหม้โดยตรงในรูปของ coarse RDF (c-RDF) หรือ RDF ชนิดหยาบ หรือ
นํามาผ่านกระบวนการทําให้แห้งและการอัดแท่ง เพ่ือผลิตเป็น densified RDF (d-RDF) ในการ
พิจารณาว่าจะผลิตขยะเช้ือเพลิงชนิดใดข้ึนอยู่กับเทคโนโลยีของระบบการเผาไหม้ สถานที่ที่ต้ังระหว่างที่
ผลิตเช้ือเพลิงขยะ และสถานที่ที่ใช้งาน. 
 
 สัดส่วนของปริมาณขยะเช้ือเพลิง (RDF) ที่ผลิตได้ต่อปริมาณขยะมูลฝอย 1 ตัน ขึ้นอยู่กับ
รูปแบบการจัดเก็บขยะ, กระบวนการท่ีใช้ในการแปรรูปขยะ และคุณภาพของเช้ือเพลิงขยะที่ต้องการ 
จากรายงานของ European Commission Directorate General Environment พบว่า สัดส่วน
การผลิตเช้ือเพลิงขยะจะอยู่ในช่วงระหว่าง 23-50% โดยนํ้าหนักของขยะที่ป้อนเข้า. 
 
 ปริมาณของขยะเชื้อเพลิงในกลุ่มประเทศสหภาพยุโรป (European Union) มีประมาณ         
3 ล้านตันต่อปี โดยประเทศท่ีได้มีการศึกษาและพัฒนาการแปรรูปขยะเป็นขยะเช้ือเพลิงมาอย่างต่อเน่ือง
ได้แก่ ออสเตรีย, ฟินแลนด์, เยอรมนี, อิตาลี, เนเธอร์แลนด์ และสวีเดน นอกจากน้ี ประเทศเบลเยียม
และสหราชอาณาจักรกําลังอยู่ระหว่างการพัฒนา. 

 
 ประเทศที่มีการศึกษาและพัฒนาการแปรรูปขยะเป็นขยะเชื้อเพลิงมากอีกประเทศ ได้แก่ 
ประเทศญี่ปุ่น โดยมีโรงงานแปรรูปขยะเป็นขยะเช้ือเพลิง มีกําลังการผลิตต้ังแต่ 2.5 ตัน/วัน ไปจนถึง 
390 ตัน/วัน ขึ้นอยู่กับการวางแผนการจัดการขยะในแต่ละพ้ืนที่ โดยทั่วไปแล้วโรงผลิตเช้ือเพลิงขยะจะมี
กําลังการผลิตประมาณ 50 ตัน/วัน. 
 
 องค์ประกอบของเช้ือเพลิงขยะจะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของขยะที่นํามาแปรรูป, วิธีการจัดเก็บ 
และกระบวนการท่ีใช้ในการแปรรูป คุณลักษณะที่สําคัญของขยะเช้ือเพลิงหลังจากการแปรรูปแล้ว 



ได้แก่ ค่าความร้อน, ปริมาณความช้ืน, ปริมาณเถ้า และปริมาณซัลเฟอร์และคลอไรด์ นอกจากน้ี การ
แปรรูปขยะเป็นเช้ือเพลิงจะช่วยลดความช้ืน ส่งผลให้ค่าความร้อนขยะมีค่าสูงข้ึนด้วย. 
 
 การใช้ประโยชน์จากเช้ือเพลิงขยะ สามารถใช้ได้ทั้งในรูปผลิตพลังงานไฟฟ้าและความร้อน โดย
ที่อาจจะมีการใช้ประโยชน์ในสถานที่ผลิตเช้ือเพลิงขยะหรือขนส่งไปใช้ที่อ่ืน. นอกจากน้ี ยังสามารถใช้เผา
ร่วมกับถ่านหิน (Co-firing) เพ่ือลดปริมาณการใช้ถ่านหินลงในอุตสาหกรรมบางประเภท เช่น 
อุตสาหกรรมซีเมนต์ โดยมีรูปแบบเตาเผาที่ใช้เปลี่ยนเช้ือเพลิงขยะให้เป็นพลังงานความร้อน ประกอบด้วย 
เตาเผาแบบตะกรับ (Stoker), เตาเผาแบบฟลูอิไดซ์เบด (Fluidized Bed Combustor), เตาเผาแก๊ส
ซิฟิเคชัน (Gasification) หรือไพโรไลซิส (Pyrolysis).  

 
 การผลิตพลังงานจากการเผาขยะแบบถูกหลักสุขาภิบาล จําเป็นต้องใช้เตาเผาที่มีประสิทธิภาพ
ซึ่งราคาค่อนข้างสูง สําหรับโรงเผาขยะเพ่ือผลิตไฟฟ้าควรมีปริมาณขยะมากกว่า 100 ตันต่อวัน จึงจะมี
ความคุ้มทุนทางเศรษฐศาสตร์. 
 
3.3  เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะ 
 

 
 

รูปท่ี 12. การแปรรูปขยะเปน็พลังงานรูปอ่ืนๆ. 
 

 จากรูปที่ 12 จะเห็นได้ว่า การนําขยะมาแปรรูปเป็นพลังงานอ่ืนๆ สามารถอาศัยกระบวนการ
หลักๆ ได้ 3 กระบวนการ ได้แก่ กระบวนการทางความร้อน (Thermal processing), กระบวนการ
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ทางชีวเคมี (Biochemical) และกระบวนการทางเคมี (Chemical) กระบวนการแปรรปูเหล่าน้ีจะต้องมี
เทคโนโลยีที่มารองรับแตกต่างกันออกไป ดังน้ี ; 
 
 1. เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากหลุมฝงักลบ  
 ก) หลักการทํางาน  
 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากหลุมฝั่งกลบน้ี ชีวรูปที่ได้จากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย 
เกิดจากปฏิกิริยาการย่อยสลายทางชีวเคมีของขยะมูลฝอยในบริเวณหลุมฝังกลบ โดยช่วงแรกจะเป็น
การย่อยสลายแบบใช้อากาศ จากน้ัน จึงเป็นการย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศ ทําให้ได้ก๊าซมีเทน, 
คาร์บอนไดออกไซด์, แอมโมเนีย, คาร์บอนมอนอกไซด์, ไฮโดรเจนซัลไฟด์ และไนโตรเจน โดยปริมาณ
ของก๊าซมีเทนและคาร์บอนไดออกไซด์ที่ได้จะมีมากกว่าก๊าซชนิดอ่ืนๆ ในการนําไปใช้ประโยชน์ในการผลิต
พลังงานได้น้ัน จะต้องมีความเข้มข้นของก๊าซมีเทนมากกว่า 50% ขึ้นไป เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจาก
หลุมฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาล (sanitary landfill) เป็นการพัฒนาและปรับปรุง
ระบบฝังกลบขยะมูลฝอย เพื่อลดการปล่อยออก (emission) ของก๊าซมีเทนที่เกิดจากกระบวนการ
ย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (anaerobic digestion) ภายในหลุมฝังกลบ ก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบ
ขยะมูลฝอย ซึ่งเป็นการกู้คืนมีเทน (Methane recovery) ควรมีการพิจารณาปัจจัยหลักต่างๆ ดังนี้  
ปริมาณขยะมูลฝอยในพ้ืนที่ฝังกลบตลอดอายุการดําเนินงานฝังกลบ (เฉลี่ยประมาณ 20 ปี) ปริมาณก๊าซ
ที่เกิดขึ้นจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับปริมาณขยะมูลฝอยที่นํามาฝังกลบ นอกจากนี้ ยังมีปัจจัยด้านความลึก
ของช้ันฝังกลบขยะมูลฝอย ซึ่งควรมีความลึกมากกว่า 12 เมตรขึ้นไป รวมทั้งปัจจัยอ่ืนๆ ได้แก่ องค์ประกอบ
ขยะมูลฝอย, สภาวะไร้ออกซิเจนในพ้ืนที่ฝังกลบ, ความช้ืน, สภาพความเป็นกรด และอุณหภูมิ. 
 

 
 

รูปท่ี 13.  บ่อฝังกลบขยะท่ีมีการปูพลาสติกรองก้นบ่อ และบดอัดขยะแต่ละชัน้. 
 ข) พลังงานที่ได้จากเทคโนโลยกีารผลิตพลังงานจากหลุมฝงักลบ  

32 



33 

 - หากใช้วิธีการประเมินคร่าวๆ (rough estimation) จะเกิดก๊าซชีวภาพประมาณ 
6-18 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี สาํหรับปริมาณขยะในพ้ืนที ่1-3 ล้านตัน.  
 - หากใช้แบบจําลองการย่อยสลายลําดับที่ 1 (First Order Decay Model) จะ
เกิดก๊าซชีวภาพประมาณ 7-32 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี สําหรับปริมาณขยะในพ้ืนที่ 1-3 ล้านตัน.  
 - หากประเมินจากปริมาณขยะที่นํามาฝังกลบในพ้ืนที ่(Waste In Place Model) 
จะเกิดก๊าซชีวภาพประมาณ 9-20 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี สาํหรับปริมาณขยะในพ้ืนที ่1-3 ล้านตัน.  
 
 ค) ศักยภาพจากแหล่งฝงักลบขยะ  
 - ปริมาณมูลฝอยที่ถูกฝังกลบมีไม่น้อยกว่า 2 ล้านตัน.  
 - ปริมาณมูลฝอยที่ถูกฝังกลบในแต่ละวันมีไมน้่อยกว่าวันละ 150-400 ตัน/วัน.  
 - พ้ืนที่ฝังกลบ 0-16 ตารางกิโลเมตร.  
 - ความสูงของมูลฝอยที่ถูกฝังกลบมากกว่า 12 เมตร.  
 
 ง) จุดเด่นของเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย  
 ด้านเทคนิคสามารถใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวรูปที่ได้จากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอยได้หลายทาง 
เช่น การนําไปผลิตเป็นพลังงานกระแสไฟฟ้า, ใช้เป็นเช้ือเพลิงโดยตรงทดแทนก๊าซธรรมชาติ, ใช้เป็น
เช้ือเพลิงสําหรับหม้อไอน้ําในงานอุตสาหกรรม และใช้เป็นเช้ือเพลิงสําหรับยานพาหนะ โดยผ่าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพก๊าซและทําให้เป็นของเหลวผลิตเป็นเอทานอล และใช้เป็นแหล่งไฮโดรเจน
สําหรับเซลล์เช้ือเพลิง (Fuel Cell) เพ่ือลดการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล โดยใช้ก๊าซชีวภาพเป็นแหล่ง
พลังงานทดแทน ส่งผลให้ลดค่าใช้จ่ายในการดําเนินงานของเจ้าของโครงการ.  

 
 ด้านสิ่งแวดล้อม ช่วยลดปัญหาเหตุเดือดร้อนรําคาญเนื่องจากกลิ่น, แมลง, สัตว์
พาหะนําโรค, ลดปัญหาความเสี่ยงของความเป็นพิษและสารก่อมะเร็ง (Carcinogenic substance) 
ในก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย, ลดความเสี่ยงจากการเกิดระเบิดและไฟไหม้จากก๊าซชีวรูป
ที่เกิดจากหลุมฝังกลบ, ลดสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (Volatile Organic Compounds) และ
ช่วยลดปัญหาภาวะโลกร้อน ที่เกิดจากการระเหยก๊าซมีเทนจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย. 
 
 
 2. เทคโนโลยีย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion)  
 ก) หลักการทํางาน  
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 เทคโนโลยีน้ีจะใช้กับขยะที่เป็นสารอินทรีย์เท่าน้ัน เน่ืองจากใช้กระบวนการย่อยสลาย
ทางชีวเคมีเช่นเดียวกับการย่อยสลายของขยะอินทรีย์ในบ่อฝังกลบ แต่การย่อยสลายจะถูกควบคุม หรือ
จัดให้อยู่ในระบบปิด คือ ถังย่อยสลาย ดังน้ัน วิธีการกําจัดขยะแบบนี้จึงเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมากที่สุด 
สามารถแบ่งกระบวนการออกเป็น 3 ขั้นตอน ดังน้ี ; 

 
1. การบําบัดขั้นต้น (Pre-treatment/front-end treatment) ประกอบด้วย

กระบวนการ ดังน้ี ;  
 การคัดแยก (sorting) ขยะมูลฝอยอินทรีย์จากขยะมูลฝอยรวม หรือการคัดแยก
สิ่งปะปนออกจากขยะมูลฝอยอินทรีย์ คือ (1) Dry separation process ซึ่งมักจะใช้ rotary screen 
เป็นอุปกรณ์สําคัญในการคัดแยกขยะมูลฝอยอินทรีย์และใช้ shredder ในการบดย่อยขยะมูลฝอย
อินทรีย์ให้มีขนาดเหมาะสําหรับการย่อยสลาย (2) Wet separation process จะใช้หลักการคัดแยก
สิ่งปะปนออกจากขยะมูลฝอยอินทรีย์โดยวิธีการจม-ลอย (Sink-float separation) ซึ่งส่วนใหญ่จะมี
อุปกรณ์สําคัญที่เรียกว่า pulper ทําหน้าที่ในการคัดแยกและบดย่อยขยะมูลฝอยอินทรีย์.  
 ลดขนาด (size reduction) ของขยะมูลฝอยอินทรีย์ให้เหมาะสมสําหรับการ
ย่อยสลายและเพื่อให้เกิดความสม่ําเสมอ (homogeneity) ของสารอินทรีย์ที่จะป้อนเข้าสู่ระบบ 
(feed substrate) รวมทั้งเพ่ือป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับระบบ. 
 
 2. การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (anaerobic digestion) ขยะมูลฝอยอินทรีย์
จะถูกย่อยสลายเปลี่ยนเป็นอินทรียวัตถุที่มีความคงตัว, ไม่มีกลิ่นเหม็น และปราศจากเช้ือโรคและเมล็ด
วัชพืช โดยอาศัยการทํางานของจุลินทรีย์ในรูปที่ไม่ใช้ออกซิเจน ขั้นตอนการย่อยสลายแบบไม่ใช้
ออกซิเจนน้ีสามารถแบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ Dry digestion process และ Wet digestion 
process การป้อนสารอินทรีย์เข้าสู่ระบบให้ปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total solid content) คิดเป็น
ปริมาณประมาณ 20-40%. 
 
 3. การบําบัดขั้นหลัง (Post-treatment) เป็นขั้นตอนการจัดการกากตะกอน
จากการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนให้มีความคงตัวมากขึ้น เช่น การนําไปหมักโดยใช้ระบบหมักปุ๋ย
แบบใช้อากาศ รวมทั้งการคัดแยกเอาสิ่งปะปนต่างๆ เช่น เศษพลาสติกและเศษโลหะออกจาก compost 
โดยใช้ตะแกรงร่อน ตลอดจนการปรับปรุงคุณภาพของ compost ให้เหมาะสมกับการนําไปใช้ประโยชน์ใน
การเพาะปลูกพืช เช่น การอบเพ่ือฆ่าเช้ือโรคและลดความช้ืน. 



 
 

รูปท่ี 14.  ถังหมักแบบ Anaerobic Digestion. 
 
 ข) พลังงานที่ผลติได้จากเทคโนโลยีย่อยสบายแบบไม่ใช้ออกซิเจน  
 การใช้เทคโนโลยีย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนในการบําบัดขยะมูลฝอยอินทรีย์ 1 ตัน 
จะได้ก๊าซชีวภาพประมาณ 100-200 ลูกบาศก์เมตร ก๊าซชีวรูปที่ได้จะมีก๊าซมีเทนเป็นองค์ประกอบ
ประมาณ 55-70% และมีค่าความร้อนประมาณ 20-25 เมกะจูลต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งพลังงานประมาณ 
20-40% ของพลังงานของก๊าซชีวรูปที่ผลิตได้ จะถูกนํามาใช้ในระบบทั้งในรูปของพลังงานไฟฟ้าและ
พลังงานความร้อน และจะมีพลังงานไฟฟ้าส่วนที่เหลือประมาณ 75-150 กิโลวัตต์-ช่ัวโมงต่อตันขยะ.  
 
 ค) จุดเด่นของเทคโนโลยีย่อยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจน  
 1. ทางด้านสิง่แวดล้อมและการจัดการของเสยี  
 - เป็นเทคโนโลยีการบําบัดขยะมูลฝอยที่เป็นมติรต่อสิ่งแวดล้อม.  
 - สามารถแก้ปัญหากลิ่นเหม็น, สัตว์พาหะนําโรคที่เกิดจากการกําจัดขยะมูลฝอย
ที่ไม่ถูกหลักวิชาการ. 
 - เป็นการหมุนเวียนขยะมูลฝอยอินทรีย์กลับมาใช้ใหมใ่นรูปของสารปรับ
สภาพดิน.  
 - ลดการใช้พ้ืนที่ในการกําจัดขยะมูลฝอย เมื่อเทียบกับระบบฝังกลบแบบถูก
หลักสุขาภิบาล และระบบหมักปุ๋ยแบบใช้อากาศแบบด้ังเดิม (conventional anaerobic 
composting).  
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 - สามารถใช้บําบัดขยะมลูฝอยอินทรีย์ในที่ซึ่งการฝังกลบขยะมูลฝอยอินทรีย์ใน
พ้ืนที่ฝังกลบแบบถูกหลักสุขาภิบาลไม่เป็นที่ยอมรับ.  
 - สามารถลดปรมิาณขยะมูลฝอยที่จะต้องกําจัดในขั้นตอนสดุท้าย.  
 - สามารถหมักร่วมกับของเสียอินทรีย์ประเภทอ่ืน (Co-digestion) เช่น เศษ-
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร, มูลสัตว์ต่างๆ และของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม.  
 
 2. ทางด้านพลังงาน  
 - เป็นเทคโนโลยีในการบําบัดขยะมูลฝอย ซึ่งสามารถให้พลังงานสุทธิ (net 
energy producer).  
 - มีศักยภาพในการผลิตพลังงานจาก “ขยะเปียก” ซึ่งไม่เหมาะสมสําหรับการเผา
เพ่ือผลิตพลังงาน มีศักยรปูที่จะได้รับผลตอบแทนทางการเงินและเศรษฐศาสตรส์ูง โดยเฉพาะเม่ือ
พลังงานชนิดอ่ืนมีราคาสูง และรัฐมีมาตรการส่งเสริมการผลิตพลังงานจากก๊าซชีวภาพ. 
 
 ง) การใชเ้ทคโนโลยีย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนในการบาํบัดและผลิตพลังงาน
จากขยะมูลฝอยในประเทศไทย 
 ปัจจุบันในประเทศไทยได้เริ่มมีการนําเทคโนโลยีย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนมา
ใช้ในการบําบัดและผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอยชุมชน เช่น โครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงาน
จังหวัดระยอง ของเทศบาลนครระยอง และโครงการศูนย์กําจัดขยะมูลฝอยรวม จังหวัดชลบุรี ของ
องค์การบริหารส่วนจังหวัดชลบุรี.  

 

 
 

รูปท่ี 15.  ถังย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนและถังเก็บก๊าซชีวภาพ 
                              โครงการผลิตปุย๋อินทรีย์และพลังงานจังหวัดระยอง เทศบาลนครระยอง. 
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  3. การผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยใช้ความร้อนจากการเผาทําลายขยะ (Thermo-
chemical Conversion) 
 เทคโนโลยีการเปลี่ยนขยะเป็นพลังงานความร้อน สามารถแบ่งย่อยออกเป็นหลายเทคโนโลยี 
แต่ละเทคโนโลยีจะมีวิธีการและต้นทุนแตกต่างกันไป ได้แก่ incineration, gasification-pyrolysis 
และ plasma arc  เทคโนโลยีการเปลี่ยนขยะเป็นพลังงานความร้อน สามารถแยกวิเคราะห์ได้ตามแต่ละ
เทคโนโลยีได้ว่า เทคโนโลยี incineration เป็นเทคโนโลยีที่นิยมใช้กันมานานและให้ผลค่อนข้างดี, 
ส่วนเทคโนโลยี gasification และ pyrolysis เป็นเทคโนโลยีที่กําลังได้รับการพัฒนาขึ้นมา โดยมีข้อดีใน
ด้านการกําจัดมลภาวะที่เกิดจากการเผาได้ดีกว่า, สําหรับเทคโนโลยี plasma arc เป็นเทคโนโลยีที่ยัง
ไม่แพร่หลายอยู่ในระหว่างการพัฒนา การกําจัดขยะโดยการเผาทําลายด้วยความร้อนนี้เป็นวิธีการท่ี
จะทําให้ได้พลังงานกลับคืนมาในรูปของความร้อน ซึ่งสามารถนําไปผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากกว่าการ
กําจัดขยะแบบอื่น สิ่งสําคัญที่จะต้องพิจารณาเลือกใช้การกําจัดขยะวิธีนี้ คือ ค่าความร้อนของขยะ
มูลฝอยท่ีจะส่งเข้ากระบวนการเผา ซึ่งโดยทั่วไปควรมีค่าความร้อนไม่ตํ่ากว่า 2,150 กิโลแคลอรี/
กิโลกรัม หากค่าความร้อนของขยะตํ่ากว่าน้ี จะต้องใช้เงินลงทุนเพ่ิมสูงขึ้น นอกจากน้ี จะต้องมีปริมาณ
ขยะที่เผาไหม้ได้เป็นสัดส่วนที่สูงเพียงพอ.  
 
 4. เทคโนโลยีเตาเผาขยะ (incineration)  
 เป็นการเผาขยะในเตาเผาที่ได้ออกแบบมาเป็นพิเศษ เพ่ือให้เข้ากับคุณสมบัติของขยะที่มี
ความช้ืนสูงและมีค่าความร้อนไม่แน่นอน (แปรผันตามฤดูกาล) ขยะจะถูกเผาไหม้โดยป้อนอากาศเข้า
โดยตรง เทคโนโลยีการเผาขยะที่ใช้รูปแบบน้ีจะสามารถแบ่งเป็นส่วนหลักๆ ได้ 4 ระบบ คือ ; 
 1. ระบบรองรับขยะ ซึ่งอาจมีระบบคัดแยกขยะท่ีนําไป recycle ได้และสามารถคัดแยก
ขยะที่เป็นอันตรายออก.  
 2. ระบบเตาเผาขยะ มีหลายแบบแต่ที่นิยมใช้แพร่หลาย คือ แบบตะกรับที่เคลื่อนที่ได้ 
(moving grate) ดังแสดงในรูปที่ 16 ซึ่งสว่นที่เผาขยะจะมีลักษณะเป็นตะกรับที่สามารถเคลื่อนที่ได้ 
และขยะจะถูกเผาไหม้บนตะกรับน้ี โดยขณะที่เผาตะกรับจะเคลื่อนที่ลาํเลียงขยะจากจุดเริ่มต้นไปยัง
จุดปลายตะกรับ ขยะจะถูกเผาไหม้หมดเป็นข้ีเถ้า ซึ่งจะตกลงไปในหลุมเก็บขี้เถ้า อุณหภูมิในเตาเผา
ประมาณ 800 องศาเซลเซียส. 

 



 
 

รูปท่ี 16.  เตาเผาแบบตะกรบัเคลื่อนที่ได้. 
 

 3. ระบบกําจัดของเสีย ของเสียที่เกิดจากการเผาไหม้ ได้แก่ ขี้เถ้า ซึ่งจะนําไปฝังกลบ
ต่อไป ส่วนของเสียอีกส่วนหน่ึง ได้แก่ ก๊าซที่เกิดจากการเผาไหม้ต่างๆ ซึ่งมีสารทีท่ําให้เกิดมลภาวะที่
เป็นอันตรายปะปนอยู่ด้วย เช่น ซัลเฟอร์ไดออกไซด์และไนโตรเจนไดออกไซด์ จึงต้องมีระบบกําจัด
สารเหล่าน้ีให้มคี่าอยู่ในมาตรฐานที่กําหนดก่อนปล่อยออกสู่บรรยากาศ.  
 4. ระบบผลิตกระแสไฟฟ้า โดยมากจะใช้ระบบ boiler ผลิตไอนํ้า ซึ่งความร้อนที่ผลิต
ไอนํ้าน้ีได้มาจากการเผาขยะและไอนํ้าน้ีจะส่งไปขับกังหันไอน้ํา (steam turbine) เพ่ือเดินเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟ้าต่อไป ประสทิธิภาพพลงังานไฟฟ้าต่อตันขยะของเทคโนโลยีน้ีมีคา่ประมาณ 550-620 kWh/ton 
(สถาบันวิจัยพลังงาน มปป.). 

 
 5. เทคโนโลยี gasification และ pyrolysis  
 เป็นเทคโนโลยีกําจัดขยะมูลฝอย โดยออกแบบเตาเผาให้มีการเผาในรูปที่มีอากาศน้อย 
(ปริมาณออกซิเจนน้อย) สําหรับระบบ gasification และให้มีการเผาในที่ไม่มีอากาศ สําหรับระบบ 
pyrolysis อุณหภูมิที่เผาสูงประมาณ 1,200-1,400 องศาเซลเซียส ผลที่ได้ คือ จะเกิดปฏิกิริยากลั่น
สลายทางเคมีของขยะได้ก๊าซเช้ือเพลิง ซึ่งนําไปใช้เป็นพลังงานในการขับกังหันก๊าซเพ่ือผลิต
กระแสไฟฟ้าต่อไป โดยมีประสิทธิภาพพลังงานไฟฟ้าต่อตันขยะประมาณ 600 kWh/ton ขึ้นไป ซึ่ง
ใกล้เคียงกับเทคโนโลยี incineration เทคโนโลยีน้ีจะต้องมีการจัดการขยะที่จะส่งเข้าเตาเผาก่อน โดยมี
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การบดตัดขยะให้มีขนาดพอเหมาะและขนาดของเตาเผาในระบบนี้เดิมจะมีขนาดไม่ใหญ่มาก คือ ไม่เกิน 
300 ตันต่อวัน แต่ปัจจุบันมีการพัฒนาให้ดีและมีขนาดสูงข้ึนเป็น 500 ตันต่อวัน. 
 

 
รูปท่ี 17.  Pyrolysis Outline. 

 
 6. เทคโนโลยีพลาสมาอาร์ก (plasma arc)  
 เทคโนโลยี plasma arc เป็นเทคโนโลยีด้านพลังงานข้ันสูง ที่ใช้ในการกําจัดขยะมูลฝอยได้
หลายลักษณะ โดย plasma arc field จะถูกสร้างข้ึนโดยการยิงกระแสไฟฟ้า (electric current) 
ผ่านก๊าซที่มีความดันตํ่า (low pressure gas stream) plasma arc field จะมีอุณหภูมิสูงถึง 5,000-
15,000 องศาเซลเซียส โซนส่วนที่มีอุณหภูมิสูงจัดน้ีสามารถใช้ในการแยกอะตอมของธาตุที่เป็น
องค์ประกอบขยะมูลฝอยได้ โดยการป้อนขยะมูลฝอยเข้าไปใน plasma arc field โดยตรง หรือการ
ใช้ plasma arc เป็นแหล่งพลังงานความร้อนสําหรับการเผาไหม้ เพ่ือนําก๊าซที่เกิดขึ้นไปผลิตเป็น
พลังงานกระแสไฟฟ้า โดยใช้เป็นเช้ือเพลิงของหม้อไอน้ําและนําไอนํ้ามาผลิตเป็นพลังงานกระแสไฟฟ้า
ต่อไป หรือนําก๊าซที่เกิดขึ้นมาผ่านกระบวนการทําความสะอาดก๊าซก่อนนําไปผลิตกระแสไฟฟ้าโดยผ่าน 
combustion turbine. 
 
 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอยชุมชนด้วยเทคโนโลยี plasma arc นั้น 
สามารถกําจัดขยะมูลฝอยได้หลายลักษณะ ทั้งในรูปของแข็ง, ของเหลว และกึ่งแข็งก่ึงเหลว ประกอบด้วย 
องค์ประกอบหลัก 3 ส่วน คือ เครื่องปฏิกรณ์พลาสมา (plasma reactor), ระบบควบคุมด้านสิ่งแวดล้อม 
(environmental control) และระบบผลิตพลังงาน (power generation unit). อย่างไรก็ตาม 
ระบบน้ีในปัจจุบันยังอยู่ในขั้นตอนของการศึกษาวิจัยและพัฒนาปรับปรุงเทคโนโลยีให้มีความเหมาะสม 
ปลอดภัย และคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์อยู่ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน มปป.). 
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รูปท่ี 18.  Typical large MSW combustion plant (Source: Open University, UK).  
 

 
 
รูปท่ี 19.  A typical modern waste-to-energy combustion plant generating 
            Electricity and  using the waste heat, in this case for district heating. 
            (Source: ETSU, UK). 
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3.4 การแปรรูปขยะเป็นพลังงานไฟฟ้า  
 

 
 

รูปท่ี 20.  แผน RPS ที่จัดทําโดยกระทรวงพลังงาน. 
  
 จากรูปที่ 20 เป็นนโยบายการกําหนดสัดส่วนพลังงานหมุนเวียน (Renewable Portfolio 
Standard, RPS) โดยหลักการแล้ว RPS จะเป็นการกําหนดและบังคับให้ผู้ผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าที่มี
การผลิตไฟฟ้าแบบด้ังเดิม (หรือเรียกว่าผลิตไฟฟ้าแบบ conventional) คือ โรงไฟฟ้าที่ใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 
และโรงไฟฟ้าพลังงานนํ้าขนาดใหญ่ที่มักจะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสังคมโดยรวม ต้องทําการ
รับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าที่ใช้พลังงานหมุนเวียน ซึ่งถือว่า ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเป็นบวก (เพ่ือ
ชดเชยผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการผลิตไฟฟ้าแบบ conventional) ในสัดส่วนที่กําหนดจาก
กําลังผลิตไฟฟ้าแบบ conventional ที่จะเกิดข้ึนใหม่ (new capacity) ทั้งน้ี จะรวมถึงการขยาย
กําลังการผลิตของโรงไฟฟ้าที่ใช้การผลิตแบบ conventional ด้วย.  
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รูปท่ี 21.  Power generation from landfill and solid waste to energy recycling  
             (Image adapted  Australian Energy News). 

 
 จากรูปที่ 21 เป็นการแปรรูปขยะเป็นพลังงานไฟฟ้าแบบ Landfill Gas to Energy หรือการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยใช้ก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะ ซึ่งเป็นการกําจัดขยะชุมชนโดยการขุดหลุมฝัง
กลบขนาดใหญ่ โดยมากจะต้องมีความลึกต้ังแต่ 12 เมตรข้ึนไป แล้วนําขยะมาทิ้งลงไปโดยขยะจะถูก
ทับถมเป็นช้ันๆ อัดแน่นจนเต็มพ้ืนที่และจะทําการปิดทับด้วยดินกลบปากหลุม. ทั้งน้ี ส่วนที่เป็นตัวหลุม
ขยะจะต้องมีการปูทับด้วยแผ่นพลาสติก HDPE เพ่ือป้องกันไม่ให้นํ้าชะขยะ (leachate) ไหลออกสู่
พ้ืนที่ใกล้เคียงหรือลงสู่ดิน พร้อมทั้งต้องจัดทําระบบบําบัดนํ้าเสียต่างๆ ไม่ให้เกิดการทําลายสภาวะ
แวดล้อมข้างเคียง.  
 
 1.5.1) หลักการทํางาน  
 ขยะที่เป็นสารอินทรีย์ที่อยู่ในหลุมฝังกลบจะเกิดการย่อยสลายตามธรรมชาติ ซึ่งเป็น
ปฏิกิริยาย่อยสลายทางชีวเคมีของขยะโดยจุลินทรีย์ ช่วงแรกจะเป็นการย่อยสลายแบบใช้อากาศ 
จากน้ัน, จึงเป็นการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (anaerobic digestion) กระบวนการน้ีจะทําให้ได้
ก๊าซมีเทน, คาร์บอนไดออกไซด์, แอมโมเนีย, คาร์บอนมอนอกไซด์, ไฮโดรเจนซัลไฟด์ และไนโตรเจน 
โดยปริมาณของก๊าซชีวภาพนี้ประกอบด้วยก๊าซมีเทนมากกว่า 50% จะสามารถนํามาเป็นเชื้อเพลิง
ป้อนเข้าสู่เคร่ืองยนต์ก๊าซ (gas engine) ซึ่งนําไปขับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าผลิตกระแสไฟฟ้าได้ ทั้งน้ี มี
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การประเมินคร่าวๆ ว่า จะเกิดก๊าซชีวภาพประมาณ 6-18 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี สําหรับปริมาณขยะ
ในพ้ืนที่ 1-3 ล้านตัน ลักษณะของระบบกําจัดขยะมูลฝอยโดยใช้หลุมฝังกลบ.  

 

 
 
รูปท่ี 22. ระบบกําจัดขยะแบบฝังกลบที่มีการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ. 

 
 ประเทศไทยได้มีการริเริ่มโครงการนําร่องขึ้นในปี พ.ศ. 2538 โดยศูนย์ปฏิบัติการวิศวกรรม
พลังงานและสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้เริ่มดําเนินโครงการ
บําบัดและใช้ประโยชน์จากขยะ โดยได้รับงบประมาณจากมูลนิธิชัยพัฒนาเพ่ือจัดต้ังกองทุนบําบัดและใช้
ประโยชน์จากขยะตามแนวพระราชดําริพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวฯ มีเป้าหมายในการผลิต
กระแสไฟฟ้าขนาด 650 กิโลวัตต์ จากพื้นที่ประมาณ 65 ไร่ ของแหล่งฝังกลบขยะอย่างถูกหลัก
สุขาภิบาลกําแพงแสน และอยู่ห่างจากโรงไฟฟ้า ซึ่งต้ังอยู่ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
กําแพงแสน เป็นระยะทางประมาณ 1.7 กิโลเมตร ปัจจุบันอยู่ระหว่างการเริ่มต้นดําเนินโครงการระยะที่ 
3 เพ่ือเดินเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าเครื่องที่ 1 ขนาดกําลังผลิต 435 กิโลวัตต์.  
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4.  การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
 

 การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์เป็นการประเมินความเป็นไปได้ของโครงการว่า โครงการมี
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจโดยส่วนรวมคุ้มค่าหรือไม่ ทั้งนี้ เพื่อประกอบการตัดสินใจในการใช้
ทรัพยากรที่มีอยู่จํากัดของประเทศที่มีอยู่อย่างจํากัดให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่สังคม ดังนั้น ในการ
คํานวณมูลค่าทางการตลาดของทรัพยากรท่ีใช้ไปในโครงการ ไม่ว่าจะเป็นค่าใช้จ่ายในการจัดหาวัตถุดิบ, 
แรงงาน, สิ่งอํานวยความสะดวกในการผลิต, ค่าก่อสร้าง และค่าเคร่ืองจักรกลในการผลิต จําเป็นต้อง
นํามาวิเคราะห์โดยอาศัยข้อมูลจากการวิเคราะห์ทางด้านการเงิน เพ่ือนํามาปรับมูลค่าตลาดให้เป็นมูลค่าที่
แท้จริงของโครงการ โดยใช้ตัวแปลงค่าต่างๆ ของธนาคารโลก (conversion factor) นอกจากน้ี 
ค่าใช้จ่าย หรือผลประโยชน์ทางอ้อมของโครงการ เช่น ค่าภาษีต่างๆ, เงินชดเชยของรัฐบาล และเงินโอน
ฯลฯ จําเป็นต้องนํามาพิจารณาวิเคราะห์แยกแยะให้ชัดเจน ทั้งน้ี เพ่ือวัดความคุ้มค่าของโครงการทางด้าน
เศรษฐศาสตร์ หรือวัดความคุ้มค่าของโครงการต่อผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในสังคมส่วนรวม (stakeholders) 
ของประเทศ.  

 
 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าของโครงการในที่นี้อาศัยเทคนิคการวิเคราะห์โครงการโดยการ
เปรียบเทียบต้นทุนและผลได้ (cost-benefit analysis) ที่เกิดข้ึนจากการมีโครงการแบบคํานึงถึงค่า
ของเงินกับเวลา (time value of money) มีแนวความคิดว่า เงินหรือมูลค่าของเงินในแต่ละปีถึงจะมี
จํานวนเดียวกัน แต่จะมีมูลค่าไม่เท่ากัน กล่าวคือ ถ้าต้องการที่จะได้รับเงินในอนาคต จํานวนเงินใน
อนาคตจะต้องมากข้ึนด้วยเท่ากับการนําเงินจํานวนน้ันไปลงทุนหาผลประโยชน์ ซึ่งเป็นค่าเสียโอกาสที่
ควรจะได้รับผลตอบแทนจากการนําเงินไปลงทุน โดยอัตราคิดลด (discounted factor) ที่เหมาะสมแก่
การหาค่า NPV,  B/C Ratio และ IRR น้ัน ได้แก่ ค่าเสียโอกาสของทุน (opportunity cost of capital) 
ซึ่งควรเป็นอัตรามาตรฐานที่ใช้ได้กับทุนทุกชนิดในระบบเศรษฐกิจเดียวกัน หรืออาจกล่าวว่าเป็นค่า
เสียโอกาสของทุน ซึ่งสังคมเลือกขึ้นมาจากค่าเฉลี่ยของผลตอบแทนการใช้ทุนทั้งในปัจจุบันและใน
อนาคต และยังหมายถึงรายได้ทั้งหมดที่สังคมต้องการจะประหยัดไว้อีกด้วย อัตราคิดลดที่นิยมใช้กัน
มากที่สุดอยู่ระหว่าง 8-15% หรือเฉล่ีย 12 (Gittinger 1980). 
 
4.1 ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากโครงการ 
 การคํานวณต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ที่เกิดจากการผลิตเชื้อเพลิงจากขยะ 
เริ่มต้นจากการนําข้อมูลการวิเคราะห์ทางการเงินและการลงทุน มาปรับมูลค่าทางการเงินให้เป็นมูลค่า
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ทางเศรษฐศาสตร์ มูลค่าที่ปรับแล้วของต้นทุนและผลตอบแทนจะนํามาคํานวณเพ่ือหาค่า NPV, IRR 
และ B/C Ratio เพ่ือประเมินความคุ้มค่าของโครงการ 
 
 ในการปรับมูลค่าทางการเงินให้เป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์มีวิธีการปฏิบัติ ดังน้ี ; 
 1. การปรับมูลค่าทางการเงิน ประกอบด้วยการเพ่ิมและตัดรายการค่าใช้จ่ายและผลตอบแทน
บางรายการของการวิเคราะห์ทางการเงิน ตัวอย่างต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ ประกอบด้วยค่าใช้จ่าย
ทั้งหมดที่เก่ียวข้องกับการก่อสร้างและการดําเนินงานโครงการ ต้นทุนดังกล่าวเก่ียวข้องกับการใช้
ทรัพยากรอย่างแท้จริง และสามารถนําไปใช้สร้างผลผลิตให้ประเทศได้ รายการที่รวมอยู่ในต้นทุน
ได้แก่ ที่ดิน, แรงงาน, เคร่ืองจักร, เคร่ืองมือ, อุปกรณ์ และวัตถุดิบ ส่วนผลตอบแทน ได้แก่ สินค้าและ
บริการท่ีผลิตได้จากโครงการ. นอกจากน้ัน ผลตอบแทนยังปรากฏในรูปการประหยัดต้นทุน และการ
หลีกเลี่ยงความสูญเสีย ส่วนรายการที่ไม่ใช่ต้นทุนหรือผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ คือ รายการที่ไม่
ใช้ทรัพยากรและไม่สามารถผลิตผลตอบแทนให้กับประเทศได้ รายการประเภทน้ี ได้แก่ รายการ
ประเภทเงินจ่ายโอน เช่น ค่าภาษี, ดอกเบ้ีย, ค่าเสื่อมราคา, เงินโอน และเงินอุดหนุน ซึ่งจะไม่รวมอยู่
ในต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์. 

 
 2. การแก้ไขการบิดเบือนราคาปฏิบัติ โดยการนํามูลค่าทางการเงินในรายการค่าใช้จ่าย (cost) 
และผลประโยชน์ตอบแทน (benefit) มาคูณกับค่า conversion factor เพ่ือปรับมูลค่าให้เป็นมูลคา่
ทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากราคาทางการเงินในท้องตลาดมีการบิดเบือน ด้วยปัจจัยหลักดังต่อไปน้ี ; 

-  ต้นทุนและผลตอบแทนบางประเภทท่ีอยู่ในการวิเคราะห์ทางการเงินไม่เก่ียวข้องกับ 
การใช้ทรัพยากร เช่น เงินจ่ายโอน (ภาษีและดอกเบ้ีย) และรายการเครดิต (ดอกเบ้ีย). 

- ราคาตลาด อาจมีการบิดเบือน เน่ืองการแทรกแซงราคา และการผูกขาด. 
- ราคาตลาดไม่ได้สะท้อนถึงผลกระทบภายนอกหรือส่วนเกินของผู้บริโภค เช่น ราคา 

สินค้าสาธารณะ. 
 

 ต้นทุนและผลตอบแทนสะทอ้นมูลค่าที่แทจ้ริงของโครงการ เมื่อมูลค่าทางการเงินถูกปรับเป็น
มูลค่าที่แท้จริงทางเศรษฐศาสตร์ ที่เรียกว่า ราคาเงา (shadow price) หรือราคาเศรษฐกิจโดยอาศยัตัว
แปลงค่ามาตรฐานของธนาคารโลก (conversion factors: CF) ดังน้ัน มูลค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์
ของค่าใช้จ่ายและผลประโยชน์ตอบแทนของโครงการ ดังแสดงในสมการ ดังน้ี ;  
 
 มูลค่าทางการเงิน  x  CF = มูลค่าทางเศรษฐกิจ 
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 ในการคํานวณหาค่า CF ของระบบเศรษฐกิจไทย Ahmed (1983) ได้ทําการศึกษาโดย
จําแนกตามหมวดค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 10. 
 
ตารางที่ 10. รายการที่ปรับปรุงต้นทุนของโครงการเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจ 
 

หมวดค่าใช้จ่าย Conversion Factors (CF) 
ค่าใช้จ่ายก่อนดําเนินการ 0.92 
ท่ีดิน และค่าปรับปรุงท่ีดิน 0.92 
อาคารโรงงาน 0.84 
อาคารสํานักงาน 0.84 
เครื่องจักรและติดต้ัง 0.84 
อุปกรณ์สํานักงาน และยานพาหนะ 0.94 
เงินทุนหมุนเวียน 0.92 
ค่าวัตถุดิบสารเคมี 0.94 
ค่าสาธารณูปโภค 0.90 
ค่าแรงงาน 0.92 
ค่าขนส่ง 0.92 
ค่าบํารุงรักษา และซ่อมแซม 0.88 
ต้นทุนการดําเนินงาน 0.92 

ที่มา : Ashmed, sadig. Shadow Prices for Economic Appraisal of Projects: An Application to Thailand. World Bank 
Staff Working  paper, No. 609, 1983.  

อ้างจาก : ตงยิ่งศิริ (2545). 

 
4.2  การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของชุดโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการ 
ผลิตเชื้อเพลิงทางเลือกคุณภาพสูงจากขยะ 
 ในการศึกษาคร้ังนี้จะแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 กรณี คือ ; 
 - กรณีที่ 1 การผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งจากขยะอินทรีย์. 
 - กรณีที่ 2 การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะที่เป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์ของปิโตรเลียม. 
 - กรณีที่ 3 การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะอินทรีย์ภายใต้ความดันและอุณหภูมิสูง. 
 
 กรณีที่ 1 การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากขยะอินทรีย์ 

ประมาณการต้นทุน  
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 1. เงินลงทนุ (Capital cost) 110,000 บาท 
  1. เคร่ืองจักรและอุปกรณ์ 110,000 บาท 
  - เคร่ืองอัดขยะ 50,000 บาท 
  - อุปกรณ์หมักขยะ (จํานวน 7 ชุด) 35,000 บาท 
  - เคร่ืองสับย่อยขยะ 25,000 บาท 
 
 2. ต้นทุนดําเนินการคงที่ (Fixed operating cost) 195,300 บาท/ป ี
  1. ค่าบํารุงรักษา   
  - เคร่ืองจักรและอุปกรณ์อัตรา 3% 3,300 บาท/ปี 
  2. เงินเดือนและค่าจ้างแรงงาน 
  - ค่าจ้างแรงงาน 2 คน อัตรา 8,000 บาท 192,000 บาท/ปี 
     
 3. ต้นทุนแปรผนั 20,000 บาท/ป ี
  3. ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ ได้แก่ ค่าไฟฟ้าและค่านํ้าประปา 20,000 บาท/ปี 
 

ผลประโยชน์ของโครงการ 
 การประเมนิผลโครงการด้านเศรษฐศาสตร์จะทําการพิจารณาประโยชน์ทีเ่กิดขึ้นจากโครงการ 
ประกอบด้วย 
 (1) มูลค่าการลดการกําจัดขยะ 
 การกําจัดขยะจะมีค่าใช้จ่ายประมาณ 550 บาทต่อตัน การที่จะนําขยะมาอัดแท่งเป็น
เช้ือเพลิงจะทําให้ลดค่าใช้จา่ยดังกล่าวได้.   
 (2) มูลค่าของเช้ือเพลิงอัดแท่ง 
 การนําขยะมาอัดแท่งเป็นเช้ือเพลิง จะก่อให้เกิดมูลค่าข้ึนมากิโลกรัมละ 7.50 บาท โดย
ถ้ามีปริมาณขยะมากขึ้น จะทําให้ได้ปริมาณเชื้อเพลิงอัดแท่งมากขึ้น ซึ่งจะส่งผลกระทบทําให้เกิด
มูลค่าของเช้ือเพลิงอัดแท่งมากขึ้นด้วย. 
 
 สมมติฐานท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 
 (1) ค่าเสียโอกาสของเงินทุนที่ใช้เป็นอัตราคิดลดของโครงการเท่ากับ 12% ต่อปี ซึ่งเป็นค่า
เสียโอกาสของเงินทุนในกลุ่มประเทศกําลังพัฒนาที่เคยมีการศึกษาโดยธนาคารโลก. 
 (2) อายุของโครงการเท่ากับ 10 ปี ทั้งน้ี กําหนดให้ผลประโยชน์, ต้นทุน และอัตราเงินเฟ้อ
ของโครงการมีค่าเท่ากันตลอดอายุโครงการ.  
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 (3) ใน 1 ปี ทํางาน 300 วัน ใช้ปริมาณขยะ 60 ตัน สามารถผลิตได้เช้ือเพลิงอัดแท่งได้ 610 
กิโลกรัม/ตัน. 
 (4) เป็นการศึกษาในห้องปฏิบัติการ (lab scale) ใช้แรงงาน 2 คนโดยมีอัตราเงินเดือน 
เดือนละ 8,000 บาท.  
  
 ผลการวิเคราะห์ 
 ผลการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการการผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งจากขยะอินทรีย์
โดยพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), อัตราผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจของโครงการ (EIRR), 
อัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อค่าใช้จ่าย (B/C Ratio), พบว่า โครงการการผลิต
เช้ือเพลิงอัดแท่งจากขยะอินทรีย์เป็นโครงการที่มีความคุ้มค่ากับการลงทุน โดยมีค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(NPV) เท่ากับ 0.12 ล้านบาท ณ อัตราคิดลดที่ 12% ค่าอัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของ
ผลประโยชน์ต่อค่าใช้จ่ายเท่ากับ 1.14 ณ อัตราคิดลดที่ 12% และอัตราผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ
ของโครงการ (EIRR) เท่ากับ 19.55% รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 11. 
 
ตารางที่ 11. ผลการประเมินความคุ้มคา่ของโครงการ กรณีที่ 1 
 

ตัวชี้วัด ค่าที่คํานวณได้ ผลลัพธ์ ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
Net Present value  (ล้านบาท) 0.12 มีค่ามากกว่าศูนย์ มีความคุ้มค่าท่ีจะลงทุน 
Benefit/Cost Ratio 1.14 มีค่ามากกว่า 1 มีความคุ้มค่าท่ีจะลงทุน 
Internal Rate of Return  
(%) 

19.55 มีค่ามากกว่าอัตรา
ส่วนลด 12% 

มีความคุ้มค่าท่ีจะลงทุน 

  
กรณีที่ 2 การผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากขยะที่เปน็ผลิตภัณฑ์จากอนุพันธข์องปิโตรเลียม 
 ประมาณการต้นทุน   
 1. เงินลงทนุ (Capital cost) 1,000,000 บาท 
   - เคร่ืองจักรและอุปกรณ์ 1,000,000 บาท 
 
 2. ต้นทุนดําเนินการคงที่ (Fixed operating cost) 222,000 บาท/ป ี
  1. ค่าบํารุงรักษา   
  - เคร่ืองจักรและอุปกรณ์อัตรา 3% 30,000 บาท/ปี 
  2. เงินเดือนและค่าจ้างแรงงาน 
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  - ค่าจ้างแรงงาน 2 คน อัตรา 8,000 บาท 192,000 บาท/ปี 
     
 3. ต้นทุนแปรผนั 30,400 บาท/ป ี
   - ค่าพลังงานไฟฟ้า 10,400 บาท/ปี 
   - ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ 20,000 บาท/ปี 
 

ผลประโยชน์ของโครงการ 
 การประเมินผลโครงการด้านเศรษฐศาสตร์จะทําการพิจารณาประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากโครงการ
ประกอบด้วย  
 
 (1) มูลค่าการลดการกําจัดขยะ 
 การกําจัดขยะจะมีค่าใช้จ่ายประมาณ 550 บาทต่อตัน การที่จะนําขยะมาอัดแท่งเป็น
เช้ือเพลิงจะทําให้ลดค่าใช้จ่ายดังกล่าวได้.   
 (2) มูลค่าของนํ้ามันชีวภาพ 
 การนําขยะมาผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากที่เป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์ของปิโตรเลียม จะ
ก่อให้เกดิมลูค่าขึ้นมากิโลกรัมละ 18.88 บาท โดยถ้ามีปริมาณขยะมากขึ้น จะทําให้ได้ปริมาณนํ้ามนั
ชีวภาพมากขึ้น ซึ่งจะส่งผลกระทบทําให้เกิดมูลค่าของนํ้ามันชีวภาพมากข้ึนด้วย. 
 (3) มูลค่าของก๊าซชีวภาพ 
  การนําขยะมาผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากที่เป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์ของปิโตรเลียม จะ
ก่อให้เกิดมูลค่าขึ้นมากิโลกรัมละ 19.33 บาท โดยถ้ามีปริมาณขยะมากข้ึน จะทําให้ได้ปริมาณก๊าซมาก
ขึ้น ซึ่งจะส่งผลกระทบทําให้เกิดมูลค่าของก๊าซชีวภาพมากข้ึนด้วย. 

 
 สมมติฐานท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 
 (1) ค่าเสียโอกาสของเงินทุนที่ใช้เป็นอัตราคิดลดของโครงการเท่ากับ 12% ต่อปี ซึ่งเป็นค่า
เสียโอกาสของเงินทุนในกลุ่มประเทศกําลังพัฒนาที่เคยมีการศึกษาโดยธนาคารโลก. 
 (2) อายุของโครงการเท่ากับ 10 ปี ทั้งน้ี กําหนดให้ผลประโยชน์, ต้นทุน และอัตราเงินเฟ้อ
ของโครงการมีค่าเท่ากันตลอดอายุโครงการ.  
 (3) ใน 1 ปี ทํางาน 300 วัน โดยมีสัดส่วนของผลผลิตจากกระบวนการ เป็นนํ้ามันชีวภาพ 
80% และก๊าซชีวภาพ 20%. 
 (4) เป็นการศึกษาในห้องปฏิบัติการ ใช้แรงงาน 2 คนโดยมีอัตราเงินเดือน เดือนละ 8,000 
บาท.  
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 ผลการวิเคราะห์ 
 ผลการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากที่เป็นผลิตภัณฑ์
จากอนุพันธ์ของปิโตรเลียม โดยพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), อัตราผลตอบแทนทางด้าน
เศรษฐกิจของโครงการ (EIRR), อัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อค่าใช้จ่าย (B/C Ratio), 
พบว่า โครงการการเหลวจากที่เป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์ของปิโตรเลียมมีค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 
เท่ากับ -0.23  ล้านบาท ณ อัตราคิดลดที่ 12% ค่าอัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อ
ค่าใช้จ่ายเท่ากับ 0.06 ณ อัตราคิดลดที่ 12% และอัตราผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจของโครงการ 
(EIRR) ไม่สามารถคํานวณได้ รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 12. 

 

ตารางที่ 12.  ผลการประเมินความคุ้มคา่ของโครงการ กรณีที ่2 
 

ตัวชี้วัด ค่าที่คํานวณได้ ผลลพัธ ์ ความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ 

Net Present value  (ล้านบาท) -0.23 มีค่าน้อยกว่าศูนย์ ไม่คุ้มค่าท่ีจะลงทุน 
Benefit/Cost Ratio 0.06 มีค่าน้อยกว่า 1 ไม่คุ้มค่าท่ีจะลงทุน 
Internal Rate of Return (%) ไม่สามารถคํานวณได้ 

 
 อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะที่เป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์ของ
ปิโตรเลียมจะไม่มีความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์ แต่ในอนาคต ถ้าหากมีการขยายกําลังการผลิต
มากขึ้นหรือได้ปรับปรุงเทคนิคการผลิตการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะท่ีเป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์
ของปิโตรเลียมให้มีต้นทุนในการผลิตตํ่าลง, ราคานํ้ามันชีวภาพ, ราคาก๊าซ LPG ในอนาคตสูงขึ้นกว่าใน
ปัจจุบัน โครงการน้ีอาจมีความเหมาะสมในเชิงวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ดังจะเห็นได้จากข้อมูลของ
บริษัท ดูไวย์ เอเชีย จํากัด ซึ่งผลิตนํ้ามันเช้ือเพลิงจากพลาสติกด้วยเทคโนโลยีการกลั่นแบบอับอากาศ 
หรือไพโรไลซิส โดยมีการใช้ขยะพลาสติก 4 ตันต่อวัน สามารถผลิตนํ้ามันเช้ือเพลิงได้ประมาณ 2,800 
ลิตรต่อวัน หรือ 897,000 ลิตรต่อปี มีการลงทุนประมาณ 6,283,000 บาท โดยมีมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีมหานครเป็นผู้สนับสนุนทางด้านเทคโนโลยี ซึ่งได้นําข้อมูลดังกล่าวมาต้ังเป็นสมมติฐาน ดังน้ี 
คือ ; 
 (1) ค่าเสียโอกาสของเงินทุนที่ใช้เป็นอัตราคิดลดของโครงการเท่ากับ 12% ต่อปี ซึ่งเป็นค่า
เสียโอกาสของเงินทุนในกลุ่มประเทศกําลังพัฒนาที่เคยมีการศึกษาโดยธนาคารโลก. 
 (2) อายุของโครงการเท่ากับ 10 ปี ทั้งน้ี กําหนดให้ผลประโยชน์, ต้นทุน และอัตราเงินเฟ้อ
ของโครงการมีค่าเท่ากันตลอดอายุโครงการ.  
 (3) ใน 1 ปีทํางาน 300 วัน.   
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 ผลการวิเคราะห์ 
 ผลการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์โดยพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), อัตรา
ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจของโครงการ (EIRR), อัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์
ต่อค่าใช้จ่าย (B/C Ratio) พบว่า ที่มีความคุ้มค่ากับการลงทุน โดยมีค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 
เท่ากับ  6.45  ล้านบาท ณ อัตราคิดลดที่ 12% ค่าอัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์
ต่อค่าใช้จ่ายเท่ากับ 1.05 ณ อัตราคิดลดที่ 12%  และอัตราผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจของ
โครงการ (EIRR) เท่ากับ 17.20% รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 13. 

 

ตารางที่ 13. ผลการประเมินความคุ้มคา่ของโครงการ กรณีที่ 3 
 

ตัวชี้วัด ค่าที่คํานวณได้ ผลลพัธ ์ ความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ 

Net Present value  (ล้านบาท) 6.45 มีค่ามากกว่าศูนย์ มีความคุ้มค่าท่ีจะลงทุน 
Benefit/Cost Ratio 1.05 มีค่ามากกว่า 1 มีความคุ้มค่าท่ีจะลงทุน 
Internal Rate of Return (%) 17.20 มีค่ามากกว่าอัตรา

ส่วนลด 12% 
มีความคุ้มค่าท่ีจะลงทุน 

 
 กรณีที่ 3 การผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากขยะอินทรีย์ภายใต้ความดันและอุณหภูมิสูง 
 ประมาณการต้นทุน   
 1. เงินลงทนุ (Capital cost) 1,883,000 บาท 
  1. เคร่ืองจักรและอุปกรณ์ 1,000,000 บาท 
   - ปฏิกรณ์สังเคราะห์นํ้ามันชีวภาพ 1,400,000 บาท 
   - เคร่ืองระเหยแบบหมุน 200,000 บาท 
   - ตู้อบ 200,000 บาท 

-  เคร่ืองแก้วเขย่าแยก 50,000 บาท 
   - เคร่ืองบดตัวอย่างแบบละเอียด 23,000 บาท 

-    เคร่ืองอัลตราโซนิกส ์ 10,000 บาท 
 
 2. ต้นทุนดําเนินการคงที่ (Fixed operating cost) 307,150 บาท/ป ี
  1. ค่าบํารุงรักษา   
  - เคร่ืองจักรและอุปกรณ์อัตรา 5% 91,150 บาท/ปี 
  2. เงินเดือนและค่าจ้างแรงงาน 
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  - ค่าจ้างแรงงาน 2 คน อัตรา 9,000 บาท/เดือน 216,000 บาท/ปี 
     
 3. ต้นทุนแปรผนั 30,400 บาท/ป ี
   - ค่าสารเคม ี 10,000 บาท/ปี 
   - ค่าพลังงานไฟฟ้า 10,400 บาท/ปี 
   - ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ 10,000 บาท/ปี 
 

ผลประโยชน์ของโครงการ 
การประเมินผลโครงการด้านเศรษฐศาสตร์จะทําการพิจารณาประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากโครงการ 

ประกอบด้วย  
 

 (1) มูลค่าการลดการกําจัดขยะ 
 การกําจัดขยะจะมีค่าใช้จ่ายประมาณ 550 บาทต่อตัน การที่จะนําขยะมาอัดแท่งเป็น
เช้ือเพลิงจะทําให้ลดค่าใช้จ่ายดังกล่าวได้.   
 (2) มูลค่าของนํ้ามันชีวภาพ 
 การนําขยะมาผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากที่เป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์ของปิโตรเลียม จะ
ก่อให้เกิดมูลค่าข้ึนมา กิโลกรัมละ 18.88 บาท โดยถ้ามีปริมาณขยะมากขึ้นก็จะทําให้ได้ปริมาณน้ํามัน
ชีวภาพมากขึ้น ซึ่งจะส่งผลกระทบทําให้เกิดมูลค่าของนํ้ามันชีวภาพมากข้ึนด้วย 
 (3) มูลค่าของก๊าซชีวภาพ 
  การนําขยะมาผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากที่เป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์ของปิโตรเลียม จะ
ก่อให้เกิดมูลค่าขึ้นมา กิโลกรัมละ 19.33 บาท โดยถ้ามีปริมาณขยะมากขึน้ จะทําให้ได้ปรมิาณกา๊ซ
มากขึน้, ซึ่งจะส่งผลกระทบทาํให้เกิดมูลค่าของก๊าซชีวภาพมากข้ึนด้วย. 

 
 สมมติฐานท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 
 (1) ค่าเสียโอกาสของเงินทุนที่ใช้เป็นอัตราคิดลดของโครงการเท่ากับ 12% ต่อปี ซึ่งเป็นค่า
เสียโอกาสของเงินทุนในกลุ่มประเทศกําลังพัฒนาที่เคยมีการศึกษาโดยธนาคารโลก. 
 (2) อายุของโครงการเท่ากับ 10 ปี ทั้งน้ี กําหนดให้ผลประโยชน์, ต้นทุน และอัตราเงินเฟ้อ
ของโครงการมีค่าเท่ากันตลอดอายุโครงการ.  
 (3) ใน 1 ปีทํางาน 300 วัน โดยมีสัดส่วนของผลผลิตเป็นนํ้ามันชีวภาพ 7.91% และถ่าน
คาร์บอน 4.27%. 
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 (4) เป็นการศึกษาในห้องปฏิบัติการ ใช้แรงงาน 2 คน โดยมีอัตราเงินเดือน เดือนละ 8,000 
บาท.  
 
 ผลการวิเคราะห์ 
 ผลการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะอินทรีย์
ภายใต้ความดันและอุณหภูมิสูง โดยพิจารณาจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV), อัตราผลตอบแทน
ทางด้านเศรษฐกิจของโครงการ (EIRR), อัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อค่าใช้จ่าย 
(B/C Ratio) พบว่า โครงการการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะอินทรีย์ภายใต้ความดันและอุณหภูมิสูงมี
ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ -1.62  ล้านบาท ณ อัตราคิดลดที่ 12% ค่าอัตราส่วนระหว่าง
มูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อค่าใช้จ่ายเท่ากับ 0.04 ณ อัตราคิดลดที่ 12% และอัตรา
ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจของโครงการ (EIRR) ไม่สามารถคํานวณได้ รายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 14. 
 
ตารางที่ 14.  ผลการประเมินความคุ้มคา่ของโครงการ กรณีที่ 3 
 

ตัวชี้วัด ค่าที่คํานวณได้ ผลลพัธ ์ ความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ 

Net Present value  (ล้านบาท) -1.62 มีค่าน้อยกว่าศูนย์ ไม่คุ้มค่าที่จะลงทุน 
Benefit/Cost Ratio 0.04 มีค่าน้อยกว่า 1 ไม่คุ้มค่าที่จะลงทุน 
Internal Rate of Return (%)   ไม่สามารถคํานวณได ้

 
อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าโครงการการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะอินทรีย์ภายใต้ความดันและ

อุณหภูมิสูง จะไม่มีความเหมาะสมทางด้านการลงทุนและเศรษฐศาสตร์ในขณะนี้ แต่ในอนาคต ถ้าหาก
มีการขยายกําลังการผลิตมากข้ึนหรือได้ปรับปรุงเทคนิคการผลิตก๊าซชีวภาพ ให้มีต้นทุนในการผลิต
ตํ่าลง, ราคาก๊าซ LPG และราคาถ่านคาร์บอน ในอนาคตสูงขึ้นกว่าในปัจจุบัน โครงการน้ีอาจมีความ
เหมาะสมในเชิงวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์. ดังน้ัน การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะอินทรีย์ภายใต้ความ
ดันและอุณหภูมิสูงยังคงเป็นโครงการที่น่าสนใจในอนาคต. 
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4.3 ผลกระทบของโครงการท่ีไม่สามารถวัดเป็นคา่เงินได้ 
 นอกจากผลของโครงการในทางเศรษฐศาสตร์แล้ว โครงการดังกล่าวทั้ง 3 กรณียังก่อให้เกิดผล
ที่ไม่สามารถวัดเป็นค่าเงินได้ ดังน้ี ; 
 
 4.3.1 ผลกระทบทางเศรษฐกิจ  (Economic Impact)  
  1. ลดการนําเข้านํ้ามันเตา ปัจจุบันอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ใช้นํ้ามันเตาเป็นเช้ือเพลิงใน
การต้มใน boiler โดยในปี พ.ศ. 2553 มีปริมาณการนําเข้านํ้ามันเตา 101.205 ล้านลิตร คิดเป็นมูลค่า
ประมาณ 1,900 ล้านบาท ถ้าอุตสาหกรรมหันมาใช้เช้ือเพลิงเหลวท่ีผลิตได้จากกระบวนการดังกล่าว  
ซึ่งมีคุณสมบัติเทียบเท่ากับนํ้ามันเตา จะสามารถลดปริมาณการนําเข้านํ้ามันเตาได้ ในขณะเดียวกันยัง
เป็นการเพ่ิมมูลค่าขยะเหลือทิ้งอีกด้วย. 
 2. ลดต้นทุนการผลิต ผลลัพธ์จากกระบวนการที่ได้อีกอย่างหนึ่ง คือ ก๊าซชีวภาพ  สามารถ
นํามาทดแทนการใช้ก๊าซ LPG ซึ่งปัจจุบันมีการนํามาใช้ทั้งในภาคอุตสาหกรรม, ภาคขนส่ง และ
ครัวเรือน โดยเฉพาะอย่างย่ิง ในภาคอุตสาหกรรมมีการนํามาใช้อย่างกว้างขวางในหลากหลายสาขา 
เช่น อุตสาหกรรมอาหาร และอุตสาหกรรมเซรามิก เป็นต้น โดยเฉพาะการใช้ LPG เป็นก๊าซหุงต้มใน
ครัวเรือน ซึ่งทําให้ลดต้นทุนในภาคการผลิต, การขนส่ง และระบบ Logistics จึงส่งผลดีต่อราคา
ต้นทุนในภาคการผลิต ทําให้สินค้าราคาถูกและสามารถแข่งขันได้.  
 3. ก่อให้เกิดอุตสาหกรรมใหม่เก่ียวกับการผลิตเช้ือเพลิงทางเลือกจากขยะ เป็นผลให้เกิด
การจ้างงานเพ่ิมขึ้นจากกระบวนการการผลิต. 
 
 4.3.2 ผลกระทบต่อสังคม (Social Impact) 
  ระบบการกําจัดขยะเพื่อผลิตเป็นเช้ือเพลิงทางเลือก สามารถก่อให้เกิดผลกระทบทางด้าน
สังคม คือ สามารถลดปัญหาต่อสุขภาพของประชาชนที่เกิดจากกลิ่นเน่าเหม็น, สารพิษ, สิ่งปนเป้ือน 
และเช้ือโรคต่างๆ  จากการนําขยะมูลฝอยไปกําจัดโดยการเทกองกลางแจ้ง หรือการนําไปฝังกลบ. 
  นอกจากนี้ ยังช่วยลดปัญหาความขัดแย้งและการต่อต้านของประชาชน จากการเข้าไปตั้ง
สถานที่เทกองหรือฝังกลบขยะ เน่ืองจาก ถ้าพ้ืนที่กําจัดขยะไปต้ังอยู่ที่ใด จะส่งผลต่อราคาที่ดินของ
ประชาชนรอบข้างมีราคาตกไปด้วย. 
 
 4.3.3 ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม (Environmental Impact)  
  การนําขยะมาผลิตเป็นเช้ือเพลิงน้ัน เป็นทางเลือกใหม่ในการบริหารจัดการขยะที่เพ่ิมขึ้น
ทุกวันในหลายพ้ืนที่ เป็นการเพิ่มมูลค่าให้แก่ขยะของเหลือทิ้ง ก่อให้เกิดรายได้ ถ้าพิจารณาในการ
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แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมแล้ว จะค่อนข้างมีผลกระทบที่สูง เน่ืองจากในปัจจุบันการจัดการขยะแบบฝัง
กลบ (sanitary landfill) อาจจะมีผลกระทบในด้านการปนเป้ือนของนํ้าเสียจากกองขยะมูลฝอย หรือ
นํ้าชะขยะมูลฝอย (leachate) ซึ่งเป็นนํ้าเสียที่มีค่าความสกปรกสูงไหลซึมลงสู่ช้ันนํ้าใต้ดิน ทําให้
คุณภาพนํ้าใต้ดินเสื่อมสภาพลง จนส่งผลกระทบต่อประชาชนที่ใช้นํ้าเพ่ือการอุปโภค และบริโภค. 
 
 อีกทั้งการกําจัดขยะแบบการสร้างเตาเผาขยะ (incinerator) ยังมีผลกระทบต่อการเกิด 
ปรากฏการณ์ภาวะเรือนกระจก (greenhouse effect) และการเกิดภาวะฝนกรด เน่ืองจากในการเผา
มักก่อให้เกิดก๊าซพิษต่างๆ เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Sulfur 
dioxide: SO2) นอกจากน้ี ยังอาจเกิดไดออกซิน (Dioxins) จากการเผาขยะพลาสติก ซึ่งเป็นสาร
อันตรายที่อาจจะก่อให้เกิดโรคมะเร็ง. 
 
 ดังน้ัน การใช้เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงทางเลือกจากขยะ จึงเป็นแนวทางในการกําจัดขยะที่
มีผลดีและเหมาะสมกับประเทศไทย ทั้งในภาวะเศรษฐกิจ, สังคม รวมไปถึงเป็นการรักษาสภาวะ
สิ่งแวดล้อม จึงจัดว่าเป็นการจัดการขยะแบบยั่งยืน. 
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5. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 
5.1 บทสรุป 
 ปัจจุบันปริมาณขยะในประเทศมีปริมาณเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง ตามแหล่งชุมชนและภาคการ
ผลิต การบริการต่างๆ ทั่วประเทศ ขยะส่วนใหญ่มีสารอินทรีย์เป็นองค์ประกอบ ซึ่งเป็นคุณลักษณะ
สําคัญที่เหมาะสมและมีศักยภาพในการแปรสภาพเพ่ือเป็นแหล่งผลิตพลังงานหมุนเวียน. นอกจากน้ี 
ยังมีคุณสมบัติหลายประการที่สนับสนุนและส่งเสริมในการนําของเสียเหล่าน้ีมาเป็นพลังงาน รัฐบาล
และหน่วยงานต่างๆ ได้เล็งเห็นปัญหา หากปล่อยทิ้งไว้อาจกลายเป็นปัญหาล้นประเทศได้ จึงมี
มาตรการและการพัฒนาในรูปแบบต่างๆ เพ่ือนําปริมาณขยะกลับมาใช้ประโยชน์ให้มากที่สุด หน่ึงใน
วิธีการหรือมาตรการ คือ การนําขยะมูลฝอยมาแปรสภาพเป็นพลังงานทดแทนในรูปแบบต่างๆ ได้แก่ 
การผลิตเช้ือเพลิงจากขยะ. ในการศึกษาคร้ังน้ี ได้ทําการศึกษาข้อมูลในห้องปฏิบัติการของชุดโครงการ 
โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงทางเลือกคุณภาพสูงจากขยะ โดยได้แบ่งเป็น 3 
กรณีศึกษา คือ ; 

 
กรณีที่ 1 การผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งจากขยะอินทรีย์ 

ผลการศึกษาทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการพบว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 
0.12 ล้านบาท ณ อัตราคิดลดที่ 12% ค่าอัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อ
ค่าใช้จ่ายเท่ากับ 1.14 ณ อัตราคิดลดที่ 12% และอัตราผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจของโครงการ 
(EIRR) เท่ากับ 19.55 % ดังน้ัน โครงการมีความคุ้มทุนทางเศรษฐศาสตร์. 
 
กรณีที่ 2 การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะที่เป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์ของปิโตรเลียม 
 ผลการศึกษาทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการพบว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ      
-0.23 ล้านบาท ณ อัตราคิดลดที่ 12% ค่าอัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อ
ค่าใช้จ่ายเท่ากับ 0.06 ณ อัตราคิดลดที่ 12% และอัตราผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจของโครงการ 
(EIRR) ไม่สามารถคํานวณได้ ดังน้ัน โครงการไม่มีความคุ้มทุนทางเศรษฐศาสตร์.  
 
กรณีที่ 3 การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะอินทรีย์ภายใต้ความดันและอุณหภูมิสูง 

ผลการศึกษาทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการพบว่า มีค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ  
-1.62  ล้านบาท ณ อัตราคิดลดที่ 12% ค่าอัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ต่อ
ค่าใช้จ่ายเท่ากับ 0.04 ณ อัตราคิดลดที่ 12% และอัตราผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจของโครงการ 
(EIRR) ไม่สามารถคํานวณได้ ดังน้ัน โครงการไม่มีความคุ้มทุนทางเศรษฐศาสตร์.  
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อย่างไรก็ตาม การผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะที่เป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์ของปิโตรเลียมและ

โครงการการผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะอินทรีย์ภายใต้ความดันและอุณหภูมิสูง จะไม่มีความคุ้มทุน
ทางเศรษฐศาสตร์ แต่ในอนาคต ถ้าหากมีการขยายกําลังการผลิตมากข้ึน หรือได้ปรับปรุงเทคนิคการ
ผลิตเช้ือเพลิงเหลวจากขยะให้มีต้นทุนในการผลิตตํ่าลง, ราคานํ้ามันชีวภาพ และราคาก๊าซ LPG ใน
อนาคตสูงข้ึนกว่าในปัจจุบัน โครงการน้ีอาจมีความเหมาะสมในเชิงวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์. 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

1.  เน่ืองจากข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเศรษฐศาสตร์ เป็นกรณีศึกษาใน
ห้องปฏิบัติการ, การลงทุนมีข้อสมมุติหลายประการ ได้แก่ การคํานวณโดยไม่มีการนําเอาค่าใช้จ่าย
บางตัว เช่น ค่าที่ดิน, พ้ืนที่ห้องปฏิบัติการ, ค่าอาคารสถานท่ี, ค่านํ้า, ค่าไฟ, ค่าใช้จ่ายก่อนการลงทุน, 
ซึ่งจะเป็นเคร่ืองมือ, อุปกรณ์ และบุคลากร ฯลฯ มาใช้คิดในการคํานวณความคุ้มค่า ในการ
ทําการศึกษาคร้ังต่อไป ควรทําการลดข้อสมมุติลง เพ่ือให้ผลการวิเคราะห์สอดคล้องกับความเป็นจริง
มากขึ้น. 

2.  การนําขยะมาแปรรูปเป็นพลังงานทางเลือกที่ทําการศึกษาในคร้ังน้ี เป็นการศึกษาใน
ระดับห้องปฏิบัติการและโรงงานนําทาง (Pilot scale) ในทางปฏิบัติจริง ถ้ามีการทําการระบบการ
ผลิตขนาดใหญ่ขึ้น (industrial scale) จะสามารถลดต้นทุนการผลิต และเกิดผลลัพธ์ได้มากขึ้น เกิด
ผลดีต่อระบบเศรษฐกิจ, สังคม และสิ่งแวดล้อม ก่อให้เกิดการจ้างงานเพ่ิมขึ้น.   

  
ผลลัพธ์และผลกระทบท่ีคาดว่าจะเกิดขึน้เชิงเศรษฐกิจและเชงิสงัคม 

จากการศึกษาโครงการฯ พบว่า ผลลัพธ์และผลกระทบที่เกิดขึ้นในเชิงเศรษฐกิจและเชิงสังคม
เป็นผลกระทบที่เกิดขึ้นทางอ้อม สามารถสรุปได้ ดังน้ี คือ ; 

1.  การนําขยะมาทําเป็นเช้ือเพลิงก่อให้การจ้างแรงงานเพ่ิมขึ้นและการเกิดกิจกรรมสืบเน่ือง
จากการนําผลผลิตก๊าซ LPG, นํ้ามันชีวภาพ, ถ่านคาร์บอนมาใช้ในภาคอุตสาหกรรม ทดแทนการใช้นํา
มัน ดังน้ัน อาจจะเกิดธุรกิจขึ้นใหม่, สร้างรายได้, ลดทั้งต้นทุนการผลิต และการกําจัด โดยรัฐบาลควร
สนับสนุนการนําขยะมาผลิตเป็นเช้ือเพลิงในระดับท้องถิ่นหรือภาคอุตสาหกรรม เช่น บริษัทผลิต
พลังงานนําขยะแปรรูปให้เป็นพลังงาน และผลลัพธ์ที่ได้ไปจําหน่ายให้แก่ชุมชน, โรงงาน หรือการ
ไฟฟ้า เพ่ือใช้เป็นพลังงาน เพ่ือให้ขยะเกิดมูลค่า ดังน้ัน ผลลัพธ์จากการจัดจําหน่ายขยะอาจจะนํามา
ปรับปรุงหรือซ่อมแซมสาธารณูปโภคในท้องถ่ินน้ันๆ  และบทบาทการบริหารจัดการขยะ ควรมอบให้
ท้องถิ่น หรือประชาชนในท้องถิ่นเป็นผู้ดูแล และรักษาผลประโยชน์. 
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2. สามารถลดปัญหาต่อสุขภาพของประชาชนที่เกิดจากกลิ่นเน่าเหม็น, สารพิษ, สิ่งปนเป้ือน 
และเช้ือโรคต่างๆ จากการนําขยะมูลฝอยไปกําจัดโดยการเทกองกลางแจ้ง หรือการนําไปฝังกลบ 
นอกจากน้ี ยังช่วยลดปัญหาความขัดแย้งและการต่อต้านของประชาชน จากการเข้าไปต้ังสถานที่เทกอง
หรือฝังกลบขยะ เน่ืองจากถ้าพ้ืนที่กําจัดขยะไปต้ังอยู่ที่ใด จะส่งผลต่อราคาที่ดินของประชาชนรอบ
ข้างมีราคาตกไปด้วย. 

 
3. การนําขยะมาผลิตเป็นเช้ือเพลิงน้ัน เป็นทางเลือกใหม่ในการบริหารจัดการขยะที่เพ่ิมขึ้น

ทุกวันในหลายพ้ืนที่ เป็นการเพ่ิมมูลค่าให้แก่ขยะของเหลือทิ้ง ก่อให้เกิดรายได้ ในการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม จะค่อนข้างมีผลกระทบที่สูง เน่ืองจากในปัจจุบันการจัดการขยะแบบฝังกลบ (sanitary 
landfill) อาจจะมีผลกระทบในด้านการปนเป้ือนของน้ําเสียจากกองขยะมูลฝอย หรือนํ้าชะขยะมูล
ฝอย (leachate) ซึ่งเป็นนํ้าเสียที่มีค่าความสกปรกสูงไหลซึมลงสู่ช้ันนํ้าใต้ดิน ทําให้คุณภาพนํ้าใต้ดิน
เสื่อมสภาพลง จนส่งผลกระทบต่อประชาชนที่ใช้น้ําเพ่ือการอุปโภคและบริโภค อีกทั้งการกําจัดขยะ
แบบการสร้างเตาเผาขยะ ยังมีผลกระทบต่อการเกิดปรากฏการณ์ภาวะเรือนกระจก (greenhouse 
effect) และการเกิดภาวะฝนกรด เน่ืองจากในการเผามักก่อให้เกิดก๊าซพิษต่างๆ เช่น ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ นอกจากน้ี ยังอาจเกิดไดออกซิน (Dioxins) จากการ
เผาขยะพลาสติก ซึ่งเป็นสารอันตรายที่อาจจะก่อให้เกิดโรคมะเร็ง. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 59

6. เอกสารอ้างอิง 
 

 
กรมควบคุมมลพิษ. 2553. ปัญหาสิ่งแวดล้อมจากขยะมูลฝอย. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : 

http://www.pcd.go.th, [เข้าถึงเมื่อ 31 พฤษภาคม 2554]. 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. 2552. สถานการณ์กากของเสียและสารอันตราย. 

[ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก :  http://www.gsei.or.th, [เข้าถึงเมื่อ 31 พฤษภาคม 2554]. 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน. กระทรวงพลังงาน. 2553. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : 

http://www dede.go.th, [เข้าถึงเมื่อ 24 พฤษภาคม 2554]. 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน. มปป. รายงานฉบับสมบูรณ ์
  การศึกษาและสาธิตการผลิตพลังงานไฟฟ้า/ความร้อนจากขยะชุมชน. กรุงเทพฯ :  
 กรมการพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน. 
ภมร, แสนสิ่ง และคณะ. 2550. พลังงานจากขยะ (Wastes). โครงการการจัดทําระบบฐานข้อมูล

พลังงานเพ่ือการวิเคราะห์และวางแผนยุทธศาสตร์พลังงานของประเทศ, เชียงใหม่: สถาบันวิจัย
และพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่. 

มูลนิธิพลังงานเพ่ือสิ่งแวดล้อม. 2554. การผลิตเช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel, RDF). 
[ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : http://www.efe.or.th, [เข้าถึงเมื่อ 31 พฤษภาคม 2554]. 

ชาครพิพัฒน์, วิชชา. 2554. พลังงานไฟฟ้าจากขยะมูลฝอย. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : 
http://www.escctcc.com, [เข้าถึงเมื่อ 31 พฤษภาคม 2554].  

ชนะสงคราม, สัญชัย. 2553. เทคโนโลยีการผลิตเช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel : RDF).  
[ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก :  http://www.reo13.go.th, [เข้าถึงเมื่อ 31 พฤษภาคม 2554]. 

สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน. 2552.  พลังงานจากขยะ. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : 
www.eppo.go.th, [เข้าถึงเมื่อ 31 พฤษภาคม 2554]. 

ทองสถิต, อํานวย. 2548. การจัดการขยะมูลฝอยชุมชนเพ่ือผลิตพลังงาน. รายงานการศึกษาส่วน
บุคคล (Individual Study) หลักสูตรนักบริหารระดับสูง. นนทบุรี : วิทยาลัยนักบริหาร สถาบัน
พัฒนาข้าราชการพลเรือน. 

สํานักสิ่งแวดล้อม กรุงเทพมหานคร. 2552. ข้อมูลปริมาณมูลฝอย. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก : 
http://www.bangkok.go.th, [เข้าถึงเมื่อ 31 พฤษภาคม 2554]. 

สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. มปป. รายงานความก้าวหน้า ฉบับที ่2 การศึกษาเพ่ือ 
 ทบทวนความเหมาะสมกําหนดทางเลือกรูปแบบและข้ันตอนการดําเนินการโครงการผลิตไฟฟ้า 
 โดยการเผาขยะมูลฝอย. กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 
Gittinger, J. P., 1977. Economic Analysis of Agricultural Project. London : The Johns 

Hopkins University Press. 
 

http://www.pcd.go.th/
http://www.gsei.or.th./
http://www.efe.or.th/
http://www.escctcc.com/
http://www.reo13.go.th/


60 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



61 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ก 
การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ 

 
 
 
 

 
 
 
 

 



ตารางผนวกที่ 1.  ประมาณการ Benefit  และ  Cost  ของโครงการการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากขยะอินทรีย์ปิโตรเลียม   
     (หน่วย : ล้านบาท) 

ปีที่ 0 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 ปีที่ 8 ปีที่ 9  ปีที่  10 
Benefit            

มูลค่าการลดการกําจัดขยะ  0.0330 0.0330 0.0330 0.0330 0.0330 0.0330 0.0330 0.0330 0.0330 0.0330 
มูลค่าจากถ่านเชื้อเพลิงอัดแท่ง  0.2745 0.2745 0.2745 0.2745 0.2745 0.2745 0.2745 0.2745 0.2745 0.2745 
อื่นๆ  ...            
            
รวม  Benefit  0.3075 0.3075 0.3075 0.3075 0.3075 0.3075 0.3075 0.3075 0.3075 0.3075 

Cost            
ต้นทุนการดําเนินการโครงการ            
ค่าเครื่องจักร  และวัสดุอุปกรณ์  ได้แก่   0.0924           
ถังพลาสติกขนาด 200 ลิตร  เครื่องอัดขยะ              
ปฏิกรณ์ทําจากท่อ  PVC            

ค่าแรงงาน  0.2650 0.2650 0.2650 0.2650 0.2650 0.2650 0.2650 0.2650 0.2650 0.2650 
ค่าบํารุงรักษา  0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028 
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ค่าอื่นๆ  ได้แก่  ค่าสาธารณูปโภค  0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 
รวม cost ทั้งสิ้น 0.0924 0.2858 0.2858 0.2858 0.2858 0.2858 0.2858 0.2858 0.2858 0.2858          0.2858 
Net Benefit -0.0924 0.0217 0.0217 0.0217 0.0217 0.0217 0.0217 0.0217 0.0217 0.0217          0.0217 
Present Value (Benefit) 1.74 Discount Rate 12% 
Present Value (Cost) 1.52 Discount Rate 12% 
Net Present Value 0.12 Discount Rate 12% 
Benefit/Cost Ratio 1.14 
Internal Rate of Return (IRR) 19.55% 

 
 
 
 
 



ตารางผนวกที่ 2.  ประมาณการ Benefit  และ  Cost  ของโครงการการผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากขยะที่เป็นผลิตภัณฑ์จากอนุพันธ์ของปิโตรเลียม                                                                                      
          (หน่วย : ล้านบาท) 

ปีที่ 0 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 ปีที่ 8 ปีที่ 9  ปีที่  10 
Benefit            

มูลค่าการลดการกําจัดขยะ  0.000330 0.000330 0.000330 0.000330 0.000330 0.000330 0.000330 0.000330 0.000330 0.000330 
มูลค่าของน้ํามันชีวภาพ  0.009671 0.009671 0.009671 0.009671 0.009671 0.009671 0.009671 0.009671 0.009671 0.009671 
มูลค่าก๊าซ LPG  0.002400 0.002400 0.002400 0.002400 0.002400 0.002400 0.002400 0.002400 0.002400 0.002400 
อื่นๆ  ...            
รวม  Benefit  0.012401 0.012401 0.012401 0.012401 0.012401 0.012401 0.012401 0.012401 0.012401 0.012401 

Cost            
ต้นทุนการดําเนินการโครงการ            

ค่าเครื่องจักร 0.8400           
ค่าไฟฟ้า  0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 63 ค่าบํารุงรักษา  0.0252 0.0252 0.0252 0.0252 0.0252 0.0252 0.0252 0.0252 0.0252 0.0252 
ค่าอื่นๆ  0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 0.0180 

รวม cost ทั้งสิ้น 0.84 0.0526 0.0526 0.0526 0.0526 0.0526 0.0526 0.0526 0.0526 0.0526          0.0526 
Net Benefit -0.84 -0.0402 -0.0402 -0.0402 -0.0402 -0.0402 -0.0402 -0.0402 -0.0402 -0.0402 -0.0402 
Present Value (Benefit) 0.06 Discount Rate 12% 
Present Value (Cost) 1.02 Discount Rate 12% 
Net Present Value -0.23 Discount Rate 12% 
Benefit/Cost Ratio 0.06 
Internal Rate of Return (IRR) ไม่สามารถคํานวณได้ 

 

 
 
 
 
 



ตารางผนวกที่ 3.  ประมาณการ Benefit  และ  Cost  ของโครงการการผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากขยะอินทรีย์ภายใต้ความดันและอุณหภูมิสูง                                                                                                 
          (หน่วย : ล้านบาท) 

ปีที่ 0 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 ปีที่ 8 ปีที่ 9  ปีที่  10 
Benefit            

มูลค่าการลดการกําจัดขยะ  0.003960000 0.003960000 0.003960000 0.003960000 0.003960000 0.003960000 0.003960000 0.003960000 0.003960000 0.003960000 
มูลค่าของถ่านคาร์บอน  0.004304160 0.004304160 0.004304160 0.004304160 0.004304160 0.004304160 0.004304160 0.004304160 0.004304160 0.004304160 
มูลค่าของน้ํามันชีวภาพ  0.011474222 0.011474222 0.011474222 0.011474222 0.011474222 0.011474222 0.011474222 0.011474222 0.011474222 0.011474222 
อื่นๆ  ...            
รวม  Benefit  0.019738382 0.019738382 0.019738382 0.019738382 0.019738382 0.019738382 0.019738382 0.019738382 0.019738382 0.019738382 

Cost            
ต้นทุนการดําเนินการโครงการ            

ค่าเครื่องจักร 1.5817           
ค่าวัตถุดิบสารเคมี  0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 
ค่าไฟฟ้า  0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 0.0094 64 ค่าแรงงาน  0.1987 0.1987 0.1987 0.1987 0.1987 0.1987 0.1987 0.1987 0.1987 0.1987 
ค่าบํารุงรักษา  0.0791 0.0791 0.0791 0.0791 0.0791 0.0791 0.0791 0.0791 0.0791 0.0791 
ค่าอื่นๆ  0.0090 0.0090 0.0090 0.0090 0.0090 0.0090 0.0090 0.0090 0.0090 0.0090 

รวม cost ทั้งสิ้น 1.5817 0.3056 0.3056 0.3056 0.3056 0.3056 0.3056 0.3056 0.3056 0.3056          0.3056 
Net Benefit -1.5817 -0.2859 -0.2859 -0.2859 -0.2859 -0.2859 -0.2859 -0.2859 -0.2859 -0.2859 -0.2859 
Present Value (Benefit) 0.11 Discount Rate 12% 
Present Value (Cost) 2.95 Discount Rate 12% 
Net Present Value -1.62 Discount Rate 12% 
Benefit/Cost Ratio 0.04 
Internal Rate of Return (IRR) ไม่สามารถคํานวณได้ 

 
 
 
 
 



5.2777           

Benefit            

           

ตารางผนวกที่ 4.  ประมาณการ Benefit  และ  Cost  ของบริษัท ดูไวย์ เอเชีย จํากัด ซึ่งผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงจากพลาสติกด้วยไพโรไลซิส                                                                                   
     (หน่วย : ล้านบาท) 

 ปีที่ 0 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 ปีที่ 8 ปีที่ 9 ปีที่  10 

มูลค่าการลดการกําจัดขยะ  0.165000 0.165000 0.165000 0.165000 0.165000 0.165000 0.165000 0.165000 0.165000 0.165000 
มูลค่าของน้ํามันชีวภาพ  3.964800 3.964800 3.964800 3.964800 3.964800 3.964800 3.964800 3.964800 3.964800 3.964800 
อื่นๆ  ...
รวม  Benefit  4.129800 4.129800 4.129800 4.129800 4.129800 4.129800 4.129800 4.129800 4.129800 4.129800 

Cost            
ต้นทุนการดําเนินการโครงการ            

ค่าเครื่องจักร 
ค่าบํารุงรักษา  0.2639 0.2639 0.2639 0.2639 0.2639 0.2639 0.2639 0.2639 0.2639 0.2639 
ค่าแรงงาน  1.3248 1.3248 1.3248 1.3248 1.3248 1.3248 1.3248 1.3248 1.3248 1.3248 
ค่าไฟฟ้า  0.9000 0.9000 0.9000 0.9000 0.9000 0.9000 0.9000 0.9000 0.9000 0.9000 
ค่าอื่นๆ  0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000 

รวม cost ทั้งสิ้น 5.2777 2.9887 2.9887 2.9887 2.9887 2.9887 2.9887 2.9887 2.9887 2.9887          2.9887 
Net Benefit -5.2777 1.1411 1.1411 1.1411 1.1411 1.1411 1.1411 1.1411 1.1411 1.1411 1.1411 
Present Value (Benefit) 20.83 Discount Rate 12% 
Present Value (Cost) 19.79 Discount Rate 12% 
Net Present Value 6.45 Discount Rate 12% 
Benefit/Cost Ratio 1.05 
Internal Rate of Return (IRR) 17.20% 
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