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คํานํา 
 
การดํารงชีวิตตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดบนโลกก็จะมีความสัมพันธ์ต่อกันเป็นระบบ

นิเวศน์ในธรรมชาติ ดังน้ัน สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดก็เป็นส่วนหน่ึงในห่วงโซ่อาหาร ซึ่งมีการบริโภคต่อกัน
เป็นทอดๆ ต้ังแต่ผู้ผลิต ผู้บริโภคแต่ละลําดับจนถึงผู้ย่อยสลาย แสดงให้เห็นว่าสิ่งมีชีวิตมีศัตรูตาม
ธรรมชาติ ดังน้ัน สามารถนําความรู้ ดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ในการควบคุมเพลี้ยไฟฝ้าย โดย                  
ต้ังสมมุติฐานว่าเพลี้ยไฟฝ้ายมีศัตรูตามธรรมชาติเช่นเดียวกัน การศึกษาศัตรูตามธรรมชาติของเพลี้ย 
ไฟฝ้าย โดยการแยกและจําแนกเช้ือราจากเพลี้ยไฟฝ้ายที่ตายตามธรรมชาติ โดยมุ่งเน้นไปที่เช้ือรา
โดยเฉพาะอย่างย่ิงเช้ือรา Verticillium lecanii,  Metarhizium anisopliae, Beauveria 
bassiana, Metarhizium anisopliae, Paecilomyces fumosoroseus, Neozygites 
parvispora  หรือ Lecanicillium longisporum  ซึ่งได้เคยมีรายงานว่า เป็นเช้ือราที่ก่อให้เกิดโรค
ของแมลงหลายชนิดในธรรมชาติ  หรือทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราที่เก็บรวบรวมไว้แล้ว กับเพลี้ย
ไฟฝ้ายที่ก่อให้เกิดปัญหาในการผลิตดอกกล้วยไม้ จึงมีความเป็นไปได้สูงที่จะสามารถแยกและจําแนก
เช้ือราสายพันธ์ุใหม่ๆ ที่มีประสิทธิภาพสูงข้ึนและมีศักยภาพในการนํามาพัฒนาใช้เป็นสารชีวภัณฑ์
สําหรับควบคุมเพลี้ยไฟฝ้ายในอุตสาหกรรมการผลิตกล้วยไม้ต่อไป. 
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RESEARCH AND DEVELOPMENT ON BIOLOGICAL CONTROL OF 
COTTON THRIPS BY ENTOMOPATHOGENIC FUNGI 

 
Anawat  Suwanagul, Jitra  Kokaew, Papitchaya  Kongchinda,   

Rujira Deewatthanawong, Supavadee  Chanapan, Chutima  Satjeenpong  
and Kanungnid  Busarakam 

 
 

ABSTRACT 
  
 
             Thrips are  polyphagous pests which affect orchid in Thailand. 
Entomopathogenic fungi are found to be effective natural enemies of thrips. In this 
study, a total of 20 isolates of entomopathogenic fungi were collected from insects 
and leaf litter which are comprised of seven genera with seven species. These 
include five isolates of Aschersonia  paraphysata, Beauveria  sp., Hirsutella  
brunneapunctata, Metarhizium  flavoviride, Verticillium  sp., three isolates of 
Beauveria  bassiana, three isolates of Isaria  fumosorosea, three isoaltes of 
Metarhizium  anisopliae and six isolates of Paecilomyces  lilacinus. The preliminary 
bioassay revealed that the fungus, Isaria  fumosorosea (BCC1659) was the most 
virulent strain, followed by Beauveria  bassiana (N1) and Metarhizium anisopliae 
(TISTR3607), giving 80, and 70% mortality, respectively. The common 
entomopathogenic fungi, Beauveria bassiana (DOAE1) and Metarhizium flavoviride 
(BCC1707) were found to be less effective. Spore suspension at 109 spores/ml was 
found to be more efficient than at 107 and 105 spores/ml, respectively. Fast growing 
fungi which produced abundance of conidia are required to develop bioproducts, 
therefore; more research and development on efficient mass production of these 
fungi as well as all important factors involved in infection process are needed to be 
done before thrips control bioproduct are  introduced to the market.  
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บทคัดย่อ 
 
 
 

การศึกษาเช้ือราสาเหตุโรคของแมลง เพ่ือควบคุมเพลี้ยไฟศัตรูสําคัญของกล้วยไม้ โดยเช้ือรา 
20 ไอโซเลต ประกอบด้วยเช้ือรา 7 สกุล 7 ชนิด ที่แยกได้จากแมลงและเศษซากใบไม้ในป่า ได้แก่ 
Aschersonia  paraphysata,  Beauveria  sp.,  Hirsutella  brunneapunctata,   Metarhizium  flavoviride, 
Verticillium  sp.,  Beauveria  bassiana 3 ไอโซเลต  Isaria  fumosorosea 3 ไอโซเลต,  
Metarhizium  anisopliae 3 ไอโซเลต และ Paecilomyces  lilacinus  6 ไอโซเลต  ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองต้นของราทั้ง 20 สายพันธ์ุ พบว่า รา Isaria  fumosorosea (BCC1659) 
มีประสิทธิภาพสูงสุดโดยทําให้ตัวอ่อนเพลี้ยไฟตาย 80%, ราที่มีประสิทธิภาพรองลงมา ได้แก่ เช้ือรา 
Beauveria  bassiana (N1) และ Metarhizium sopliae (TISTR3607) ทําให้ตัวอ่อนเพลี้ยไฟตาย 
70% ในขณะที่เช้ือรา Beauveria bassiana (DOAE1) และ Metarhizium flavoviride 
(BCC1707) มีประสิทธิภาพตํ่าสุดในการทําให้เพลี้ยไฟตาย,  รา Isaria  fumosorosea (BCC1659) 
ที่ความเข้มข้นของสปอร์ 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร มีประสิทธิภาพในการทําให้เพลี้ยไฟตายมากกว่า
ความเข้มข้นของสปอร์ที่ 107 และ105 สายพันธ์ุ  เช้ือราที่เจริญเติบโตรวดเร็วและสร้างสปอร์เป็น
จํานวนมาก เป็นสายพันธ์ุที่เหมาะสมในการนํามาพัฒนาเป็นสารชีวภัณฑ์กําจัดเพลี้ยไฟ ซึ่งจําเป็นต้อง
มีการศึกษาปัจจัยต่างๆ ในการเข้าทําลายแมลงของเช้ือรา.  

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
----------------------------------------- 
1  ฝ่ายเทคโนโลยีการเกษตร, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) 
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1. บทนํา 
 

 กล้วยไม้เป็นสินค้าที่ได้รับความนิยมสูงในตลาดโลก และเป็นสินค้าส่งออกที่สําคัญของไทย 
นอกจากความสวยงามโดดเด่น, มีมูลค่าสูง กล้วยไม้ของไทยสามารถสร้างรายได้เข้าสู่ประเทศได้เป็น
จํานวนมาก ในปี พ.ศ. 2552 ประเทศไทยส่งออกดอกกล้วยไม้และต้นกล้วยไม้คิดเป็นมูลค่า 
586,157.173 ล้านบาท ซึ่งเป็นอันดับ 1 ของไม้ดอกไม้ประดับที่ส่งออกทั้งหมด โดยประเทศไทยเป็นผู้
ส่งออกดอกกล้วยไม้เขตร้อนสูงเป็นอันดับ 1 ของโลกมาโดยตลอด ส่วนใหญ่ผลิตดอกกล้วยไม้ ได้แก่ 
กล้วยไม้สกุลหวาย, สกุลมอคคารา และสกุลแวนดา ทั่วโลกมีการซื้อขายดอกกล้วยไม้ประมาณ 
30,000 ล้านบาท ส่วนใหญ่เป็นกล้วยไม้ เขตร้อนสกุลหวาย, โดยมีตลาดรับซื้อประมาณ 84 ประเทศ 
ที่สําคัญ ได้แก่ ญี่ปุ่น, อิตาลี, ฝรั่งเศส, เยอรมนี, สาธารณรัฐประชาชนจีน, สหรัฐอเมริกา,  
เนเธอร์แลนด์,  อังกฤษ และรัสเซีย  (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  2556)  ปัญหาการปลูกและการ
ส่งออกกล้วยไม้ของประเทศไทยมีอุปสรรคหลายด้านโดยเฉพาะปัญหาด้านโรคและแมลงที่ติดไปกับ
ผลผลิต ซึ่งเป็นช่องทางให้ประเทศคู่ค้าออกมาตรการกีดกันทางการค้ากับประเทศไทย ทําให้
หน่วยงานที่มีหน้าที่ออกใบรับรองปลอดศัตรูพืชเพ่ิมความเข้มงวดในการตรวจสอบมากขึ้น โดยเฉพาะ
ปัญหาจากเพลี้ยไฟฝ้ายที่ติดไปกับกล้วยไม้ในการส่งออกดอกกล้วยไม้เข้าไปบางประเทศ เช่น 
สหรัฐอเมริกา, ญี่ปุ่น และประเทศในเครือสหภาพยุโรป เช่น อิตาลี และอังกฤษ เป็นต้น หากด่าน
เจ้าหน้าที่ด่านตรวจพืชในประเทศเหล่าน้ัน ตรวจพบเพลี้ยไฟชนิดน้ีแม้เพียง 1 ตัว ก็จะทําการเผาดอก
กล้วยไม้ที่นําเข้าชุดน้ัน เช่น ในปี พ.ศ. 2540 มีกล้วยไม้ที่ส่งออกจากประเทศไทยไปยังประเทศในแถบ
ยุโรปถูกเผาทําลายทิ้งหลายคร้ังเน่ืองจากตรวจสอบพบเพลี้ยไฟติดไปกับผลผลิตกล้วยไม้ (สุขสมบูรณ์
2550). 
 

เพลี้ยไฟฝ้ายมีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Thrips  palmi  Karny เป็นแมลงปากดูดที่มีพืชอาศัยกว้าง 
(polyphagous) พบแพร่กระจายอยู่ทั่วไปเป็นที่รู้จักกันดีในวงการผู้ปลูกเลี้ยงกล้วยไม้ ในช่ือว่า         
“ตัวกันสี” เป็นแมลงปากดูดที่มีขนาดเล็กมาก มีความยาวประมาณ ½-2 มิลลิเมตร รูปร่างเรียวยาว 
ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยมีลักษณะคล้ายกัน แต่ตัวอ่อนไม่มีปีก ตัวอ่อนมีสีเหลืองอ่อนหรือสีนํ้าตาลอ่อน 
หรือสีดํา ตัวแก่มีปีกซึ่งมีลักษณะแคบยาว มักจะพบเห็นตัวอ่อนเกาะบนกล้วยไม้ เพลี้ยไฟมีการ
เคลื่อนไหวรวดเร็วมาก ถ้าไม่สังเกตจะมองไม่เห็นตัว วงจรชีวิตของเพลี้ยไฟต้ังแต่ไข่จนเป็นตัวเต็มวัย 
กินเวลาประมาณ 7-10 วัน ทําให้เพลี้ยไฟสามารถขยายแพร่พันธ์ุได้รวดเร็ว ซึ่งพบระบาดมากในช่วง
ฤดูแล้งอากาศค่อนข้างร้อนหรือช่วงที่ไม่มีฝน (พูนไชยศรี  2539)  เพลี้ยไฟที่ทําลายกล้วยไม้ใน
ประเทศไทย มี 7 ชนิดด้วยกัน ชนิดที่เป็นแมลงศัตรูที่สําคัญที่สุดในกล้วยไม้ ได้แก่ ชนิด Thrips  
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palmi  เพลี้ยไฟชนิดน้ีพบทําลายดอกกล้วยไม้เป็นประจํา ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยทําลายพืชโดยการ
ดูดนํ้าเลี้ยง โดยเฉพาะส่วนอ่อนหรือส่วนเจริญ เช่น ตา, ใบอ่อน และดอก เป็นต้น ส่วนของพืชที่ถูก
เพลี้ยไฟทําลาย จะมีอาการหงิกงอ, เป็นคลื่น, มีสีขาวซีด หรือถ้ามีการทําลายรุนแรงส่วนน้ันๆ จะเป็น
รอยด่างสีนํ้าตาล, เหี่ยวแห้ง เพลี้ยไฟจะเร่ิมเข้าทําลายต้ังแต่ยังเป็นตาดอก ทําให้ตาดอกเหี่ยวแห้ง        
ไม่ออกดอก การทําลายต้ังแต่เป็นดอกตูมจะทําให้ดอกมีรูปร่างผิดปกติกลีบดอกหงิกงอบิดเบ้ียวและ
เล็กลงมากจนถึงเป็นรอยด่างสีนํ้าตาล (เกษรจันทร์ 2541)  นอกจากกล้วยไม้แล้ว เพลี้ยไฟชนิดน้ียัง
สามารถระบาดรุนแรงในพืชอ่ืนๆ เช่น ฝ้าย, ผักในตระกูลพริก-มะเขือ, มันฝรั่ง, แตงโม และถั่วฝักยาว 
โดยพบการระบาดในหลายๆ ภูมิภาคเกือบทั่วโลก เช่น มาเลเซีย, อินโดนีเซีย, ฟิลิปปินส์, อินเดีย, 
ฮ่องกง, ปากีสถาน และสหรัฐอเมริกา เป็นต้น (เซียนมีสุข และคณะ 2542). 

 
 การเลี้ยงกล้วยไม้ในประเทศไทยมีการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟฝ้ายเป็นจํานวนมาก 
เพราะสารเคมีให้ผลในการป้องกันกําจัดที่รวดเร็ว และประหยัดแรงงานในการดูแลดอกกล้วยไม้  เมื่อ
มีการใช้สารเคมีมากข้ึนทําให้เกิดปัญหาความต้านทานสารเคมี เน่ืองจากเกษตรกรส่วนใหญ่มักใช้
สารเคมีอย่างไม่ถูกหลัก ทําให้เกิดปัญหาเพลี้ยไฟมีความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงหลายชนิด 
นอกจากน้ี ยังส่งผลให้เกิดปัญหาสารเคมีตกค้างในสิ่งแวดล้อมและผลิตภัณฑ์กล้วยไม้ เกิดปัญหาการ
กีดกันทางการค้า เน่ืองจากสารเคมีที่ตกค้างตามมามากขึ้น ในปัจจุบันจึงได้มีการพัฒนาวิธีการป้องกัน
กําจัดเพลี้ยไฟฝ้ายขึ้นหลายวิธี ซึ่งปกติการใช้วิธีใดวิธีหน่ึงมักไม่ได้ผลในการป้องกันกําจัดเท่าที่ควร 
การป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ให้ได้ผลดีควรใช้หลายๆ วิธีร่วมกัน เช่น วิธีกล,  วิธีเขตกรรม, 
ร่วมกับการใช้สารเคมี และการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟฝ้ายโดยชีววิธี เช่น การใช้แมลงตัวห้ํา หรือแมลง
ตัวเบียน และการใช้จุลินทรีย์ที่ทําให้เกิดโรคกับแมลงอย่างแบคทีรีย และเช้ือราบางชนิด เป็นอีก
ทางเลือกในการนําศัตรูธรรมชาติมาใช้ป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟฝ้าย (กรมวิชาการเกษตร 2538). 
 
 ปัจจุบันมีการใช้เช้ือราป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืชกันอย่างแพร่หลาย เช่น การใช้รา 
Metarhizium  anisopliae ในการกําจัด cowpea weevil (Callosobruchus maculatus) และ
รา Beauveria  bassiana  ที่มีการใช้เป็นการค้าแทนการใช้สารเคมีในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
หลายชนิด (Hajek et al. 2001) สําหรับเพลี้ยไฟมีรายงานพบเช้ือราหลายชนิดที่ก่อโรค เช่น รา 
Verticillium lecanii, Beauveria  bassiana, Metarhizium anisopliae และรา Paecilomyces  
fumosoroseus ที่ทําให้เกิดโรคกับเพลี้ยไฟ Thrips  tabasi (Gillespie 1986; Fransen 1990; 
Maniania et al. 2003) และพบว่า เช้ือรา Hirsutella  sp., P. fumosoroseus, B. bassiana,          
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V.  lecanii และ  Lecanicillium  muscarium กําจัดเพลี้ยไฟฝ้าย T.  palmi (Hall et al. 1994; 
Saito 1991; Saito 1992; Smith et al. 2005). 
  
 กล้วยไม้ในประเทศไทยพบปัญหาการระบาดของเพลี้ยไฟฝ้าย สร้างความเสียหายกับผลผลิต
กล้วยไม้เป็นอย่างมาก การศึกษาหาเช้ือราสาเหตุโรคของเพล้ียไฟฝ้าย เพ่ือนํามาพัฒนาเป็น 
mycoinsecticides สําหรับใช้ในการป้องกันกําจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้เป็นอีกทางเลือกหน่ึง เพ่ือ
ลดปัญหาการต้านทานสารเคมีของเพล้ียไฟ และลดปัญหาสารเคมีตกค้างในสิ่งแวดล้อม และผลผลิต 
นอกจากน้ี ยังเป็นการลดต้นทุนการผลิตเมื่อสามารถลดค่าใช้จ่ายในการซื้อสารเคมีลงได้. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 6

2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
2.1 วัสด ุ
 ตัวอย่างเช้ือราที่ใช้ในการศึกษาความสามารถในการก่อโรคกับแมลงทั้งหมด 20 สายพันธ์ุ   
ซึ่งแยกได้จากดินในป่า, ซากแมลงในแปลงข้าว และรวบรวมจากฝ่ายเทคโนโลยีชีวภาพ สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย  ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ             
ดังแสดงในตารางที่ 1. 
 
ตารางที่ 1. เชือ้จุลินทรีย์ที่ใช้ศึกษา จํานวน 20 สายพนัธุ ์แบ่งเปน็ 7 genera 7 species 
 

Scientific name Code Host Source 
Aschersonia 
paraphysata 

BCC 1467 Homoptera - scale insect/Leaf BIOTEC 

Beauveria sp. BCC 2114 Lepidoptera - pupa/Leaf BIOTEC 
Beaverria  bassiana TISTR3617 

DOAE 1 
 
 

NIPOL1 

- 
- 
 
 

Brown plant hopper 

TISTR 
Department Of 

Agricultural 
Extension 

TISTR 
Hirsutella  
brunneapunctata 

BCC2218 Coleoptera - elaterid larva/Soil BIOTEC 

Isaria fumosorosea BCC1659 
BCC7058 

TISTR3618 

Bupressidae/Leaf litter 
- 
- 

BIOTEC 
BIOTEC 
TISTR 

Metarhizium anisopliae BCC1701 
TISTR3607 
NIPOl 2 

Homoptera - hopper/Leaf 
- 

Brown plant hopper 

BIOTEC 
TISTR 
TISTR 

Metarhizium flavoviride BCC1707 Hemiptera - nymph/ leaf BIOTEC 
Paecilomyces  lilacinus 
 

TISTR 15 
TISTR 19 
TISTR 22 

Leaf litter 
Leaf litter 
Leaf litter 

TISTR 
TISTR 
TISTR 

Verticillium  sp. TISTR 3 Leaf litter TISTR 
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2.2  อุปกรณ์ 
 1.  หม้อน่ึงฆ่าเช้ือ (autoclave) HICLAVE TM รุ่น HVE-50. 
 2.  ตู้เลี้ยงเช้ือ (Laminar flow).  
 3.  เคร่ืองช่ัง. 
 4.  กล้อง stereo microscope. 
 5.  กล้องจุลทรรศน์. 
 6.  กล่องพลาสติกสําหรับเลีย้งเพลี้ยไฟฝ้าย. 
 
2.3 วิธีการ 

2.3.1 การแยกเชื้อราแมลง (Entomopathogenic fungi) 
  1. การแยกเช้ือรา จากดินใช้ตัวอย่างดินประมาณ 0.05 กรัม ใส่ลงในจานเลี้ยงเช้ือเกลี่ยให้
กระจายทั่วจาน จากน้ัน นําอาหาร (Baath’s medium 1991) (malt extract  20g; CuSO4. 5H2O 
200-400 mg (of Cu); agar 15 g; distilled water 1,000 ml) มาเททับ ทิ้งไว้ 2-4 วันจะพบโคโลนี
ของเช้ือราเจริญขึ้นมาบนผิวหน้าอาหาร ใช้เข็มเขี่ยตัดเส้นใยบริเวณขอบโคโลนีมาวางบนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) เพ่ือเลี้ยงให้เป็นเช้ือบริสุทธ์ิต่อไป.   
 2. การแยกเชื้อราจากซากแมลง นําเศษซากแมลงที่เก็บได้มาตรวจดูใต้กล้อง stereo 
microscope เมื่อตรวจพบส่วนขยายพันธ์ุของเช้ือราใช้เข็มเขี่ยขนาดเล็ก ตักเช้ือราข้ึนมาวางบน
อาหารเลี้ยงเช้ือ PDA บ่มทิ้งไว้ 3-5 วันจะพบเช้ือราเจริญขึ้นเป็นโคโลนี นํามาตรวจสอบดูส่วน
ขยายพันธ์ุใต้กล้องจุลทรรศน์ และเลี้ยงให้ได้เช้ือบริสุทธ์ิเพ่ือใช้ในการศึกษาต่อไป. 
 

2.3.2 การคัดเลือกเชื้อราเพื่อใช้ทดสอบความสามารถในการก่อโรคกับแมลง 
  ทดสอบประสทิธิภาพของเช้ือราในการสร้าง enzyme chitinase  protease  lipase  และ 
amylase ตามวิธีของ Kaur and Padmaja (2009) เพ่ือคัดเลือกเช้ือราที่มีประสิทธิภาพในการสร้าง 
enzyme ดังกล่าวมาทําการทดสอบความสามารถในการก่อโรคกับแมลง. 
  

2.3.3 การเพาะเลี้ยงเพลี้ยไฟฝ้ายเพือ่การทดลอง 
  เพาะเล้ียงเพลี้ยไฟฝ้าย Thrips  palmi โดยการปลูกเลี้ยงกล้วยไม้ในโรงเรือนปลูกพืช
ทดลองโดยกล้วยไม้ที่นํามาเลี้ยงน้ันจะไม่ฉีดพ่นสารเคมีในการป้องกันกําจัดโรคและแมลงเลยเป็น
ระยะเวลา 1 เดือน นําดอกกล้วยไม้ มาวางในถังพลาสติกที่เจาะรูระบายอากาศและปิดทับด้วยผ้ามุ้ง 
เขี่ยตัวเต็มวัยเพลี้ยไฟลงไปประมาณ 10 ตัว ปิดฝาต้ังทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเพลี้ยจะดูดกินอาหารจาก
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กลีบดอกกล้วยไม้เมื่อดอกโทรมเปลี่ยนดอกกล้วยไม้ช่อใหม่โดยใช้พู่กันเขี่ยเพลี้ยไฟจากช่อดอกเดิมลง
ไปบนช่อดอกใหม่วางไว้ที่อุณหภูมิห้อง. 

 
2.3.4 การเตรียมสารแขวนลอยเชื้อรา 

  เลี้ยงเช้ือราแต่ละสายพันธ์ุบนอาหาร PDA เป็นเวลา 7 วัน หรือจนเช้ือรามีการเจริญสร้าง
สปอร์แล้ว นํามาเตรียมสารแขวนลอยของเช้ือรา โดยเท 0.1% Tween 20® ปริมาตร 2 มิลลิลิตร   
ลงในจานเลี้ยงเช้ือ, จากนั้น ใช้แท่งแก้วขูดผิวหน้าโคโลนีเพ่ือให้สปอร์หลุดออกมาเป็นสารแขวนลอย 
ทําการตรวจวัดความเข้มข้นของสปอร์เช้ือราด้วยเคร่ือง Improved Neubauer Bright Line 
Haemacytometer ปรับความเข้มข้นของสปอร์เช้ือราให้ได้ปริมาณสปอร์ตามที่ต้องการ คือ 109, 
107 และ 105 สปอร์ต่อมิลลิลิตร. 
 

2.3.5 การทดสอบประสทิธิภาพของเชื้อรากับเพลีย้ไฟฝ้าย 
  เตรียมกล่องพลาสติกใสขนาดเล็กพร้อมฝาปิด โดยล้างทําความสะอาดด้วย 70% 
เอทิลแอลกอฮอล์  นํากระดาษกรองนึ่งฆ่าเช้ือมาวางลงในกล่องพลาสติกใช้นํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือหยดลง
กระดาษเพ่ือให้ความช้ืน นํากลีบดอกกล้วยไม้ที่ล้างให้สะอาดและซับให้แห้งมาวางบนกระดาษกรอง
เพ่ือใช้เป็นอาหารสําหรับเพลี้ยไฟที่ใช้ทดสอบ จากน้ัน ใช้พู่กันเขี่ยเพลี้ยไฟฝ้ายจํานวน 10 ตัว ใส่ลงใน
สารแขวนลอยของเช้ือราท่ีเตรียมไว้ ทิ้งไว้สักครู่ นําเพล้ียไฟฝ้ายข้ึนจากสารแขวนลอยวางลงบนกลีบ
ดอกกล้วยไม้ในกล่องพลาสติกปิดฝากล่องให้สนิท ทําการทดลอง 3 ซ้ํา โดยมีชุดควบคุม 1 ชุด โดยใช้         
ตัวอ่อนเพลี้ยไฟฝ้ายเขี่ยลงใน 0.1% Tween 20®  วางชุดทดลองทั้งหมดไว้ที่อุณหภูมิห้อง หลังจาก
น้ันตรวจสอบการรอดชีวิตของเพลี้ยไฟใต้กล้อง stereo microscope เมื่อพบเพลี้ยไฟที่ตายมีการ
เจริญปกคลุมด้วยรา ใช้เข็มเขี่ยตักเส้นใยของเช้ือรามาวางบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA เพ่ือตรวจสอบดูว่า
เป็นเช้ือราชนิดเดียวกับเช้ือราที่ใช้ทดสอบหรือไม่. 
 

2.3.6 การตรวจวัดผลการทดลอง 
  ทําการตรวจวัดผลการทดลองทุกวัน โดยนับจํานวนเพลี้ยไฟที่ตายไปจนครบ 7 วัน แล้ว
นํามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือราแต่ละชนิดในการทําให้เกิดโรคกับเพลี้ยไฟฝ้าย นําข้อมูลที่
ได้มาวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริงตามวิธีของ Abbott (1925) โดยมีสูตรคาํนวณ ดังน้ี : 
 เปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง =  [ (C-T)/C ] x 100 
 C = เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดของแมลงในชุดควบคุม (Control). 
 T = เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดของแมลงในแต่ละวิธี (Treatment).  
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3.  ผลการทดลองและวิจารณ์  
 

3.1 การจําแนกชนิดและเพาะเลี้ยงเพลี้ยไฟเพื่อใชใ้นการทดลอง 
 เก็บตัวอย่างเพลี้ยไฟ จากแปลงกล้วยไม้มาจําแนกชนิดโดยดูจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ตามวิธีของพูนไชยศรี (2544) พบว่า เป็นเพลี้ยไฟฝ้าย วงศ์ Thripidae  ช่ือวิทยาศาสตร์  Thriphs 
palmi  เมื่อนํามาเพาะเลี้ยงในกรงเลี้ยงแมลงโดยใช้ดอกกล้วยไม้เป็นอาหารและศึกษาวงชีวิตของ
เพลี้ยไฟ ชนิดน้ี พบว่า ตัวอ่อนของเพลี้ยไฟฝ้ายมี 3 ระยะ  มีรายละเอียด ดังน้ี : 

ระยะที่1  ตัวอ่อนจะมีสีขาวใส ลําตัวผอมเรียวเล็ก ขนาดลําตัวยาวประมาณ 0.2-0.3 
มิลลิเมตร บริเวณปลายท้องค่อนข้างแหลม ตารวมขาวใส เคลื่อนไหวตลอดเวลาและเข้าทําลายพืช 
ทันที่โดยการดูดกินนํ้าเลี้ยงจากเซลล์พืช.  

ระยะท่ี 2  ลําตัวเพลี้ยไฟจะมีสีเหลืองเข้มขึ้น ขนาดลําตัวยาว 0.3-0.4 มิลลิเมตร ส่วนปลาย
ของท้องไม่แหลมเท่าตัวอ่อนระยะแรก เคลื่อนไหวลําตัวว่องไวและรวดเร็วมาก. 

ระยะท่ี 3  ตัวอ่อนก่อนเข้าสู่ระยะดักแด้ ลําตัวมีสีเหลืองเข้ม ขนาด 0.5-0.7 มิลลิเมตร         
ตารวมมีสีเทาปนดํา, ตาเด่ียวสีแดง, ตุ่มปีกบริเวณอกปล้องที่ 2 และ 3 เริ่มเจริญเติบโตมากขึ้น โดย
ระยะน้ีจะมีการเคลื่อนไหวช้าลง แต่ยังดูดกินนํ้าเลี้ยงจากพืชอยู่.  

ระยะดักแด้  หลังจากตัวอ่อนระยะที่ 3 จะเข้าสู่ดักแด้ เพลี้ยไฟมีลําตัวสีเหลืองเข้ม, หนวดช้ี
ไปทางด้านหลัง, เหนือส่วนหัว, มีแผ่นปีกที่เจริญเพ่ิมมากขึ้น ยาวเกือบถึงปลายส่วนท้อง เป็นระยะท่ี
อยู่น่ิงไม่เคลื่อนไหว ไม่กินอาหาร. 

ตัวเต็มวัย มีขนาดลําตัวยาวประมาณ 0.8-1.0 มิลลิเมตร สีเหลืองเข้มจนถึงนํ้าตาลดํา ปีกสี
เหลืองปนนํ้าตาล, ยาวคลุมมิดส่วนท้อง, มีขนยาวสีเทารอบปีก, ปล้องท้องมีจํานวน 10 ปล้อง ระยะน้ี
เพลี้ยจะเคลื่อนไหวรวดเร็วและว่องไวมาก ดังแสดงในรูปที่ 1. 
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 ไข 
 

 
ตัวเต็มวัย ตัวออนระยะที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
                             
 
 ตัวออนระยะที่ 3 

ตัวออนระยะที่ 2  
ระยะดักแด  

 
 

รูปท่ี 1. วงจรชีวิตเพลี้ยไฟกล้วยไม้ (Thrips palmi). 
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เพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi)  สามารถจําแนกลักษณะสัณฐานวิทยาที่สําคัญซึ่งมีความ
แตกต่างจากเพล้ียไฟชนิดอ่ืนได้ คือ มีหนวด 7 ปล้อง หนวดปล้องที่ 3-4 มีเส้นขนลักษณะเป็น          
ง่ามคล้ายส้อม  เส้นขนของตาเด่ียวคู่ที่ 3 ปรากฏนอกกรอบสามเหล่ียมของตาเด่ียว 3 ตา  มีรูรับ
ความรู้สึก 1 คู่ อยู่ที่ด้านหลังของอกปล้องที่ 3  มีเส้นขนลักษณะคล้ายฟันหวีที่ด้านท้องของปล้อง
ท้องที่ 8 มีรูรับความรู้สึก 2 คู่ อยู่ที่ด้านท้องของปล้องท้องที่ 9 ดังแสดงในรูปที่ 2. 

 
เลี้ยงเพลี้ยไฟในกล่องพลาสติกโดยมีดอกกล้วยไม้ที่ปลูกเลี้ยงเองในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง

เป็นอาหารเลี้ยงเพล้ียไฟพบว่า มีการเจริญเติบโตแพร่พันธ์ุได้ดีโดยเฉพาะในฤดูร้อน แต่จะเริ่มแพร่
พันธ์ุได้น้อยลง และในบางครั้งพบมีไรและแมลงบางชนิดที่ติดไปกับดอกกล้วยไม้ที่ใช้เป็นอาหารเลี้ยง
เพลี้ยกัดกินไข่และตัวอ่อนของเพลี้ยทําให้มีตัวอ่อนไม่เพียงพอต่อการทดลอง. 

 
เพลี้ยไฟชนิดน้ีสามารถเข้าทําลายพืชได้หลายชนิดทั้งพืชผัก, ไม้ดอก, ไม้ประดับและไม้ผล 

นอกจากน้ีมีรายงานว่า เพลี้ยไฟชนิดน้ีเป็นแมลงพาหะนําเช้ือไวรัสมาสู่พืช ได้แก่ water melon 
silver mottle virus (WSMoV), melon yellow spot virus (MYSV), tomato spotted wilt 
virus (TSWV) ไวรัสเหล่าน้ีเป็นไวรัสในกลุ่ม Tospovirus ซึ่งเป็นเช้ือสาเหตุโรคพืชหลายชนิด เช่น 
พริก,  มะเขือ,  ถั่วลิสง และยาสูบ (Iwaki et al. 1984; Kato 2000; Fujisawa et al. 1988). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ก  ข

 
 ค ง 

 ฉ จ

 
รูปท่ี 2. ลักษณะสาํคญัทางสัณฐานวิทยาในการจําแนกเพลี้ยไฟฝ้าย Thrips  palmi. 
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   ก)  มีหนวด 7 ปล้อง.     
      ข)  หนวดปล้องที่ 3-4 มีเส้นขนลักษณะเป็นง่ามคล้ายส้อม.  

   ค)  เส้นขนของตาเด่ียวคู่ที่ 3 ปรากฏนอกกรอบสามเหลี่ยมของตาเด่ียว 3 ตา.  
ง)  มีรูรับความรู้สึก 1 คู่ อยู่ที่ด้านหลังของอกปล้องที่.    
จ)  มีเส้นขนลักษณะคล้ายฟันหวีที่ด้านท้องของปล้องท้องที่ 8. 
ฉ)  มีรูรับความรู้สึก 2 คู่อยู่ที่ด้านท้องของปล้องท้องที่ 9. 

 

3.2 การจําแนกชนิดเชื้อราท่ีใช้ทดสอบ 
 เก็บตัวอย่างเพลี้ยไฟในแปลงปลูกกล้วยไม้ ไม่พบเพลี้ยไฟที่ถูกทําลายด้วยเช้ือราในแปลงปลูก
กล้วยไม้  เก็บตัวอย่างราที่ทําลายแมลงได้จากแปลงปลูกข้าว โดยเป็นตัวอย่างเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลที่
พบเช้ือราเจริญปกคลุม ได้แก่ รา Beauveria  bassiana (N1), Metarhizium  anisopliae (N2) 
Paecilomyces  lilacinus (N3) และสามารถแยกรา Paecilomyces  lilacinus, Verticillium  sp. ได้จาก
เศษซากใบไม้ที่เน่าเป่ือย ราสาเหตุโรคแมลงส่วนใหญ่ที่นํามาทดสอบได้รับความอนุเคราะห์จาก ฝ่าย
เทคโนโลยีชีวภาพ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย,  ศูนย์พันธุวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ และกรมส่งเสริมการเกษตร ซึ่งเช้ือราสาเหตุโรคแมลงที่ใช้ศึกษาทั้งหมด
รวม 20 สายพันธ์ุ แบ่งเป็น 7 สกุล  7 ชนิด  ดังแสดงในตารางที่ 2. 
 
ตารางที่ 2.  Entomopathogenic fungi isolated from insect and leaf litter  
 

Scientific name Source Code 
Aschersonia  paraphysata Homoptera-scale insect/Leaf BCC1467 
Beauveria  sp. Lepidoptera-pupa/Leaf BCC2114 
Beauveria  bassiana - TISTR3617 
Beauveria  bassiana - DOAE1 
Beauveria  bassiana Homoptera-brown plant hopper/Leaf N 1 
Hirsutella  brunneapunctata Coleoptera-elaterid larva/Soil BCC2218 
Isaria  fumosorosea Bupressidae/Leaf BCC1659 
Isaria  fumosorosea - BCC7058 
Isaria  fumosorosea - TISTR3618 
Metarhizium  anisopliae Homoptera- hopper/Leaf BCC1701 
Scientific name Source Code 
Metarhizium  anisopliae - TISTR3607 

 



ตารางที่ 2. (ต่อ)  
 

Scientific name Source Code 
Metarhizium  anisopliae Homoptera-brown plant hopper/Leaf N 2 
Meatarhizium  flavoviride   Hemiptera-nymph/Leaf  BCC1707 
Paecilomyces  lilacinus Hemiptera-Cydnidae/Leaf litter BCC2156 
Paecilomyces  lilacinus - TISTR3619 
Paecilomyces  lilacinus Homoptera-brown plant hopper/Leaf N 3 
Paecilomyces  lilacinus Leaf litter TISTR15 
Paecilomyces  lilacinus Leaf litter TISTR19 
Paecilomyces  lilacinus Leaf litter TISTR22 
Verticillium  sp. Leaf litter TISTR3 

 
3.3 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราสาเหตุโรคแมลงที่แยกจากแมลง
และเศษซากพืช 
  

 3.3.1  Aschersonia  paraphysata ดังแสดงในรูปที่ 3.  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ก  ข 
 

รูปท่ี 3.  Aschersonia  paraphysata โคโลนีบนอาหาร PDA อายุ 1 เดือน. 
 

Phylum : Ascomycota  
        Class : Sordariomycetes  
                Order : Hypocreales  
        Family : Clavicipitaceae  
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 สร้าง teleomorph state  ราชนิดน้ีเจริญเติบโตช้า โคโลนีสีเหลือง ขอบโคโลนีไม่เรียบ 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4-5 มิลลิเมตร ราน้ีสร้างสปอร์ช้า หรืออาจไม่สร้างสปอร์  มีรายงานว่า รา              
A. paraphysata สร้างสปอร์เมื่ออายุได้ 4 สัปดาห์ ที่อุณหภูมิ 20 ºซ. โดยสปอร์มีขนาดเล็ก                
รูปกระสวยจํานวนมากจะเกิดในโครงสร้างที่เรียกว่า pycnidia.  

 

แยกราน้ีได้จาก Homoptera-scale insect (เพลี้ยหอย) Isaka (2010) รายงานว่า             
รา Aschersonia paraphysata สายพันธ์ุ BCC 11964 สร้างสาร Hopene 1 และ 
aschernaphthopyrone A มีฤทธ์ิในการยับย้ังมาลาเรีย.  

 
  3.3.2 Beauveria bassiana ดังแสดงในรูปที่ 4.    
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 ก ข  ข
 

รูปท่ี 4. Beauveria bassiana โคโลนบีนอาหาร PDA อายุ 7 วัน (ก);  
                        conidia conidiophores phialind (ข). 
 
Phylum : Ascomycota  
        Class : Sordariomycetes  
                Order : Hypocreales  
        Famil : Clavicipitaceae  
 

โคโลนีเรียบ เป็นฝุ่นคล้ายแป้งหรือชอล์ก เจริญเติบโตเร็ว สร้างสปอร์สีขาวครีมจํานวนมาก 
ลักษณะเป็นรูปทรงกลม ก้านชูสปอร์ต้ังขึ้นเป็นเส้นยาว เรียงเป็นสายเดียวหรือเป็นก่ิงก้าน กลุ่มของ 
สปอร์อยู่รวมกัน เส้นใย ทรงกระบอก เส้นผ่านศูนย์กลาง  1.5-2.0 μ แยกรา Beauveria  bassiana 
ได้จาก  Homoptera-brown plant hopper (เพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล). 
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Beauveria bassiana เป็นเช้ือราปฏิปักษ์ สามารถทําลายแมลงได้หลายชนิดโดยการผลิต
เอนไซม์ที่เป็นพิษต่อแมลงศัตรูพืช และเป็นเช้ือราท่ีอาศัยและกินเศษซากที่ผุพังในดิน แมลงที่ถูก
ทําลายจะแสดงอาการของโรค คือ เบ่ืออาหาร, กินน้อยลง, อ่อนเพลีย และไม่เคลื่อนไหว สีผนังลําตัว
เปลี่ยนไปเป็นจุดสีดําบนบริเวณที่ถูกเช้ือเข้าทําลายพบเส้นใยและผงสีขาวของสปอร์ปกคลุมตัวแมลง 
(Makoto and Takafumi 2005). 

 
3.3.3  Hirsutella  brunneapunctata ดังแสดงในรูปที่ 5.    

 
 
 
 
 
 

 
 

ข ก  
 

รูปท่ี 5. Hirsutella  brunneapunctata โคโลนีบนอาหาร PDA อายุ 1 เดือน. 
 

Phylum : Ascomycota  
          Class : Sordariomycetes  
                  Order : Hypocreales  
           Family : Ophiocordycipitaceae  
 

รา Hirsutella brunneapunctata มี teleomorph state เป็นรา Ophiocordyceps 
brunneipunctat ราน้ีเจริญเติบโตช้ามาก โคโลนีมีสีขาว ลักษณะเส้นใยแผ่ราบไปกับผิวอาหาร         
เส้นใยค่อนข้างเหนียว มีลักษณะเปียกช้ืน  ขนาด โคโลนีประมาณ 10-20 มม. เมื่ออายุได้ 1 เดือน  ยัง
ไม่พบการสร้างสปอร์ของราน้ีบนอาหาร PDA ราในสกุลน้ีส่วนใหญ่เป็นราสาเหตุโรคของแมลง ไร และ
ไส้เดือนฝอย และมีรายงานการนํามาใช้ควบคุมไส้เดือนฝอย และไร (Bałazy et al. 2008; Boucias 
et al. 2007). 
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3.3.4  Isaria  fumosorosea ดังแสดงในรูปที่ 6.   
 
 
 
 
 
 
 
 

ก  ข 

 
 
 
 

ค 
 

 
รูปท่ี 6.  Isaria  fumosorosea โคโลนบีนอาหาร PDA อายุ 7 วัน (ก); 

                         conidia conidiophores phialind (ข-ค). 
 

Phylum: Ascomycota  
          Class : Ascomycetes  
                  Order : Eurotiales  
           Family : Trichocomaceae  
 

รา Isaria fumosorosea มี teleomorph state เป็นรา Cordyceps sp. เจริญเติบโต
ค่อนข้างช้า โคโลนีสีขาวอมชมพู ขนาดโคโลนีประมาณ 4-5 เซนติเมตร ลักษณะโคโลนีค่อนข้างฟุ้ง, 
สร้างสปอร์, จํานวนมาก, รูปร่างยาวรี, ผนังเรียบ, เกิดเรียงกันอยู่บน Phialide.   

 
Pick et al. (2010) รายงานการใช้ราชนิดน้ีในการควบคุมเพลี้ยอ่อนที่เข้าทําลายต้นส้ม 

Stauderman et al. (2012) ใช้ราชนิดน้ีในการควบคุม Diaphorina citri  (เพลี้ยหอย) ในแปลงปลูก
มะนาว. 
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 3.3.5 Metarhizium  anisopliae  ดังแสดงในรูปที่ 7.    
 
  
 
 
 
 
 
 
 
   ก ข 

 
 
 
 
 ค 
 

 
รูปท่ี 7.  Metarhizium  anisopliae โคโลนีบนอาหาร PDA อายุ 7 วัน (ก);  

                      conidia conidiophores phialind (ข-ค). 
 

Phylum : Ascomycota  
          Class : Sordariomycetes  
                  Order : Hypocreales  
           Family : Clavicipitaceae 
 

M. anisopliae มี teleomorph state เป็นรา Metacordyceps  brittlebankisoides 
โคโลนีบนอาหาร PDA ราเจริญเติบโตค่อนข้างเร็ว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5-6 เซนติเมตร 
สร้างสปอร์สีเขียวเกิดเป็นวง สปอร์เกิดบน Phialide เกาะกลุ่มก้อนเป็นก้อนขนาดใหญ่ รูปร่าง 
cylindrical         เรียงต่อกันเป็นโซ่ ราน้ีมีการนํามาใช้ในการควบคุมแมลงโดยชีววิธี และผลิตเป็น
การค้าใช้กันอย่างแพร่หลาย สามารถเข้าทําลายแมลงได้มากกว่า 200 ชนิด, เน่ืองจากราสามารถ
สร้างสาร เพ่ือทําลายแมลงได้ สารท่ีสร้างมีคุณสมบัติเป็นยาปฏิชีวนะ หรือฤทธ์ิในการฆ่าแมลง (Vey 
et al. 2001). 
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3.3.6 Metarhizium  flavoviride  ดังแสดงในรูปที่ 8.    

 
 
 
 
 
 
 

ก  ข 

รูปท่ี 8. Metarhizium  flavoviride โคโลนีบนอาหาร PDA อายุ 7 วัน (ก); conidia (ข). 
 

Phylum : Ascomycota  
        Class : Sordariomycetes  
                Order : Hypocreales  
        Family : Clavicipitaceae  
 
Metarhizium  flavoviride  : โคโลนีบนอาหาร PDA เจริญเติบโตค่อนข้างเร็วสร้างสปอร์        

สีเขียวเกาะเป็นกลุ่มจํานวนมาก สปอร์รูปร่าง oval ขนาด 5-7 x 2 μm สีเทาจนถึงเขียวเข้ม  เป็นรา
ที่พบทําลายแมลงในกลุ่ม Hemiptera และ Coleoptera มีรายงานใช้เป็นราควบคุมต๊ักแตนหนวดสั้น  
(Humber 1997). 
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3.3.7 Paecilomyces  lilacinus ดังแสดงในรูปที่ 9    
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 ค 
 

 
รูปท่ี 9. Paecilomyces  lilacinus โคโลนีบนอาหาร PDA อายุ 7 วัน (ก); 

                      conidia conidiophores phialind (ข-ค). 
 

Phylum : Ascomycota  
          Class : Sordariomycetes  
                  Order : Hypocreales  
           Family : Clavicipitaceae  
 

Paecilomyces  lilacinus : โคโลนีบนอาหาร PDA สีขาวอมชมพูลักษณะฟูเล็กน้อยสร้าง
สปอร์จํานวนมากเกิดเป็นกลุ่มบน phialind สปอร์รูปร่างรีหัวท้ายแหลมจนถึงรูปกระสวย ผนังเรียบ
ขนาด 2.5- 3 x 2-2.5 μ โดยFiedler et al. 2007 ได้รายงานการใช้รา P. lilacinus ในการควบคุม
แมลง และไร ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง และรานี้สามารถควบคุมแมลงได้หลายชนิด. 

 
 
 



 
3.3.8 Verticillium sp. ดังแสดงในรูปที่ 10. 

 
   

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูปท่ี 10.  Verticillium  sp. โคโลนบีนอาหาร PDA อายุ 7 วัน (ก) ; 

                             conidia conidiophores phialind (ข). 
 

Phylum : Ascomycota  
        Class : Incertae  sedis  
                Family : Plectosphaerellaceae  
 
Verticillium  sp. : โคโลนีสีเหลืองเส้นใยค่อนข้างฟู เปลี่ยนสีอาหารเป็นสีเหลือง สร้างสปอร์

จํานวนมากบน phialind ที่มีรูปร่างเรียวยาว สปอร์รูปร่างทรงกระบอกสั้นใสไม่มีสี รา verticillium 
เป็น parasite ของพืช,  แมลง และไส้เดือนฝอย Vestergarrd et al. (1995) และ Brownbridge 
(1995) รายงานว่า ราในสกุล verticillium สามารถเข้าทําลายเพลี้ยไฟ Frankliniella  
occidentalis และ Taeniothrips inconsequens. 

  
3.4 การทดสอบความสามารถในการสร้างเอนไซม์ของเชื้อราสาเหตุโรคแมลง 

ใช้เช้ือราทั้งหมด 32 สายพันธ์ุในการทดสอบความสามารถในการสร้าง enzyme 4 ชนิด 
ได้แก่ chitinase Protease Lipase และ Amylase จากผลการทดลองพบว่า เช้ือราแต่ละสายพันธ์ุมี
ความสามารถในการสร้างเอนไซม์แต่ละชนิดแตกต่างกันออกไป ดังแสดงในตารางที่ 2. 
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 ผลการทดสอบ enzyme chitinase พบว่า เช้ือรา Paecilomyces  lilacinus  No. 11 
และ No. 22 สร้าง enzyme chitinase ย่อย coroidal chitin ที่ผสมในอาหารเลี้ยงเช้ือได้มากสุด 
0.3 cm Paecilomyces  lilacinus  lilacinus  No. 19 ย่อยได้ 0.2 เซนติเมตร ในขณะที่รา Isaria 
fumosorosea (BCC7058), Metarhizium anisopliae (BCC1407), Metarhizium flavoviride 
(BCC1707), Paecilomyces  lilacinus (BCC2156), Paecilomyces  lilacinus (No.12-16, 
No.18, No.20, No.21) ย่อยได้ 0.1 เซนติเมตร ในขณะที่รา  Aschersonia paraphysata 
(BCC1467) Beauveria sp. (BCC2114) Beaverria  bassiana (TISTR3617, DOAE1) Hirsutella  
brunneapunctata (BCC2218) Paecilomyces  lilacinus (TISTR3619, No.5-10, No.11)         
ไม่สามารถย่อย coroidal chitin ที่ผสมในอาหารเลี้ยงเช้ือได้. 

  
ผลการทดสอบ enzyme protease พบว่า เช้ือรา Paecilomyces  lilacinus No.19 

สามารถย่อย gelatin ในอาหารเลี้ยงเช้ือได้มากที่สุด 2.0 เซนติเมตร รองลงมา ได้แก่ Paecilomyces  
lilacinus (TISTR3619) ย่อยได้ 1.8 เซนติเมตร Paecilomyces  lilacinus No.22  ย่อยได้ 1.6 
เซนติเมตร. รา Paecilomyces lilacinus No.15 ย่อยได้ 1.5 เซนติเมตร Metarhizium 
anisopliae (BCC1407) และ Paecilomyces  lilacinus No.21 ย่อยได้ 1.4 เซนติเมตร  

 
ผลการทดสอบ enzyme lipase พบว่า เช้ือรา Paecilomyces lilacinus No.20 

Verticillium  sp. No.3 ย่อยไขมันได้ 1.4 เซนติเมตร รองลงมาได้แก่ Isaria  fumosorosea 
(TISTR3618), Paecilomyces  lilacinus No.10, 18,21 ย่อยไขมันได้ 1.3 เซนติเมตร ในขณะที่รา  
Beaverria bassiana (TISTR3617, DOAE1), Metarhizium anisopliae (BCC1407, 
TISTR3607, BCC1707) ไม่สามารถย่อย ไขมันที่ผสมในอาหารเลี้ยงเช้ือได้. 

  
ผลการทดสอบ enzyme amylase พบว่า เช้ือราทั้งหมดไม่สามารถย่อยแป้งที่ผสมในอาหาร

เลี้ยงเช้ือได้. 
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ตารางที ่3. Enzyme activity of entomopathogenic fungi  
 

Diameter of enzyme activity (cm)  Fungi  
Chitinase Protease Lipase Amylase 

Aschersonia paraphysata (BCC1467) 0 - - 0 
Beauveria sp. (BCC2114) 0 1.2 0.3 0 
Beaverria  bassiana (TISTR3617) 0 1.2 0 0 
Beaverria  bassiana (DOAE1) 0 0.8 0 0 
Hirsutella  brunneapunctata (BCC2218) 0 - - 0 
Isaria fumosorosea (BCC1659) 0 - - 0 
Isaria fumosorosea (BCC7058) 0.1 1.2 1.0 0 
Isaria fumosorosea (TISTR3618) 0 1.3 1.3 0 
Metarhizium anisopliae (BCC1407) 0.1 1.4 0 0 
Metarhizium anisopliae (TISTR3607) 0 - 0 0 
Metarhizium flavoviride (BCC1707) 0.1 0.3 0 0 
Paecilomyces  lilacinus (BCC2156) 0.1 1.1 0.5 0 
Paecilomyces  lilacinus (TISTR3619) 0 1.8 0.7 0 
Paecilomyces  lilacinus No.5 0 - - 0 
Paecilomyces  lilacinus No.6 0 1.0 1.1 0 
Paecilomyces  lilacinus No.7 0 0.8 1.0 0 
Paecilomyces  lilacinus No.8 0 0.7 1.2 0 
Paecilomyces  lilacinus No.9 0 1.0 1.0 0 
Paecilomyces  lilacinus No.10 0 1.0 1.3 0 
Paecilomyces  lilacinus No.11 0.3 0.7 0.9 0 
Paecilomyces  lilacinus No.12 0.1 1.0 1.1 0 
Paecilomyces  lilacinus No.13 0.1 1.1 1.0 0 
Paecilomyces  lilacinus No.14 0.1 1.1 0.9 0 
Paecilomyces  lilacinus No.15 0.1 1.5 0.8 0 
Paecilomyces  lilacinus No.16 0.1 1.2 0.7 0 
Paecilomyces  lilacinus No.17 0 1.0 0.9 0 
Paecilomyces  lilacinus No.18 0.1 0.5 1.3 0 
Paecilomyces  lilacinus No.19 0.2 2.0 0.7 0 
Paecilomyces  lilacinus No.20 0.1 0.6 1.4 0 
Paecilomyces  lilacinus No.21 0.1 1.4 1.3 0 
Paecilomyces  lilacinus No.22 0.3 1.6 1.0 0 
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3.5 การทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้รากับเพลี้ยไฟฝ้าย 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราทั้ง 20 สายพันธ์ุ กับเพลี้ยไฟฝ้ายในห้องปฏิบัติการ 

เช้ือราที่มีประสิทธิภาพทําให้เพลี้ยไฟตายดีที่สุดเรียงลําดับ ดังน้ี ราที่ทําให้เพลี้ยไฟตาย 80% ได้แก่ 
Isaria  fumosorosea (BCC1659); 70% ได้แก่ Beauveria  bassiana (N2) และ Metarhizium  
anisopliae (TISTR3607); 60% Isaria  fumosorosea (BCC7058); 50% Metarhizium  
anisopliae (N2)  เช้ือราที่สามารถทําให้เพลี้ยไฟตายได้แต่มีประสิทธิภาพค่อนข้างตํ่า คือ ทําให้เพลี้ย
ไฟตาย 40% ได้แก่ รา Paecilomyces  lilacinus (BCC 2156, TISTR 3619, TISTR 15 ) ; 30% 
ได้แก่ Beauveria  bassiana (TISTR3617), Metarhizium  anisopliae (BCC 1701) 
Paecilomyces  lilacinus (N3) ; 20% Beauveria  sp. (BCC2114); 10% Paecilomyces  
lilacinus (TISTR19, TISTR22)  Verticillium  sp. (TISTR3) เช้ือราที่ไม่ทําให้เพลี้ยไฟตายในการ
ทดลองนี้ คือ Aschersonia  paraphysata (BCC1467),  Beauveria  bassiana (DOAE1), 
Hirsutella  brunneapunctata (BCC2218), Meatarhizium  flavoviride (BCC1707) ดังแสดง
ในตารางที่ 3. รา  Aschersonia  paraphysata และ Hirsutella brunneapunctata เจริญเติบโตช้า ราทั้งสอง
ชนิดไม่สามารถสร้างสปอร์ในอาหารเลี้ยงเช้ือ เส้นใยของเช้ือราน้ีไม่สามารถงอกเข้าไปเจริญขยายพันธ์ุ
ในลําตัวแมลงได้ ประสิทธิภาพของเช้ือราในการเข้าทําลายเพลี้ยไฟต้องอาศัยปัจจัยต่างๆ เช่น 
อุณหภูมิ, ความช้ืน และปริมาณเช้ือที่แมลงได้รับ โดยปกติเช้ือราต้องการความช้ืนสูง เพ่ือทําให้สปอร์
งอกแทงผ่านผนังลําตัวแมลง เช้ือราบางชนิดต้องใช้ปริมาณความเข้มข้นของสปอร์สูงมาก มีรายงานว่า
การใช้เช้ือรา Verticillium  lecanii, Metarhizium  anisopliae และ Beauveria bassiana 
ควบคุมเพลี้ยไฟ จําเป็นต้องใช้เช้ือราในปริมาณที่สูงมาก เน่ืองจากเพลี้ยไฟเป็นแมลงที่ชอบหลบซ่อน
ตัวและมีการเคลื่อนไหวที่รวดเร็ว ทําให้มีโอกาสได้รับเช้ือน้อย (Brownbridge 1995) อายุของแมลง
เป็นปัจจัยที่สําคัญในการควบคุมเพลี้ยไฟ. Vestergaard et al. (1995) รายงานว่า เพลี้ยไฟในระยะ
ตัวอ่อนมีความต้านทานต่อการเข้าทําลายของเช้ือรามากกว่าในระยะดักแด้และตัวเต็มวัย เน่ืองจากมี
การลอกคราบทําให้สปอร์ที่ติดไปกับลําตัวหลุดออกไปด้วย  ในการศึกษาคร้ังน้ีใช้ตัวอ่อนระยะที่ 2 
และ 3 ในการทดลองซึ่งการทดลองอาจคลาดเคลื่อนได้ ส่วนการทดลองเกี่ยวกับความเข้มข้นของ
สปอร์พบว่าเช้ือราจะเข้าทําลายเพลี้ยไฟได้ดีเมื่อใช้ความเข้มข้นของสปอร์ที่ 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร, 
อัตราการตายของเพลี้ยไฟลดลงเมื่อลดปริมาณความเข้มข้นของสปอร์ลง, อัตราการตายของเพลี้ยไฟ
ลดตํ่ากว่า 50%  เมื่อลดปริมาณความเข้มข้นของสปอร์ลงเหลือ 105 สปอร์ต่อมิลลิลิตร จากการสังเกต
พฤติกรรมของเพลี้ยไฟเมื่อเช้ือราเข้าทําลายเพลี้ยไฟเริ่มมีการเคลื่อนไหวช้าลงหรือหยุดการเคลื่อนไหว 
เช้ือราจะแทงทะลุผ่านผนังลําตัวเพลี้ยไฟเจริญสร้างเส้นใยในตัวแมลง หลังจากน้ันเช้ือราจะสร้างเส้น
ใยปกคลุมลําตัวเพลี้ยไฟ เพลี้ยไฟจะแห้งแข็งมีลักษณะที่เรียกว่า mummified ดังแสดงในรูปที่         
11-14.  
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ตารางที ่4.  Efficiency of entomopathogenic fungi against cotton thrips, Thrips  palmi 
 

No. mortarity Acession 
No. 

Scientific name 

Rep.
1 

Rep.
2 

Rep.
3 

Average no.
mortality 

%mortality 

Control - 0 0 0 0 0 
BCC 1467 Aschersonia  paraphysata 0 0 0 0 0 
BCC 2114 Beauveria  sp. 1 2 2 3 30 
TISTR 3617 Beauveria  bassiana 3 3 4 3 30 
DOAE 1 Beauveria  bassiana 1 0 0 0 0 
N 1 Beauveria  bassiana 8 7 5 7 70 
BCC 2218 Hirsutella  brunneapunctata 1 0 0 0 0 
BCC 1659 Isaria  fumosorosea 8 8 9 8 80 
BCC 7058 Isaria  fumosorosea 7 7 5 6 60 
TISTR 3618 Isaria  fumosorosea 3 2 4 1 10 
BCC 1701 Metarhizium  anisopliae 2 4 3 3 30 
N 2 Metarhizium  anisopliae 4 7 5 5 50 
TISTR 3607 Metarhizium  anisopliae 7 6 7 7 70 
BCC 1707 Meatarhizium  flavoviride   0 0 1 0 0 
BCC 2156 Paecilomyces  lilacinus 3 3 5 4 40 
TISTR 3619 Paecilomyces  lilacinus 5 2 4 4 40 
N 3 Paecilomyces  lilacinus 2 3 3 3 30 
TISTR 15 Paecilomyces  lilacinus 5 3 3 4 40 
TISTR 19 Paecilomyces  lilacinus 1 2 1 1 10 
TISTR 22 Paecilomyces  lilacinus 1 2 0 1 10 
TISTR 3 Verticillium  sp. 2 0 1 1 10 
 
*Percent mortality cooected by Abbott’s formula 
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รูปท่ี 11.  Isaria  fumosorosea (BCC1659) stereo microscope of  mummified of 
              Thrips palmi. (ก) ; light microscope of hypha and conidia on Thrips  
              palmi  (ข-ง). 
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รูปท่ี 12.  Paecilomyces  lilacinus (TISTR 3619) stereo microscope of  mummified  
            of  Thrips palmi (ก); light microscope of hypha and conidia on Thrips  
            palmi (ข-ง). 
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รูปท่ี 13.  Beauveria  bassiana (N2) stereo microscope of  mummified of  Thrips  
            palmi (ก); light microscope of hypha and conidia on Thrips palmi  (ข-ง). 
 

 
 
 
 
 
 



 ขก 
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รูปท่ี 14. Metarhizium  anisopliae (TISTR3607) stereo microscope of  mummified 
            of  Thrips palmi (ก); light microscope of hypha and conidia on Thrips  
            palmi (ข-ง). 

 
การเข้าทําลายแมลงของเช้ือราเกิดจากสปอร์ของเช้ือราที่ติดไปบนผนังลําตัวแมลงงอก

ออกมาเป็นโครงสร้างที่เรียก appressorium หรือ penetration peg ที่สามารถแทงทะลุผ่านผนัง
ลําตัวแมลงได้ เมื่อเช้ือราแทงเข้าไปในลําตัวแมลงได้แล้วจะเจริญสร้างเส้นใยในลําตัวแมลง ซึ่งมีเช้ือรา
หลายชนิดที่สร้างเอนไซม์มาย่อยผนังลําตัวแมลง เช่น protease, chitinase และ lipase (Butt 
1990). นอกจากเอนไซม์แล้วราบางชนิดยังสามารถสร้างสารพิษที่มีฤทธ์ิรุนแรงในการฆ่าแมลง เช่น รา 
Metarhizium  anisopliae (Vestergaard et al. 1995), เช้ือราส่วนใหญ่จะสร้างเส้นใยสั้นๆ ที่
เรียกว่า blastospores เพ่ือทําหน้าที่ในการดูดซับแร่ธาตุอาหารจากตัวแมลงและปล่อยเอนไซม์ย่อย
ผนังลําตัวแมลง การศึกษาลักษณะการเข้าทําลายของเช้ือราจะทําให้มีความเข้าใจถึงเส้นทางและ
กลไกที่เช้ือราเข้าทําลายตัวแมลง จะช่วยให้เข้าใจถึงการพัฒนาสูตรผสมของเช้ือรา ให้มีความ
เหมาะสมต่อการเข้าทําลายแมลง รวมทั้งการพัฒนาเทคนิคในการฉีดพ่นสปอร์เช้ือรา เพ่ือให้เข้า
ทําลายแมลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ. 
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4. สรุปผลการทดลอง 
 

เพลี้ยไฟศัตรูสําคัญของกล้วยไม้ ได้แก่ เพลี้ยไฟฝ้ายซึ่งมีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Thrips  
palmi  การควบคุมจําเป็นต้องใช้วิธีการท่ีเหมาะสมร่วมกันหลายๆ วิธี เพ่ือให้เกิดประโยชน์
สูงสุดรวมทั้งเกิดความปลอดภัยต่อตัวผู้บริโภคและเกษตรกรผู้ปลูกกล้วยไม้ การเลือกใช้         
เช้ือราในการควบคุมเพลี้ยไฟเป็นอีกทางเลือกหน่ึง จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา
ทั้ง 20 สายพันธ์ุ พบว่า มีเช้ือรา 3 สายพันธ์ุ ได้แก่ Isaria  fumosorosea (BCC1659), 
Beauveria bassiana (N1) และ Metarhizium  anisopliae (TISTR3607) เป็นราที่มี
ความเหมาะสมในการนําไปพัฒนาใช้กําจัดเพล้ียไฟฝ้าย เน่ืองจากสามารถทําให้เพลี้ยไฟตาย
ได้ในปริมาณมาก.  
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5. สรุปผลทางด้านการตลาดและผลกระทบของโครงการ 
 

เช้ือราสาเหตุโรคแมลงทั้ง 3 สายพันธ์ุ ที่มีประสิทธิภาพในการเข้าทําลายเพลี้ยไฟยังไม่ได้
พัฒนาให้เป็นผลิตภัณฑ์หรือชีวภัณฑ์ในการกําจัดเพลี้ยไฟ เน่ืองจากในการทดลองช่วง 2 ปีแรก 
ประสบปัญหาจากอุทกภัยใหญ่เมื่อปี พ.ศ. 2554 ซึ่งส่งผลให้เพลี้ยไฟและเช้ือราสาเหตุโรคแมลงทีเ่ลีย้ง
ไว้เสียหายไปทั้งหมด และได้เริ่มทําการทดลองใหม่ในปี พ.ศ. 2555 ซึ่งระยะเวลาและงบประมาณ
หมดลง การทดลองคร้ังน้ีจึงได้เพียงข้อมูลของเช้ือราสาเหตุโรคแมลงที่มีประสิทธิภาพสูงในการทําลาย          
เพลี้ยไฟ. 

 
อย่างไรก็ตาม ควรมีการศึกษากลไกการทําลายของเช้ือรา และปัจจัยต่างๆ ในสภาพแวดล้อม

ที่มีผลต่อการเข้าทําลายของเช้ือรา เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาสูตรผสมของเช้ือราที่เหมาะสม 
รวมท้ังศึกษาการใช้เช้ือราควบคุมเพลี้ยไฟร่วมกับการควบคุมเพลี้ยไฟด้วยวิธีอ่ืนๆ เพ่ือให้เกิดประโยชน์
สูงสุดในการควบคุมเพลี้ยมากย่ิงขึ้นในกรณีที่สามารถพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์แล้ว ผลิตภัณฑ์เช้ือรากําจัด
แมลงน้ีจะมีศักยภาพในกลุ่มอุตสาหกรรมการปลูกเลี้ยงกล้วยไม้ โดยการนําผลิตภัณฑ์เช้ือราที่พัฒนา
เป็นผงสําเร็จรูปมาละลายในนํ้าฉีดพ่นไปในแปลงกล้วยไม้ โดยผลิตภัณฑ์น้ีสามารถใช้ร่วมกับสารเคมี
ป้องกันกําจัดโรคและแมลงชนิดอ่ืนๆ ได้ และเช้ือราที่ฉีดพ่นไปสามารถมีชีวิตอยู่ได้นานจนกระทั้งเช้ือ
สามารถงอก และเข้าไปเจริญในลําตัวแมลงได้ ดังน้ัน เพ่ือให้การถ่ายทอดเทคโนโลยีในระยะที่เริ่ม
ทดลองใช้ เป็นไปอย่างถูกต้องและเหมาะสม ฝ่ายเทคโนโลยีการเกษตร  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว) ซึ่งมีความสัมพันธ์กับเกษตรกรผู้ปลูกกล้วยไม้รายใหญ่ๆ ของประเทศ 
และสมาคมผู้ประกอบการส่งออกดอกกล้วยไม้มาเป็นเวลานาน จะเป็นผู้รับผิดชอบในการถ่ายทอด
เทคโนโลยีที่ได้พัฒนาข้ึนจากผลการวิจัยของโครงการสู่ผู้ประกอบการรายใหญ่ก่อน โดยอาศัย
นักวิชาการของฝ่ายเอง โดยอาศัยวิธีการฝึกอบรมแบบ on site training ให้กับเกษตรกรเฉพาะราย 
ซึ่งผลการถ่ายทอดดังกล่าวจะได้ถูกประเมินและนํามาปรับแก้ไขให้อยู่ในรูปแบบมาตรฐานเพ่ือ
ถ่ายทอดแก่หน่วยราชการที่เกี่ยวข้อง เช่น กรมส่งเสริมการเกษตร, สมาคมผู้ปลูกกล้วยไม้ตัดดอก 
หรือเกษตรกรหรือผู้สนใจรายอ่ืนต่อไป  ในส่วนของผลลัพธ์และผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในทางเศรษฐกิจ
สามารถลดการนําเข้าสารเคมีในการป้องกันกําจัดแมลงจากต่างประเทศได้ ลดค่าใช้จ่ายในการซื้อ
สารเคมีของเกษตรกรลงได้ ทางด้านสังคมสามารถลดปริมาณสารเคมีสงเคราะห์ที่ส่งผลต่อสุขภาพของ
เกษตรกรผู้ใช้ และผู้บริโภคลงได้. 
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