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RESEARCH AND DEVELOPMENT IN PRODUCING DISEASE-FREE 
CHRYSANTHEMUM FOR PROMOTION AND TECHNOLOGY TRANSFER 

 
Somnuk Chaidaroon and Ittirit Ungvichien 

 
ABSTRACT 

 
Shoot induction together and callus induction of Chrysanthemum morofolium could be 

achieved through different explants even if cultured on the same media. Shoot induction could be 
obtained from single - node stem segments explants whereas the number of shoots was different 
according to cultivars and media. 

 
Moreover, shoot induction of each cultivar was succeeded from internode - stem segment 

explants cultured on optimum media while leaf explants cultured in callus induction media, MS 
medium with 2 mg/l 2,4 - D. On the other hand, shoot induction from leaf explants of some cultivars 
obtained as cultured on MS medium with combinations of cytokinins. Furthermore, shoot induction 
from callus, MS medium with 2 ppm  of Kinetin was the optimum media. Details of responses to media 
of each cultivar were as shown in experimental results.       
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การวิจัยและพัฒนาการผลิตตน้พันธ์ุเบญจมาศปลอดโรคเพื่อการ
ส่งเสริมและถ่ายทอด 

 
สมนึก ชัยดรณุ1 และอิทธิฤทธิ์ อ้ึงวิเชยีร1 

 
บทคัดย่อ 

 
 เบญจมาศแต่ละสายพันธ์ุสามารถเกิดเป็นต้นและเกิดเป็นแคลลสัจากช้ินส่วนของดอก

แตกต่างกันไป ถึงแม้จะเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรเดียวกัน การเพาะเลี้ยงส่วนข้อจะสามารถทําให้เกิด
ยอดอ่อนได้ทุกสายพันธ์ุ แต่จํานวนยอดที่เกิดจะแตกต่างกันไปตามแต่ละสายพันธ์ุและสตูรอาหาร.   

 
การเพาะเลี้ยงช้ินส่วนปล้องจะสามารถเพาะเลี้ยงและเกิดเป็นต้นอ่อนได้เลยหากเลี้ยงใน

อาหารท่ีเหมาะสมกับแต่ละสายพันธ์ุ สําหรับการเพาะเลี้ยงแผ่นใบ การใช้สูตรอาหาร MS ที่มี 2,4-D 
2 PPM จะทําให้เกิดแคลลัสได้ทุกสายพันธ์ุ และบางสายพันธ์ุก็สามารถเกิดเป็นต้นอ่อนจากแผ่นใบได้
โดยตรงโดยไม่ผ่านการเกิดแคลลัสเมื่อเพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มีสารในกลุ่มของ cytokinin รวมอยู่
ด้วย. สําหรับการทดสอบการเพาะเลี้ยงแคลลัสในอาหาร MS ที่ม ี Kinetin ความเข้มข้นต่างๆ เพ่ือ
กระตุ้นให้เกิดเป็นต้นอ่อนน้ัน พบว่า อาหารท่ีมี Kinetin 2 ppm. จะสามารถกระตุ้นให้เกิดต้นอ่อนได้
ดีที่สุด รายละเอียดการตอบสนองของแต่ละสายพันธ์ุที่มีกับแต่ละสูตรอาหารจะกล่าวถึงในส่วนของผล
การทดลอง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
------------------------------- 
1ฝ่ายเทคโนโลยีการเกษตร, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) 
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1. บทนํา 
 

ในปัจจุบันเบญจมาศเป็นไม้ดอกท่ีได้รับความนิยมในประเทศไทย การผลิตเบญจมาศในรูป
ของไม้ตัดดอกจําเป็นต้องมีการใช้ไฟฟ้าในการให้แสงสว่างเพ่ือบังคับหรือควบคุมไม่ให้มีการสร้างตา
ดอกเร็วเกินไป การควบคุมการเข้าทําลายของโรคและแมลงศัตรูพืช ระบบจัดการต่างๆ ในการเขต
กรรมเบญจมาศจัดเป็นปัจจัยสําคัญและเป็นองค์ประกอบในระบบการผลิต เพ่ือผลผลิตที่มีคุณภาพ
และมาตรฐาน.  

   
ปัญหาโรคแมลงเป็นอีกหน่ึงปัจจัยที่จะต้องให้ความสนใจอย่างจริงจัง เน่ืองจากเบญจมาศมี

โรคและแมลงศัตรูพืชเข้าทําลายค่อนข้างมาก ประกอบกับการใช้ก่ิงพันธ์ุที่ไม่ปลอดโรค จะทําให้
เกษตรกรสูญเสียทั้งต้นทุนและรายได้เน่ืองจากไม่สามารถเก็บผลผลิต. 

  
มีเช้ือก่อโรคหลายชนิดที่สามารถระบาดและติดไปกับท่อนหรือก่ิงพันธ์ุพืชได้อย่างง่ายดาย

หากไม่มีเทคโนโลยีการผลิตก่ิงพันธ์ุที่เหมาะสม เบญจมาศเป็นพืชอีกชนิดหน่ึงที่ทําการขยายพันธ์ุด้วย
ก่ิงพันธ์ุ ซึ่งโดยทั่วไป เกษตรกรมักจะทําการเก็บยอดในแปลงปลูกเพ่ือเก็บและขยายพันธ์ุต่อไปเพ่ือ
เป็นท่อนพันธ์ุสําหรับการปลูกในฤดูต่อๆ ไป แต่หากต้นเบญจมาศในแปลงปลูกไม่มีการป้องกันการเข้า
ทําลายของแมลงและเช้ือก่อโรคได้ดีพอ ก่ิงพันธ์ุที่เก็บมาแล้วนําไปขยายพันธ์ุต่อก็จะมีเช้ือก่อโรคติดไป
ด้วย. 

   
การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีจะเป็นก้าวแรกของการพัฒนาระบบการผลิตผลิตผลทางการ

เกษตร เพ่ือให้สามารถแข่งขันกับตลาดการค้าโลก  แต่หากการวิจัยดังกล่าวไม่สามารถส่งไปถึงมือของ
เกษตรผู้ผลิตจริงๆ แล้ว การทุ่มเงินงบประมาณเพ่ือการวิจัยก็จะเป็นการสูญเปล่า จากการที่ชุด
โครงการวิจัยน้ีเป็นโครงการพัฒนาสร้างสายพันธ์ุเบญจมาศสายพันธ์ุใหม่ๆ เพ่ือให้สามารถรองรับ
ความต้องการของตลาด รวมไปถึงการพัฒนาเทคโนโลยีการเขตกรรมเพ่ือให้มีประสิทธิภาพและลด
ต้นทุนการผลิตแล้ว การส่งเสริมการใช้สายพันธ์ุใหม่จึงจําเป็นจะต้องมีการสร้างระบบการผลิตก่ิงพันธ์ุ
เพ่ือให้มีปริมาณเพียงพอต่อความต้องการ รวมทั้งต้องมีระบบการผลิตก่ิงพันธ์ุที่มีคุณภาพโดยเฉพาะ
ก่ิงพันธ์ุปลอดโรค ประกอบการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตทั้งระบบไปสู่เกษตรกร เพ่ือให้เกษตรกร
สามารถผลิตเบญจมาศที่มีคุณภาพและพัฒนาระบบการผลิตทางการเกษตรอย่างย่ังยืน. 
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เบญจมาศ (Dendranthema  grandiflora) ช่ือเดิม Chrysanthemum morifolium เป็น
ไม้ล้มลกุขนาดเล็กที่มีดอกสีสนัสดใส สูงประมาณ 1–3 ฟุต ใบเรียวขอบใบหยัก, สีเขียวอ่อนนุ่ม, มีขน
อ่อนทั่วทั้งใบ, ดอกกลมกลบีดอกจะซ้อนกันมีหลากหลายสี. ประเทศไทยนิยมปลูกเบญจมาศดอกช่อ
มากกว่าดอกเด่ียวเน่ืองจากดูแลรักษาง่าย สามารถผลิตเบญจมาศได้คณุภาพดีในช่วงฤดูกาลผลิต คือ 
ต้ังแต่เดือนกันยายนถึงมีนาคม การผลิตนอกฤดูมักปลกูในที่สูง หากปลูกในที่ราบจะให้ผลผลิตมี
คุณภาพตํ่า ผลผลิตไม่ต่อเน่ือง เป็นผลใหม้ีการนําเข้าเบญจมาศจากมาเลเซียในปริมาณมาก. 

 
การผลิตต้นแม่พันธ์ุในปัจจุบันมีบางส่วนที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ เน่ืองจากสามารถ

ผลิตให้ได้ปริมาณมากและปลอดโรค ต้นกล้ามีความแข็งแรงและสม่ําเสมอ เมื่อได้ต้นแม่พันธ์ุจากการ
เพาะเล้ียงเน้ือเย่ือแล้วนํามาอนุบาลในโรงเรือนที่มีการจัดการที่ดี มีการควบคุมสภาพแวดล้อม อาทิ 
แสง, ความช้ืน, วัสดุปลูก, วิธีเก็บเก่ียวก่ิงพันธ์ุจากต้นแม่พันธ์ุเพ่ือเพ่ิมปริมาณเพ่ือให้ได้ก่ิงพันธ์ุที่มี
สภาพสมบูรณ์, แข็งแรง, ปลอดโรค พร้อมที่จะนําไปปลูกในแปลงที่เตรียมไว้ต่อไป.  Budiarto and 
Marwoto (2009)  ได้มีการศึกษาวิธีการผลิตก่ิงพันธ์ุของเบญจมาศที่ปลูกเป็นการค้าทั้งหมด 12 สาย
พันธ์ุ โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบระบบการผลิตต้นแม่พันธ์ุในสภาพแปลงเปิด เปรียบเทียบกับสภาพ
ในโรงเรือนหลังคาพลาสติก และพบว่าการผลิตต้นแม่พันธ์ุเบญจมาศทุกสายพันธ์ุในสภาพโรงเรือนที่มี
หลังคาพลาสติกจะให้ผลผลิตก่ิงพันธ์ุที่ดีกว่าในสภาพแปลงเปิดทั้งทางด้านการผลิตและคุณภาพของก่ิง
พันธ์ุที่ผลิตได้ แต่เกษตรกรส่วนใหญ่ยังใช้ก่ิงพันธ์ุที่ได้จากการเก็บรักษาและเพ่ิมปริมาณด้วยตนเอง ทํา
ให้ก่ิงพันธ์ุที่ได้ไม่แข็งแรงและไม่ปลอดโรค.  

 
การพัฒนาระบบการผลิตต้นกล้าปลอดโรคภายในโรงเรือนจากต้นพันธ์ุที่ผ่านขบวนการ

เทคโนโลยีชีวภาพ นับว่าเป็นหนทางหนึ่งที่จะช่วยส่งเสริมให้เกษตรกรสามารถผลิตต้นพันธ์ุปลอดโรค
ได้เองเพ่ือพัฒนาเบญจมาศให้สามารถแข่งขันกับต่างประเทศได้.   

 
ปัจจุบันสายพันธ์ุเบญจมาศสว่นใหญ่ที่ปลูกในประเทศไทยเป็นพืชวันสั้น (Short-day plants 

หรือ SDPS) คือ พืชที่ออกดอกเมื่อได้รับช่วงแสงสั้นกว่าช่วงวันวิกฤต (critical day length) ซึง่
หมายความว่าหากปลูกเบญจมาศแล้วให้ได้รับแสงในช่วงกลางวันสั้นกว่า 14.5 ช่ัวโมง เบญจมาศจะ
เริ่มสร้างตาดอกและจะมีดอกที่สมบูรณ์เมื่อได้อยู่ในช่วงวันที่สั้นกว่า 13.5 ช่ัวโมง, ดังน้ัน หากปลูก
เบญจมาศในช่วงวันที่ยาวกว่า 13.5 ช่ัวโมง เบญจมาศจะให้ดอกทั้งที่ยังเป็นต้นเล็กอยู่และดอกที่ได้จะ
ไม่สมบูรณ์ โดยปรกติเกษตรกรจะให้แสงสว่างในช่วงเวลา 22.00 น. ถงึ 02.00 น. จากหลอดไฟโดยมี
ปริมาณแสงประมาณ 80–100 ลักซ ์ ทั้งน้ีจะยึดหลักที่ไม่ให้เบญจมาศต้องอยู่ในสภาพมืดเป็นระยะ
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เวลานานเกินกว่า 4 ช่ัวโมง, ทั้งน้ีจะเริ่มให้แสงตั้งแต่เริ่มปลูกใหม่ๆ จนกว่าต้นเบญจมาศที่ปลูกจะมี
ความสูงประมาณ 30 เซนติเมตร จึงจะปล่อยให้ได้รับแสงปรกติ แต่หากช่วงกลางวันมีช่วงสว่าง
ยาวนานกว่า 13.5 ช่ัวโมง จําเป็นที่จะต้องใช้ผ้าพลาสติกสีดําคลมุแปลงเพ่ือป้องกันแสงและให้ต้น
เบญจมาศได้รบัแสงไม่เกิน 13.5 ช่ัวโมง (ทีฆชุณหเถียร 2549). 

 
สายพันธ์ุเบญจมาศจัดจําแนกตามรูปทรงของดอกซึ่งขึ้นอยู่กับลักษณะของกลีบดอกและการ

จัดเรียงของกลีบดอก ซึ่งมีหลายแบบ อาทิเช่น ลักษณะดอกช้ันเดียวคล้ายดอกเดซี่ มีกลีบดอกช้ันนอก 
1-2 ช้ัน และกลีบดอกช้ันในแบนราบอยู่ส่วนกลางของดอก เช่น พันธ์ุเรแกน, จูโน, โกลเด้น, วา,     
ลังเกน หรือลักษณะคล้ายดอกช้ันเดียวแต่กลีบช้ันในยาวกว่าโดยจะยืดออกและมีลักษณะเป็นหลอด
ทําให้ส่วนกลางของดอกโป่งขึ้น และบางคร้ังกลีบดอกช้ันในมีสีแตกต่างจากกลีบดอกช้ันนอก เช่น 
พันธ์ุพูม่า นอกจากน้ี ยังมีอีกลักษณะหนี่งคล้ายแมงมุม หรือที่เรียกว่า spider ประกอบด้วยกลีบ
ช้ันนอกเป็นส่วนใหญ่, เรียว, เล็ก, ปลายโค้งคล้ายขาแมงมุม เป็นต้น (จันทร์แดง 2549).  

 
เน่ืองจากที่ผ่านมา เกษตรกรมักจะใช้วิธีการขยายพันธ์ุเบญจมาศจากการเด็ดยอดและปักชํา

มาโดยตลอด ทําให้กล้าที่ได้ไม่สมบูรณ์ และมีผลผลิตตํ่า  การวิจัยครั้งน้ีจึงดําเนินเพ่ือศึกษาและ
พัฒนาการผลิตกล้าเบญจมาศโดยการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือเพ่ือให้ได้ต้นกล้าที่สมบูรณ์และปลอดโรค ซึ่ง
เป็นผลให้เกษตรกรมีรายได้จากการปลูกมากขึ้นตามไปด้วย  โดยมีหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง เช่น กรม
ส่งเสริมการเกษตร, กรมวิชาการเกษตร และหน่วยงานท่ีมีห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ สามารถ
ใช้องค์ความรู้จากการศึกษานี้ไปใช้เพ่ือการผลิตต้นกล้าเบญจมาศที่มีคุณภาพเพ่ือการจําหน่ายจ่าย
แจกให้กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกเบญจมาศ นําไปใช้เป็นต้นแม่พันธ์ุเพ่ือการผลิตต้นกล้าผลิตไม้ตัดดอกหรือ
ไม้กระถางที่มีคุณภาพต่อไป.  
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2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 

2.1 วัสดุทดลอง 
สายพันธ์ุเบญจมาศ  จํานวน 21 สายพันธ์ุ  คือ M29,  M27,  M1,  M30, M03, M5, M31,  

M07, M7, M05, M11, M16, M14, MC01, M0, M09, M10/1, M08, M12, M24 และ M20. 
 

2.2 อุปกรณ์ และเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
ลําดับท่ี ชื่อวัสดุ-อุปกรณ์ รุ่น/ยี่ห้อ บริษัทผู้ผลิต/

จําหน่าย 
1 ตู้ควบคุมอุณหภูมิแบบเขย่า (Shaking incubator)   WIS-010RL บริษัทกิบไทย จํากัด. 

2 หม้อนึ่งฆ่าเชื้อความดันไอน้ํา (Autoclave 
HIRAYAMA)  

HV-50 บริษัทเบคไทย
กรุงเทพ-อุปกรณ์
เคมีภัณฑ์ จํากัด. 

3 ไมโครปิเปตต์ (Micropipette)  1-5 มิลลิลิตร   BR 5000 บริษัทไบโอ-ราดแลบ-
บอราทอรีส์ จาํกดั 

4 ไมโครปิเปตต์ (Micropipette)  100-1000 ไมโครลิตร BR1000 100-1000 μl   บริษัทไบโอ-ราดแลบ-
บอราทอรีส์ จํากัด 

5 เคร่ืองวัดค่าความเป็นกรด-เบส (pH meter)    pH500 Cyberscan บริษัทเบคไทย 
กรุงเทพ-อุปกรณ์
เคมีภัณฑ์ จํากัด. 

6 เคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ (Electronics Balance 
Precisa) ทศนิยม 2 ตําแหน่ง  

2200C SCS   บริษัทเบคไทย 
กรุงเทพ-อุปกรณ์
เคมีภัณฑ์ จํากัด. 

7 เคร่ืองชั่งอิเล็กทรอนิกส์ (Electronics Balance 
Precisa) ทศนิยม 2 ตําแหน่ง  

205A SCS   บริษัทเบคไทย 
กรุงเทพ-อุปกรณ์
เคมีภัณฑ์ จํากัด. 

8 เคร่ืองกรองและปรับลดประจุไอออนน้ํา LABCONCO  WATER PRO\RO  บริษัทเบคไทย
กรุงเทพ-อุปกรณ์
เคมีภัณฑ์ จํากัด. 

9 เคร่ืองกรองและปรับลดประจุไอออนน้ํา LABCONCO  WATER PRO\PS   บริษัทเบคไทย
กรุงเทพ-อุปกรณ์
เคมีภัณฑ์ จํากัด. 
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ลําดับท่ี ชื่อวัสดุ-อุปกรณ์ รุ่น/ยี่ห้อ บริษัทผู้ผลิต/
จําหน่าย 

10 ตู้เข่ียเชื้อ (Laminar flow super clean)    120 BSD บริษัทเมเจอร์แลบ 
จํากัด. 

11 ตู้ดูดควัน (Fume hood)    - บริษัทศรีไทยคลาสสิ
คโฮม จํากัด. 

12 ห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช (Clean room)    รุ่น Class 10000 บริษัทแอร์บอร์น เอ็น-
จิเนียร่ิง จํากัด. 

13 นาฬิกาจับเวลาแบบดิจทัิล (Digital timer).  - บริษัทกิบไทย จํากัด. 

14 ตู้เย็น BRANDT   รุ่น CVB 340 บริษัทเบคไทย 
กรุงเทพ-อุปกรณ์
เคมีภัณฑ์ จํากัด. 

 
วัสดุ-อุปกรณ์ 

1.  บีกเกอร์ (Beaker)  ขนาด 50, 100, 250, 500, 1,000 และ 5,000 มิลลิลิตร. 
2. กระบอกตวง (Cylinder)  ขนาด 100 และ 2,000 มิลลิลิตร. 
3. ขวดปรับปริมาตร (Volumetric  flask)  ขนาด 100, 500, 1,000  มิลลิลิตร. 
4. ขวดใส่สาร (Duran Bottle)  ขนาด 250  และ 500  มิลลิลิตร. 
5. ขวดแก้วพร้อมฝาน่ึง ขนาด 2, 4 และ 8 ออนซ์. 
6. ขวดนํ้ากลั่น (Water bottle). 
7. กรวยกรอง (Glass funnel). 
8. ช้อนตักสาร. 
9. หม้อต้มสาร. 
10. แท่งแก้วคนสาร. 
11. Tip  ขนาด 1 และ 5 มิลลิลิตร. 
12. ด้ามมีดผ่าตัด เบอร์ 3 และเบอร์ 4. 
13. ใบมีดผ่าตัด เบอร์ 11 และเบอร์ 20. 
14. ช้ันตะแกรงวางอุปกรณ์ในตู้เขี่ยเช้ือ. 
15. ปากคีบ. 
16. กระบอกแอลกอฮอล์. 
17. ตะเกียงแอลกอฮอล์. 
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18. กระดาษ/จานรองตัด. 
19. กรรไกร. 
20. ไม้ขีด. 
21. ผ้าขาวบาง. 
22. ถาดวางพักต้นกล้า. 
23. ถาดหลุม. 
24. วัสดุปลูก. 
25. นํ้ายากันเช้ือรา. 
26. ภาชนะสําหรับใส่นํ้า. 

 
2.3 สารเคมีท่ีใช้ในการวิจัย 

ลําดับท่ี ชื่อสารเคมี ชื่อสารเคมี สูตรเคมี 
 บริษัท

จําหน่าย/
ผู้ผลิต 

ประเทศ 

1 แอมโมเนียมไนเทรต Ammonium   nitrate NH4No3 J.T Baker เยอรมนี 
2 โพแทสเซียมไนเทรต Potassium  nitrate KNO3 Ajax-Fine  นิวซีแลนด์ 
3 โซเดียมฟอสเฟต Sodium phosphate 

monobasic 
monohydrate 

NaH2PO4.H2O Merck เยอรมนี 

4 มายโอ-อินโนซิทอล  Myo - inositol C6H12O6 Fluka สวิตเซอร์แลนด์
5 แคลเซียมคลอไรด์ Calcium  chloride  

dihydrate 
CaCl2.2H2O Merck เยอรมนี 

6 แมกนีเซียมซัลเฟต Magnesium sulfate 
heptahydrate 

MgSO4.7H2O Merck เยอรมนี 

7 โซเดียมอีดีทีเอ Disodium  ethylene 
diamine  tetra 
acetate ( Titriplex III ) 

Na2 - EDTA Merck เยอรมนี 

8 โพแทสเซียมฟอสเฟต Potassium 
dihydrogen 
phosphate 

KH2PO4 Ajax-Fine  นิวซีแลนด์ 

9 เฟอรัสซัลเฟต Iron ( II ) sulfate 
heptahydrate 

FeSO4.7H2O Merck เยอรมนี 
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ลําดับท่ี ชื่อสารเคมี ชื่อสารเคมี สูตรเคมี 
 บริษัท

จําหน่าย/
ผู้ผลิต 

ประเทศ 

10 แมกนีเซียมซัลเฟต  Manganese sulfate  
monohydrate 

MnSO4.H2O Carlo-erba อิตาลี 

11 กรดบอริก Boric    acid H3BO3 Biorad สหรัฐอเมริกา 
12 โคบอลต์คลอไรด์ Cobalt   chloride  

hexahydrate 
CoCl2.6H2O Sigma สหรัฐอเมริกา 

13 คอปเปอร์ซัลเฟต Copper  sulfate 
pentahydrate 

CuSO4.5H2O Merck เยอรมนี 

14 โพแทสเซียมไอโอไดด์ Potassium  iodide KI BDH อังกฤษ 
15 กรดโมลิบดิก Sodium molybdate 

dihydrate 
Na2MoO4.2H2O Merck เยอรมนี 

16 ซิงค์ซัลเฟต Zinc sulfate 
heptahydrate 

ZnSO4.7H2O Merck เยอรมนี 

17 ไกลซีน Glycine H2NCH2COOH Merck เยอรมนี 
18 กรดนิโคตินิก Nicotinic  acid C6H5NO2 Merck เยอรมนี 
19 ไพริดอกซีนไฮโดรคลอไรด์ Pyridoxin - HCl C8H12CINO3 Merck เยอรมนี 
20 ไทอะมีนไฮโดรคลอไรด์ Thiamine - HCl C12H17CIN4OS.HCl Fluka สวิตเซอร์แลนด์
21 ผงคลอรีน Calciumhypochloride  Ca(OCl)2 Wee-rin 

chemical 
ญี่ปุ่น 

22 โซเดียมคาร์บอเนต Sodiumcarbonate Na2CO3 Wee-rin 
chemical 

ญี่ปุ่น 

23 เอทิลแอลกอฮอล์ Ethyl alcohol C2H5OH องค์การสุรา 
กรม
สรรพสามิต 

ไทย 

24 โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ Potassium hydroxide KOH Merck เยอรมนี 

25 กรดไฮโดรคลอริก Hydrochloric acid HCl Merck เยอรมนี 
 
 
 
 
 
 



10 
 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  (Plant Growth Regulators : PGRs) 
1 บีเอ N-

Benzylaminopurine 
B12H11N5 Sigma สหรัฐอเมริกา 

2 กรดอินโดล-3-แอซีติก Indole-3-acetic acid C10H9NO2 Merck สหรัฐอเมริกา 
3 กรด 1-แนฟทาลีน   

แอซีติก 
N-napthalene acetic 
acid 

C12H10O2 Sigma เยอรมนี 

4 กรดจิบเบอเรลลิก Gibberellic acid C19H22O6 Sigma สหรัฐอเมริกา 
5 ไคเนติน Kinetin หรือ 6- 

furfurylaminopurine 
C10H9N5O Sigma สหรัฐอเมริกา 

6 กรด 2,4-ไดคลอโร-   
ฟีนอกซีแอซีติก 

2-(2,4-
dichlorophenoxy)ac
etic acid 

C8H6Cl2O3 Fluka สวิตเซอร์แลนด์ 

7 เอทิลมีเทนซัลโฟเนต Ethylmethanesulfon
ate (EMS) 

C3H8O3S Sigma อินเดีย 

 
2.4 วัสดุทดลองและการเตรียม 
 

2.4.1 การเตรียมนํ้ายาฟอกฆ่าเช้ือ 
ตวงนํ้ากลั่นปริมาตร 90 มิลลลิิตร และ 85 มิลลลิิตร  ลงในขวดแก้วขนาด 8 ออนซ์  และเติม

สารลดแรงตึงผิว  จํานวน 3-5 หยด ปิดฝาหลวมๆ  นําไปนึ่งในหม้อน่ึงความดันไอนํ้า (autoclave) ที่
ระดับความดันไอน้ํา 15 ปอนด์,  อุณหภูมิที่ 121 องศาเซลเซียส  นาน 15 นาที เมื่อครบกําหนดเวลา
นําออกจากหม้อน่ึง  ปิดฝาให้สนิทเพ่ือรอการใช้งาน.  

 
ทําการเติมนํ้ายาฆ่าเช้ือ Clorox ปริมาตร 10 และ 15 มิลลิลิตร  ลงในขวดที่มีนํ้าปริมาตร 90 

และ 85 มิลลิลติร  แล้วปิดฝาให้สนิท  จะได้นํ้ายาฟอกฆ่าเช้ือที่มีความเข้มข้น 10% Clorox และ    
15% Clorox ตามลําดับ.   
 

2.4.2 การเตรียมนํ้าล้างทําความสะอาด 
ตวงนํ้ากลั่นปริมาตร 150 มิลลิลิตร  ลงในขวดแก้วขนาด 8 ออนซ์  ปิดฝาหลวมๆ  แล้วนําไป

น่ึงในหม้อน่ึงความดันไอนํ้า (autoclave) ที่ระดับความดันไอน้ํา 15 ปอนด์  อุณหภูมิที่ 121 องศา-
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เซลเซียส  นาน 15 นาที เมื่อครบกําหนดเวลานําออกจากหม้อน่ึง  ปิดฝาให้สนิทเพ่ือรอการใช้งาน
ต่อไป.  

 
2.4.3 ขั้นตอนการเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช สูตร MS+1.5 mg.l-1BAP+0.5 mg.l-1NAA 

เทส่วนผสมสารละลายจากขวด Stock MS1–MS7  ตามอัตราส่วนลงหม้อผสมอาหาร เติม
สารควบคุมการเจริญเติบโต BAP (6-Benzyl aminopurine) ความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร,  
NAA (alpha-Napthalene acetic acid) ความเข้มข้น 0.5  มิลลิกรัมต่อลิตร,  นํ้าตาล  30 กรัมต่อ
ลิตร  ทําการคนให้สารละลายเข้ากัน  ปรับปริมาตรอาหารตามสูตรและปรับค่าความเป็นกรด-เบส
(pH) ด้วยกรดไฮโดรคลอริก (HCl) และสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) ให้ได้ค่า pH = 
6.0,  จากน้ันนําไปต้มแล้วค่อยๆ เติมวุ้นอาหารในอัตราส่วน 7 กรัมต่อลิตร  โดยในระหว่างการต้ม
อาหารให้คนตลอดเวลาจนวุ้นอาหารละลายจนหมด หลังจากน้ันทําการเทอาหารปริมาตร 15 
มิลลลิิตร ลงในขวดขนาด 2 ออนซ์  ปิดฝาหลวมๆ แล้วนําไปน่ึงในหม้อน่ึงความดันไอนํ้า (autoclave) 
ที่ระดับความดันไอ 15 ปอนด์  อุณหภูมิที ่121 องศาเซลเซียส  นาน 15 นาที  เมื่อครบกําหนดเวลา
นําออกจากหม้อน่ึง  ปิดฝาให้สนิทเพ่ือรอการใช้งานต่อไป. 
 

2.4.4 ขั้นตอนการเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช. 
เทส่วนผสมจากขวด Stock MS1–MS7  ตามอัตราส่วนที่กําหนดไว้ในแต่ละสูตร  และเติม

สารควบคุมการเจริญเติบโตตามสูตรต่างๆ ตามกําหนดแต่ละงานทดลอง. 
 
เติมนํ้าตาล  30 กรัมต่อลิตร ในทุกสูตรอาหาร  และคนจนกระทั่งสารละลายเข้ากันจนหมด 

จากน้ันปรับปริมาตรอาหารตามสูตร  และปรับค่าความเป็นกรด-เบส (pH) ด้วยกรดไฮโดรคลอริก
(HCl) และสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) ให้ได้ค่า pH = 6.0 นําไปต้มแลว้ค่อยๆ เติมวุ้น
อาหารในอัตราส่วน 7 กรมัต่อลิตร  โดยในระหว่างการต้มอาหารให้คนตลอดเวลาจนวุ้นอาหารละลาย
จนหมด หลังจากน้ันทําการเทอาหารปริมาตร 15 มิลลิลติร  ลงในขวดขนาด 2 ออนซ์  ปิดฝาหลวมๆ 
แล้วนําไปน่ึงในหม้อน่ึงความดันไอนํ้า (autoclave) ที่ระดับความดันไอ 15 ปอนด์  อุณหภูมิที่ 121 
องศาเซลเซียส  นาน 15 นาที  เมื่อครบกําหนดเวลานําออกจากหม้อน่ึง  ปิดฝาให้สนิทเพ่ือรอการใช้
งานต่อไป. 
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2.5 วิธีการศึกษาและทดลอง 
 
งานทดลองที่ 1 การทดลองใช้เน้ือเย่ือส่วนของดอกเบญจมาศในระยะต่างๆ เพ่ือการขยายพันธ์ุ 

ทําการคัดเลือกต้นพันธ์ุเบญจมาศ 10 สายพันธ์ุ คือ M29, M27, M1, M30, M09, M03, 
M5, M31, M07 และ M7 เพ่ือเลือกดอกของแต่ละสายพันธ์ุที่มีลักษณะแตกต่างกัน 3 ลักษณะ ดังน้ี 
คือ ดอกตูมไม่เห็นสี, ดอกตูมที่เริ่มเห็นส ีและดอกที่เห็นสีชัดเจน  นําช้ินส่วนดอกแต่ละลักษณะแช่ใน
นํ้ายาฟอกฆ่าเช้ือเข้มข้น 15% Clorox  ที่เตรียมไว้ โดยแยกใส่คนละขวด  แล้วเขย่านาน 15 นาที 
จากน้ันเมื่อครบกําหนด เปลี่ยนถ่ายช้ินส่วนดอกใส่ในขวดนํ้ายาฟอกฆ่าเช้ือเข้มข้น 10% Clorox แล้ว
เขย่านาน 10 นาที เมื่อครบเวลา ทําการล้างด้วยนํ้าล้าง 3 รอบ หรือจนกว่าจะไม่มีฟอง จากน้ันนํา
ช้ินส่วนที่ล้างทําความสะอาดแล้วทําการตัดแต่ง ดังน้ี:  

 
ช้ินส่วนดอกตูมไม่เห็นสี ใหใ้ช้ใบมีดผ่าออกเป็น 2 ส่วน แล้วตัดผิวส่วนนอกของฐานรองดอก 

(Receptacle) ออกให้หมด. 
  
ช้ินส่วนดอกตูมที่เริ่มเห็นส ี   ใช้ปากคีบคีบเอาส่วนของกลีบดอก (petal) ช้ันใน โดยคดัเลือก

เฉพาะส่วนของกลีบดอกที่สมบูรณ์  และไม่บอบชํ้าจากขั้นตอนฟอกการฆ่าเช้ือ. 
 
สําหรับดอกที่เห็นสีชัดเจน   ใช้ปากคีบคีบเอาส่วนของกลีบดอก (petal) ช้ันใน โดยคัดเลือก

เฉพาะส่วนของกลีบดอกที่สมบูรณ์   และไม่บอบชํ้าจากขั้นตอนฟอกการฆ่าเช้ือ, จากน้ันนําช้ินส่วน
เน้ือเย่ือพืชทั้งหมดที่ได้จากแต่ละลักษณะ  ใส่ลงในขวดอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืช สูตร MS+1.5 
mg l-1 BAP+0.5 mg l-1 NAA ที่น่ึงฆ่าเช้ือเตรียมไว้  และนําเข้าวางเลี้ยงในห้องเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช 
(Clean room)  สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผล. 

 
งานทดลองที่ 2  การพัฒนาสูตรอาหารที่เหมาะสมเพ่ือการขยายพันธ์ุโดยใช้ช้ินส่วนข้อ 

ทําการตัดช้ินส่วนข้อจากต้นเบญจมาศ 7 สายพันธ์ุ ที่อยู่ในลักษณะ  clean culture คือ 
M03, M0, M07, M09, M10/1, M27 และ M31  โดยตัดช้ินส่วนแต่ละข้อ ให้มีความยาวประมาณ 
0.5 เซนติเมตร ลงในอาหารสูตร MS ที่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต 3 ชนิด คือ GA3 ที่ระดับความ
เข้มข้น 0, 0.05, 0.1 ppm, BA ที่ระดับความเข้มข้น 0.02, 0.04, 0.06 และ IAA ที่ระดับความ
เข้มข้น 0, 0.25, 0.5, 0.75 ppm รวมเป็น 36 treatment combinations แต่ละสูตรอาหาร
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ประกอบด้วย 10 ซ้ํา และวางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD  ทําการบันทึกผลการ
เปลี่ยนแปลงทกุอาทิตย์นับจากวันเพาะเลี้ยงจนครบระยะเวลาทดลอง 60 วัน  วิเคราะห์ผล. 
 
งานทดลองที ่3  การตอบสนองของช้ินส่วนข้อและปล้องของเบญจมาศสายพันธ์ุต่างๆ ที่เพาะเลี้ยงใน
อาหาร 3 สูตร  

เริ่มจากคัดเลือกต้นพันธ์ุจากห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืชซึ่งอยู่ในสภาพ clean culture และมี
ลักษณะสมบูรณ์ทั้งหมด 6 สายพันธ์ุ คือ M05, M08, M11, M14, M16 และ M7. 

 
การทดลองโดยใช้เนื้อเย่ือสว่นของปล้อง (internode). 

ทําการคัดเลือกต้นพันธ์ุที่สมบูรณซ์ึ่งมีความยาวของปล้อง (internode) ไม่ตํ่ากว่า 5 
มิลลิเมตร ทาํการตัดส่วนที่อยู่ระหว่างข้อแต่ละข้อ  โดยตัดให้ช้ินส่วนเน้ือเย่ือแต่ละช้ินมีความยาว
ประมาณ 3±1 มิลลิเมตร จากน้ันนําช้ินส่วนเน้ือเย่ือปล้อง (internode) ที่ตัดแต่งแล้ว ลงในอาหารทั้ง 
3 สูตร ที่เตรียมไว้แล้ว อาหารสูตร MS+1.0 mg l-1 BAP, อาหารสูตร MS+0.1 mg l-1 GA3+0.04 
mg l-1 BAP+0.5 mg l-1 IAA และอาหารสูตร MS+1.5 mg l-1 BAP+0.5 mg l-1 NAA จากน้ันนํา
ขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือเข้าเลี้ยงในห้องเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช (Clean room) สังเกตและบันทึกผลการ
เปลี่ยนแปลงทกุอาทิตย์ และสรุปผลวิเคราะห์เมื่ออายุครบ 44 วัน. 

 
การทดลองโดยใช้เนื้อเย่ือจากชิ้นส่วนข้อ (node). 

ทําการตัดให้ข้ออยู่ตรงกึ่งกลางของช้ินส่วนเน้ือเย่ือพืชโดยให้ด้านข้างแต่ละข้างของช้ินส่วน
เน้ือเย่ือดังกล่าวห่างจากส่วนของข้อด้านละประมาณ 1-2 มิลลิเมตร นําช้ินส่วนเน้ือเย่ือข้อ (Node) ที่
ตัดแต่งแล้ว ลงในอาหารทั้ง 3 สูตร ที่เตรียมไว้แล้ว อาหารสูตร MS+1.0 mg l-1 BAP, อาหารสูตร 
MS+0.1 mg l-1GA3+0.04 mg l-1 BAP+0.5 mg l-1 IAA และอาหารสูตร MS+1.5 mg l-1 BAP+0.5 
mg l-1 NAA จากน้ันนําขวดเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือเข้าเลี้ยงในห้องเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช (Clean room) 
สังเกตและบันทึกผลการเปลีย่นแปลงทุกอาทิตย์ และสรุปผลวิเคราะห์เมือ่อายุครบ 44 วัน. 
 
งานทดลองที่ 4 การพัฒนาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเป็นต้นสมบูรณ์จากช้ินส่วนใบและ
ปล้อง โดยการใช้สาร kinetin และ 2, 4–D  

เริ่มจากคัดเลือกต้นพันธ์ุจากห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพืชซึ่งอยู่ในสภาพ clean culture และมี
ลักษณะสมบูรณ์ทั้งหมด 6 สายพันธ์ุ คือ M05, M08, M11, M14, M16 และ M7. 
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การทดลองโดยใช้เนื้อเย่ือสว่นของใบ (leaf) 
ทําการตัดใบให้มีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัส โดยให้มีรอยตัดทั้ง 4 ด้าน แล้วนําช้ินส่วน

เน้ือเย่ือใบพืชที่ตัดแต่งแล้ว ลงในอาหารทั้ง 3 สูตร ที่เตรียมไว้แล้ว คือ  สูตรที่ 1 (MS+2.0 mg l-1 
2,4-D), สูตรที่ 2 (MS+2.0 mg l-1 2,4-D+1.0 mg l-1 Ki),  สูตรที่ 3 (MS+2.0 mg l-1 BAP+0.5    
mg l-12,4-D) จากน้ันนําขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือเข้าวางเลี้ยงในห้องเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช (Clean 
room)  สังเกตและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงทุกอาทิตย์ และสรุปวิเคราะห์ผลเมื่ออายุครบ 75 วัน. 

 
การทดลองเน้ือเย่ือส่วนของปล้อง  (internode) 

ทําการคัดเลือกต้นพันธ์ุที่ปลอดเช้ือ มีลักษณะสมบูรณ์จากห้องเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช โดยแต่
ละต้นมีความยาวของปล้อง (internode) ไม่ตํ่ากว่า 5 มิลลิเมตร  ทําการตัดส่วนที่อยู่ระหว่างข้อแต่
ละข้อ  โดยด้านบนของปล้องให้ตัดตรงและด้านล่างของปล้องให้ตัดเฉียง 45 องศา และให้ช้ินส่วน
เน้ือเย่ือแต่ละช้ินมีความยาวประมาณ 3±1 มิลลิเมตร จากนั้นนําช้ินส่วนเน้ือเย่ือปล้อง (internode) 
ที่ตัดแต่งแล้ว ลงในอาหารทั้ง 3 สูตร ที่เตรียมไว้แล้วแล้ว คือ  สูตรที่ 1 (MS+2.0 mg l-1 2,4-D), สูตร
ที่ 3 อาหารสูตร MS+2.0 mg l-1 BAP+0.5 mg l-12,4-D, และอาหารสูตรที่4 (MS+0.5 mg l-1 
BAP+1.0 mg l-1NAA)  จากน้ันนําขวดเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือเข้าเลี้ยงในห้องเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช 
(Clean room) สังเกตและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงทุกอาทิตย์ และสรุปวิเคราะห์ผลเมื่ออายุครบ 
75 วัน. 
 
งานทดลองที่ 5  การพัฒนาสูตรอาหารเพือ่ชักนําใหเ้กิดต้นจากแคลลสัด้วยการใช้สาร Kinetin 

จากการคัดเลือกแคลลสัที่เกิดขึ้นจากแผ่นใบที่ผ่านการแช่ในสารละลาย EMS (ethyl 
methophanesulfate) ความเข้มข้น 2% ระยะเวลา 40 นาท ี ของต้นเบญจมาศทั้งหมด 16 สาย
พันธ์ุ คือ  M1, M03, M6, M10/1, M9, M05,  M11, M07, M16, M14, M12, M24, M10/1, 
MC01, M09 และ M20 ที่อยู่ในสภาพปลอดเช้ือ  แล้วนํามาทดลองเพาะเลี้ยงในอาหารที่มีระดับ
ความเข้มข้นของ Kinetin 4 ระดับ คือ 0, 1, 2 และ 3 ppm (MS, MS+1 mg l-1 Ki, MS+2 mg l-1 
Ki และ MS+3 mg l-1 Ki)  สงัเกตการเปลี่ยนแปลงและบนัทึกผลตลอดช่วงอายุจนครบ 60 วัน.  

 
วิธีการผลิตต้นกล้าปลอดโรคเพื่อการถ่ายทอด 

หลังจากที่ได้ทําการทดลองสูตรอาหารต่างๆ และได้สูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักนําให้
เกิดต้นจากช้ินส่วนชนิดต่างๆ  ต้นพันธ์ุที่ได้จะมีลักษณะปลอดเชื้อ, สมบูรณ์, แข็งแรง จากน้ันทําการ
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เพ่ิมปริมาณจํานวนต้นโดยการตัดช้ินส่วนของต้นเป็นข้อๆ ลงอาหาร MS free hormone  เมื่อได้
ปริมาณต้นตามที่ต้องการแล้ว ปล่อยให้ต้นเจริญเติบโตจนออกรากและนําออกปลูกข้างนอก ดังน้ี: 

 
นําต้นกล้าเบญจมาศออกจากขวดเพาะเลี้ยง  ทําการล้างวุ้นที่ติดอยู่กับรากออกให้หมด  ใช้

กรรไกรตัดรากให้มีความยาวเหลือประมาณ 1 เซนติเมตร  เด็ดใบเสียออกด้วย  จากนั้นนําต้นกล้าแช่
ในนํ้ายากันราที่เตรียมไว้ โดยผสมนํ้ายากันรากับนํ้าในอัตราส่วน นํ้ายากันรา 1 ช้อนชา ต่อนํ้า 2 ลิตร 
แช่นาน 5-10 นาที วางพักต้นกล้าในถาดที่ปูรองด้วยผ้าขาวบางชุบนํ้าหมาดๆ เพ่ือมิให้รากแห้งเพ่ือรอ
ลงปลูกในถาดปลูก  แต่ถ้ารากแห้งก็ทําการพรมนํ้าที่ต้นกล้า  ทําการเตรียมวัสดุชํา คือ peat moss  
ที่น่ึงฆ่าเช้ือแล้วนําใส่ลงในถาดหลุมแล้วพรมนํ้าให้ชุ่ม นําต้นกล้าลงชําในถาดหลุมๆ ละ 1 ต้น เก็บถาด
ปลูกในโรงเรือนอนุบาลต้นกล้าซึ่งมีการใช้ซาแรนคลุมและล้อมรอบด้านข้างของโรงเรือนทุกด้าน  มี
การพ่นนํ้า วันละ 2 ครั้ง เช้า-เย็น  ให้แสงในช่วงเวลา 22.00 น.–02.00 น. ทุกวัน นานประมาณ 1 
เดือน. ระหว่างน้ีพ่น lamina (biocontrol) กันเช้ือแบคทีเรีย และโรคเน่าอาทิตย์ละคร้ัง หลังจากน้ัน
ประมาณ 2-3 สัปดาห์ เมื่อต้นกล้าแข็งแรงหรือต้ังตัวได้แล้ว ใช้กรรไกรตัดยอดเพื่อชําลงในถาดปลูก
อีกคร้ังหน่ึง รอจนกว่าต้นกล้าจะเกิดรากแข็งแรงพร้อมลงปลูกในแปลงแม่พันธ์ุ เมื่อต้นกล้าในแปลงแม่
พันธ์ุเจริญเติบโตแข็งแรง จึงตัดยอดชําในถาด ปลูกอีกรอบจนเกิดรากและนําไปแจกจ่ายแก่เกษตรกร
แต่ละรายเพ่ือปลูกในแปลงต่อไป  การให้แสงต้องเร่ิมให้ทันทีหลังปลูกเสร็จ หลังจากน้ันประมาณ     
5-10 วัน จึงทําการเด็ดยอดเบญจมาศให้มีความยาวประมาณ 5.5-6 เซนติเมตร (ประกอบด้วยใบใหญ่ 
2 ใบและใบเล็ก 2 ใบ) และให้เหลือใบที่ก่ิงอย่างน้อย 2 ใบ เพ่ือให้แตกก่ิงใหม่ การเด็ดยอดน้ีควร
ทยอยเด็ดสัปดาห์ละ 2-3 ครั้ง แล้วนําไปเก็บในห้องเย็นเพ่ือให้ได้ปริมาณพอสมควร จึงนําไปปักชํา
พร้อมกันในแปลงปลูก.  

 
ทําการถ่ายทอดองคค์วามรู้วิธีการปลูกเบญจมาศให้กับเกษตรกรที่ตําบลไทยสามัคค ีอําเภอ

วังนํ้าเขียว จังหวัดนครราชสีมา.  
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3. ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
 
งานทดลองที1่ ศึกษาการตอบสนองของช้ินส่วนดอกเบญจมาศสายพันธ์ุต่างๆ ที่เพาะเลี้ยงในอาหาร
สูตร MS + 1.5 mg l-1 BAP + 0.5 mg l-1 NAA  

จากการเพาะเลี้ยงช้ินส่วนของดอกเบญจมาศจํานวน 10 สายพันธ์ุ คือ M29, M27, M1, 
M30, M09, M03, M5, M31, M07 และ M7 โดยใช้ช้ินส่วนดอกแตกต่างกัน 3 ลักษณะ ดังน้ี คือ 
กลีบดอกตูมไม่เห็นสี (A), กลบีดอกตูมที่เริ่มเห็นสี (B)  และกลีบดอกที่เห็นสีชัดเจน (C). 

 
ตารางที่ 1. การตอบสนองของช้ินส่วนดอกเบญจมาศสายพันธุ์ต่างๆ ที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร  
              MS+1.5 mg l-1 BAP+0.5 mg l-1 NAA (คิดเป็นร้อยละ) 

เจริญเป็นต้น เจริญเป็นแคลลัส อ่ืนๆ (ราก/Browning) 
สายพันธ์ุ 

A B C A B C A B C 
M29 0 0 0 99 29 29 1 71 71 
M27 0 0 0 100 100 100 0 0 0 
M1 0 0 - 100 100 - 0 0 - 
M7 100 0 7 0 100 93 0 0 0 
M03 17 - 0 83 - 100 0 - 0 
M5 60 - 10 40 - 90 0 - 0 
M31 100 - 39 0 - 61 0 - 0 
M07 100 - 0 0 - 100 0 - 0 
M30 - - 0 - - 92 - - 8 
M09 - - 0 - - 95 - - 5 

เฉลี่ย 47 0 6 53 82 84 0 18 9 
หมายเหตุ:  ข้อมูลที่กํากับด้วย “-“ หมายถึง เกิดการปนเปื้อนของเช้ือจุลินทรีย์ทั้งหมด  
 

จากข้อมูลในตารางที่ 1 โดยภาพรวมจะเห็นว่า เบญจมาศแต่ละสายพันธ์ุจะสามารถเกิดเป็น
ต้นและเกิดเป็นแคลลสัแตกต่างกันไป ถึงแม้จะเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรเดียวกัน ทั้งน้ีสามารถแบ่งกลุม่
สายพันธ์ุตามลักษณะการตอบสนองเป็น 2 กลุม่ คือ กลุ่มสายพันธ์ุที่สามารถเกดิเป็นต้นอ่อน คือ     
สายพันธ์ุ M7 M31 และ M07  และกลุ่มสายพันธ์ุที่เกิดเป็นแคลลัส ซึ่งพบว่าทุกสายพันธ์ุในการ
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ทดลองนี้สามารถที่จะสร้างแคลลัสได้ทกุสายพันธ์ุ โดยสายพันธ์ุ M27 จะมีความสามารถสูงในการ
สร้างแคลลัสจากทุกลักษณะของช้ินส่วน รองลงมา คือ สายพันธ์ุ M1. 

 
การทดลองที่ 2  การศึกษาสตูรอาหารที่เหมาะสมเพ่ือการขยายพันธ์ุโดยใช้ช้ินส่วนข้อ 

จากการใช้ช้ินส่วนข้อจากต้นเบญจมาศ 7 สายพันธ์ุ ที่อยู่ในลักษณะ  clean culture คือ 
M03, M0, M07, M09, M10/1, M27 และ M31  โดยตัดช้ินส่วนแต่ละข้อ ให้มีความยาวประมาณ 
0.5 เซนติเมตร ลงในอาหารสูตร MS ที่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต 3 ชนิด คือ GA3 ที่ระดับความ
เข้มข้น 0, 0.05, 0.1 ppm, BA ที่ระดับความเข้มข้น 0.02, 0.04, 0.06 และ IAA ที่ระดับความ
เข้มข้น 0, 0.25, 0.5, 0.75 ppm รวมเป็น 36 treatment combinations แล้วทําการเก็บข้อมูลการ
ตอบสนองต่ออาหารสูตรต่างๆ พบว่า ช้ินส่วนข้อของเบญจมาศทุกสายพันธ์ุสามารถแตกต้นอ่อนใน
ทุกๆ สูตรอาหาร และสูตรอาหาร MS + 0.06 BAP+0.75 IAA จะมกีารเกิดต้นอ่อนได้จํานวนมาก
ที่สุดคือ เฉลี่ย 2.83 ต้น/ช้ินสว่น รองลงมา คือ อาหารสูตร MS+0.06 BAP+0.25 IAA และ M+0.06 
BAP+0.50 IAA ที่มคี่าเฉลี่ยการเกิดต้นอ่อน 2.39 และ 2.31 ตามลําดับ. 

 
ตารางที่ 2. จํานวนต้นเฉลี่ยที่เกิดจากข้อของเบญจมาศสายพันธุ์ต่างๆ ที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร  
              MS ที่มี GA3, BAP และ IAA ระดับความเขม้ข้นต่างๆ 

จํานวนต้นเฉล่ีย 

สูตรอาหาร 
M0 M03 M10/1 M07 M09 M27 M31 

เฉลี่ย
ทุกสาย
พันธ์ุ 

MS+0.02 BAP 1.6 1.1 1.0 1.1 1.0 1.1 1.1 1.14 
MS+0.02 BAP+0.25 IAA 3.5 1.5 1.0 1.0 1.9 2.2 2.4 1.93 
MS+0.02 BAP+0.50 IAA 2.9 1.3 1.1 1.8 1.7 1.4 1.6 1.68 
MS+0.02 BAP+0.75 IAA 3.7 1.8 1.2 1.2 2.8 1.4 2.7 2.10 
MS+0.04 BAP 1.6 3.0 1.1 1.0 2.3 1.3 1.2 1.65 
MS+0.04 BAP+0.25 IAA 3.6 1.5 1.6 1.0 2.5 2.1 2.5 2.12 
MS+0.04 BAP+0.50 IAA 2.2 2.8 1.1 1.8 2.9 2.1 1.3 2.02 
MS+0.04 BAP+0.75 IAA 2.5 1.4 2.4 1.9 1.4 2.0 1.0 1.80 
MS+0.06 BAP 2.6 3.5 1.9 1.1 1.3 2.5 1.2 2.01 
MS+0.06 BAP+0.25 IAA 5.0 1.9 1.6 1.2 2.3 2.5 2.2 2.39 
MS+0.06 BAP+0.50 IAA 2.6 1.9 2.5 1.3 2.9 3.1 1.9 2.31 
MS+0.06 BAP+0.75 IAA 3.9 4.2 3.5 2.4 1.6 1.8 2.4 2.83 
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ตารางที่ 2. (ต่อ) 
จํานวนต้นเฉล่ีย 

สูตรอาหาร 
M0 M03 M10/1 M07 M09 M27 M31 

เฉลี่ย
ทุกสาย
พันธ์ุ 

MS+0.05GA3+0.02 BAP 2.0 2.2 1.2 1.1 1.1 1.8 2.4 1.69 
MS+0.05GA3+0.02 BAP+0.25 
IAA 1.9 2.9 1.5 1.2 1.0 1.1 2.1 1.67 
MS+0.05GA3+0.02 BAP+0.50 
IAA 1.7 3.2 1.8 1.4 1.3 1.2 1.4 1.71 
MS+0.05GA3+0.02 BAP+0.75 
IAA 2.0 1.3 1.7 1.3 1.1 1.1 3.5 1.72 
MS+0.05GA3+0.04 BAP 1.6 2.4 1.1 1.2 1.4 2.4 1.3 1.64 
MS+0.05GA3+0.04 BAP+0.25 
IAA 3.1 1.7 1.6 1.6 1.9 3.2 2.4 2.21 
MS+0.05GA3+0.04 BAP+0.50 
IAA 1.8 2.9 1.7 2.8 1.6 2.6 2.0 2.20 
MS+0.05GA3+0.04 BAP+0.75 
IAA 3.1 2.0 1.3 1.8 2.3 2.5 2.2 2.17 
MS+0.05GA3+0.06 BAP 3.3 2.7 1.2 1.1 1.1 1.4 1.5 1.76 
MS+0.05GA3+0.06 BAP+0.25 
IAA 3.6 1.8 2.7 1.5 1.5 2.3 1.4 2.12 
MS+0.05GA3+0.06 BAP+0.50 
IAA 2.5 1.3 2.0 1.6 2.4 1.8 2.8 2.05 
MS+0.05GA3+0.06 BAP+0.75 
IAA 2.3 1.3 1.2 1.2 2.1 2.7 3.8 2.10 
MS+0.10GA3+0.02 BAP 2.8 5.5 1.3 1.4 1.0 1.1 1.1 2.02 
MS+0.10GA3+0.02 BAP+0.25 
IAA 2.3 2.9 1.2 1.3 1.4 1.9 1.8 1.82 
MS+0.10GA3+0.02 BAP+0.50 
IAA 2.0 1.8 1.0 1.4 1.4 2.6 1.3 1.64 
MS+0.10GA3+0.02 BAP+0.75 
IAA 3.7 1.6 1.0 2.1 1.6 2.8 2.0 2.11 
MS+0.10GA3+0.04 BAP 2.1 2.3 1.9 1.6 1.3 1.8 1.7 1.81 
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ตารางที่ 2. (ต่อ) 
จํานวนต้นเฉล่ีย 

สูตรอาหาร 
M0 M03 M10/1 M07 M09 M27 M31 

เฉลี่ย
ทุกสาย
พันธ์ุ 

MS+0.10GA3+0.04 BAP+0.25 
IAA 3.7 2.7 1.5 1.3 2.1 2.4 1.9 2.23 
MS+0.10GA3+0.04 BAP+0.50 
IAA 2.5 3.1 1.9 1.3 2.5 2.0 2.0 2.18 
MS+0.10GA3+0.04 BAP+0.75 
IAA 4.1 1.9 2.0 1.3 3.1 1.8 1.9 2.30 
MS+0.10GA3+0.06 BAP 2.6 2.4 2.2 1.0 1.0 1.2 1.0 1.62 
MS+0.10GA3+0.06 BAP+0.25 
IAA 3.1 2.1 2.2 1.5 1.4 2.5 1.1 2.00 
MS+0.10GA3+0.06 BAP+0.50 
IAA 2.4 1.8 2.7 1.5 1.8 3.3 1.6 2.14 
MS+0.10GA3+0.06 BAP+0.75 
IAA 2.5 1.9 2.3 1.2 1.9 3.1 1.7 2.07 

 
งานทดลองที่ 3 การตอบสนองของช้ินส่วนข้อและปล้องของเบญจมาศสายพันธ์ุต่างๆ ที่เพาะเลี้ยงใน
อาหาร 3 สูตร 

จากการทดลองใช้ช้ินส่วนข้อ (node) และปล้อง (internode) จากต้นพันธ์ุ 6 สายพันธ์ุ คือ 
M05, M08, M11, M14, M16 และ M7 ซึ่งอยู่ในสภาพ clean culture มาเพาะเลี้ยงในในอาหารทั้ง 
3 สูตร คือ อาหารสูตรที่ 1 (MS+0.1 mg l-1GA3+0.04 mg l-1 BAP+0.5 mg l-1 IAA)  อาหารสูตรที่ 
2 (MS+1.0 mg l-1 BAP) และอาหารสูตรที่ 3  (MS+1.5 mg l-1 BAP+0.5 mg l-1 NAA) และบันทกึ
ผลและสรุปผลวิเคราะห์เมื่ออายุครบ 44 วัน พบว่า 

 
ช้ินส่วนปล้องของสายพันธ์ุ M16, M08, M11, M05 และ M1 ที่เลี้ยงในอาหารสูตรที่ 1 

สามารถที่จะเกิดเป็นต้นได้โดยไม่ต้องผ่านการเป็นแคลลสั คิดเป็นร้อยละ 55,  55, 10, 10 และ 5 
ตามลําดับ โดย M16 สามารถเกิดต้นเฉลี่ย 2.45 ต้นต่อช้ินส่วนปล้อง ในขณะที่ช้ินส่วนปล้องของสาย
พันธ์ุ M08 ที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรที่ 2 (MS+1.0 mg l-1 BAP) สามารถเกิดต้นได้เพียงร้อยละ 20 
และร้อยละ 16.66 ในอาหารสูตรที่ 3  (MS+1.5 mg l-1 BAP+0.5 mg l-1 NAA) แต่เมื่อพิจารณา
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ข้อมูลการเกิดแคลลสัจากช้ินส่วนปล้องจะพบว่า M1, M11, M16 และ M08 จะสร้างแคลลัสได้ใน
อาหารสูตรที่ 1 ถึงร้อยละ 80, 80, 45 และ 35 ตามลําดับ ในขณะทีส่ายพันธ์ุ M14 จะเกิดแคลลัสทกุ
ช้ินส่วน (ร้อยละ 100) ในอาหารสูตรที่ 3 ดังแสดงในตารางที่ 3 

. 
ตารางที่ 3. การตอบสนองของช้ินส่วนปล้องของเบญจมาศสายพนัธุ์ต่างๆ ที่เพาะเลีย้งในอาหาร  
              3 สูตร 

เจริญเป็นต้น เจริญเป็นแคลลัส อื่นๆ 

สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 
สูตร
1 

สูตร
2 

สูตร
3 

สูตร
1 

สูตร
2 

สูตร 
3 สายพันธ์ุ 

ร้อย
ละ 

ต้น 
ร้อย
ละ 

ต้น 
ร้อย
ละ 

ต้น 
(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

M1 5 1 0 0 0 0 80 0 0 15 100 100
M05 10 1 0 0 0 0 0 0 15 90 100 85
M08 55 1.36 20 4 16.66 1 35 50 0 10 30 83.34
M11 10 1 0 0 5 2 80 5 0 10 95 95
M14 0 0 0 0 0 0 5 0 100 95 100 0
M16 55 2.45 0 0 0 0 45 0 10 0 100 90

 
   
สําหรับการตอบสนองของช้ินส่วนข้อในอาหารพบว่า สูตรอาหารทั้ง 3 สูตร สามารถใช้

เพาะเลี้ยงช้ินส่วนข้อของเบญจมาศให้เกิดต้นได้ดีทุกสายพันธ์ุ ดังแสดงในตารางที่ 4. 
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ตารางที่ 4. การตอบสนองของช้ินส่วนขอ้ของเบญจมาศสายพันธุ์ต่างๆ ทีเ่พาะเลีย้งในอาหาร       
              3 สูตร 

เจริญเป็นต้น เจริญเป็นแคลลัส อื่นๆ 

สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 
สูตร
1 

สูตร
2 

สูตร
3 

สูตร
1 

สูตร
2 

สูตร
3 สายพันธ์ุ 

ร้อย
ละ 

ต้น 
ร้อย
ละ 

ต้น 
ร้อย
ละ 

ต้น
(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

M1 100 1.17 90 1.27 75 1 0 0 0 0 10 25
M05 100 1.16 90 1.11 100 1 0 0 0 0 10 0
M08 50 2 60 3 80 1 0 0 0 50 40 20
M11 100 1.4 90 1.77 100 1 0 0 0 0 10 0
M14 95 1 85 1.52 65 1 0 0 0 5 15 35
M16 100 1 100 1.2 20 1 0 0 80 0 0 0
 

งานทดลองที่ 4 การศึกษาการตอบสนองของช้ินส่วนแผ่นใบและปล้องของเบญจมาศในอาหารที่มี 
Kinetin และ 2,4-D 

 จากการเพาะเลี้ยงช้ินส่วนปล้องและแผ่นใบของเบญจมาศที่เพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชในสภาพ 
clean culture จํานวน 6 สายพันธ์ุ คือ M05, M08, M11, M14, M16 และ M7 พบว่า  
 
การทดลองโดยใช้เนื้อเย่ือส่วนของใบ (leaf). 

 
หลังจากนําช้ินส่วนเน้ือเย่ือใบพืชที่ตัดแต่งแล้วลงในอาหาร 3 สูตร คือ  สูตรที่ 1 (MS+2.0 

mg l-1 2,4-D), สูตรที่ 2 (MS+2.0 mg l-1 2,4-D+1.0 mg l-1 Ki) และสูตรที่ 3 (MS+2.0 mg l-1 
BAP+0.5 mg l-12,4-D) บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงและสรุปวิเคราะห์ผลเมื่ออายุครบ 75 วัน พบว่า 

 
การเพาะเลี้ยงแผ่นใบโดยใช้อาหารสูตรที่ 1 (MS+2.0 mg l-1 2,4-D) สามารถเกิดแคลลัสได้ดี

มากทุกสายพันธ์ุ โดยเฉพาะสายพันธ์ุ M1 ที่สามารถเกิดแคลลัสได้ดีในทุกๆ สูตรอาหารที่ทดลอง. 
อย่างไรก็ตาม พบว่ามีเบญจมาศ 3 สายพันธ์ุ คือ M16, M05 และ M08 ที่สามารถเกิดต้นอ่อนจาก
แผ่นใบในอาหารสูตรที่ 2 (MS+2.0 mg l-1 2,4-D+1.0 mg l-1 mg l-1 Ki) ในอัตราร้อยละ 50, 30 
และ 20 ตามลําดับ ในขณะที่สายพันธ์ุ M08 สามารถเกิดต้นอ่อนได้ถึงร้อยละ 80 เมื่อเพาะเลี้ยงใน
อาหารสูตรที่ 3 (MS+2.0 mg l-1 BAP+0.5 mg l-12,4-D) ดังแสดงในตารางที่ 5. 
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ตารางที่ 5. การตอบสนองของแผ่นใบที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรต่างๆ 
เจริญเป็นต้น เจริญเป็นแคลลัส อื่นๆ 

สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 
สูตร 
1 

สูตร 
2 

สูตร 
3 

สูตร 
1 

สูตร 
2 

สูตร 
3 สายพันธ์ุ 

ร้อย
ละ 

AV.
ต้น 

ร้อย
ละ 

AV.
ต้น 

ร้อย
ละ 

AV.
ต้น 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

M1 0 0 0 0 0 0 90 100 100 10 0 0 

M05 0 0 30 1.33 0 0 90 0 0 10 70 100 

M08 0 0 20 11 80 3.25 100 0 10 0 80 10 

M11 0 0 0 0 0 0 100 70 90 0 30 10 

M14 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 100 

M16 0 0 50 4.2 0 0 100 40 10 0 10 90 

 
การทดลองเน้ือเย่ือส่วนของปล้อง  (internode). 
  

หลังจากนําช้ินส่วนปล้อง ลงในอาหาร 3 สูตร คือ  สูตรที่ 1 (MS+2.0 mg l-1 2,4-D), สูตรที่ 
3 ( MS+2.0 mg l-1 BAP+0.5 mg l-12,4-D) และอาหารสูตรที่ 4 (MS+0.5 mg l-1 BAP+1.0       
mg l-1NAA บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงและสรุปวิเคราะห์ผลเมื่ออายุครบ 75 วัน พบว่า ช้ินส่วนปล้อง
ของเบญจมาศทุกสายพันธ์ุ ที่เพาะเล้ียงในอาหารสูตรที่ 1 (MS+2.0 mg l-1 2,4-D) สามารถเกิด
แคลลัสได้ทั้งหมดทุกสายพันธ์ุ ในขณะที่สายพันธ์ุ M08 สามารถเกิดเป็นต้นอ่อนร้อยละ 100 และ 50 
เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร 4 และสูตร 3 ตามลําดับ และสายพันธ์ุ M16 แสดงการเกิดต้นอ่อนได้
ร้อยละ 60 และ 10 เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร 3 และ 4 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 6. 
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ตารางที่ 6. การตอบสนองของชิ้นส่วนปล้อง ที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรต่างๆ 
เจริญเป็นต้น เจริญเป็นแคลลัส อื่นๆ 

สูตร 1 สูตร 3 สูตร 4 
สูตร 
1 

สูตร 
3 

สูตร  
4 

สูตร 
1 

สูตร 
3 

สูตร 
4 สายพันธ์ุ 

ร้อย
ละ 

AV.
ต้น 

ร้อย
ละ 

AV.
ต้น 

ร้อย
ละ 

AV.
ต้น 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

(ร้อย
ละ) 

M1 0 0 0 0 20 1 100 100 80 0 0 0 
M05 0 0 0 0 10 1 100 90 90 0 10 0 
M08 0 0 50 3.4 100 5.5 100 50 0 0 0 0 
M11 0 0 0 0 0 1.33 100 100 90 0 0 10 
M14 0 0 0 0 0 0 100 100 100 0 0 0 
M16 0 0 60 1.83 10 2 100 40 90 0 0 0 

 
งานทดลองที่ 5 การชักนําให้เกิดต้นจากแคลลัสด้วยการใช้สาร kinetin. 

จากการเพาะเลี้ยงแคลลัสที่เกิดจากแผ่นใบเบญจมาศ 16 สายพันธ์ุ คือ  M1, M03, M6, 
M10/1, M9, M05,  M11, M07, M16, M14, M12, M24, M10/1, MC01, M09 และ M20 มา
ทดลองชักนําให้เกิดเป็นต้นสมบูรณ์ โดยใช้อาหาร 4 สูตร คือ MS, MS+1 mg l-1 Ki, MS+2 mg l-1 
Ki และ MS+3 mg l-1 Ki  สังเกตการเปล่ียนแปลงและบันทึกผลตลอดช่วงอายุจนครบ 60 วัน  พบว่า 
มีเพียง 8 สายพันธ์ุ ที่สามารถพัฒนาจากแคลลัสเป็นต้นอ่อน คือ สายพันธ์ุ M6, M07, M14, M12, 
M24, M20, M05 และ M10/1 โดยสูตรอาหาร MS ที่มี Kinetin 2 ppm. ทําให้มีปริมาณการเกิดต้น
จากแคลลัสสูงสุดถึงร้อยละ 25 ในสายพันธ์ุ M12 และร้อยละ 20 ในสายพันธ์ุ M14. 
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ตารางที่ 7. การเกิดต้นจากการเพาะเลี้ยงแคลลัสของเบญจมาศ 16 สายพันธุ์ ในสูตรอาหารท่ีมี   
               kinetin ในระดับความเข้มข้นต่างๆ 

MS MS + 1  
mg l-1 Ki 

MS + 2  
mg l-1 Ki 

MS + 3  
mg l-1 Ki 

สายพันธ์ุเบญจมาศ 
ร้อยละ AV.

ต้น 
ร้อยละ AV.

ต้น 
ร้อยละ AV.

ต้น 
ร้อยละ AV.

ต้น 
M1 0 0 0 0 0 0 0 0 
M03 0 0 0 0 0 0 0 0 
M6 0 0 10 2.5 0 0 0 0 

M10/1 0 0 0 0 0 0 5 2 
M9 0 0 0 0 0 0 0 0 
M05 0 0 0 0 5 2 0 0 
M11 0 0 0 0 0 0 0 0 
M07 18.18 1 0 0 4.55 1 0 0 
M16 0 0 0 0 0 0 0 0 
M14 0 0 12 4 20 1.33 12 1 
M12 0 0 10 3 25 6 10 2 
M24 0 0 15 2 0 0 0 0 

M10/1 0 0 0 0 0 0 0 0 
MC01 0 0 0 0 0 0 0 0 
M09 0 0 0 0 0 0 0 0 
M20 6.67 1 0 0 6.67 1 0 0 
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4. สรุปผลการทดลอง 
 

จากการศึกษาเพ่ือพัฒนาการเพาะเลี้ยงขยายพันธ์ุเบญจมาศ เพ่ือให้ได้ต้นกล้าที่สมบูรณ์และ
ปลอดโรคพบว่า  สามารถใช้ส่วนของกลีบดอกอ่อนที่เริ่มเห็นสีหรือที่เห็นสีชัดเจนแล้วมาเพาะเลี้ยง
เน้ือเย่ือ เพ่ือให้ได้แคลลัสแล้วจึงพัฒนาให้เป็นต้นอ่อนต่อไป แต่ในบางสายพันธ์ุการเพาะเลี้ยงดอกตูม
ในอาหารสูตร MS+1.5 mg l-1 BAP+0.5 mg l-1 NAA ก็สามารถสร้างต้นอ่อนได้โดยไม่ต้องผ่านการ
เกิดแคลลัสแต่อย่างใด.  

 
หลังจากได้ต้นอ่อนในสภาพปลอดเช้ือแล้ว การเพ่ิมจํานวนสามารถกระทําโดยการใช้ช้ินส่วน

ต่างๆของต้นอ่อนมาใช้ในการเพาะเลี้ยง กล่าวคือ ส่วนแผ่นใบ, ส่วนปล้อง และส่วนข้อ. 
 
การใช้ช้ินส่วนข้อในการเพาะเลี้ยงจะเป็นการเพาะเลี้ยงเพ่ือให้ได้ตาข้างแตกเป็นต้นอ่อนได้ดี 

จากการศึกษาโดยการเพาะเลี้ยงส่วนข้อของต้นเบญจมาศที่อยู่ในสภาพปลอดเช้ือพบว่า ข้อของ
เบญจมาศทุกสายพันธ์ุสามารถแตกต้นอ่อนในทุกๆ สูตรอาหาร โดยการเพาะเลี้ยงช้ินส่วนข้อในสูตร
อาหาร MS+0.06 mg l-1 BAP+0.75 mg-1 IAA จะเกิดต้นอ่อนมากที่สุดจากค่าเฉล่ียทุกสายพันธ์ุ. 

 
ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือแผ่นใบและปล้อง เพ่ือให้เกิดแคลลัสพบว่า สูตรอาหาร  MS+2.0 

mg l-1 2,4-D เป็นสูตรอาหารท่ีสามารถกระตุ้นให้ช้ินส่วนเกิดแคลลัสได้ดี และหากนําแคลลัสมา
เพาะเลี้ยงในอาหาร MS ที่มี kinetin 2 ppm จะสามารถกระตุ้นให้เกิดเป็นต้นอ่อนได้ที่ระดับร้อยละ 
25 เฉพาะสายพันธ์ุ M12.  

 
อย่างไรก็ตาม จากการทดลองท้ังหมดสามารถสรุปได้ว่า เบญจมาศแต่ละสายพันธ์ุจะมี

ความสามารถในการเกิดแคลลัสและเกิดต้นอ่อนในการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือที่แตกต่างกัน จึงจําเป็นที่
จะต้องเลือกใช้สูตรอาหารที่เหมาะสมในแต่ละสายพันธ์ุ. 
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5. แนวทางการนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 

เน่ืองจากที่ผ่านมา เกษตรกรมักจะใช้วิธีการขยายพันธ์ุเบญจมาศจากการเด็ดยอดและปักชํา
มาโดยตลอด ทําให้กล้าที่ได้ไม่สมบูรณ ์และมีผลผลิตตํ่า  การพัฒนาการผลิตกล้าเบญจมาศโดยการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือนอกจากเกษตรกรจะได้ต้นกล้าที่สมบูรณ์ปลอดโรคแล้ว ต้นกล้าที่สมบูรณ์จะทําให้
ต้นที่ปลูกมีความต้านทานต่อโรคและมผีลผลิตที่มากขึ้น ซึง่เป็นผลให้เกษตรกรมีรายได้จากการปลูก
มากขึ้นตามไปด้วย. 

 
 กลุ่มเป้าหมายด้านการเกษตรที่เป็นเป้าหมายได้แก่กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกเบญจมาศในแต่ละ
พ้ืนที่ โดยมีหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกับการนําผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ที่สําคัญ ได้แก่ กรมส่งเสริม
การเกษตร, กรมวิชาการเกษตร และหน่วยงานที่มีห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ โดยใช้องค์ความรู้
จากการศึกษาน้ีไปใช้เพ่ือการผลิตต้นกล้าเบญจมาศที่มีคุณภาพเพ่ือการจําหน่ายจ่ายแจกให้กลุ่ม
เกษตรกรผู้ปลูกเบญจมาศ นําไปใช้เป็นต้นแม่พันธ์ุเพ่ือการผลิตต้นกล้าผลิตไม้ตัดดอกหรือไม้กระถางที่
มีคุณภาพต่อไป. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



27 
 

6. ข้อเสนอแนะ 
 

เน่ืองจากเบญจมาศสามารถใช้ช้ินส่วนในการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือได้ทุกส่วน ไม่ว่าจะเป็นกลีบ
ดอก, แผ่นใบ, ข้อ และปล้อง แต่เน่ืองจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือเพ่ือให้เกิดต้นอ่อนโดยผ่านการเป็น
แคลลสัมาก่อน จะทําให้มีโอกาสเกิดการกลายพันธ์ุแบบ somaclonal variation ได้  ดังน้ัน หาก
ต้องการขยายพันธ์ุเบญจมาศเพ่ือให้มีลักษณะคงเดิม จึงจําเป็นที่จะต้องเลือกใช้ช้ินส่วนของยอดหรือ
ตาข้างในการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ เพ่ือป้องกันการเกิดการกลายสายพันธ์ุดังกล่าว. 
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รูปที่ 1. การเกิดต้นอ่อนจากดอกและต้นกล้าที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือเบญจมาศ. 
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รูปที่ 2. การฝกึอบรมการย้ายปลูกกลา้ออกจากขวดเพาะเลีย้งเนือเย่ือเพื่อทาํเปน็ต้นกล้าในแปลง   
          ปลูกแม่พันธุ.์ 
 
 


