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ABTRACT 
 
 

A research and development on Chinese tallow tree and non-food plant for 
bio-diesel production was conducted on “Tung oil tree” and “Chinese tallow tree”. 
The 2 species were collected and planted at Lamtakhong Research Station in this 
study. Furthermore, yields of Tung oil tree from Thailand (Maetang) and Lao PDR 
were compared and the result revealed that Tung oil tree planted in Lao PDR gave  
higher yield than those planted in Thailand at 2,200-2,300 kg/rai and 2,300-2,500 
kg/rai, respectively. While Tung oil tree planted at Lamtakhong Research Station 
started flowering at 3 years after transplantation, but totally giving no yield. The 
biofuel properties of Tung oil tree were analyzed on methyl ester, density, viscosity, 
flash point, sulfur, carbon residue, cetane number, copper strip corrosion, and acid 
value, which passed the standard entirely. Meanwhile, Chinese tallow tree planted at 
Lamtakhong Research Station started flowering at 2 years, but were totally infertile. 
There were a total of 528 participants in the extension program of this research from 
the beginning of project in 2012 to 2014. 
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บทคัดย่อ 
 
 

 โครงการวิจัยและพัฒนา Chinese tallow tree และพืชที่ไม่ใช่อาหารเพ่ือผลิตไบโอดีเซล 
โดยทําเก็บรวบรวมพันธ์ุพืชนํ้ามันที่มีศักยภาพในการเป็นพืชพลังงานทดแทนไบโอดีเซลท่ีไม่ใช่อาหาร
มาจํานวน 2 ชนิด ได้แก่ มะเยาเหลี่ยมหรือมะเยาหิน และ Chinese tallow tree มาปลูกทดสอบที่
สถานีวิจัยลําตะคอง รวบทั้งเก็บข้อมูลเปรียบเทียบผลผลิตของมะเยาหินที่แม่แตง จังหวัดเชียงใหม่
และประเทศลาวพบว่า แปลงที่แม่แตงมีผลผลิตตํ่ากว่าแปลงในประเทศลาว คือ 2,200-2,300 
กิโลกรัมต่อไร่ และ 2,300-2,500 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ ส่วนมะเยาหินที่ปลูกที่สถานีวิจัยลําตะคอง
มีอายุ 3 ปี ติดดอกแต่ไม่ให้ผลผลิต. การศึกษาคุณสมบัติของน้ํามันมะเยาหิน 9 รายการ ได้แก่            
เมทิลเอสเทอร์ ความหนาแน่น, ความหนืด, จุดวาบไฟ, กํามะถัน, กากถ่าน, ซีเทน, การกัดกร่อน             
แผ่นทองแดง และค่าความเป็นกรด พบว่า ผ่านเกณฑ์มาตรฐานของกรมธุรกิจ. การปลูก Chinese 
tallow tree ที่สถานีวิจัยลําตะคอง มีอายุ 2 ปี ติดดอกแต่ไม่ติดผลิต และมีผู้เข้ารับการถ่ายทอด
เทคโนโลยีจํานวน 528 คน ต้ังแต่เริ่มโครงการปีงบประมาณ 2555 จนสิ้นสุดโครงการในปีงบประมาณ 
2557. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
---------------------------------------- 
1 ฝ่ายเทคโนโลยีการเกษตร, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) 
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1.  บทนํา 
 

สภาวะนํ้ามันโลกมีราคาเพ่ิมสูงขึ้น รวมไปถึงการใช้พลังงานสะอาดที่ลดมลภาวะที่เกิดกับ
สิ่งแวดล้อม ทําให้ทั่วโลกต้องหาพลังงานใหม่ทดแทนการใช้นํ้ามันเบนซินและดีเซล ซึ่งประเทศไทยก็
เป็นประเทศหน่ึงที่ได้รับผลกระทบโดยตรง จึงได้มีการหาพืชพลังงานทดแทนมาใช้ ซึ่งดูได้จากการนํา
นํ้ามันจากพืชมาผสมกับนํ้ามันเดิม เช่น นํ้ามันดีเซล B1, B2 และ B3 เป็นต้น แต่พืชที่ใช้ทดแทนส่วน
ใหญ่เป็นพืชพลังงานท่ีใช้ในการบริโภค ซึ่งบางคร้ังอาจประสบปัญหาการขาดแคลนได้ในอนาคต.  

จากสถานการณ์การใช้นํ้ามันดีเซลของประเทศไทย ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2552-2554 พบว่า มีปริมาณ
การใช้อยู่ในช่วง 50-51 ล้านลิตรต่อวัน และมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นจากการคาดการณ์ของกระทรวง
พลังงาน  (สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 2554).  

ไบโอดีเซล หมายถึง ผลิตภัณฑ์ที่เป็นสารประกอบเอสเทอร์ของกรดไขมัน ที่ได้จากการนําเอา
นํ้ามันพืชและนํ้ามันสัตว์ มาทําปฏิกิริยาเคมีกับแอลกอฮอล์ (ส่วนใหญ่ใช้เมทานอล) และมีผลผลิต
พลอยได้เป็นกลีเซอรอล ซึ่งจะนําไปใช้ในอุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองสําอาง ดังน้ัน นํ้ามันพืชและนํ้ามัน
สัตว์ (ซึ่งยังไม่ผ่านการทําปฏิกิริยาเปลี่ยนโครงสร้างเป็นสารประกอบเอสเทอร์) จึงไม่ถือว่าเป็นไบโอ
ดีเซล.  

ไบโอดีเซลเป็นสารประกอบเอสเทอร์ ที่มีออกซิเจนผสมอยู่ 10 เปอร์เซ็นต์โดยนํ้าหนัก มีค่า          
ซีเทน ประมาณ 56–58 และมีปริมาณกํามะถันตํ่า สามารถเผาไหม้ได้สมบรูณ์ จึงเป็นเช้ือเพลิงที่เป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม. นอกจากน้ี  ไบโอดีเซลยังมีคุณสมบัติในการหล่อลื่นสูง เมื่อนําไปผสมกับนํ้ามัน
ดีเซลกํามะถันตํ่าเพียง 1-2 เปอร์เซ็นต์ จะช่วยเพ่ิมคุณสมบัติในการหล่อลื่นได้.   

 ปัจจุบันประเทศไทยมีการจําหน่ายนํ้ามันดีเซลหมุนเร็ว 2 ชนิด คือ นํ้ามันดีเซลหมุนเร็ว
ธรรมดา ซึ่งมีไบโอดีเซลผสมอยู ่ในสัดส่วน 1.5-2 เปอร์เซ็นต์ และน้ํามันดีเซลหมุนเร็วบี 5 ซึ่งมี           
ไบโอดีเซลผสมอยู ่ในสัดส่วน 4-5  เปอร์เซ็นต์. นํ้ามันดีเซลผสมไบโอดีเซลทั้งสองชนิดมีคุณภาพ 
เช่นเดียวกับนํ้ามันดีเซล ดังน้ัน สามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงในรถยนต์ดีเซลทั่วไปได้ โดยผู้ผลิตรถยนต์      
ทั่วโลกให้การยอมรับว่าสามารถใช้ได้โดยไม่ต้องมีการดัดแปลงเคร่ืองยนต์ และไม่ก่อให้เกิดผลกระทบ 
ต่อสมรรถนะการใช้งาน แต่หากใช้นํ้ามันดีเซลผสมไบโอดีเซลในสัดส่วนเกินกว่า 5 เปอร์เซ็นต์ อาจ 
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อเครื่องยนต์   เน่ืองจากรถยนต์ดีเซลที่ผลิตจําหน่ายอยู่ในขณะนี้ ไม่ได้ผลิตมา           
เพ่ือรองรับการใช้ไบโอดีเซลเกินกว่า 5 เปอร์เซ็นต์ (กรมธุรกิจพลังงาน ม.ป.ป.). 
 ไบโอดีเซลดีเซลในประเทศไทยส่วนใหญ่ใช้ปาล์มนํ้ามันเป็นหลัก แต่นํ้ามันที่ได้ทั้งหมดไม่ได้
ถูกนํามาใช้กับไบโอดีเซล เน่ืองจากนํ้ามันปาล์มสามารถนําไปใช้กับอุตสาหกรรมทางด้านอาหาร             
เวชสําอาง และอ่ืนๆ ซึ่งจะพบได้จากในปี พ.ศ. 2554 ประเทศไทยประสบปัญหาการขาดแคลนนํ้ามัน
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ปาล์ม ทําให้นํ้ามันปาล์มมีราคาสูงมาก, ส่วนนํ้ามันจากสบู่ดําหรือนํ้ามันจากนํ้ามันที่ใช้แล้วจาก
ครัวเรือนยังมีปริมาณที่น้อยมาก เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณของนํ้ามันปาล์ม. 

ดังน้ัน การนําพืชพลังงานที่ไม่ใช่อาหารมาเป็นพลังงานทดแทน จึงเป็นอีกทางทางเลือกหน่ึง
ในการหาพืชพลังงานที่มีศักยภาพเท่าเทียมหรือมากกว่าพืชพลังงานท่ีใช้อยู่ในปัจจุบันใหม่ พืชที่ไม่ใช่
อาหารท่ีมีศักยภาพในการผลิตไบโอดีเซล เช่น 

 Chinese tallow tree หรือ Candleberry tree มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Triadica sebifera 
(L.) Small. (Umali and Jansen 2002) หรือ Sapium sebiferum (L.) Roxb. จัดเป็นพืชวงศ์
เดียวกับสบู่ดํา Euphorbiaceae เป็นไม้ยืนต้นและเริ่มให้ผลผลิตเมื่อมีอายุต้ังแต่ 3 ปี เป็นต้นไป และ
มีอายุยืนยาวเกือบ 80-100 ปี.  Chinese tallow tree สามารถเจริญเติบโตทั้งสภาพภูมิอากาศแบบ
เขตร้อนและก่ึงเขตร้อน.  ประเทศที่มีการปลูกเพ่ือใช้ประโยชน์ ได้แก่ จีน, ญี่ปุ่น, ปากีสถาน, อินเดีย, 
ซูดาน, แอฟริกาใต้ และตอนใต้ของสหรัฐอเมริกา.  เมล็ดของ Chinese tallow tree จะมีปริมาณ
นํ้ามัน 40-60 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตของ Chinese tallow tree เฉลี่ยที่ 12-13 ตันต่อเฮกแตร์ และมี
ผลผลิตนํ้ามันเฉลี่ย 2.1 ตันต่อเฮกแตร์ สําหรับ Chinese tallow tree ในประเทศไทยมีการนํามา
ปลูกที่สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งมีอายุประมาณ 25 ปี โดยชมชาญ, ปานแก้วและ
สุมแก้ว (2551) ได้ให้ช่ือว่า ต้นศรีทอง ส่วนแสงสว่างและคณะ (2551) ได้ศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของ Chinese tallow tree.    

มะเยาเหล่ียมหรือมะเยาหิน (Tung oil tree หรือ Chinese wood oil tree) มีช่ือ
วิทยาศาสตร์ว่า Vernicia ferdii และ Vernicia Montana จัดเป็นพืชที่อยู่วงศ์เดียวกับสบู่ดํา เป็นไม้
โตเร็วสามารถให้ผลผลิตผลได้ภายใน 3-4 ปี เป็นไม้และมีอายุยืนยาวถึง 100 ปี เป็นพืชที่มีถิ่นกําเนิด
ในจีนตอนใต้และเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เช่น ไทย, พม่า และเวียดนาม (Aguilar and Ong 2002). 
จากการคํานวณจากพ้ืนที่ปลูกและผลผลิตทั่วโลก ผลผลิตเมล็ดมะเยาเหลี่ยมประมาณ 5 ตันต่อ           
เฮกแตร์ เมล็ดมะเยาเหลี่ยมประกอบด้วยนํ้ามันสูงถึง 33 เปอร์เซ็นต์ และมีผลผลิตนํ้ามัน 0.5-2.0 ตัน
ต่อเฮกแตร์  ซึ่งสูงกว่าผลผลิตเฉล่ียของนํ้ามันจากถั่วเหลือง, เมล็ดทานตะวัน, ถั่วลิสง, มะกอก และ
ละหุ่ง ซึ่งเท่ากับ 0.5  ตันต่อเฮกแตร์.  อย่างไรก็ตาม ผลผลิตยังตํ่ากว่าปาล์มนํ้ามันซึ่งเป็นพืชที่ให้
นํ้ามันดีที่สุดโดยให้ผลผลิตนํ้ามันเฉลี่ยเท่ากับ 3.2 ตันต่อเฮกแตร์  ต้นมะเยาเหลี่ยมเมื่อปลูกเด่ียวๆ จะ
ให้ผลผลิตเมล็ดสูงถึง 300 กิโลกรัมต่อต้น นอกจากน้ี กากเมล็ดหลังจากหีบนํ้ามันแล้วเมล็ดสามาถนํา
ไปเป็นเช้ือเพลิงสําหรับหุงต้มได้อย่างดี.  

ยางนา (Yang-na) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don เป็นไม้
ยืนต้น การใช้ประโยชน์จากต้นยางนา นอกจากเนื้อไม้แล้วน้ัน นํ้ามันยางก็เป็นที่รู้จักกันและนํามาใช้
ต้ังแต่ครั้งโบราณจนปัจจุบัน โดยใช้เป็นเช้ือเพลิงที่เรียกกันว่าขี้ไต้หรือคบไฟ นอกจากน้ี ยังใช้อุดชัน
เรือขุด ตลอดจนเป็นส่วนผสมในนํ้ายางรักสําหรับทําเครื่องรัก. ภูมิปัญญาการเจาะนํ้ามันยางน้ัน มี
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กรรมวิธีที่เริ่มจากการเจาะลําต้นยางให้เป็นโพรงขนาดประมาณ 10 x 15 x 10 เซนติเมตร แล้วจุดไฟ
เผาบริเวณโพรงเพ่ือเป็นการกระตุ้นนํ้ายาง เมื่อนํ้ามันยางไหลในโพรงก็ดับไฟทันทีด้วยใบไม้สด ไม่ควร
ใช้นํ้าดับ ปล่อยทิ้งไว้นาน  5-7 วัน ควรปิดหน้าโพรงเพ่ือป้องกันไม่ให้นํ้าฝนหยดเข้า เมื่อนํ้ามันไหล
เต็มโพรงก็นําออกมาใช้งาน (คมชัดลึก 2557). 

อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาของ ดร. สมพร เกษแก้ว พบว่า สําหรับการเลือกต้นยางนามา
สกัดเป็นนํ้ามันน้ันจะต้องมีอายุมากกว่า 25 ปี เจาะลําต้นด้วยสว่านไฟฟ้า หรือสว่านเจาะไม้ เจาะลึก
เข้าไปประมาณ 20 เซนติเมตร ในมุมช้ีขึ้น 45 องศา ใช้ท่อพีวีซีความยาวพอประมาณ หรือเหล็กฉากที่
มีความยาวประมาณ 10 เซนติเมตร ที่ทําปลายด้านหน่ึงให้คมด้วยหินเจีย ตอกเข้ากับต้นยางนาใน
ตําแหน่งใต้รูที่เจาะมุมขึ้น 45 องศา แนวเดียวกับการเจาะรู อีกด้านทําเป็นร่องสําหรับแขวนภาชนะ
สําหรับเก็บนํ้ามันยางนา จะได้นํ้ามันยางประมาณ 400 มิลลิลิตร/รู/วัน. การเก็บนํ้ามันในรูเดิมจะต้อง
ขูดเอาตะกอนยางเหนียวในรูออกและทําความสะอาดทุกวัน  เมื่อนํานํ้ามันไปสกัดไบโอดีเซล พบว่า 
สามารถใช้ผสมกับนํ้ามันดีเซลได้ต้ังแต่ไบโอดีเซล 5 เปอร์เซ็นต์ ไปจนถึง 60 เปอร์เซ็นต์ แต่ในการ
ศึกษาวิจัยนี้ใช้ได้เฉพาะรถแทรกเตอร์ทางการเกษตรเท่าน้ัน (คมชัดลึก 2557). 
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2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 

2.1 การสํารวจและรวบรวมพันธ์ุพืชน้ํามันท่ีไม่ใช่อาหาร 
 เก็บรวบรวมพันธ์ุพืชนํ้ามันที่ไม่ใช่อาหาร เพ่ือนํามาขยายพันธ์ุและลงแปลงปลูกที่สถานีวิจัย
ลําตะคอง สําหรับเป็นจุดสาธิต. 
   
2.2 การวิเคราะห์คุณสมบัตขิองน้ํามัน 
 2.2.1 ส่วนเมล็ดหรือผลที่มีนํ้ามัน นํามาเข้าเคร่ืองบีบสกัดนํ้ามันออกมา จากน้ันนําไปกรอง  เพ่ือ
แยกส่วนของนํ้ามันออกจากเศษผงและตะกอนต่างๆ แล้วจึงนําไปวิเคราะห์หาคุณสมบัติของ            
ไบโอดีเซล. 

2.2.2  ส่วนของเน้ือของผลแก่ เมื่อตากแดดหรืออบที่อุณหภูมิ 50-70 องศาเซลเซียส จนแห้ง นํามา
หีบเพ่ือสกัดนํ้ามันออกมา จากน้ันนําไปกรอง เพ่ือแยกส่วนของน้ํามันออกจากเศษผงและตะกอนต่างๆ 
แล้วจึงนําไปวิเคราะห์หาคุณสมบัติของไบโอดีเซล. 

2.2.3  ส่วนของน้ํามันจากต้น นําไปกรอง เพ่ือแยกส่วนของน้ํามันออกจากเศษผงและตะกอนต่างๆ 
แล้วจึงนําไปวิเคราะห์หาคุณสมบัติของไบโอดีเซล. 

2.2.4  การศึกษาคุณสมบัติของไบโอดีเซล ทําการวิเคราะห์ตามเกณฑ์มาตรฐานของกรมธุรกิจ
พลังงาน ดังน้ี: 

 1.  เมทิลเอสเทอร์ (Methyl Ester) วิธีทดสอบใช้ตาม EN14103 ซึ่งตรวจวัดโดยใช้เทคนิค 
โครมาโทกราฟี.  
 2.  ความหนาแน่น (Density) ทดสอบตามวิธี ASTMD1298 เป็นการวัดค่าความหนาแน่น 
หรือค่าความถ่วงจําเพาะ ทําการวัดค่าโดยใช้อุปกรณ์วัดความถ่วงจําเพาะ โดยเทนํ้ามันที่ต้องการ
ทดสอบลงในกระบอกตวงประมาณ 3 ใน 4 ของกระบอกตวง โดยเอียงกระบอกตวง ตวงให้นํ้ามันไหล
ลงไปตามผนังของกระบอกตวง เพ่ือป้องกันการเกิดฟองอากาศ รอให้ฟองอากาศที่เกิดขึ้นลอยขึ้นมาที่
ผิวหน้าของนํ้ามัน แล้วทําการกําจัดออก วางกระบอกตวงให้อยู่ในแนวด่ิง  รักษาอุณหภูมิของน้ํามันให้
คงที่ ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ในแนวเครื่องควบคุมอุณหภูมิ จากน้ันจึงค่อยๆ หย่อนอุปกรณ์วัด
ความถ่วงจําเพาะลงไป แล้วปล่อยให้ลอยอยู่อย่างอิสระ ไม่เกาะติดกับกระบอกตวง จากน้ันทําการ          
อ่านค่าความถ่วงจําเพาะที่ขีดระดับอุปกรณ์วัดความถ่วงจําเพาะ.  

 3. ความหนืด (Viscosity) ใช้วิธีทดสอบตาม ASTM D445 ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
วิธีการทําการทดสอบกระทําโดยใช้เครื่องมือวัดความหนืด (Viscometer) ใช้หลักการให้ของ
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เหลวไหลผ่านช่องแคบๆ ที่ออกแบบและปรับต้ัง (Calibrated) ตามมาตรฐาน แล้วจับเวลาที่ของ
เหลวไหลผ่านช่องแคบน้ัน แล้วนําค่าเวลาไปคํานวณ.  

4.  จุดวาบไฟ (Flash Point) ให้ใช้วิธีตาม ASTM D93 (Pensky Martens Closed Cup 
Tester) วิธีการทดสอบใช้อุปกรณ์ใช้ถ้วยปิด (Closed Cup) ต่อกับต่อจุดประกายไฟ และน้ําหล่อเย็น 
เพ่ือป้องกันความร้อนจากการติดไฟท่ีสูงขึ้น สารทดสอบจะเติมเข้าในถ้วยปิดแล้วให้ความร้อนสูงขึ้น
พร้อมการกวนเพ่ือให้สารระเหยขึ้น อุณหภูมิที่สารติดลุกเป็นไฟจะเป็นค่าจุดวาบไฟที่ วัดได้                   
การกําหนดจุดวาบไฟที่สูงขึ้นน้ีทําให้ต้องกําจัดแอลกอฮอล์โดยเฉพาะเมทานอลออกไปจากไบโอดีเซล
ให้หมด จุดวาบไฟน้ันนอกจากจะใช้ประเมินการจุดติดไฟของผลิตภัณฑ์. 
 5.  กํามะถัน (Sulfur) ให้ตามวิธี ASTM D2622 การหาปริมาณกํามะถันทดสอบด้วยวิธี 
Wavelength.  

6.  กากถ่าน (Carbon Residue) วิธีการทดสอบตาม ASTM D4530  วิธีทดสอบที่ใช้ คือ 
การนําตัวอย่างไบโอดีเซลมาให้ความร้อนเผาไหม้จนระเหย เหลือแต่กาก และให้ความร้อนจนกาก             
ลุกไหม้ จากน้ันหาปริมาณเถ้าที่ตกค้าง.  
 7.  จํานวนซีเทน (Cetane Number) ใช้วิธีตาม ASTM D613  วิธีการทดสอบทําโดยการฉีด
นํ้ามันตัวอย่างที่เตรียมไว้ ภายในห้องปิดอากาศที่ควบคุมอุณหภูมิ เมื่อฉีดเข้าไปแล้วจะเกิดการเผา
ไหม้จุดระเบิดอย่างรวดเร็ว ในห้องปิดจะติดต้ังเซนเซอร์ (Sensor) เพ่ือวัดเวลาต้ังต้นเริ่มฉีดจนถึงเริ่ม
การเผาไหม้หน่วยที่เป็นมิลลิวินาที  (millisecond) กระทําหลายคร้ังแล้วเวลานําไปคํานวณหา 
ค่าจํานวณซีเทน ซึ่งมีสหสัมพันธ์ (Coorelate) กับเวลาที่บันทึกไว.้  
 8.  การกัดกร่อนแผ่นทองแดง (Copper Strip Corrosion) ตามวิธี ASTM D130 วิธีการ
ทดสอบใช้แผ่นทองแดงขัดผิวแช่ลงในนํ้ามันตัวอย่างไบโอดีเซลปริมาณ 30 มิลลิลิตร ณ อุณหภูมิปกติ 
เป็นระเวลาตามที่กําหนดแล้วนําแผ่นทองแดงมาตรวจสภาพการถูกกัดกร่อนโดยเปรียบเทียบกับระดับ
หมายเลข 1-4.  

9.  ค่าความเป็นกรด (Acid Value) ทดสอบตามวิธี ASTM D664  วิธีการทดสอบใช้วิธี        
การไทเทรตของ Pearson โดยเตรียมไบโอดีเซลตัวอย่างปริมาณ 1970.5 กรัม และแอลกอฮอล์ที่        
มีค่า pH เป็นกลางปริมาณ 50 มิลลิลิตร นําแอลกอฮอล์ผสมรวมกับไบโอดีเซลตัวอย่าง   แล้วหยด        
ฟีนอล์ฟทาลีน (Phenolpthalein) จํานวน 2-3 หยด แล้วเขย่าให้เข้ากัน จากน้ันทําการไทเทรตด้วย
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.5 นอร์แมล ค่อยๆ หยดลงไปทีละหยดพร้อมกับเขย่าตลอดเวลา 
จนกระท่ังสารผสมที่เขย่าเปลี่ยนเป็นสีชมพู บันทึกปริมาณสารไทเทรต (โซเดียมไฮดรอกไซด์ที่เติมลง
ไปนําไปคํานวณ) จะได้ค่าความเป็นกรด.  
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3. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

3.1 การสํารวจและรวบรวมพันธ์ุพืชน้ํามันท่ีไม่ใช่อาหาร 
 เก็บรวบรวมพันธ์ุพืชนํ้ามันที่ไม่ใช่อาหารมาปลูกทดสอบที่สถานีวิจัยลําตะคอง ได้แก่ มะเยา
เหลี่ยมหรือมะเยาหิน (Tung oil tree หรือ Chinese wood oil tree) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า 
Vernicia ferdii และ Vernicia Montana จัดเป็นพืชที่อยู่วงศ์เดียวกับสบู่ดํา และ Chinese tallow 
tree หรือ Candleberry tree มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Triadica sebifera (L.) Small. (Umali and 
Jansen 2002) หรือ Sapium sebiferum (L.) Roxb. 
 
 การศึกษามะเยาหินที่แม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า มีผลผลิตตํ่ากว่าแปลงปลูกในประเทศ
ลาว (ข้อมูลจากศูนย์วิจัยพลังงาน มหาวิทยาลัยแม่โจ้) การติดดอกของมะเยาหินมีจํานวนดอกมาก แต่
การติดผลตํ่า จากการเก็บข้อมูลพบว่า มีการติดดอกต่อช่อประมาณ 10-20 ดอกต่อช่อ แต่การติดผล
จะอยู่ที่ 4-8 ผล เท่าน้ัน จึงต้องใช้การทํานายผลผลิตแทน ดังแสดงในตารางที่ 1. 
 
ตารางที่ 1. ข้อมูลผลผลิตมะเยาหินที่ปลูกจาก 3 สภาพพื้นที่ ได้แก่ (1) สถานีวิจัยลําตะคอง  
              อําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา (2) อําเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่   
              (3) จากประเทศลาว* 
 

ข้อมูลผลผลิตของ 
มะเยาหิน  

แปลงท่ี สลค.  
(อายุ 3 ปี)  

แปลงท่ีแม่แตง จ. เชียงใหม่ 
 (อายุ 4-5 ปี)  

แปลงท่ีประเทศลาว  
(อายุ 4-5 ปี)  

จํานวนผลต่อช่อ  4-6  6-8  8-9  
จํานวนผล (ต่อต้น)  310-340** 340-370  360-400  
น้ําหนักผล (กก./ไร่)  2,100-2,200** 2,200-2,300  2,300-2,500  
น้ําหนักเมล็ด (กก./ไร่)  1,000-1,100** 1,150-1,350  1,357-1,475  
ปริมาณนํ้ามัน (ลิตร/ไร่)  270-290** 290-310  320-348  

หมายเหตุ : 
 * ข้อมูลจากศูนย์วิจัยพลังงาน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
 ** ข้อมูลจากการทํานายผลผลิต เนื่องจากแปลงปลูกที่สถานีวิจัยลําตะคอง (สลค.) ยังไม่ให้ 
   ผลผลิตจะให้ผลผลิตในปีที่ 4 แต่พบการติดช่อดอกบ้างในต้น จึงนํามาใช้ในการคํานวณหา 
   การทํานายผลผลิตแทน 
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รูปที่ 1.  การติดผลและทรงพุ่มของต้นมะเยาหินทีป่ลูกที่สถานีวิจัยลาํตะคอง. 
 

 ส่วนการศึกษา Chinese tallow tree ที่สถานีวิจัยลําตะคอง มีอายุ 2 ปี ความสูง 1.50-1.80 
เมตร เส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่ม 1.0-1.5 เมตร การติดดอก 30-50 ช่อต่อต้น และจํานวนดอกต่อช่อ 
60-70 ดอกต่อช่อ แต่ไม่พบการติดผลผลิต ทําให้ไม่สามารถทํานายผลผลิตได้ซึ่งอาจมีจาก
สภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม, อายุพืช และการสะสมปริมาณธาตุอาหารของต้นที่อาจไม่เพียงพอ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2. การติดดอกและทรงพุ่มของต้นที่ปลูกที่สถานีวิจัยลําตะคอง. 
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3.2  การวิเคราะห์คุณสมบัติของน้ํามันมะเยาหิน 
 โดยทําการศึกษา พบว่า มะเยาหินมีคุณสมบัติเบ้ืองต้น 9 รายการ ได้แก่ เมทิลเอสเทอร์, 
ความหนาแน่น, ความหนืด, จุดวาบไฟ, กํามะถัน, กากถ่าน, ซีเทน, การกัดกร่อนแผ่นทองแดง และค่า 
ความเป็นกรดผ่านเกณฑ์มาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน จึงเป็นพืชทางเลือกใหม่ในการทดแทนพืช
พลังงานไบโอดีเซลที่มีอยู่ในปัจจุบัน. 
  
ตารางที่ 2.  คณุสมบัติของน้าํมันทีส่กัดจากผลมะเยาหนิ 
 

คุณสมบัติ ผลการวิเคราะห์ มาตรฐาน* 
1. เมทิลเอสเทอร์ (% โดยน้ําหนัก) 98.76 96.5 
2. ความหนาแน่น (กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 870 860-900 
3. ความหนืด (เซนติสโตกส์) 6.8 3.5-5.0 
4. จุดวาบไฟ (องศาเซลเซียส) 170 120 
5. กํามะถัน (% โดยน้ําหนัก) 0.0008 <0.0010 
6. กากถ่าน (% โดยน้ําหนัก) 0.010 <0.30 
7. ซีเทน 79 51 
8. การกัดกร่อนแผ่นทองแดง 1 1 
9. ค่าความเป็นกรด (มิลลิกรัมโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ต่อกรัม) 0.45 <0.50 

หมายเหตุ :* กรมธุรกิจพลังงาน (ม.ป.ป.) 

 
3.3 การถ่ายทอดเทคโนโลยี 
 จากการดําเนินโครงการต้ังแต่ปีงบประมาณ 2555-2557 มีผู้เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยี
จํานวน 528 คน. 
 
ตารางที่ 3. จํานวนผู้เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยี  
 

ปีงบประมาณ  จํานวนผู้เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยี (คน)  
2555 178  
2556 250  
2557  100  
รวม 528 
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4. สรุปผลการทดลอง 
 

 1. เก็บรวบรวมพันธ์ุพืชนํ้ามันที่มีศักยภาพในการเป็นพืชพลังงานทดแทนไบโอดีเซลที่ไม่ใช่
อาหารมา ได้แก่ มะเยาเหลี่ยมหรือมะเยาหิน และ Chinese tallow tree.  
 2. การศึกษามะเยาหินที่แม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า มผีลผลิตตํ่ากว่าแปลงปลูกใน
ประเทศลาว คอื 2,200-2,300 กิโลกรมัต่อไร่ และ 2,300-2,500 กิโลกรมัต่อไร่ ตามลําดับ. 
 3. การติดดอกของมะเยาหินที่ปลูกที่สถานีวิจัยลําตะคอง มีอายุ 3 ปี ติดดอกแต่ไม่ติดผล.  
 4. Chinese tallow tree ที่ปลูกที่สถานีวิจัยลําตะคอง มีอายุ 2 ปี ติดดอกแต่ไม่ติดผลิต. 
 5. โดยทําการศึกษาคุณสมบัติของน้ํามันมะเยาหิน 9 รายการ ได้แก่ เมทิลเอสเทอร์, ความ
หนาแน่น, ความหนืด, จุดวาบไฟ, กํามะถัน, กากถ่าน, ซีเทน, การกัดกร่อนแผ่นทองแดง และค่าความ
เป็นกรดผ่านเกณฑ์มาตรฐานของกรมธุรกิจ. 
 6. จากการดําเนินโครงการต้ังแต่ปีงบประมาณ 2555-2557 มีผู้เข้ารับการถ่ายทอด
เทคโนโลยีจํานวน 528 คน. 
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5. ข้อเสนอแนะ 
 

 มะเยาหินและ Chinese tallow tree เป็นพืชที่มีศักยภาพในการเป็นพืชพลังงานทดแทน
ทางด้านไบโอดีเซลได้ เน่ืองจากคุณภาพของนํ้ามันผ่านเกณฑ์มาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน แต่ก็ยัง
ขาดข้อมูลอีกหลายด้านที่สมควรทํางานวิจัยเพ่ิมเติม เช่น การเพ่ิมศักยภาพของผลผลิตและนํ้ามัน 
รวมไปถึงการสํารวจรวบรวมพืชนํ้ามันที่มีอยู่ในประเทศไทย ซึ่งยังมีอีกหลายชนิดที่มีศักยภาพ. 
 เน่ืองจากโครงการนี้ต้องปรับใช้ตามงบประมาณที่ได้รับ ทําให้มีการศึกษาพืชนํ้ามันได้เพียง             
2 ชนิด เท่าน้ัน. 
 ดังน้ัน ทางคณะผู้วิจัยเห็นว่าควรมีการศึกษาพืชนํ้ามันที่ไม่ใช่อาหารในประเทศไทย โดยมี
แผนการศึกษาต้ังแต่ระบบการปลูกไปจนถึงระบบการเก็บเก่ียว เพราะที่ผ่านมาหลายชนิดไม่ได้พัฒนา
เรื่องของการผลิต ทําให้ผลผลิตตํ่าและไม่นํามาใช้ ทั้งที่มีศักยภาพสูง. 
 
5.1  การใช้ประโยชน์ 
 5.1.1 กลุ่มเป้าหมายในการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
 สวนของนายสําราญ ที่จังหวัดลําพูน มีพ้ืนที่ปลูกประมาณ 1 ไร่ จํานวน 50 ต้น เริ่มให้
ผลผลิตในปี พ.ศ. 2557 เก็บผลผลิตได้ 50-80 กิโลกรัม. 
 5.1.2  หน่วยงานที่เก่ียวข้องกับการนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
  1.  วิสาหกิจชุมชนผู้ผลิตไบโอดีเซล. 
  2.  กรมธุรกิจพลังงาน. 
  3.  กระทรวงพลังงาน. 
  4.  มหาวิทยาลัยต่างๆ. 
 5.1.3  รูปแบบการนําไปใช้ประโยชน์/การนําไปต่อยอดให้เกิดมูลค่าเพ่ิม 
  1.  ระบบการปลูกพืชนํ้ามันที่ไม่ใช่อาหาร. 
  2.  การผลิตนํ้ามันไบโอดีเซลจากมะเยาหินและ Chinese tallow tree. 
 5.1.4  ผลลัพธ์จาการนําไปใช้ประโยชน์ 
 นํ้ามันไบโอดีเซลที่ผลิตจากวิสาหกิจชุมชน. 
 5.1.5 ผลกระทบที่คาดว่าจะเกิดขึ้นทางเศรษฐกิจ, สังคม และสิ่งแวดล้อม 

1.  ผลกระทบทางเศรษฐกิจ 
    - เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ้น. 
    - เกษตรกรมีทางเลือกในการประกอบอาชีพเพ่ิมขึ้น. 
    - ลดต้นทุนการนําเข้านํ้ามันดีเซลจากต่างประเทศ. 
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2.  ผลกระทบทางสังคม 
     - มีไบโอดีเซลทดแทน ช่วยประหยัดนํ้ามันดีเซล. 
     - ส่งเสริมการใช้นํ้ามันดีเซลอย่างรอบคอบ. 
3.  ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม 
    - ลดปัญหาการผลกระทบจากการขุดเจาะนํ้ามันในประเทศ. 
    - ได้พันธ์ุพืชนํ้ามันที่ใช้กับป่าชุมชนได้. 
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