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FEASIBILITY STUDY ON BIOMASS UTILISATION 
 

Boonnanida Sodha, Suwit Auchariyamet and Sophapan Sunyansanoa 
 
 
 

ABSTRACT 
 
 

 This biomass studied in this research is defined specifically to those 
in the group of palm oil, sugar cane,  cassava,  rubbish,  animal droppings  and waste 
water by compare with the advantage of these biomass in term of value – add and 
macro impact. This study has shown that using biomass as energy has to be done 
because they give value and also creating the energy stability for the country. 
Therefore government, private sector and agriculture must realize to define the target 
and the way of development including suggest each other for achieve the objective of 
using biomass energy. 
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การศึกษาความคุมคาในการใชประโยชนจากชีวมวล 
 

บุณณนิดา โสดา1, สุวิทย  อัจริยะเมต2 และ โสภาพรรณ สัญญาณเสนาะ3 

 
บทคัดยอ 

 
 
รายงานวิจัยฉบับนี้ไดกําหนดขอบเขตการศึกษาชีวมวลเฉพาะในสวนของปาลมน้ํามัน,           

ออย,  มันสําปะหลัง,  ขยะมูลฝอย,  มูลสัตว,  และน้ําเสีย  โดยเปรียบเทียบแนวทางการใชประโยชน
จากชีวมวลดังกลาวทั้งในดานการวิเคราะหมูลคาเพิ่มและผลที่ไดรับในระดับมหภาค.  ผลการศึกษา
แสดงใหเห็นวา  การนําชีวมวลไปใชประโชนดานพลังงานเปนสิ่งที่ควรดําเนินการ เนื่องจากให
ความคุมคาและยังเปนการสรางความมั่นคงดานพลังงานใหกับประเทศ.  ดังนั้น ทุกฝายไมวาจะเปน
ภาครัฐ,  ภาคเอกชน  และเกษตรกร  จึงตองตระหนักถึงความสําคัญ    โดยมีการกําหนดเปาหมาย
และแนวทางการพัฒนา  รวมทั้งสนับสนุนสงเสริมซึ่งกันและกัน   เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคการใช
ชีวมวลเปนพลังงาน. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

--------------------------------------- 
1  สํานักนโยบายและแผน, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) 
2 ฝายวิศวกรรม, (วว.) 
3 กองพัฒนาธุรกิจและการตลาด, (วว.) 
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1. บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 
การใชประโยชนจากชวีมวล (biomass) สามารถทําไดหลายรูปแบบ อาทิเชน การแปรรูป

เพื่อใหไดผลิตภัณฑที่สรางมูลคา และการนําไปผลิตเปนพลังงาน.   ประโยชนที่ไดจากการใชงาน
ชีวมวล มทีั้งการสรางรายได (กรณแีปรรูปเปนผลิตภัณฑ) หรือลดการนําเขาเชื้อเพลิงจาก
ตางประเทศและลดการเกิดมลภาวะ (กรณีนําไปใชผลิตพลังงาน). แนวทางการใชประโยชนจาก             
ชีวมวลมีอยูหลายรูปแบบ, ดังนั้นสิ่งที่ตองพิจารณาตอไป คือ ปริมาณชีวมวลนัน้มีเพียงพอตอการใช
งานหรือไม   และการใชประโยชนในรูปแบบใดที่ทําใหเกิดความคุมคามากที่สุด.   

 
รายงานฉบับนี ้  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสถานภาพของชีวมวลประเภทตางๆ ในประเทศ

ไทย และศกึษาความคุมคาในการนําชวีมวลไปใชประโยชนในดานตางๆ. ผลการศึกษานํามา
พิจารณาหาทางเลือกที่เหมาะสมในการใชประโยชนจากชวีมวล, เพื่อทาํใหเกิดความคุมคาและเกิด
ประโยชนตอประเทศมากทีสุ่ด นอกจากนี้ ยังไดเสนอแนะแนวทางการพัฒนาชวีมวล เพื่อให
ผูสนใจไดใชเปนขอมูลประกอบตอไป. 

 
1.2  วัตถุประสงคของโครงการ 

   1.  ศึกษาสถานภาพของชวีมวลประเภทตางๆ ในประเทศไทย. 
   2.  ศึกษาความคุมคาในการใชประโยชนจากชีวมวล. 

   3.  ศึกษาทางเลือกที่เหมาะสมในการใชประโยชนจากชวีมวล และเสนอแนวทางการพัฒนา                
ชีวมวลในอนาคต. 

 
1.3   ขอบเขตการศึกษา 

ขอบเขตการศึกษาของรายงานฉบับนี้ไดกําหนดชวีมวล และรูปแบบพลังงานที่จะทําการ 
ศึกษา  ดังนี ้: 
 1.  ชีวมวลประเภทพืชผลทางการเกษตร  ไดแก  ปาลมน้ํามัน, ออย และมันสําปะหลัง ซ่ึง
จะวิเคราะหในฐานะเปนชวีมวลที่สามารถนํามาผานกระบวนการแปรรูปเพื่อผลิตเปนเชื้อเพลิงเหลว 
ไดแก เอทานอล  และไบโอดเีซล.  
 2.  ชีวมวลประเภทของเสยีจากอุตสาหกรรมและชุมชน ไดแก ขยะมูลฝอย, มูลสัตว, น้ําเสีย 
ซ่ึงจะวิเคราะหในฐานะเปนชีวมวลที่สามารถนําไปผานกระบวนการเพือ่เปลี่ยนเปนพลังงาน.  
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เหตุผลในการกําหนดขอบเขตการศึกษาขางตน เนื่องจากเหน็วาชวีมวล และรูปแบบ
พลังงานดังกลาวมีแผนการสนับสนุนเพื่อใชเปนพลังงานทดแทน รวมถึงมีการดําเนินงานในทาง
ปฏิบัติทั้งในระดับพาณิชยและระดับชุมชน.  

  
1.4   ขั้นตอนการดําเนินงาน 

1.  รวบรวมขอมูลปฐมภูมิ และทุติยภูมิเพือ่ประกอบการศึกษา, โดยขอมูลทุติยภูมิเปนการ
รวบรวมขอมลูจากงานวจิัย และเอกสารที่เกี่ยวของตางๆ. สําหรับขอมูลปฐมภูมิเปนการสัมภาษณ
ผูประกอบการที่เกี่ยวของกับการผลิต และการใชพลังงานจากชวีมวล.  

2.   ศึกษาสถานภาพของชวีมวลในดานการผลิต และการใชจากขอมูลที่รวบรวมได. 
3.  ศึกษาความคุมคาในการใชประโยชนจากชีวมวล โดยวัดจากผลกระทบที่มีตอเศรษฐกิจ

ทั้งนี้ไดกําหนดเกณฑการพจิารณาเปน 3 ดาน คือ : 
   -  การนําไปใชประโยชน และมูลคาผลผลิต.  
   -  การวดัผลกระทบที่มีตอเศรษฐกิจ โดยใชตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543 

(Input - Output Table : Domestic’ Price) ซ่ึงจัดทําโดยสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกจิ
และสังคมแหงชาติ เปนเครือ่งมือในการศกึษา. 
                 -  ผลกระทบระดับมหภาคที่เกิดขึ้น. 
 4.   กําหนดทางเลือกที่เหมาะสมในการใชประโยชนจากชวีมวล และเสนอแนวทางการ
พัฒนาชีวมวลในอนาคต. 
 
1.5   ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

แนวทางในการนําชวีมวลไปใชประโยชน เพื่อใหเกิดความคุมคามากที่สุด ซ่ึงสามารถใชเปน
แนวทางกําหนดการพฒันาและทางเลือกทีเ่หมาะสมในการใชประโยชนจากชวีมวลได. 
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2. ภาพรวมพลังงานและสถานภาพชีวมวลในประเทศไทย 
 
2.1  ความหมายของชีวมวล 

ชีวมวล คือ ส่ิงที่ไดจากสิ่งมีชีวิตทุกรูปแบบ, ทั้งนี้รวมถึงผลิตผลจากการเกษตรและปาไม 
ของเสียจากสตัว, เชน มูลสัตว, และของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร, ขยะ และน้ําเสยีจาก
ชุมชน โดยสามารถแบงประเภทของชีวมวลตามแหลงที่มาไดดังนี ้: 
 1.  พืชผลทางการเกษตร (agricultural crops) เชน ออย, มันสําปะหลงั, ขาวโพด, ขาวฟาง
หวาน, ทีเ่ปนแหลงของคารโบไฮเดรต, แปง และน้ําตาล รวมถึงพืชน้ํามันตางๆ ที่สามารถนําน้ํามัน
มาใชเปนพลังงานได. 

2.  เศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร (agricultural residues) เชน ฟางขาว, เศษลําตน, ขาวโพด 
ซังขาวโพด,  และเหงามนัสําปะหลัง.  

3.  ไมและเศษไม (wood and wood residues) เชน เศษไม, ยางพารา, ยูคาลิปตัส, กระถิน
ณรงค, จากโรงงานผลิตเครื่องเรือนและโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ เปนตน. 

4.  ของเหลือจากอุตสาหกรรมและชุมชน (waste streams) เชน กากน้ําตาลและชานออย 
จากโรงงานน้าํตาล, แกลบจากโรงสีขาว, ขี้เล่ือยจากโรงงานแปรรูปไม, เสนใยปาลมและกะลาปาลม
จากโรงงานสกัดน้ํามนัปาลม. นอกจากนัน้ยังรวมถึงน้ําเสีย ขยะอนิทรียจากชุมชนหรืออุตสาหกรรม
เกษตรที่สามารถเปลี่ยนเปนพลังงานไดดวย. 
  

ชีวมวลชนดิตางๆ ที่กลาวมาขางตน กอใหเกดิพลังงานชีวมวล (bio-energy) โดยมี
กระบวนการแปรรูปไปเปนพลังงานในรูปตางๆ  ดังนี้คือ : 

1.  การเผาไหมโดยตรง (combustion)  เมื่อนําชวีมวลมาเผา  จะไดความรอนออกมาตาม              
คาความรอนของชีวมวลนัน้ๆ ความรอนที่ไดสามารถนําไปใชในการผลิตไอน้ําที่มีอุณหภูมิและ          
ความดันสูงไอน้ํานี้ จะถูกนําไปใชในกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม หรือขับกังหันไอน้ํา           
เพื่อผลิตกระแสไฟฟาตอไป. 

2.  การผลิตกาซ (gasification) การผลิตกาซเปนกระบวนการเปลี่ยนเชื้อเพลิงแข็ง   หรือ         
ชีวมวลใหเปนกาซเชื้อเพลิง. กาซเชื้อเพลิงที่ไดนี้ เรยีกวา กาซเชื้อเพลิงสังเคราะห (Synthetic Gas 
หรือ Syngas). ในปจจุบนัมกีารใชคําวากาซชีวมวล (biomass gas) เรียกกาซที่ไดจากกระบวนการ 
gasification ซ่ึงประกอบดวย กาซมีเทน (CH4),  กาซไฮโดรเจน (H2),  กาซคารบอนไดออกไซด 
(CO2),  และกาซคารบอนมอนอกไซด (CO)  กาซชีวมวล สามารถใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับขับเคลือ่น
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กังหันกาซ (gas turbine) เครื่องยนตสําหรับผลิตไฟฟา, รถยนต, หรือใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับ             
การหุงตมอาหาร. 

3.  การหมัก (fermentation) เมื่อนําชีวมวลหมักดวยแบคทีเรียในสภาวะไมใชอากาศ,ชีวมวล  
จะถูกยอยสลายและแตกตวั เกิดเปนกาซชวีภาพ (biogas) ที่มีองคประกอบของกาซมีเทนและกาซ
คารบอนไดออกไซด กาซมีเทนใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตสําหรับผลิตไฟฟา นอกจากนีย้งั
สามารถใชขยะอินทรียชุมชน, มูลสัตว, น้ําเสียจากชุมชนหรืออุตสาหกรรมเกษตร  เปนวัตถุดิบ          
ชีวมวลในการหมักได. 

4.   การผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากพืช มีกระบวนการดังนี ้: 
 -  กระบวนการทางชีวภาพ : ทําการยอยสลายแปง, น้ําตาล, และเซลลูโลสจากพืชผล
ทางการเกษตร เชน ออย, มันสําปะหลัง, ขาวโพด, ขาวฟางหวาน, กากน้ําตาลและเศษลําตนออยให
เปนเอทานอล (ethanol)  เพื่อใชเปนเชื้อเพลิงเหลวในเครื่องยนตเบนซิน. 

-  กระบวนการทางฟสิกสและเคมี : โดยสกัดน้ํามนัออกจากพืชน้ํามนั จากนั้นนําน้ํามันที่
ไดไปผานกระบวนการทรานเอสเทอริฟเคชัน (tranesterification) เพื่อผลิตเปนไบโอดีเซล (biodiesel). 

- กระบวนการใชความรอนสูง : เชน กระบวนการไพโรไลซิส (pyrolysis), เมื่อวัสดุ
ทางการเกษตรไดรับความรอนสูงในสภาพไรออกซิเจน จะเกิดการสลายตัว เกิดเปนเชื้อเพลิงในรูป
ของเหลวและกาซผสมกัน. 
 
2.2   ภาพรวมพลังงานของประเทศไทย 

พลังงาน เปนปจจัยสําคัญตอการดําเนินการตางๆ ในภาคอุตสาหกรรม,  ภาคการคมนาคม
และขนสง,   ภาคธุรกิจและการพาณิชย,   รวมทั้งบานเรือนที่อยูอาศัย.   สําหรับประเทศไทย                     
ป พ.ศ. 2547  มีการใชพลังงานรวมทั้งสิ้น 61,262  พันตนั เทียบเทาน้ํามันดิบ,   เพิ่มขึ้นจากปริมาณ
การใชในป พ.ศ. 2546 ถึงรอยละ 8.8,   ซ่ึงนับเปนอัตราการเพิ่มที่คอนขางสูง  เมื่อเทียบกับอัตราการ
เพิ่มรอยละ 6.25 ในป พ.ศ. 2546,   รอยละ 6.94 ในป พ.ศ. 2545   และรอยละ 3.63 ในป พ.ศ. 2544   
(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2547).        

 
เมื่อพิจารณาในรายละเอยีด  พบวา ปริมาณการใชพลังงานของประเทศไทยในป พ.ศ. 2547 

เปนการใชในสาขาการขนสงรอยละ 37.2,   ใชในสาขาอุตสาหกรรมการผลิตรอยละ 35.9,   ใชใน
บานอยูอาศัยรอยละ 14.4,   สวนที่เหลืออีกประมาณรอยละ 12.5  ถูกใชในสาขาธุรกิจการคา,   สาขา
เกษตรกรรม,  สาขาการกอสราง,  และสาขาเหมอืงแร. 
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 หากพิจารณาประเภทของพลังงานที่ใชในป พ.ศ. 2547   พบวา  รอยละ 82.8 เปนพลังงาน
เชิงพาณิชย,   ไดแก   ถานหิน,   น้ํามันสําเร็จรูป,   กาซธรรมชาติ  และไฟฟา,   รอยละ 17.2 เปน
พลังงานใหมและพลังงานหมุนเวยีน  จากฟน,  ถาน,  แกลบ และกากออย.    ทั้งนี้ชนิดของพลังงาน
ที่มีการใชมากที่สุด  คือ  น้ํามันสําเร็จรูป  คิดเปนรอยละ 53.4  (ประมาณ 32,684 พันตันเทยีบเทา
น้ํามันดิบ),   รองลงมา คือ  ไฟฟา  คิดเปนรอยละ 16 (9,803 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ) และถานหนิ 
คิดเปนรอยละ 9.7 (5,918 พนัตันเทยีบเทาน้ํามันดิบ). 
  

ขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวา  มากกวารอยละ 79 ของปริมาณพลังงานที่ใชในประเทศไทย
เมื่อป พ.ศ. 2547 มาจากน้ํามนัสําเร็จรูป, ไฟฟา และถานหิน.    โดยรายละเอียดบางประการเกีย่วกบั
แหลงที่มาของพลังงานทั้งสามชนิด   มีดังตอไปนี้    
  

น้ํามันสําเร็จรูป     
ประเทศไทยมปีริมาณการใชงานน้ํามันสําเร็จรูปในป พ.ศ. 2547  เทากับ  32,684 พันตัน

เทียบเทาน้ํามนัดิบ.   โดยนําเขาในรูปของน้ํามันสําเร็จรูปเพียง 1,511  พันตันเทยีบเทาน้ํามนัดบิ,  
สวนที่เหลือจะไดจากการแปรรูปน้ํามันดบิประมาณ 47,832 พันตันเทียบเทาน้ํามนัดิบ,  ประเดน็ที่
นาสนใจ  คือ  น้ํามันดิบที่ใชในการแปรรปูมาจากการนาํเขาถึง  43,535  พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ   
เพิ่มขึ้นรอยละ 12.4 จากป พ.ศ. 2546   และคิดเปนมลูคาการนําเขา  486,656 ลานบาท.  โดย
ปริมาณการนําเขาน้ํามันดิบดงักลาว คิดเปนรอยละ 75.4  ของปริมาณการนําเขาพลังงานทั้งหมดใน
ป พ.ศ. 2547. 
  

ไฟฟา   
ป พ.ศ. 2547   ประเทศไทยใชพลังงานจากไฟฟา 9,803 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบหรือคิด

เปนการใชพลังงานไฟฟาผานระบบสายสงของประเทศรวม 115,044  ลานกิโลวัตตช่ัวโมง, ซ่ึง
เพิ่มขึ้นรอยละ 7.6  จากป พ.ศ. 2546  (รายงานพลังงานของประเทศไทยป 2547). ประเด็นที่
นาสนใจ  คือ  การผลิตไฟฟาในป พ.ศ. 2547  ใชเชื้อเพลิงจํานวน 27,328 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ   
แบงเปนผลิตจากกาซธรรมชาติรอยละ 72.9 (19,923 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ),   ผลิตจากถานหิน
และลิกไนตรอยละ 17 (4,646 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ),  ผลิตจากน้ํามันเตารอยละ 5.9  (1,612 
พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ),  ที่เหลือเปนการใชเชื้อเพลิงอื่นๆ.    ดังนั้นการใชไฟฟาเปนพลังงาน     
จึงเทียบเทากับการใชเชื้อเพลิงที่ผลิตไฟฟาเปนพลังงานดวย. โดยในสวนของกาซธรรมชาติ                       
ป พ.ศ.  2547,  ประเทศไทยมีการนําเขาจํานวน 7,607  พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ เพิ่มขึ้นรอยละ 8.6  
จากป พ.ศ. 2546,    คิดเปนมูลคาการนําเขาประมาณ 40,449  ลานบาท.  
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   ถานหิน  
ในป พ.ศ. 2547 ประเทศไทยมีการใชถานหิน เพื่อเปนพลังงานคดิเปนปริมาณ 5,918 

พันตันเทยีบเทาน้ํามันดิบ   ใชเพื่อผลิตไฟฟา 4,646 พันตันเทียบเทาน้าํมันดิบ.  โดยมีการนําเขาถาน
หินจํานวน  4,749 พันตันเทยีบเทาน้ํามนัดบิ  เพิ่มขึ้นรอยละ 5.5 จากป พ.ศ. 2546,   มูลคาการนําเขา
ประมาณ 12,181 ลานบาท. สาเหตุที่มีการนําเขาสูงขึ้น มาจากความตองการใชในภาคอุตสาหกรรม
การผลิตที่เพิ่มขึ้นอยางตอเนือ่ง. 
  

ขอมูลขางตนชี้ใหเห็นวา  เมื่อพิจารณาในรูปของเชื้อเพลิงที่ใชผลิตพลังงาน  เกือบรอยละ 
80  ของพลังงานที่ใชในประเทศไทย   มีตนกําเนดิจากน้ํามันดิบ,  กาซธรรมชาติ,  และถานหิน.   
น้ํามันดิบตองพึ่งพาการนําเขาในสัดสวนคอนขางสูง,   ขณะที่กาซธรรมชาติและถานหิน   สามารถ
ผลิตไดในประเทศแตยังไมเพียงพอ ตองมีการนําเขาเพิม่เติม.   มูลคาการนําเขาของเชื้อเพลิงทั้ง 3  
ชนิด ในป พ.ศ. 2547  เทากับ 539,286 ลานบาท  คิดเปนรอยละ 14  ของมูลคาการนําเขาสินคา
ทั้งหมดของประเทศไทย,  ดงัรายละเอียดทีส่รุปไวในตารางที่ 1.   
 
ตารางที่ 1.  ขอมูลการนําเขาน้ํามันดบิ กาซธรรมชาติ และถานหินในป พ.ศ. 2547 
 

 ปริมาณการนําเขา 
(พันตันเทียบเทา

น้ํามันดิบ) 

เพิ่มขึ้น/ลดลง 
จากป พ.ศ. 2546 

(รอยละ) 

มูลคาการนําเขา 
(พันลานบาท) 

เพิ่มขึ้น/ลดลง 
จากป พ.ศ. 2546 

(รอยละ) 
น้ํามันดิบ 43,535 12.4 486.7 40.8 
กาซธรรมชาติ 7,607 8.6 40.4 1.9 
ถานหิน 4,749 5.5 12.2 31.0 
 รวมมูลคาการนําเขาเชื้อเพลิงทั้ง 3 ชนิด 539.3  
 มูลคาการนําเขารวมสินคาทุกประเภท 3,840  

 
ที่มา :   กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2547.     
  

การที่ประเทศไทยตองพึ่งพาการนําเขาเชื้อเพลิงคอนขางมาก ทําใหไดรับผลกระทบเมื่อมี
เหตุการณใดๆ เกิดขึ้นกับเชือ้เพลิงดังกลาว  โดยเฉพาะน้ํามันดิบ.   ตั้งแตป พ.ศ. 2546 เปนตนมา   
ราคาน้ํามันดิบในตลาดโลกไดปรับตัวสูงขึ้นโดยตลอด จนมาอยูที่ประมาณ 60 – 70 เหรียญสหรัฐ
ตอบารเรล, สงผลใหประเทศไทยตองใชเงนิในการนําเขาสูงขึ้น และมีผลตอเนื่องทั้งในแงของการ
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ขาดดุลการคา,     สภาวะเงนิเฟอ,     ตนทุนการดําเนินการตางๆ ที่เพิ่มขึ้น,   ทําใหสภาพเศรษฐกจิ
โดยรวมของประเทศไมมั่นคงและมีการชะลอตัว.          
  

นอกจากนี้   เชื้อเพลิงทั้งสามชนิดที่เปนแหลงผลิตพลังงานหลักของประเทศ  เปนเชื้อเพลิง
ประเภทฟอสซิลซ่ึงมีปริมาณจํากดั เมื่อนําไปใชงานกจ็ะลดจํานวนลงเรื่อยๆ.   อีกทั้งการใชงาน             
ยังกอใหเกดิกาซเรือนกระจก (Greenhouse gas),  ซ่ึงมีพันธะตามพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) 
ในการลดกาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น.  ถึงแมปจจุบันประเทศไทยยังเปนประเทศในกลุมที่ยังไมตอง
ลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก.   แตผูเชี่ยวชาญคาดการณวา   หากประเทศไทยยังมกีารพฒันา
ดานอุตสาหกรรมและการใชพลังงานในลกัษณะที่เพิม่ขึ้นดังเชนในรอบ 5 ปที่ผานมา  เมื่อถึงป พ.ศ. 
2558    ประเทศไทยอาจตองเขาสูเกณฑบังคับของการลดกาซเรือนกระจก   ตามพิธีสารเกียวโต,   
ซ่ึงจําเปนตองเตรียมการในเรื่องตางๆ และลงทุนเพิ่มเตมิดานเทคโนโลยี เพื่อควบคุมปริมาณกาซ
เรือนกระจกที่เกิดขึ้น.       
  

ปจจัยขางตนเกี่ยวกับเศรษฐกิจ,   ความยั่งยืนของปริมาณเชื้อเพลิง,  และส่ิงแวดลอม,  ทําให
ประเทศไทยจาํเปนตองปรับแนวทางการใชพลังงานของประเทศ,   ใหมีการใชพลังงานทดแทนมาก
ขึ้น. การที่ประเทศไทยเปนประเทศกสิกรรม   จึงทําใหมีวัตถุดิบดานชีวมวลมาผลิตเปนพลังงานได,    
อาทิเชน  ใชปาลมน้ํามันผลิตเปนไบโอดีเซล,  ใชออยและมันสําปะหลังผลิตเปนเอทานอล   เพื่อลด
การใชงานน้ํามนัดีเซลและน้ํามันเบนซิน,   ใชเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร,  ขยะมูลฝอย  มาผลิต
ไฟฟาหรือใหความรอน เพื่อลดการใชกาซธรรมชาติและถานหิน. ดวยเหตนุี ้ ชีวมวลจึงเปน
ทางเลือกที่ดีอีกทางหนึ่งของประเทศไทยในการใชทดแทนเชื้อเพลิงหลัก. 
  

จากแนวคิดดังกลาว กระทรวงพลังงานจึงไดจัดทํายุทธศาสตรพลังงานทดแทน เพื่อสราง 
ความมั่นคงดานพลังงาน และเพื่อเพิ่มขีดความสามารถทางการแขงขันของประเทศ, เสนอตอ
คณะรัฐมนตรีเมื่อป พ.ศ. 2547.   โดยกําหนดเปาหมายใหภายในป พ.ศ. 2554   จะตองมีการใช
พลังงานทดแทนเปนรอยละ 8 ของการใชพลังงานทั้งหมด หรือคิดเปน 6,540 พันตันเทียบเทา
น้ํามันดิบ.  ทั้งนี้เปาหมายสวนใหญจะเนนไปที่ชีวมวลในการผลิตพลังงานในภาคตางๆ ดังนี้ :   
 1.  ภาคอุตสาหกรรรมและภาคเกษตรกรรม  เพื่อเปนแหลงพลังงานความรอน ในปริมาณ
รอยละ 60  หรือจํานวน 3,970  พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ,  โดยใชขยะ,  มูลสัตว  และน้ําเสีย
อุตสาหกรรม เปนวัตถุดิบในการผลิตพลังงาน. 
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 2.  ภาคการขนสงเพื่อเปนแหลงเชื้อเพลิงเหลว ในปริมาณรอยละ 24  หรือจํานวน 1,570  
พันตันเทยีบเทาน้ํามันดิบ,  โดยแบงเปนเอทานอล 970  พันตันเทยีบเทาน้ํามันดิบ  และไบโอดีเซล 
600  พันตันเทยีบเทาน้ํามนัดบิ.   
 3.  ผลิตเปนพลังงานไฟฟา ในปริมาณรอยละ 16 หรือ จํานวน 1,060 พันตันเทยีบเทา
น้ํามันดิบ, โดยตองเปนการผลิตไฟฟาจากชีวมวลจํานวน 1,040 เมกะวัตต,   สวนที่เหลือเปนการ
ผลิตจากแหลงพลังงานอื่น. 
  

อยางไรก็ตาม วัสดุชีวมวลบางตัวสามารถนําไปใชประโยชนในดานอื่นได นอกเหนือจาก
การนําไปผลิตเปนพลังงาน, ดังนั้น จึงจําเปนตองศึกษาและเปรียบเทียบความคุมคาและความ
เหมาะสมในการใชประโยชนจากชวีมวล,  ดังรายละเอยีดที่จะกลาวตอไป. 
 
2.3   สถานภาพชีวมวลในประเทศไทย 

การศึกษาสถานภาพชวีมวลในประเทศไทย ไดแบงชีวมวลออกเปน 2 ประเภท คือ : 
 1.  ชีวมวลประเภทพืชผลทางการเกษตร ประกอบดวย ปาลมน้ํามัน, ออย, มันสําปะหลัง, 
ขาว, ขาวโพดเลี้ยงสัตว, ถ่ัวเหลือง, สับปะรด, มะพราว  และไม.  

2.  ชีวมวลประเภทของเสยีอุตสาหกรรมและชุมชน, ประกอบดวย ขยะมูลฝอย, มูลสัตว,            
น้ําเสยี.  โดยชีวมวลแตละประเภทมีรายละเอียดดานปรมิาณและการนําไปใชประโยชน ดังนี้ : 

 
 2.3.1  ชีวมวลประเภทพืชผลทางการเกษตร 

1)  ปาลมน้ํามัน 
 จากผลผลิตปาลมน้ํามันในป 2548 มีประมาณ 5.40 ลานตัน มีผลผลิตชีวมวลที่เกิดจาก

ปาลมน้ํามัน 4 ประเภทคือ กากใยปาลม, ทะลายปาลม, ใบและกานทาง, และกะลาปาลม, โดยมี
ปริมาณผลผลิต 0.80 ลานตัน, 1.16 ลานตัน, 1.47 ลานตัน, และ 0.70 ลานตัน ตามลําดับ. โดย
สัดสวนการเปลี่ยนเปนชีวมวลของกากใยปาลมเทากับ 0.149, ทะลายปาลมเทากับ 0.215 ใบและ
กานทางเทากับ 0.272  และกะลาปาลมเทากับ 0.129.  นอกจากเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
ขางตน, ยังมีน้ํามันปาลมเปนผลผลิตชีวมวลที่สามารถผลิตเปนไบโอดีเซลไดดวย. 
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ตารางที่  2.  ผลผลิตชีวมวลท่ีเกิดจากปาลมน้ํามันมีการนําไปใชประโยชน  
 

ผลผลิตชีวมวล การนําไปใชประโยชน สัดสวนการนําไปใช (รอยละ) 
ทาง/ใบปาลม ใชคลุมดินและยอยสลายใหเปนปุย 100% 
ทะลายปาลม ทําปุย เพาะเห็ด 50-60% 
กากใย ทําเชื้อเพลิงและปุย 100% 
กะลา ทําเชื้อเพลิงภายในโรงงานหรือขายเพื่อนําไป

ผลิตเปนเชื้อเพลิง 
70-80% 

 
2)   ออย 
 จากผลผลิตออยในป 2548 ประมาณ 49.57 ลานตัน, มีผลผลิตชีวมวลที่เกิดจากออย 2 

ประเภท คือ ยอดและใบออย และกากออย, โดยมีปริมาณผลผลิต 9.97 ลานตัน และ 15.02 ลานตัน, 
ตามลําดับ.  โดยสัดสวนการเปลี่ยนเปนชีวมวลของยอดและใบออยเทากับ 0.201 และของ                
กากออย  เทากับ 0.303. นอกจากเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรขางตน ผลผลิตออยยังสามารถ
นําไปผลิตเอทานอลไดดวย. 

 
ตารางที่ 3.  ผลผลิตชีวมวลท่ีเกิดจากออยมีการนําไปใชประโยชน  
 

ผลผลิตชีวมวล การนําไปใชประโยชน สัดสวนการนําไปใช (รอยละ) 
ยอดและใบตนออย อาหารสัตว ปุย และใชคลุมดิน 

 

10-30% 

กากออย ใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไอน้ํา 
ใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาขายเขา
ระบบของการไฟฟาฝายผลิตแหง
ประเทศไทย 
ผลิตกระดาษและพารทิเคิลบอรด 

100 

 
3)   มันสําปะหลัง 
 จากผลผลิตมันสําปะหลังในป 2548 มีประมาณ 16.94 ลานตัน, มีผลผลิตชีวมวลที่เกิด          

จากมันสําปะหลัง 2 ประเภท คือ ลําตน  และเหงา, โดยมีปริมาณผลผลิต 2.05 ลานตัน และ 1.54 
ลานตัน, ตามลําดับ โดยสัดสวนการเปลี่ยนเปนชีวมวลของลําตนมันสําปะหลังเทากับ 0.121, และ
ของเหงามันสําปะหลังเทากับ 0.091. นอกจากเศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรขางตน, ผลผลิตมัน
สําปะหลังยังสามารถนําไปผลิตเอทานอลไดดวย. 
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ตารางที่ 4.  ผลผลิตชีวมวลท่ีเกิดจากมันสําปะหลังมีการนําไปใชประโยชน  
 

ผลผลิตชีวมวล การนําไปใชประโยชน สัดสวนการนําไปใช (รอยละ) 
ลําตน ยอด ใบ การทําพันธุ 

 

60-80% 

เหงามันสําปะหลัง ไมมีการนํามาใชประโยชน  
ถูกทําลายโดยการเผาและไถกลบ 

- 

 
4)  ขาว 

 จากผลผลิตขาวในป 2547 ประมาณ 24.64 ลานตัน, มีผลผลิตชีวมวลที่เกิดจากขาว 2 
ประเภท คือ แกลบและฟางขาว, โดยมีปริมาณผลผลิต 5.57 ลานตัน และ 29.31 ลานตัน, ตามลําดับ. 
โดยสัดสวนการเปลี่ยนเปนชีวมวลของแกลบเทากับ 0.226  และฟางขาวเทากับ 1.190. 

 
ตารางที่ 5.  ผลผลิตชีวมวลท่ีเกิดจากขาวมีการนําไปใชประโยชน  
 

ผลผลิตชีวมวล การนําไปใชประโยชน สัดสวนการนําไปใช (รอยละ) 
แกลบ ใชเปนเชื้อเพลิงในการอบขาวและผลิต

เปนพลังงานในโรงสี 
ใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาของ
โรงไฟฟาชีวมวล  
ขายออกไปเปนเชื้อเพลิงใหโรงงาน
ประเภทตางๆ 
 

70-80% 

ฟางขาว ใชเปนอาหารสัตว ปุยคลุมดินและ              
เพาะเห็ด 

50% 

 
5)   ขาวโพดเลี้ยงสัตว 

 ผลผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวในป 2547 ประมาณ 4.22 ลานตัน, มีผลผลิตชีวมวลที่เกิดจาก
ขาวโพดเลี้ยงสัตว 2 ประเภท คือ ลําตน และซัง, โดยมีปริมาณผลผลิต 3.76 ลานตัน และ 0.80               
ลานตัน ตามลําดับ โดยสัดสวนการเปลี่ยนเปนชีวมวลของลําตนเทากับ 0.892 และของซังขาวโพด
เทากับ 0.189. 
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ตารางที่ 6.  ผลผลิตชีวมวลท่ีเกิดจากขาวโพดเลี้ยงสัตวมีการนําไปใชประโยชน  
 

ผลผลิตชีวมวล การนําไปใชประโยชน สัดสวนการนําไปใช (รอยละ) 
ลําตน ใชเปนปุย ใชเปนเชื้อเพลิง และใชทําอาหาร 

 
10% 

ซังขาวโพด ใชเปนเชื้อเพลิง 20-45% 
 ใชเปนอาหารสัตว 20-25% 
 นําไปขายพรอมกับเมล็ดขาวโพด หรือ           

ถูกกําจัดโดยการเผา 
30% 

 
6)   ถั่วเหลือง 
 ผลผลิตถ่ัวเหลืองในป 2547 ประมาณ  0.24 ลานตัน, มีผลผลิตชีวมวลที่เกิดจาก              

ถ่ัวเหลือง คือ ลําตัน, เปลือกและใบถั่วเหลือง, โดยมีปริมาณผลผลิต 0.28 ลานตัน. มีการนํามาใช
ประโยชนหลายดาน เชน ทําปุยและอาหารสัตว, โดยมีการนําไปใชคิดเปนสัดสวนรอยละ 50-60 
ของปริมาณผลผลิต, สวนที่เหลือจะถูกทําลายโดยการเผาหรือไถกลบ. 

 
ตารางที่ 7.  ผลผลิตชีวมวลท่ีเกิดจากถั่วเหลืองมีการนําไปใชประโยชน  
 

ผลผลิตชีวมวล การนําไปใชประโยชน สัดสวนการนําไปใช (รอยละ) 
ลําตัน เปลือกและใบถั่วเหลือง ทําปุยและอาหารสัตว 50-60% 

 
7)  สับปะรด 
 จากผลผลิตสับปะรดในป 2547 ประมาณ 1.99 ลานตัน, มีผลผลิตชีวมวลที่เกิดจาก

สับปะรด คือ ตอซัง, โดยมีปริมาณผลผลิต 1.17 ลานตัน (สัดสวนการเปลี่ยนเปนชีวมวลของตอซัง
เทากับ 0.588) สวนใหญจะถูกปนและทิ้งใหยอยสลายเปนปุย. 

  
ตารางที่ 8.  ผลผลิตชีวมวลท่ีเกิดจากสับปะรดมีการนําไปใชประโยชน  
 

ผลผลิตชีวมวล การนําไปใชประโยชน สัดสวนการนําไปใช (รอยละ) 
ตอซัง ไมมีการนํามาใชประโยชน สวนใหญจะถูกปนและ

ทิ้งใหยอยสลายเปนปุย 
- 
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8)  มะพราว 
 จากผลผลิตมะพราวในป 2547 ประมาณ 1.50 ลานตัน, มีผลผลิตชีวมวลที่เกิดจาก

มะพราว 3 ประเภท คือ กะลา, เปลือกและกาบ, ทางกานใบ จั่น และทะลาย, โดยมีปริมาณผลผลิต 
0.37 ลานตัน, 0.85 ลานตัน และ 0.84 ลานตัน ตามลําดับ. โดยสัดสวนการเปลี่ยนเปนชีวมวลของ
กะลามะพราวเทากับ 0.247, เปลือกและกาบมะพราวเทากับ 0.565 และของทางใบและจั่นทะลาย
เทากับ 0.563.    

 
ตารางที่ 9.  ผลผลิตชีวมวลท่ีเกิดจากมะพราวมีการนําไปใชประโยชน  
 

ผลผลิตชีวมวล การนําไปใชประโยชน สัดสวนการนําไปใช (รอยละ) 
ทางกานใบ จั่น และทะลาย ถูกทิ้งไวในไร  - 
เปลือก ทําวัสดุสําหรับเครื่องนอน 20% 
กะลามะพราว นํามาเผาเปนถานและบางสวนนําไปใช

เปนสารดูดซับกลิ่น 
50-70% 

 
9)  ไม 
 จากผลผลิตไมในป 2546 ประมาณ 5.12 ลานตัน, มีผลผลิตชีวมวลท่ีเกิดจากไม 4 

ประเภท คือ ไมฟน, เศษไม, ถานไม และขี้เล่ือย, โดยมีปริมาณผลผลิต 1.27 ลานตัน, 0.52 ลานตัน, 
1.38 ลานตัน, และ 0.17 ลานตัน ตามลําดับ. โดยสัดสวนการเปลี่ยนเปนชีวมวลของไมฟนเทากับ 
0.248, เศษไมเทากับ 0.101, ถานไมเทากับ 0.270  และของขี้เล่ือยเทากับ 0.034.      

 
ตารางที่ 10.  ผลผลิตชีวมวลท่ีเกิดจากไมมีการนําไปใชประโยชน  
 

ผลผลิตชีวมวล การนําไปใชประโยชน สัดสวนการนําไปใช (รอยละ) 
ถานไม และไมฟน ใชในภาคที่อยูอาศัยและอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

มีปริมาณคงเหลือนอยมากและมีแนวโนมจะขาด
แคลนในอนาคตเนื่องจากมีราคาสูง 
 

100 

เศษไม ใชเปนเชื้อเพลิงเพื่อการหุงตมในที่อยูอาศัย 
 

20% 

ขี้เลื่อย ใชเปนเชื้อเพลิง ใชคลุมดิน ทําเชื้อเห็ดและทําปุย 100% 
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ตารางที่ 11. ปริมาณชีวมวลจากพืช 9 ชนิด 
 

ชนิดของพืช 
ผลผลิต 

(พันตัน/ป)1 
ชนิดของชีวมวล 2 

สัดสวนชีวมวล 
ตอปริมาณผลผลิต 2 

ปริมาณชีวมวล 
(พันตัน/ป) 

การนําไปใช
ประโยชน 
(รอยละ) 2 

ปาลมน้ํามัน 5,405 กากใย 0.149 805 100 
  ทะลาย 0.215 1,162 50-60 
  ทางใบ 0.272 1,470 100 
  กะลา 0.129 697 70-80 
ออย 49,572 ยอดและใบออย 0.201 9,964 10-30 
  กากออย 0.303 15,020 100 
มันสําปะหลัง 16,938 ลําตน ยอดและใบ 0.121 2,049 60-80 
  เหงา 0.091 1,541 - 
ขาว 24,636 แกลบ 0.226 5,568 70-80 
  ฟางขาว 1.190 29,317 50 
ขาวโพดเลี้ยงสัตว 4,216 ลําตัน 0.892 3,761 10 
  ซังขาวโพด 0.189 797 70 
ถั่วเหลือง 240 ลําตน เปลือก ใบ 1.177 282 50-60 
สับปะรด 1,997 ตอซังสับปะรด 0.588 1,174 - 
มะพราว 1,499 กะลา 0.247 370 50-70 
  เปลือกและกาบ 0.565 847 20 
  ทางกานใบ จั่น ทะลาย 0.563 844 - 

5,124 ไมฟน 0.248 1,270 100 
 เศษไม 0.101 517 20 
 ถานไม 0.270 1,383 100 

ไมยูคาลิปตัส 
และไมยางพารา 

 ขี้เลื่อย 0.034 174 100 
  
หมายเหตุ : 1. สถิติการเกษตรของประเทศไทยป 2546 – 2548. สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. ปาลม, ออย  
                      และมันสําปะหลัง ใชขอมูลสถิติผลผลิตป 2548 ขาว, ขาวโพดเลี้ยงสัตว, ถั่วเหลือง, สับปะรด, มะพราว ใชขอมูลสถิต ิ

                      ผลผลิตป 2547 ไมยูคาลปิตัส, แลไมยางพารา ใชขอมูลสถิติผลผลิตป 2546 
            2. อางอิงจากรายงานการศึกษาและประเมินศักยภาพแหลงชีวมวล, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลงังาน. 2548. 
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2.3.2  ชีวมวลประเภทของเสียอุตสาหกรรมและชุมชน 
1)   ขยะมูลฝอย 

   จากขอมูลของกรมควบคุมมลพิษ พบวา ในป 2546 มีปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั่ว
ประเทศถึงประมาณ  40,000 ตัน/วัน, เปนขยะจากกรุงเทพมหานครประมาณ 9,430 ตัน/วัน,               
ขยะจากเขตเทศบาลและเมืองพัทยา 12,100 ตัน/วัน และนอกเขตเทศบาลอีกประมาณ 17,800 ตัน/
วัน.  ทั้งนี้การจัดการขยะมูลฝอยในกรุงเทพมหานครและของเทศบาลมีวิธีการจัดการแตกตางกัน. 
ขยะมูลฝอยของกรุงเทพมหานครที่รวบรวมไดทั้งหมดจะถูกสงไปยังสถานขนถายมูลฝอยเพื่อสงไป
กําจัดแบบฝงกลบยังที่ตางๆ โดยวาจางเอกชนดําเนินการ. ในสวนของเทศบาลนั้นมีวิธีการจัดการ
ขยะมูลฝอย 3 วิธี คือ เทกองบนพื้น/ฝงในหลุม/เผากลางแจง, ฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล และ
เผาในเตาเผา. 
 

 ในสวนของการนําขยะมูลฝอยไปผลิตเปนพลังงาน ไดเริ่มดําเนนิการบางแลวในบาง
แหง เชน โรงเผาขยะของเทศบาลนครภูเก็ต, โรงงานผลิตปุยอินทรียและพลังงาน จังหวดัระยอง, 
โครงการศูนยกําจัดมูลฝอยรวม จังหวัดชลบุรี, โครงการกําจัดขยะเกาะชาง จังหวดัตราด เหตุผลที่
การนําขยะมูลฝอยไปผลิตเปนพลังงานยังไมเปนที่แพรหลาย เนื่องจากตองใชงบประมาณลงทุนที่
คอนขางสูง. 
  

2)   น้ําเสีย 
 ในปจจุบนั อุตสาหกรรมในประเทศไทยกอใหเกิดน้ําทิง้จากกระบวนการผลิตและการ 

ใชน้ําในกิจกรรมประจําวนัเปนปริมาณมากมาย.  ที่ผานมาผูประกอบการภาคอุตสาหกรรมมักบําบัด 
น้ําเสีย เพยีงเพื่อใหสามารถปลอยน้ําทิ้งออกจากโรงงานไดอยางไมผิดกฎหมายเทานั้น. แตปจจบุัน
เทคโนโลยีไดเขามามีบทบาททําใหการจัดการน้ําเสียเปนไปอยางมีระบบ และประสิทธิภาพสูง. 
ดังนั้น นอกจากจะไดน้ําทิ้งที่มีคุณภาพสูงเกินกวาที่กฎหมายกําหนดแลว, ผูประกอบการยังสามารถ
ลดกล่ินจากการบําบัดและไดกาซชีวภาพหรือผลพลอยไดที่สามารถนําไปใชเปนพลังงานไดอีกดวย. 

 
 ทั้งนี้ โรงงานอุตสาหกรรมที่มีปริมาณน้ําเสียในกระบวนการผลิตมากที่สุด คือ โรงงาน

น้ําตาล โดยมปีริมาณน้ําเสียเฉลี่ยประมาณ  76,203,540 ลบ.ม./ป, รองลงมาคือโรงงานแปงมัน
สําปะหลัง มีปริมาณน้ําเสียเฉลี่ยประมาณ  55,005,090 ลบ.ม./ป (ตารางที่ 12.). 
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ตารางที่ 12.  ปริมาณน้าํเสียในแตละอุตสาหกรรมป 2548 
 

ประเภทโรงงาน
อุตสาหกรรม 

ปริมาณผลผลิต 
ตอป หนวย ปริมาณน้ําเสีย(ลบ.ม.)/

หนวยผลผลิต 
ปริมาณน้ําเสีย 

(ลบ.ม./ป) 
1. น้ําตาล 6,447,000 ตัน 11.82 76,203,540 
2. แปงมันสําปะหลัง 2,225,125 ตัน 24.72 55,005,090 
3. อาหารทะเลกระปอง 558,297 ตัน 31.14 17,385,369 
4. โรงฆาสัตว 225,846 ตัน 74.54 16,834,561 
5. อาหารทะเลแชแข็ง 495,174 ตัน 31.14 15,419,718 
6. โซดาและน้ําอัดลม 1,381,000 ตัน 9.30 12,843,300 
7. เบียร 1,165,000 พันลิตร 4.12 4,799,800 
8. น้ํามันปาลม 3,256,000 ตัน 1.00 3,256,000 
9. น้ํานมดิบ 491,370 ตัน 4.05 1,990,049 
10. สับปะรดกระปอง 391,282 ตัน 4.98 1,948,584 
11. สุรา 75,380 พันลิตร 3.40 256,292 

 

ที่มา : กระทรวงพลังงาน  
 

3)   มูลสัตว 
 ปริมาณมูลสัตวที่มีจํานวนมากขึ้นทุกวัน กอใหเกิดมลภาวะทางอากาศ, ทางดินและน้ํา

จากการสะสมหรือตกคางของมูลสัตว และน้ําเสยีอันเกิดจากการชําระลางมูลสัตวปลอยลงแมน้ํา               
ลําคลอง,  อีกทั้งยังเปนแหลงเพาะพนัธุเชือ้โรค และรบกวนการดํารงชีวิตของชุมชนใกลเคียง.  

 

 จากขอมูลของกระทรวงเกษตรและสหกรณ ปริมาณมูลสัตวมีประมาณ 34,000 ตัน/ วัน
(ตารางที่ 13.)  การนํามูลสัตวไปใชประโยชนมีหลายวิธี เชน :  

 -   ขายสด : ใหแกเกษตรกรที่ตองการ.  
 -   ทําปุยคอก : ตากใหแหงแลวนําไปใชเปนปุยสําหรับการเกษตร.  

 -  เปนอาหารปลา : นํามูลสัตวที่ตากแหง หรือมูลสดใหเปนอาหารโดยตรง หรือผสม
ในสูตรอาหารที่ใชเล้ียงปลา สวนใหญนิยมใชกับมูลสุกร แตในขณะเดียวกันตองคํานึงถึงปริมาณที่
ใช ไมควรมากเกินไป เพราะจะทาํใหน้ําเนาและปลาตายได.  

 -  ผลิตกาซชีวภาพ : โดยการนํามูลสัตวและน้ําเสียไปหมักในสภาพไรอากาศใน         
บอบําบัด ที่ไดรับการออกแบบใหเหมาะสมกับขนาด และปริมาณทําใหเกิดกาซชีวภาพจาก
กระบวนการ สามารถนําไปใชประโยชนไดหลายรูปแบบ เชน เปนเชื้อเพลิงในการหุงตม                   
จุดตะเกียง หรือผลิตกระแสไฟฟา สําหรับมูลสัตวที่ผานการหมักแลวนําไปเปนปุยสําหรับปลูกพืช
ไดเปนอยางดี. 
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ตารางที่ 13.  ปริมาณมูลสัตวแตละประเภท ป 2548 
 

ชนิด จํานวน 
(ตัว) 

ปริมาณมูลสด 
(กก./ตัว/วัน)  

อัตราสวนมูลท่ีเก็บได 
(สัดสวน) 

ปริมาณมูลสดที่เก็บได 
(กก./วัน) 

1.โค     
- โคเนื้อ 4,900,614 5.00 0.5 12,251,535 
- โคนม 307,927 15.00 0.8 3,695,124 

2. กระบือ 1,702,223 8.00 0.5 6,808,892 
3.สุกร    - 

- สุกรแมพันธุ 791,024 2.00 0.8 1,265,638 
- สุกรพอพันธุ 120,903 2.00 0.8 193,445 
- ลูกสุกร 2,123,663 0.50 0.8 849,465 
- สุกรขุน 4,400,326 1.20 0.8 4,224,313 
- สุกรพื้นเมือง 325,140 1.20 0.8 312,134 

4. ไก 172,247,561 0.03 0.8 4,133,941 
5. เปด 27,884,041 0.03 0.4 334,608 

รวมทั้งหมด 214,803,422   34,069,097 
 
ที่มา : กระทรวงพลังงาน  
 
2.4  พลังงานที่ไดจากชีวมวล 

พลังงานที่ไดจากชีวมวลตามกรอบที่กําหนดไวในขอบเขตการศึกษาของรายงานฉบับนี้มี
ดังตอไปนี ้

 1.   เอทานอล จากออยและมนัสําปะหลัง. 
 2.  ไบโอดีเซล จากปาลมน้ํามัน. 
 3.  พลังงานที่ไดจากของเสียอุตสาหกรรมและชุมชน ไดแก ขยะมูลฝอย, มูลสัตว และ          

น้ําเสีย ซ่ึงพลังงานแตละประเภทมีรายละเอยีดโดยสังเขปดังนี้ : 
 2.4.1  เอทานอล 

เอทานอลเปนแอลกอฮอลชนิดหนึ่งซึ่งไดจากกระบวนการหมัก โดยตองเปลี่ยนแปงจาก
พืชเปนน้ําตาลกอน แลวจงึเปลี่ยนจากน้าํตาลเปนแอลกอฮอล, ทําใหเปนแอลกอฮอลบริสุทธิ์ 
95% โดยการกลั่น. เอทานอลที่นําไปผสมในน้ํามันเพื่อใชเติมเครือ่งยนตเปนแอลกอฮอลที่มีความ
บริสุทธิ์ตั้งแต 99.5% โดยปริมาตร, ซ่ึงสามารถใชเปนเชื้อเพลิงได. 
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      วัตถุดิบที่ใชผลิตเอทานอล สามารถแบงออกเปน 3 ประเภทใหญ  ดังนี ้: 
1.  วัตถุดิบประเภทแปง ไดแก   ผลผลิตทางการเกษตรพวกธัญพืช  เชน  ขาวเจา, ขาวสาลี, 

ขาวโพด, ขาวบารเลย, ขาวฟาง  และพวกพชืหัว เชน มันสําปะหลัง, มันฝรั่ง, มันเทศ  เปนตน.  
2.  วัตถุดิบประเภทน้ําตาล เชน ออย, กากน้ําตาล, บีตรูต, ขาวฟางหวาน  เปนตน. 
3. วัตถุดิบประเภทเสนใย ซ่ึงสวนใหญเปนผลพลอยไดจากผลผลิตทางการเกษตร ไดแก 

ฟางขาว, ชานออย, ซังขาวโพด, รําขาว, เศษไม, เศษกระดาษ, ขีเ้ล่ือย, วัชพืช, รวมทั้งของเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรม  เชน โรงงานกระดาษ เปนตน. 

 
ถึงแมเอทานอลจะสามารถผลิตไดจากวัตถุดิบหลายชนดิ  แตเกณฑที่ใชพิจารณาความ

เหมาะสมของการเลือกวัตถุดบิ  ประกอบดวย : 
• ความงายในการจัดหา, ราคา  และปริมาณความเพยีงพอ. 
• ประสิทธิภาพในการผลิต (Production yield) และปริมาณเอทานอลทีไ่ดเมื่อเทยีบกับ

ปริมาณวัตถุดบิจากการเพาะปลูก. 
• วัตถุดิบนั้นไมควรเปนอาหารของมนุษย. 
 

จากเกณฑการเลือกวัตถุดิบขางตน  ทําใหแตละประเทศผลิตเอทานอลดวยวัตถุดิบที่
แตกตางกัน   ดังแสดงในตารางที่ 14. 
 

ตารางที่ 14.   การผลิตเอทานอลในประเทศตางๆ 
 

บราซิล มีการผลิตเชื้อเพลิงเอทานอลจากออยและกากน้ําตาล วันละกวา 220,000 บารเรล หรือ
ประมาณ 35 ลานลิตรตอวัน ผลผลิตไดของเอทานอลนอกจากใชเปนเชื้อเพลิงแลวยังใช
เปนกลไกในการกําหนดราคาออยและน้ําตาลอีกดวย  

สหรัฐอเมริกา มีการผลิตเชื้อเพลิงเอทานอลจากขาวโพด ขาวบารเลย หรือ หัวบีตรูต วันละกวา 107,000 
บารเรล หรือประมาณ 17 ลานลิตรตอวัน โดยนําไปผสมรวมกับน้ํามันในสัดสวน 10%  

ฝรั่งเศส มีการผลิตเชื้อเพลิงเอทานอลจากขาวบารเลย หรือ หัวบีตรูต วันละกวา 8,000 บารเรล 
หรือประมาณ 1.3 ลานลิตรตอวัน โดยนําไปผลิตเปนสารเพิ่มอ็อกเทน (Oxygenates) ใน
รูปของสาร ETBE (Ethyl Tertiary Butyl Ether) ในอัตราวันละประมาณ 3 ลานลิตร 

สวีเดน มีการพัฒนาเชื้อเพลิงเอทานอลอยางจริงจังและนําไปใชในยานยนตทั้งในรูปแบบของ
น้ํามันผสม และ FFV(Flexible Fuel Vehicle) และรถดีเซลของระบบขนสงมวลชน 

ที่มา : http://www.ethanol-thailand.com/project/intro6_new.htm 
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 สําหรับประเทศไทยวตัถุดิบหลักทางการเกษตรที่นํามาใชผลิตเอทานอล คือ ออยและ             
มันสําปะหลัง. ทั้งนี้ไดนาํเอทานอลมาใชเปนสารเพิม่คาออกเทนในน้ํามันเบนซิน ที่เรียกวา                 
แกสโซฮอล.  

 
เอทานอลจากออย 

 ในป 2548 ประเทศไทยมพีื้นที่เพาะปลูกออย 6.6 ลานไร, โดยมผีลผลิตจํานวน 49.5               
ลานตัน, ผลผลิตเฉลี่ย  7,434 กก.ตอไร, มีราคาขาย 520 บาท/ตัน. พืน้ที่เพาะปลูกสวนใหญอยูทาง
ภาคเหนือ, ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง พบวา ออยเขาหีบ 1,000 กโิลกรัม จะผลิต
น้ําตาลไดประมาณ 10%, ไดกากออยประมาณ 25-30%, กากน้าํตาลประมาณ 5%. นําไปผลติ              
เอทานอล ไดแก กากน้ําตาล. ทั้งนี้จากขอมูลของสถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหง
ประเทศไทย พบวา ประสิทธิภาพในการผลิตเอทานอลจากกากน้ําตาลเทากับ 250 ลิตร/ตัน.  
 
 ในปจจุบนั พบวา ปริมาณออยเพื่อการผลิตเอทานอลมีไมเพียงพอ, เนื่องจากผลผลิตออย
ลดลงอยางตอเนื่องตั้งแตป 2546, สงผลใหกากน้ําตาลซึ่งเปนวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลลดลง
ดวย. ประกอบกับกากน้ําตาลสามารถนําไปใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมสุราและแอลกอฮอล และ
อุตสาหกรรมอื่นๆ ไดหลากหลาย, ทําใหมคีวามตองการใชกากน้ําตาลสูงขึ้นอยางตอเนื่อง. 

 
เอทานอลจากมันสําปะหลัง 

 ในป 2548 ประเทศไทยมพีืน้ที่เก็บเกี่ยวมนัสําปะหลัง 6.1 ลานไร, โดยมีผลผลิตจํานวน 
16.9 ลานตัน, ผลผลิตเฉลี่ย 2,749 กก.ตอไร, มีราคาขาย 1.31 บาท/กก. หรือประมาณ 130 บาท/ตัน. 
พื้นที่เพาะปลูกสวนใหญอยูทางภาคตะวันออกเฉียงเหนอื. ทั้งนี้ จากขอมูลของสถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย พบวา ประสิทธิภาพในการผลิตเอทานอลจาก                  
หัวมันสําปะหลังเทากับ 180 ลิตร/ตัน, แตเมื่อนํามาแปรรูปเปนมันเสนจะผลิตเอทานอลได 380 
ลิตร/ตัน 
  
 มันสําปะหลังเปนพืชอีกประเภทหนึ่งของไทยที่มีศักยภาพในการนํามาผลิตเปนเอทานอล 
โดยพบวา มปีญหาการขาดแคลนวัตถุดิบนอยกวา และมีตนทุนการผลิตเปนเอทานอลต่ํากวาหาก
เปรียบเทียบกบักากน้ําตาล. อยางไรก็ตาม โรงงานเอทานอลจากมันสําปะหลังมักจะประสบ
ปญหาขาดแคลนวัตถุดิบในชวงที่มันสําปะหลังออกสูตลาดนอย และเมื่อเกิดปญหาภัยแลง. 
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นโยบายสงเสริมการใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิงของประเทศไทย 
1.  มาตรการยกเลิกการใชสาร  MTBE, (Methyl Terliary Butyl Ether) โดยใชเอทานอลเพื่อ

ทดแทน MTBE ในน้ํามันเบนซิน 95 และในวนัที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2550  ใหยกเลิกน้ํามันเบนซินไร
สารตะกั่วออกเทน 95   แลวใชแกสโซฮอลแทน และเพิม่การใชเอทานอลเปนเชื้อเพลิง 3 ลานลิตร/
วัน ภายในป 2554.  

2.  มาตรการใหมีการกอสรางโรงงานผลิตเอทานอล รวม 24 โรงงาน มีกําลังการผลิตรวม 
4.2 ลานลิตรตอวัน, โดยผลิตเอทานอลจากมันสําปะหลัง, กากน้ําตาล และออย. 
 

 2.4.2   ไบโอดีเซล 
ไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิงที่ผลิตจากน้ํามันพืชหรือไขมันสัตว โดยผานกระบวนการทางเคมี  

เพื่อเปลี่ยนโครงสรางไขมันเปนเอสเทอร (ester) ของกรดไขมันที่มีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้าํมัน
ดีเซลหมุนเร็วและสามารถใชงานเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตดเีซลได.   ในการใชงานนั้นสามารถใช
เปนเชื้อเพลิงลวนๆ หรือใชผสมกับน้ํามันดีเซล. ไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิงสะอาด ปลอดภัยตอ
ส่ิงแวดลอม,   สามารถเผาไหมไดอยางสมบูรณ และไอเสียมีมลพิษต่ํากวาน้ํามันดเีซล. โดยแต             
ละประเทศที่ผลิตไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิงนิยมใชวัตถุดบิที่แตกตางกนั,   โดยสรุปไดดังแสดงใน
ตารางที่ 15.  
 
 

ตารางที่ 15.   การผลิตไบโอดีเซลในประเทศตางๆ 
 
 

สหพันธสาธารณรัฐ
เยอรมนี 

เปนประเทศที่ผลิตไบโอดีเซลมากเปนอันดับหนึ่งของโลก ในป พ.ศ. 2546 มีบริษัท
จํานวน 20 ราย ที่ผลิตไบโอดีเซล มีกําลังการผลิตรวม 715 พันตันตอป โดยใชน้ํามัน
เมล็ดเรปเปนวัตถุดิบหลัก นอกจากนั้นแลวยังมีการใชไขสัตวและน้ํามันใชแลวเปน
วัตถุดิบดวย ในป พ.ศ. 2548 มีรายงานวาในเยอรมนีมีกําลังการผลิตไบโอดีเซลเพิ่มขึ้น
เปน 1,669 พันตันตอไป 

มาเลเซีย ทําการพัฒนาและติดตั้งโรงงานนําทางผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบที่มีกําลังการ
ผลิต 3,000 ตันตอไป ต้ังแตป พ.ศ. 2528  การพัฒนาดําเนินการโดย MPOB: Malaysian 
Palm Oil Board  ซึ่งเปนหนวยงานวิจัยและพัฒนาของรัฐ ตอมาในป พ.ศ. 2549 MPOB 
ไดนําเทคโนโลยีการผลิตที่ไดพัฒนาขึ้นใหแกบริษัทเพื่อทําการผลิตไบโอดีเซลในเชิง
อุตสาหกรรม 

สหรัฐอเมริกา มีบริษัทผลิตไบโอดีเซลจํานวน 6 ราย ทําการผลิตไบโอดีเซลโดยใชไขสัตว และน้ํามัน
พืชใชแลวเปนวัตถุดิบหลัก นอกจากนั้นยังมีผูผลิตรายยอยที่ทําการผลิตไบโอดีเซลเพื่อ
ใชเอง และใชในชุมชนอีกหลายราย  

ที่มา : สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2549. 
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สําหรับประเทศไทยวตัถุดิบหลักทางการเกษตรที่นํามาผลิตไบโอดีเซล คือ ปาลมน้ํามัน 
  

 ไบโอดีเซลจากปาลมน้ํามนั 
ขอดีของปาลมน้ํามันที่ทําใหไดรับการผลกัดันสําหรับเปนพืชพลังงานทดแทน คือ ปาลม

น้ํามันเปนพืชยืนตนที่มีอายกุารใหผลผลิตยาวนาน, ออกผลตอเนื่องทั้งป, ใหผลผลิตน้ํามันตอหนวย
สูงกวาพืชน้ํามนัอื่น, สงผลใหตนทุนการผลิตตอหนวยต่าํสุดเมื่อเทียบกับพืชน้ํามันชนิดอื่น.  
 

จากขอมูลของกระทรวงเกษตรและสหกรณ พบวา ในระหวางป 2546 – 2548 ประเทศไทย
มีพื้นที่เพาะปลูกปาลมน้ํามันเพิ่มจํานวนขึน้อยางตอเนื่อง, โดยมีเนื้อทีย่ืนตนปาลมน้าํมันในป 2548 
เทากับ 2.364 ลานไร เพิ่มขึน้จากเดิมในป 2547 ซ่ึงมีเนือ้ที่ 2.188 ลานไร.  ในป 2548 ประเทศไทยมี
ผลผลิตปาลมน้ํามันทั้งประเทศ 5.405  ลานตัน โดยใหผลผลิต 2,660 กิโลกรัมตอไร และมีราคาขาย
ผลปาลมอยูที่ 2.81 บาทตอกิโลกรัม. จังหวัดที่มกีารปลูกปาลมน้ํามันมากที่สุด คือ จังหวดักระบี่ 
รองลงมา คือ สุราษฎรธานี และชุมพร. ทัง้นี้จากขอมูลของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงประเทศไทย พบวา ประสิทธิภาพในการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบ เทากับรอยละ 90.  
  
 หากพิจารณาจากโครงสรางอุตสาหกรรมปาลมน้ํามัน พบวา ปาลมน้ํามันสามารถนํา                 
ไปใชเปนวัตถุดิบไดในหลายอุตสาหกรรม, หลายฝายจงึใหความสนใจวาในอนาคตหากมีการผลิต                
ไบโอดีเซลในระดับพาณิชย ปาลมน้ํามันจะมีปริมาณเพยีงพอสําหรับอุตสาหกรรมไบโอดีเซล
หรือไม หรือควรพิจารณาพืชทางเลือกอื่นๆ เพื่อใชทดแทนปาลมน้ํามันตอไป. 

 
นโยบายสงเสริมการใชไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิงของประเทศไทย 
1.  มาตรการกําหนดเปาหมายการผสมไบโอดีเซลรอยละ 10 ในน้ํามนัดีเซลทั่วทั้งประเทศ

ในป พ.ศ. 2555  ซ่ึงตองใชไบโอดีเซลจํานวน 8.5 ลานลิตรตอวัน, วัตถุดิบที่มีศักยภาพผลิต                  
ไบโอดีเซลในเชิงพาณิชย คอื น้ํามันปาลม และน้ํามันพืชใชแลว. 

2.  มาตรการเพิ่มพื้นที่เพาะปลูกปาลมน้ํามัน   เพื่อผลิตน้ํามันปาลมดิบใหเพียงพอกับการ
บริโภคและใชเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล, โดยกําหนดใหเพิม่พื้นที่ปลูกปาลมน้ํามัน 5                
ลานไร, ปรับเปลี่ยนพื้นที่ปลูกปาลมเดิมที่มีอายุมาก หรือใชพันธุไมดี จํานวน 1 ลานไร, โดย
กระจายไปตามพื้นที่ตางๆ ในภาคใต, ตลอดจนสงเสริมและพัฒนาสบูดําเพื่อเปนวัตถุดิบอีกทาง
หนึ่งดวย. 

3. มาตรการหามนําน้ํามันพชืใชแลวมาบรโิภคซ้ํา ตามแนวทางของสํานักงานคณะกรรมการ 
อาหารและยา กระทรวงสาธารณสุข, เพื่อนาํน้ํามันพืชใชแลวมาผลิตไบโอดีเซล. 



 

 23

 2.4.3  พลังงานที่ไดจากมูลสัตว 
การนํามูลสัตวไปผลิตเปนพลังงาน  คือ  การแปรสภาพมลูสัตวเปนกาซชีวภาพ  เพื่อใชเปน

แหลงความรอนหรือผลิตไฟฟา.   เทคโนโลยีที่ใชในการแปรสภาพ  คือ  เทคโนโลยีการบําบัดของ
เสียโดยวิธีไมใชอากาศ   ซ่ึงใหกาซชีวภาพทีม่ีกาซมีเทนเปนองคประกอบหลักประมาณรอยละ              
50-80   นอกนั้นเปนกาซคารบอนไดออกไซด, แอมโมเนีย (NH3), ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และ          
ไอน้ํา. กาซมีเทนมีคุณสมบตัิจุดไฟตดิและใหพลังงานความรอน จึงสามารถนําไปใชประโยชนเปน
พลังงานได อาทิ ใชเปนกาซหุงตมทดแทนกาซแอลพีจ ี (LPG) หรือใชทดแทนน้ํามันเชื้อเพลิงใน
การปนเครื่องกําเนิดไฟฟา. 

 
การศึกษาของกระทรวงพลังงาน ในป พ.ศ. 2544 พบวาจากจํานวนสัตว 6 ชนิด ทั้งประเทศ 

ไดแก โค, กระบือ, สุกร, ไก, เปด และชาง สามารถผลติกาซชีวภาพเปนจาํนวนรวม 560                     
ลานลูกบาศกเมตรตอป คิดเทียบเทาเปนพลังงานประมาณ 11,750 เมกะจูล.    

 
ทั้งนี้ เมื่อพิจาณาความสามารถในการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตว  พบวา สุกร สามารถ

ผลิตกาซชีวภาพจากมูลไดสูงสุด คือ ประมาณ 340 ลิตรตอกิโลกรัมของของแข็ง, รองลงมาคือ ไก 
สามารถผลิตกาซจากมูลไดประมาณ 310 ลิตรตอกิโลกรัมของของแข็ง. เมื่อประกอบกบัในปจจบุัน 
มีจาํนวนผูเล้ียงสุกรและไกทัว่ประเทศมากกวาสัตวประเภทอื่นและกระจายอยูทัว่ประเทศ, มูลสัตว
จากสุกรและไก   จึงเปนชวีมวลที่มีศักยภาพในการนํามาผลิตเปนพลังงาน. 

 
จากศักยภาพดานปริมาณมูลสัตว  จากการที่ประเทศไทยเปนประเทศกสิกรรม, มูลสัตวจึง

เปนชีวมวลที่ควรไดรับการสนับสนุนและสงเสริมเพื่อนํามาผลิตเปนพลังงาน.  โดยไดกาํหนด
เปาหมาย ณ ป พ.ศ. 2554, ใหมีมาตรการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพในฟารมเลีย้งสัตว, โดยมี
เปาหมายในการจัดการของเสียจากฟารมสกุรประมาณ 4.3 ลานตัว ใหสามารถผลิตกาซชีวภาพเปน
พลังงานทดแทนไฟฟาได 11 เมกะวัตต  กระทรวงพลังงาน, 2548). 

 
 2.4.4  พลังงานที่ไดจากน้ําเสีย 

ปจจุบันอุตสาหกรรมในประเทศไทย กอใหเกิดน้ําทิ้งจากกระบวนการผลิตและการใชน้ํา
ในกิจกรรมประจําวันเปนปริมาณมากมาย. ปจจุบัน เทคโนโลยีไดเขามามีบทบาททําใหการจัดการ
น้ําเสียเปนไปอยางมีระบบและมีประสิทธิภาพสูง, โดยพัฒนาวิธีการบําบัดน้ําเสียแบบไมใชอากาศ 
(anaerobic digestion) ซ่ึงนอกจากจะไดน้ําทิ้งที่มีคุณภาพสูงเกินกวาที่กฎหมายกําหนดแลว 
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ผูประกอบการยังสามารถลดกลิ่นจากการบําบัด, ลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกออกสูช้ัน
บรรยากาศ และไดกาซชีวภาพที่สามารถนําไปใชเปนพลังงานไดอีกดวย. 

 
ทั้งนี้ น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพสูงในการนํามาผลิตกาซชีวภาพ จะเปน

น้ําเสียจากอุตสาหกรรมแปรรูปการเกษตร เชน โรงงานสุรา, โรงงานน้ํามันปาลม และโรงงานผลิต
แปงมันสําปะหลัง เปนตน ดังแสดงในตารางที่ 16.  เนื่องจากมีคาความเขมขนของสารอินทรียและ
คา BOD ที่สูง, ซ่ึงเปนคุณลักษณะสําคัญของน้ําเสียที่เหมาะแกการนําไปแปรสภาพเปนกาซชีวภาพ, 
และหากมีปริมาณน้ําเสียมากเพียงพอ ยอมใหผลคุมคาทางเศรษฐศาสตรกับผูประกอบการดวย. 
 
ตารางที่ 16.   คา BOD ท่ีไดจากน้ําเสียของอุตสาหกรรมตางๆ  
 

ประเภทอุตสาหกรรม BOD (mg/l) 
โรงงานสุรา 30,000 – 50,000 
โรงงานน้ํามันปาลม 10,000-47,000 
โรงงานผลิตเยื่อกระดาษ 8,000-10,000 
โรงงานผลิตวุนเสน 20,000 
โรงงานผลิตแปงมันสําปะหลัง 1,500-15,000 
โรงงานผลิตซอส และซีอิ๊ว 3,000-8,000 
โรงงานผลิตแลกโทส 50,000 
โรงงานผลิตกะทิกระปอง 4,000-8,000 

 

ที่มา : กระทรวงพลังงาน, 2548  
 
การผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียนั้น นอกจากจะตองพิจารณาคุณสมบตัิของน้ําเสียวา

เหมาะสมกับการผลิตกาซชีวภาพแลว, จาํเปนตองพิจารณาดวยวาโรงงานมีความตองการพลังงาน
ในกระบวนการผลิตมากนอยเพียงใด.  กาซชีวภาพที่ผลิตได  สามารถนาํไปทดแทนสารเชื้อเพลิงได
หรือไม.  ทั้งนีก้ารนํากาซชีวภาพไปใชประโยชนโดยตรงและงายที่สุด   คือ  การนําไปเผาใหความ
รอนเพื่อผลิตไอน้ํา  หรือนําไปผลิตไฟฟา.   

 
การพัฒนาพลงังานกาซชีวภาพในประเทศไทย กําหนดเปาหมาย ณ ป พ.ศ. 2554, ใหมี

มาตรการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพจากน้ําเสียในโรงงานอุตสาหกรรมเกษตรและฟารมเลี้ยงสัตว, 
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ใหสามารถผลิตกาซชีวภาพทดแทนน้ํามันเตา 220 ลานลิตรตอป และทดแทนแกสแอลพีจ ี 2,700 
ตันตอป  คิดเปนพลังงาน  202.78 พันตันเทียบเทาน้ํามนัดิบ (กระทรวงพลังงาน 2548). 

 
 2.4.5  พลังงานขยะ 
  ดวยปริมาณขยะมูลฝอยที่มากมายกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ และเปนพิษตอส่ิงแวดลอม, 
การกําจัดขยะมูลฝอยเพื่อผลิตเปนพลังงานจึงเปนทางเลือกในการแกไขปญหาขยะมูลฝอย, เปน
แนวทางในการอนุรักษส่ิงแวดลอม,  ลดปญหาสุขภาพ ชุมชนและสังคม. 

 
ในปจจุบนัมีความชัดเจนเรื่องการนําขยะมาผลิตเปนพลังงานมากขึ้น, โดยมีเปาหมายใน        

ป พ.ศ. 2554 ใหตองมีการติดตั้งระบบผลิตพลังงานในรูปไฟฟาจากขยะชุมชน เปนจํานวน 100          
เมกะวัตต, และสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพจากขยะชุมชนทดแทนน้ํามันเตาไฟฟา 40 เมกะวัตต          
คิดเปนพลังงาน 29.57 พันตนัเทียบเทาน้ํามันดิบ (กระทรวงพลังงาน,  2548). 

 
โดยทั่วไปเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะมีหลายวธีิ เชน การเผาในเตาเผา, การยอย

สลายแบบไมใชออกซิเจน, การผลิตกาซชีวภาพจากระบบฝงกลบ, การผลิตกาซเชื้อเพลิงจากขยะ, 
การผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทง   เปนตน โดยแตละเทคโนโลยีมีรายละเอยีด ดังนี้ : 

1)   เทคโนโลยีการเผาขยะ  (incineration technology) 
      ระบบเตาเผาสามารถแบงไดเปน 2 ประเภท คือ 
      1. ระบบการเผาไหมชีวมวล ไดแก การเผาไหมในเตาเผาแบบตะกรับที่เคลื่อนที่ไดและ

ระบบเตาเผาแบบฟลูอิไดเบดซหมุน 
 2.  ระบบที่ตองมีการจัดการขยะเบื้องตน   โดยการลดขนาดและการคัดแยก   จะไดกาซ

ความรอนที่เกดิจากการเผาไหมขยะในเตาเผา 
 
 เทคโนโลยีผลิตพลังงานโดยใชเตาเผาขยะเปนเทคโนโลยทีี่มีการใชงานอยางแพรหลาย

ที่สุดเมื่อเทียบกับเทคโนโลยอ่ืีนๆ. สําหรับประเทศไทยมีการนําเตาเผามาใชผลิตพลังงานจากขยะ
แลวในโรงเผาขยะของเทศบาลนครภูเก็ต. 

 
2)   เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน  (anaerobic digestion technology) 
      เปนกระบวนการหมักของเสียในสภาวะที่ไมใชอากาศ เพื่อใหจุลินทรียยอยสลาย

สารอินทรียใหกลายเปนกาซชีวภาพสําหรับใชผลิตพลังงานไฟฟา/ความรอน และไดผลพลอยได
เปนปุยสําหรับปรับสภาพดนิที่สามารถนํามาใชในการเพาะปลูกพืชไดอยางปลอดภยั. 
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 เทคโนโลยีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน มีการใชงานในปจจุบันมากกวา               
160 แหง  ทั่วโลก. ในประเทศไทยมีการนําเทคโนโลยีนี้มาใชงานในโรงงานผลิตปุยอินทรียและ
พลังงาน จังหวัดระยอง, โครงการศูนยกําจัดมูลฝอยรวม จังหวัดชลบุรี และโครงการกําจัดขยะ   
เกาะชาง จังหวดัตราด. 

 
3)   เทคโนโลยีผลิตพลังงานโดยใชกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบ 
 เปนการพัฒนาและปรับปรุงระบบฝงกลบขยะเพื่อลดการปลอยออก และกูคืนกาซ

มีเทนจากหลุมฝงกลบขยะ เพื่อนํามาใชในการผลิตพลังงานทดแทนการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล. 
เทคโนโลยีประเภทนี้มีการใชกันมากในประเทศแถบอเมริกาเหนือ. สําหรับประเทศไทยมีการนํา
เทคโนโลยีดังกลาวมาใชงานในโครงการผลิตไฟฟาโดยใชกาซชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะ
กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม และโครงการผลิตไฟฟาราชาเทวะ. 

 
4)  เทคโนโลยผีลิตกาซเชื้อเพลิง  (gasification technology) 
     การผลิตกาซเชื้อเพลิงจากขยะชุมชน (MSW gasification) เปนกระบวนการทําใหขยะ

กลายเปนกาซโดยการทําปฏกิิริยาสันดาปแบบไมสมบูรณ (partial combustion).  กาซเชื้อเพลิงที่
ผลิตไดสามารถใชงานไดหลายรูปแบบ เชน การใหความรอน. เปนเชื้อเพลิงสําหรับผลิตไฟฟาโดย
ใชกังหนักาซ, เครื่องยนตสันดาปภายในหรือหมอไอน้ํา, และใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับยานพาหนะ 
เปนตน. ปจจบุัน ไดมีการนําเทคโนโลยผีลิตกาซเชื้อเพลิงมาใชในการบําบัดและผลิตพลังงานจาก
ขยะชุมชนมากขึ้น, โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศแถบยโุรปและญี่ปุน. สําหรับประเทศไทย ยังไมมี
การใชเทคโนโลยีนี้ในการบําบัดและผลิตพลังงานจากขยะชุมชน. 

 
5)  เทคโนโลยผีลิตเชื้อเพลิงขยะ 
     เทคโนโลยีผลิตเชื้อเพลิงขยะ เปนการนําขยะมาผานกระบวนการจัดการตางๆ ไดแก 

การคัดแยกดวยมือหรือเครื่องจักร, การลดขนาม, การผสม, การทําใหแหง, การอัดแทง, การบรรจุ, 
และการเก็บ. เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีใหกลายเปนเชื้อเพลิงขยะ (refused 
derived fuel : RDF) ที่มีคาความรอนสูง, สามารถนําไปใชเปนเชื้อเพลิงเพื่อผลิตพลังงานและ
สะดวกตอการจัดเก็บ และขนสง. สําหรับประเทศไทยเริ่มนําเทคโนโลยีผลิตเชื้อเพลิงขยะมาใชงาน
ในโครงการจดัการขยะของเทศบาลนครเชียงใหม. 
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3.  การวัดผลกระทบที่มีตอเศรษฐกิจในการใชประโยชนจากชีวมวล 
 
การวัดผลกระทบในการใชประโยชนจากชีวมวลที่มีตอเศรษฐกิจ เปนการวดัประโยชนที่

เกิดขึ้นจากชวีมวลในรูปของการนําไปใชประโยชน, มูลคาผลผลิต, ผลกระทบที่มีตอเศรษฐกิจ และ
ผลกระทบในระดับมหภาค, ซ่ึงสามารถใชเปนแนวทางกําหนดการพฒันาและทางเลือกที่เหมาะสม
ในการใชประโยชนจากชวีมวลได. 

 
 3.1  การใชประโยชนชีวมวลและมูลคาผลผลิตที่ไดจากชีวมวล 

การศึกษาการใชประโยชนจากชีวมวลและมูลคาผลผลิต กําหนดขอบเขตการศึกษาไวดังนี ้: 
1. ชีวมวลประเภทพืชผลทางเกษตร ประกอบดวย : 

- ปาลมน้ํามัน  
- ออย  
- มันสําปะหลัง 

2. ชีวมวลประเภทของเสียจากอุตสาหกรรมและชุมชน ประกอบดวย : 
- ขยะมูลฝอย 
- มูลสัตว  
- น้ําเสีย  

 
3.1.1 การใชประโยชนจากปาลมน้ํามัน 

ปาลมน้ํามันเปนพืชที่ใหผลผลิตน้ํามันสูง สามารถนําไปใชประโยชนไดหลากหลายเพื่อ
ผลิตเปนสินคาอุปโภคและบริโภค.  มูลคาเพิ่มของปาลมน้ํามันเกิดขึ้นเมื่อมีการแปรรูปทะลายปาลม
สดเปนน้ํามันปาลมดิบและน้ํามันปาลมบริสุทธิ์, ซ่ึงจะถูกนําไปใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม
อาหารเปนหลัก โดยใชผลิตเปนน้ํามันปรุงอาหารมากที่สุด รองลงมา คือ ใชเปนวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมบะหมี่สําเร็จรูป, เนย, ครีมเทียม. นอกจากนั้นยังมีการสงออกไปจําหนายตางประเทศ
(ตารางที่ 17.)  ปจจุบันปาลมน้ํามันมีบทบาทสําคัญตอสถานการณพลังงานของประเทศ,   จากการที่
ยุทธศาสตรการพัฒนาและสงเสริมไบโอดีเซลไดกําหนดใหปาลมน้ํามันเปนพืชน้ํามันหลักในการ
ผลิตไบโอดีเซล  เนื่องจากมีปริมาณมากและตนทุนการผลิตต่ํากวาพืชน้ํามันชนิดอื่น, ทั้งนี้ไดแสดง
การนําปาลมน้ํามันไปใชประโยชนในรูปที่ 1. 
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รูปท่ี 1.  การใชประโยชนจากปาลมน้ํามนั 

 
ตารางที่ 17.  ปริมาณ-มูลคาการสงออกน้ํามันปาลมของไทย ป 2545-2548 
 

ป ปริมาณสงออก (ตัน) มูลคาสงออก (ลานบาท) 
2545 173,766 2,687 
2546 223,896 4,001 
2547 254,848 5,702 
2548 195,590 4,085 

 
ที่มา :  ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   กระทรวงพานิชย  
 

การเปรียบเทยีบมูลคาผลผลิตที่ไดจากปาลมน้ํามัน เปนการเปรียบเทียบระหวาง 
1. มูลคาผลผลิตเมื่อนําไปใชในภาคอุตสาหกรรม คือ ผลิตเปนน้ํามันสําหรับบริโภค  
2. มูลคาผลผลิตเมื่อนําไปผลิตเปนพลังงาน คอื ผลิตเปนไบโอดีเซล  
 

  เนื่องจาก การนําปาลมน้ํามันไปผลิตเปนสินคาชนิดตางๆ ทั้งน้ํามันสําหรับบริโภค หรือ
ผลิตเปนไบโอดีเซล จะตองแปรรูปปาลมน้ํามันใหเปนน้ํามันปาลมดิบสําหรับเปนวัตถุดิบตั้งตน. 
ดังนั้นการเปรียบเทียบมูลคาผลผลิตที่ไดจากปาลมน้ํามัน จึงสมมติใหมีน้ํามันปาลมดิบจํานวน 
1,000 ตัน เพื่อความสะดวกในการเปรียบเทียบและอธิบายผล, ทั้งนี้ไดสมมติปริมาณวัตถุดิบกับการ
วิเคราะหชีวมวลประเภทอื่นเชนกัน. 

ปาลมน้ํามัน น้ํามันปาลม 

ใชในอุตสาหกรรม 
- บริโภคภายในประเทศ 
- สงออก 

ไบโอดีเซล 

- น้ํามันปรุงอาหาร    
- บะหมี่สําเร็จรูป       
- เนยขาว เนยเทียม    
- อุตสาหกรรมอื่นๆ   
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  จากผลการคํานวณ พบวา ดวยปริมาณน้ํามันปาลมดิบจํานวน 1,000 ตัน เมื่อนําไปกลั่นเปน
น้ํามันปาลมบริสุทธิ์เพื่อใชบริโภคแลวจะไดปริมาณเทากับ 930,000 กิโลกรัม, ในขณะที่หากนําไป
ผลิตเปนไบโอดีเซลจะไดปริมาณเทากับ 1,034,483 ลิตร (ตารางที่ 18.)  
   

  จากตารางที่ 2 การหามูลคาผลผลิตของสินคาแตและชนิด ทําไดโดยการนําปริมาณสินคาที่
ผลิตได คูณดวยราคาสินคาในปจจุบัน, โดยพบวาการนําปาลมน้ํามันไปผลิตเปนน้ํามันบริโภคทําให
ไดมูลคาผลผลิตเทากับ 25,482,000 บาท, ในขณะที่เมื่อนําไปผลิตไบโอดีเซลทําใหไดมูลคาผลผลิต
เทากับ 25,862,069 บาท. ดังนั้น การนําปาลมน้ํามันไปผลิตไบโอดีเซลจะสรางมูลคาไดมากกวา. 
 
ตารางที่ 18.  มูลคาผลผลิตท่ีไดจากปาลมน้ํามัน 
 

น้ํามันปาลมดิบ 1,000 ตัน การใชประโยชน 
ผลิตน้ํามันปาลมบริสุทธ์ิ ผลิตไบโอดีเซล 

ปริมาณผลผลิต (หนวย) 930,000 กก. 1 1,034,483 ลิตร 3 
ราคาผลผลิต  (บาท/หนวย) 27.40 บาท/กก. 2 25.00 บาท/ลิตร 4 
มูลคาผลผลิต (บาท) 25,482,000 25,862,069 

 
หมายุเหตุ : 1. Production Yield = 93% (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2548) 
  2. ราคาเฉลี่ยน้ํามันปาลมสําเร็จรูปเฉลี่ย ม.ค.-พ.ค. 49 (กระทรวงพาณิชย, 2549) 
   3. Production Yield = 90% ความหนาแนนไบโอดีเซล = 0.87 กก. /ลิตร (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหง   
          ประเทศไทย, 2548) 
  4. ธนาคารแหงประเทศไทย, 2549. 

 
3.1.2 การใชประโยชนจากออย 

ออยเปนพืชทางเกษตรที่ใชในการผลิตน้ําตาล, โดยในป 2548 มีปริมาณผลผลิตออยจํานวน 
49.5 ลานตัน และมีปริมาณผลผลิตน้ําตาลประมาณ 5.19 ลานตัน, ซ่ึงถูกใชสําหรับการบริโภค
ภายในประเทศและการสงออก (ตารางที่ 3). ในกระบวนการผลิตน้ําตาลจะไดกากน้ําตาลเปน              
ผลพลอยได, โดยมีปริมาณผลผลิตในป 2548 ประมาณ 2.26 ลานตัน. โดยสวนใหญจะสงออกไป
ตางประเทศและบางสวนจะใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมสุรา หรือผลิตเปนเอทิลแอลกอฮอลเพื่อ
สงออกไปตางประเทศ เชน ประเทศญี่ปุน เพื่อใชในอุตสาหกรรมเครื่องสําอาง อาหาร และ
การแพทย. แตหากมีสวนที่เหลือจะนําไปใชผลิตกรดแอซีติกเพื่อใชในอุตสาหกรรมฟอกยอมและ
อุตสาหกรรมอาหารในตางประเทศ. ปจจบุันกากน้ําตาลมีบทบาทสําคัญตอสถานการณพลังงานของ
ประเทศ ในฐานะเปนวัตถุดบิที่ใชในการผลิตเอทานอล.  
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ทั้งนี้ไดแสดงการนําออยไปใชประโยชนในรูปที่ 2. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.  การใชประโยชนจากออย. 
 
ตารางที่ 19. ปริมาณ-มูลคาการสงออกน้ําตาลของไทย ป 2545-2548 
 

น้ําตาลทราย กากน้ําตาล 
ป ปริมาณสงออก 

 (ตัน) 
มูลคาสงออก 

(ลานบาท) 
ปริมาณสงออก 

(ตัน) 
มูลคาสงออก 

(ลานบาท) 
2545 4,032,001 29,375 1,358,075 2,668 
2546 5,126,018 38,429 1,326,026 1,934 
2547 4,587,1722 32,455 1,499,505 1,664 
2548 3,012,117 28,114 1,159,492 2,590 

 
ที่มา  :  ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   กระทรวงพานิชย  

 

ออย 

น้ําตาล 

กากน้ําตาล 

สงออก 

บริโภคในประเทศ 

สงออก 

สุรา 

แอลกอฮอล 

เอทานอล 

อื่นๆ 

กรดแอซีติก - อุตสาหกรรมอาหาร 
- อุตสาหกรรมฟอกยอม 

แกสโซฮอล 

สงออก 
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การเปรียบเทยีบมูลคาผลผลิตที่ไดจากออย เปนการเปรียบเทียบระหวาง 
1.  มูลคาผลผลิตเมื่อนําไปใชในภาคอุตสาหกรรม  
2.  มูลคาผลผลิตเมื่อนําไปใชผลิตเปนพลังงาน ไดแก  เอทานอล.  

        การเปรียบเทียบมูลคาผลผลิตที่ไดจากออย เปนการพิจารณามูลคาผลผลิตที่ไดจากออย
จํานวน 1,000 ตัน  ซ่ึงเมื่อนําไปผลิตเปนน้ําตาลจะไดปริมาณผลผลิต 100 ตัน หรือ 100,000 กก. 
โดยมีมูลคาผลผลิตเทากับ   1,725,000 บาท. 
 
  นอกจากผลผลิตน้ําตาลจํานวน 100 ตัน ที่ไดแลว, ยังไดกากน้ําตาลซึ่งเปนผลพลอยไดใน
ปริมาณ 50 ตัน ซ ึ่งสามารถนําไปใชประโยชนไดทั้งภาคอุตสาหกรรมและผลิตเอทานอล.  การเลือก
นํากากน้ําตาลไปใชประโยชนในทางใดทางหนึ่ง ทําใหมูลคาผลผลิตที่ไดมีความแตกตางกัน. จาก
ตารางที่ 20   ไดกําหนดทางเลือกในการนํากากน้ําตาลไปใชประโยชนไว  4 ทาง ไดแก การสงออก
ไปจําหนายตางประเทศ,  การนําไปผลิตเปนเอทิลแอลกอฮอล การผลิตเปนกรดแอซีติก และการ
ผลิตเปนเอทานอล.   
   
  พบวา หากนํากากน้ําตาลจํานวน 50 ตัน หรือ 50,000 กิโลกรัมไปสงออกจะสรางมูลคาได
เทากับ 263,000 บาท.  หากนําไปผลิตเปนเอทิลแอลกอฮอลสําหรับใชในอุตสาหกรรมจะไดปริมาณ
ผลผลิต 14,500 ลิตร คิดเปนมูลคาผลผลิต 154,425 บาท.  หากนําไปผานกระบวนการผลิตเปนกรด
แอซีติกจะไดปริมาณผลผลิต 125 กิโลกรัม คิดเปนมูลคาผลผลิต 3,259 บาท.  
 
  ในขณะเดียวกันหากนํากากน้ําตาลจํานวน 50,000 กิโลกรัม ไปผลิตเปนเอทานอลจะได
ปริมาณผลผลิต 12,500 ลิตร คิดเปนมูลคาผลผลิต 340,375 บาท. ดังนั้น การผลิตเอทานอลจะสราง
มูลคาใหกากน้ําตาลไดมากกวา. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 32

ตารางที่ 20.  มูลคาผลผลิตท่ีไดจากออย 
 

การใชประโยชน ออย 1,000 ตัน 

ผลิตน้ําตาล (หนวย)  100,000 กก.1 
ราคาน้ําตาล (บาท/ หนวย)  17.25 บาท/กก.2 
มูลคาผลผลิต (บาท) 1,725,000  
ผลพลอยได คือ กากน้ําตาล (หนวย)  50,000 กก.3 
การใชประโยชนจากกากน้ําตาล สงออก ผลิตเอทิลแอลกอฮอล ผลิตกรดแอซีติก ผลิตเอทานอล 
ปริมาณผลผลิต(หนวย) 50,000 กก. 14,500 ลิตร 5 125 กก.7 12,500 ลิตร 9 
ราคาผลผลิต(บาท/หนวย) 5.26 บาท/กก.4 10.65 บาท/ลิตร  6 26.07 บาท/กก. 8 27.23 บาท/ลิตร 10 
มูลคาผลผลิตจากกากน้ําตาล (บาท) 263,000 154,425 3,259 340,375 
 
หมายเหตุ : 1. Production Yield = 10% (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2548) 
  2. ราคาน้ําตาลทรายขาวธรรมดาเฉลี่ย ม.ค.-มิ.ย.49  (กระทรวงพาณิชย, 2549) 
  3. Production Yield = 5 % (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2549) 
  4. ราคากากน้ําตาลเฉลี่ย ม.ค.-มิ.ย.49 (กระทรวงพาณิชย, 2549) 
  5. Production Yield = 29% (คํานวณจากขอมูลที่ไดจากการสํารวจผูประกอบการผลิตภัณฑแอลกอฮอล) 
  6. คํานวณจากขอมูลที่ไดจากการสํารวจผูประกอบการผลิตภัณฑแอลกอฮอล 
  7. กระบวนการหมักแอลกอฮอลลในระดับอุตสาหกรรมจะไดกรดแอซีติกสูงสุดที่ระดับ 0.25% (คํานวณจากขอมูลที่ได 
  จากการสํารวจผูประกอบการผลิตภณัฑแอลกอฮอล) 
  8. คํานวณจากมูลคาการสงออกกรดแอซีติกเฉลี่ยหารดวยปริมาณการสงออกกรดแอซีติก เฉลี่ยป 2546 – 2548 (กระทรวง

พาณิชย, 2548) 
  9. ผลผลิตเอทานอลจากกากน้ําตาล = 250 ลิตร/ตัน (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2549) 
  10. ธนาคารแหงประเทศไทย, 2549 
   
3.1.3  การใชประโยชนจากมันสําปะหลัง 

มันสําปะหลังเปนพืชทางเกษตรที่ใชเปนวัตถุดิบหลักในอุตสาหกรรมแปง ซ่ึงเปน
อุตสาหกรรมแปรรูปทางเกษตรกรรมหลักของประเทศ, บางสวนของมันสําปะหลังจะถูกแปรรูป
เปนมันเสน, มันอัดเม็ด, เพื่อใชในอุตสาหกรรมอาหารสัตว และอุตสาหกรรมแอลกอฮอล.                     
ในป 2548 มีปริมาณผลผลิตหัวมันสด 16.94 ลานตัน, รอยละ 55 ถูกนําไปแปรรูปเปนแปงมัน, ที่
เหลืออีกรอยละ 45 ถูกนําไปแปรรูปเปนมันเสน/มันอัดเม็ด. ผลผลิตจากมันสําปะหลังที่ไดสวนใหญ
จะสงออกไปจําหนายตางประเทศ (ตารางที่ 21). ในปจจุบันมันสําปะหลังมีบทบาทสําคัญตอ
สถานการณพลังงานของประเทศ ในฐานะที่เปนวัตถุดิบซึ่งใชในการผลิตเอทานอล ทั้งนี้ไดแสดง
การนํามันสําปะหลังไปใชประโยชนในรูปที่ 3. 
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รูปท่ี 3.  การใชประโยชนจากมันสําปะหลัง. 
 
ตารางที่ 21.  ปริมาณ-มูลคาการสงออกผลติภัณฑจากมนัสําปะหลังของไทย ป 2547-2548 
 

2547 2548 
ประเภทผลิตภัณฑ ปริมาณสงออก 

(ตัน) 
มูลคาสงออก 

(ลานบาท) 
ปริมาณสงออก 

(ตัน) 
มูลคาสงออก 

(ลานบาท) 
แปงมันสําปะหลัง 1,113,633 8,196 1,012,678 9,395 
มันเสน 2,805,988 8,640 2,772,944 11,938 
มันอัดเม็ด 2,212,948 6,391 258,294 837 
กากมันสําปะหลัง 194,267 479 319,521 754 

 
ที่มา :  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

 
การเปรียบเทยีบมูลคาผลผลิตที่ไดจากมันสําปะหลัง เปนการเปรียบเทียบระหวาง 
1.  มูลคาผลผลิตเมื่อนําไปใชในภาคอุตสาหกรรม คือ ผลิตเปนแปงมนัและมันเสน 
2.  มูลคาผลผลิตเมื่อนําไปใชผลิตเปนพลังงาน ไดแก  เอทานอล.  

   
  การเปรียบเทียบมูลคาผลผลิตที่ไดจากมันสําปะหลัง เปนการพิจารณามูลคาผลผลิตที่ได
จากมันสําปะหลังจํานวน 1,000 ตัน เมื่อนําไปผลิตเปนแปงมันจะไดปริมาณผลผลิต 250,000 กก. 

มันสําปะหลัง 

แปงดิบ/ แปงแปรรูป 

มันเสน/ มันอัดเม็ด 

ใชในประเทศ 

สงออก 

ใชในประเทศ 

สงออก 

- อาหารสัตว 
- กรดซิตริก 
- ฯลฯ 

- อาหาร 
- กระดาษ 
- ผงชูรส 
- ฯลฯ 
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คิดเปนมูลคาผลผลิตเทากับ   2,150,000 บาท, หากนําผลิตเปนมันเสนจะไดปริมาณผลผลิต                
450,000 กก.  คิดเปนมูลคาผลผลิต  1,800,000  บาท. 
   
  ในขณะเดียวกันหากนํามันสําปะหลังจํานวน 1,000 ตัน ไปผลิตเปนเอทานอลจะไดปริมาณ
ผลผลิต 180,000 ลิตร คิดเปนมูลคาผลผลิต 2,642,400 บาท ดังนั้น การผลิตเอทานอลจะสรางมูลคา
ใหมันสําปะหลังไดมากกวา ดังแสดงในตารางที่ 22. 
 
ตารางที่ 22.  มูลคาผลผลิตท่ีไดจากมันสําปะหลัง 
 

หัวมันสด 1,000 ตัน การใชประโยชน 
ผลิตแปงมัน ผลิตมันเสน ผลิตเอทานอล 

ปริมาณผลผลิต (หนวย) 250,000 กก.  1 450,000 กก. 3 180,000 ลิตร  5 
ราคาผลผลิต (บาท/หนวย) 8.60 บาท/ กก.  2 4.00 บาท/ กก.  4 14.68 บาท/ลิตร  6 
มูลคาผลผลิต (บาท) 2,150,000 1,800,000 2,642,400 
 
หมายเหตุ : 1. Production Yield = 25% (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2548) 
  2. ราคาเฉลี่ยแปงมัน ม.ค.-พ.ค.49 (กระทรวงพาณิชย, 2549) 
  3. Production Yield = 45% (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2548) 
  4. ราคาเฉลี่ยมันเสน ม.ค.-พ.ค.49 (กระทรวงพาณิชย, 2549) 
  5. ผลผลิตเอทานอลจากหัวมันสําปะหลัง = 180 ลิตร/ตัน (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2549) 
  6. ธนาคารแหงประเทศไทย, 2549 
   
3.1.4 การใชประโยชนจากชีวมวลประเภทของเสียจากอุตสาหกรรมและชุมชน 

การศึกษาการใชประโยชนจากชีวมวลประเภทของเสียจากอุตสาหกรรมและชุมชนมีวิธีการ
วิเคราะหแตกตางจากการศึกษาชีวมวลประเภทพืชผลทางการเกษตรที่เนนการเปรียบเทียบมูลคา
ผลผลิต เนื่องจากในปจจุบันยังไมมีการนําชีวมวลประเภทของเสียไปใชผลิตสินคาในระดับ
อุตสาหกรรมอยางแพรหลาย, ดังนั้น การวิเคราะหจึงมุงเปรียบเทียบระหวางผลไดจากการนําของ
เสียไปผลิตเปนพลังงาน และการกําจัดหรือการใชประโยชนอ่ืนๆ.  

 
1)  ขยะมูลฝอย 

 ดวยปริมาณขยะมูลฝอยที่เพิม่มากขึ้นทุกป สรางผลกระทบมากมายตอสภาพความ
เปนอยูและคณุภาพชวีิต, ทําใหภาครัฐตองออกมาตรการและแผนงานเพื่อจดัการกับขยะเหลานั้น, 
ทั้งการแปรสภาพขยะเพื่อเปนพลังงาน หรือการกําจัดขยะดวยวิธีการที่เหมาะสม.  
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  จากตารางที่ 23   เพื่อใหสามารถเปรียบเทียบตนทุนการกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการ
ตางๆอยางชัดเจน ไดกําหนดใหขยะมูลฝอยมีปริมาณ 100 ตัน.  ทั้งนี้เมื่อนําขยะมูลฝอยไปผาน
กระบวนการกําจัดดวยวิธีตางๆ พบวา ตนทุนการนําขยะมูลฝอยไปผลิตเปนพลังงานสูงกวาตนทุน
การกําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบ.  โดยการผลิตไฟฟาจากขยะมูลฝอยดวยเทคโนโลยีเตาเผาขยะจะ
ทําใหไดพลังงานไฟฟาออกมามากที่สุดเทากับ 29 เมกะวัตตช่ัวโมง, แตมีตนทุนรวมเทากับ 407,740 
บาท.  รองลงมา คือ การผลิตไฟฟาจากขยะดวยเทคโนโลยีการผลิตกาซเชื้อเพลิง gasification ที่ได
พลังงานไฟฟาในระดับรองลงมาเทากับ 25 เมกะวัตตช่ัวโมง, โดยมีตนทุน 221,750 บาท การผลิต
ไฟฟาจากขยะดวยวิธีการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน ที่ไดพลังงานไฟฟานอยที่สุดเทากับ 15      
เมกะวัตตช่ัวโมง, โดยมีตนทุน 152,400 บาท. ในขณะที่การกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการฝงกลบมี
ตนทุนเพียง 100,000 บาท.   
 
  อยางไรก็ตาม ถึงแมการนําขยะมูลฝอยไปผลิตเปนพลังงานจะมีตนทุนสูงกวาการกําจัด
ขยะมูลฝอยแบบฝงกลบคอนขางสูง, แตถาคํานึงถึงองคประกอบดานอื่นพบวาการกําจัดขยะมูลฝอย
โดยการนําไปผลิตเปนพลังงานใหประสิทธิภาพในการกําจัดที่ดีกวา, ใชพื้นที่นอยกวา และมี
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยกวา, รวมทั้งยังไดผลพลอยไดในรูปของปุย และพลังงานอื่นๆ. 
ในขณะที่การกําจัดขยะมูลฝอยดวยวิธีการฝงกลบตองใชพื้นที่เปนบริเวณกวาง, มีผลกระทบตอ
สภาพแวดลอมและคุณภาพชีวิตของชุมชนหากขาดการดําเนินงานที่ดีและการจัดการที่ถูกตอง.  
ดังนั้น ในระยะยาวการกําจัดขยะมูลฝอยโดยการนําไปผลิตเปนพลังงานถือวาคุมคาที่สุด.  
   
ตารางที่ 23. การเปรียบเทียบตนทุนในการแปรรูปขยะมูลฝอย 
 

การแปรรูป กําจัด 
แบบฝงกลบ 

การผลิต 
กาซเชื้อเพลิง 
Gasification 

การยอยสลาย
แบบไมใช
ออกซิเจน 

ใชเตาเผา 
Incineration 

ปริมาณขยะ(ตัน) 100 100 100 100 
พลังงานไฟฟาที่ผลิตได(MWh) 1 - 25 15 29 
ตนทุนคาไฟฟา (บาท/ kWh) 1 - 8.87 10.16 14.06 
ตนทุนกําจัดขยะ (บาท/ตัน) 2 1,000  - - - 
ตนทุนรวม (บาท) 100,000 221,750 152,400 407,740 

 
หมายเหตุ : 1. ทองสถิต, 2544. 

2. การสํารวจ 
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2)  มูลสัตว 
 ปริมาณสัตวเศรษฐกิจที่เพิ่มขึน้ชวยสรางรายไดใหแกเกษตรกร, แตอีกดานหนึ่งกลบั

สรางปญหาที่ตามมา คือ มลภาวะทางอากาศอันเนือ่งมาจากกลิ่นของมูลสัตว, มลภาวะทางดิน          
และน้ําจากการสะสมหรือตกคางของมูลสัตวบนดนิ, การชําระลางมูลสัตวปลอยลงแมน้ําลําคลอง
ทําใหเกิดน้ําเสยี และรบกวนการดํารงชีวิตของชุมชนใกลเคียง.  ในปจจุบันการกําจดัมูลสัตวทาํได
หลายวิธี เชน การจําหนายเพื่อทําปุยคอก, การผลิตเปนพลังงานไฟฟา เปนตน.  
   
  จากตารางที่ 24.   หากกําหนดใหมูลสัตวมีปริมาณเทากับ 100 ตัน พบวา เมื่อนําไปผาน
กระบวนการเพื่อผลิตเปนพลังงานไฟฟา จะไดพลังงานไฟฟา 9,956 กิโลวัตตช่ัวโมง (ใชการหมัก
ในสภาพไมใชอากาศใหเกิดเปนกาซและเปลี่ยนเปนกระแสไฟฟา).  ไฟฟาที่ผลิตไดหากนําไปสง
ขายใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาค จะไดราคาหนวยละประมาณ 2.695 บาท (ราคารับซื้อในชวง Peak 
9.00 -22.00 น.)  คิดเปนมูลคารวมเทากับ 26,830 บาท. ในขณะเดียวกันหากนํามูลสัตวไปจําหนาย
เพื่อทําปุยคอก จะจําหนายไดในราคา 250 บาท/ตัน คิดเปนมูลคา 25,000 บาท.  ดังนั้นการนํา             
มูลสัตวไปผลิตเปนพลังงานจะสรางมูลคาไดมากกวาการจําหนายเพื่อทําปุยคอก. 

 
 อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบตัิตนทุนการผลิตไฟฟาจากมลูสัตวยอมสูงกวาตนทุนการทํา

ปุย เนื่องจากผูประกอบการตองทําการลงทุนเพื่อติดตั้งระบบ, ซ่ึงสงผลใหตนทุนการผลิตอาจสงู
กวาราคารับซื้อพลังงานไฟฟาของการไฟฟาฯ. แตหากพิจารณาถึงผลไดในระยะยาว, การผลิต
พลังงานจากมลูสัตวนอกจากทําใหผูประกอบการมีพลังงานไวใชเองแลว ยังลดปญหาสิ่งแวดลอมที่
เกิดจากมูลสัตว อาทิเชน เร่ืองกล่ิน, แหลงเพาะพันธุเชื้อโรค. เมื่อเปรียบเทียบกบัตนทุนการผลิต
พลังงานจากของเสียประเภทอื่นๆ ตนทุนการผลิตพลังงานจากมูลสัตวมีตนทนุต่ํากวา. ดังนัน้ การ
นํามลูสัตวไปผลิตเปนพลังงานยอมมีความคุมคา. 
 
  3)  น้ําเสีย 

 การบําบัดน้ําเสียในปจจุบัน นอกจากชวยลดมลพษิตอส่ิงแวดลอม, ยังสามารถได
พลังงานไวใชประโยชน, ทั้งนี้ตองอาศัยเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียแบบไมใชอากาศ ที่สามารถ
ผลิตกาซชีวภาพและนําไปใชเปนพลังงานในอุตสาหกรรมไดโดยตรง หรือนําไปเปลี่ยนรูปเปน
ไฟฟา. เทคโนโลยีบําบัดน้าํเสียแบบไมใชอากาศมีขอไดเปรียบ และขอจาํกดัเมื่อเปรียบเทียบกับ
เทคโนโลยีบําบัดน้ําเสียแบบใชอากาศ  (ไมไดพลังงานเปนผลพลอยได), ดังแสดงในตารางที่ 25. 
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ตารางที่ 24. มูลคาผลผลติท่ีไดจากการแปรรูปมูลสัตว 
 

มูลสัตว 100 ตัน การแปรรูป 
จําหนายเพื่อทําเปนปุยคอก ผลิตพลังงานไฟฟา 

ปริมาณผลผลิต (หนวย) 100 ตัน  9,956 kWh 2 
ราคาขายตอหนวย 250 บาท/ตัน 1 2.695 3 
มูลคาผลผลิต (บาท) 25,000 26,830 
 
หมายเหตุ : 1. การสํารวจ 
 2. การคํานวณ ;   พลังงานไฟฟา = ปริมาณมูลสัตว x รอยละคาเฉลี่ยของแข็งระเหยไดในมูลสัตว x คาเฉลีย่อัตราสวนกาซ
ชีวภาพที่ผลิตได x รอยละของกาซมีเทนในกาซชีวภาพ x Heating value ของกาซมีเทน (BTU/m3) x ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา x 
คาคงที่การแปลงหนวย (kWh/MBTU)   โดย 

• ปริมาณมูลสัตว  =  100 ตัน  =  100 x 1,000  =  100,000 kg 
• รอยละคาเฉลี่ยของแข็งระเหยไดในมูลสัตว   =  18.33 % 
• คาเฉลีย่อัตราสวนกาซชีวภาพที่ผลิตได  =  0.25 (m3/kg ของแข็งระเหยไดในมูลสัตว) 
• รอยละของกาซมเีทนในกาซชีวภาพ  =  60% 

 • Heating value ของกาซมีเทน  = 35,315 BTU/m3 
• ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา  =  35% 
• คาคงที่การแปลงหนวย   =  293  kWh/MBTU   
3. ราคารับซื้อไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ในชวง peak (9.00 -22.00 น.) 

  

ตารางที่ 25. ขอไดเปรียบและขอจํากัดของเทคโนโลยีบําบัดน้ําเสียแบบไมใชอากาศ 
 

ขอไดเปรียบ ขอจํากัด 

- ผลิตพลังงานในรูปของกาซชีวภาพได โดยสามารถ
นําไปใชเปนเชื้อเพลิง หรือใชเดินเครื่องจักร 

- สามารถทํางานที่ภาวะบรรทุกสารอินทรีย (Organic 
Loading) ไดสูงกวาเทคโนโลยีใชอากาศ 5 -10 เทา 

- ผลิตสลัดจสวนเกินเพียง 5-20 % ของเทคโนโลยีใช
อากาศ ซึ่งการบําบัดสลัดจตองเสียคาใชจายประมาณ 
5,000 บาท/ตัน และยังชวยลดปริมาณไนโตรเจน 
และฟอสฟอรัสเปนสัดสวนตามปริมาณสลัดจที่
ลดลงดวย 

- สามารถพักการใชงานของระบบฯ ไดนานโดยไม
เกิดความเสียหายตอระบบ 

- ประหยัดคาพลังงานในการเติมอากาศ  

- ไมสามารถบําบัดน้ําเสียใหไดคุณภาพสูงเหมือน
ระบบใชอากาศ 

 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2545. 
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 อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบัติการตัดสินใจวาเทคโนโลยีบําบัดน้ําเสยีแบบใดมีความคุมคา
มากกวากันนัน้ ตองขึ้นกับวากิจการนั้นมคีาซีโอดี (COD) ที่ไดจากน้ําเสียเปนเทาไร. น้ําเสียทีม่ี
ความเหมาะสมในการผลิตพลังงานตองมีคาซีโอดีสูง เชน น้ําเสียทีไ่ดจากอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม 
เปนตน ทั้งนี้งบประมาณคากอสรางระบบผลิตกาซชีวภาพจะขึ้นกับระบบที่ติดตั้ง และประเภทของ
น้ําเสีย. ดังนัน้ เมื่อพจิารณาในระยะยาวหากกิจการใดมีน้ําเสียที่มีคาซีโอดีสูง การใชเทคโนโลยี
บําบัดน้ําเสียแบบไมใชอากาศเพื่อผลิตพลังงานอาจนับวามีความคุมคา. แตควรอาศัยระบบใชอากาศ
รวมดวย ทั้งนีเ้พื่อใหสามารถผลิตน้ําทิ้งสุดทายที่มีคุณภาพตามขอกําหนดคุณภาพน้ําทิ้ง.  
 
3.2  การวัดผลกระทบที่มตีอเศรษฐกิจในการใชประโยชนจากชีวมวล 
 3.2.1 แนวความคิดพื้นฐาน 

ความจําเปนที่ตองวัดผลกระทบที่มีตอเศรษฐกิจในการใชประโยชนจากชีวมวล เนื่องจาก
ในการผลิตสินคาประเภทใดก็ตาม นอกจากทําใหเกิดมูลคาเพิ่มในอุตสาหกรรมประเภทนั้นแลว, ยัง
ทําใหเกิดมูลคาเพิ่มขึ้นในอุตสาหกรรมตอเนื่องดวย,  ซ่ึงเปนผลจากการทํางานของตัวทวี 
(multiplier). 

 
จากหลักการขางตน สามารถนํามาใชอธิบายผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการนําชีวมวลไปใช

ประโยชนไดดังนี้ 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.  ผลกระทบของการนาํชีวมวลไปใชประโยชนท่ีมีตอระบบเศรษฐกิจ. 
 

โรงงานสินคา A 
ขนสง 

โรงงานชีวมวล A 

ขนสง

ฯลฯจางงาน

เกษตรกร 
ปลูกพืช A 

ฯลฯ

จางงาน

ปุย

พันธุพืช

จางงานเคร่ืองจักรกล 

ผลกระทบทางออม 
(Indirect Effect) 

ผลกระทบทางตรง 
(Direct Effect) 
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ในการผลิตสินคาจากชีวมวลไมวาเปนประเภทใดก็ตาม มูลคาของผลผลิตที่เกิดขึ้นจะถูก
นําไปใชจายเปนผลตอบแทนใหแกสาขาการผลิตตางๆ.  ในที่นี้จะขอยกตัวอยางมูลคาเพิ่มที่เกิดขึ้น
เมื่อมีการผลิตสินคา A, จากรูปที่ 4  ในการผลิตสินคา A โรงงานตองเสียคาใชจายในการซื้อชีวมวล 
A เพื่อนํามาใชในการผลิต รวมท้ังตองเสียคาใชจายใหผูปอนวัตถุดิบรายอื่น เชน บริษัทขนสง 
แรงงาน, ผลตอบแทนที่ผูปอนวัตถุดิบใหแกโรงงาน A ไดรับ เรียกวาผลกระทบทางตรง (direct 
impact) ของสินคา A ที่มีตอระบบเศรษฐกิจ. 

 
นอกจากนั้น ในการผลิตสินคา A ยังทําใหเกิดมูลคาเพิ่มขึ้นกับอุตสาหกรรมตอเนื่องดวย 

ยกตัวอยางเชน เมื่อโรงงานชีวมวล A ไดคาตอบแทนจากการขายชีวมวล, ตองนําผลตอบแทนที่ได
ไปจายใหกับเกษตรกรผูปลูกพืช A. ในทํานองเดียวกันเกษตรกรผูปลูกพืช A ก็ตองจายผลตอบแทน
ที่ไดในการซื้อพันธุพืช, ซ้ือปุย และใชจายอื่นๆ.  ผลกระทบที่เกิดขึ้นเปนลูกโซนี้ เรียกวาผลกระทบ
ทางออม (indirect impact) ที่มีตอระบบเศรษฐกิจ, โดยจะมีปริมาณมากนอยเทาใดนั้นขึ้นกับการ
ทํางานของตัวทวี (multiplier). 

 
 3.2.2 ขอบเขตการศึกษา  

การวัดผลกระทบที่มีตอเศรษฐกิจในการใชประโยชนจากชีวมวลนั้น ไดกําหนดขอบเขต
การศึกษา ดังนี้ : 

1. การวัดผลกระทบที่มีตอเศรษฐกิจในการใชประโยชนจากน้ํามันปาลมดิบจํานวน 1,000 ตัน 
เปรียบเทียบการผลิตระหวางสินคา 2 ชนิด ไดแก : 
1)  น้ํามันสําหรับบริโภค  
2)  ไบโอดีเซล  

2. การวัดผลกระทบที่มีตอเศรษฐกิจในการใชประโยชนจากกากน้ําตาลจาํนวน 1,000 ตัน 
เปรียบเทียบการผลิตระหวางสินคา 2 ชนิด ไดแก : 
1)  กากน้ําตาลเพื่อสงออก  
2)  เอทานอล  

3. การวัดผลกระทบที่มีตอเศรษฐกิจในการใชประโยชนจากมันสําปะหลังจํานวน 1,000 ตัน 
เปรียบเทียบการผลิตระหวางสินคา 2 ชนิด ไดแก : 
1)  แปงมัน  
2)  เอทานอล 

เหตุผลที่ตองกําหนดปริมาณชีวมวล  เพื่อความสะดวกในการเปรียบเทียบและอธิบายผล 
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 3.2.3 เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา 
เครื่องมือที่มีความเหมาะสมในการนํามาวิเคราะหผลกระทบที่มีตอระบบเศรษฐกิจ คือ

ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543 (input - output table : domestic’ price) จัดทําโดย
สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ. 

 
ทั้งนี้ จะไดวัดผลกระทบของการนําชีวมวลไปใชประโยชนที่มีตอระบบเศรษฐกิจในรูป

ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (gross domestic product: GDP) ซ่ึงเปนตัวแปรสําคัญใน
ระบบเศรษฐกิจ.  

 
 3.2.4 กรอบแนวคิดพื้นฐานของตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต 
 แบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิตเปนแบบจําลองที่ใชอธิบายความสัมพันธทางเศรษฐกิจ
ของสาขาเศรษฐกิจตาง ๆ ในระบบเศรษฐกิจ ณ ชวงเวลาหนึ่ง. แบบจําลองนี้เปนวิธีหนึ่งที่ไดรวม
กิจกรรมทางเศรษฐกิจของประเทศใหเปนระบบ โดยแบงกลุมสาขาเศรษฐกิจหรือสาขาการผลิตใหเปน
หมวดหมูตามประเภทการผลิต, แตละสาขาเศรษฐกิจจะผลิตผลผลิตประเภทเดียวกันและมีโครงสราง
การผลิตเดียวกัน.  แนวคิดนี้สามารถใชอธิบายการจัดสรางตารางแสดงความสัมพันธของการผลิตและ
การแจกแจงผลผลิตของสินคาและบริการของประเทศในชวงเวลาหนึ ่งอยางเปนระบบ .            
ในแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิตจะประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังตอไปนี้ : 
 
 1)  การไหลเวียนของระบบเศรษฐกิจ 

 ตารางที่ 26 แสดงการเคลื่อนยายของปจจัยการผลิตและผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจ
ตางๆ โดยมีรูปแบบในดานของการกระจายผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจใดสาขาเศรษฐกจิหนึ่ง และดาน
ของโครงสรางการผลิตของสาขาเศรษฐกิจใดสาขาเศรษฐกิจหนึ่งในระบบเศรษฐกิจ.    โดยประกอบ 
ดวย 4 สวน คอื : 

 
สวนที่ 1 แสดงถึงการเคลื่อนยายระหวางปจจัยการผลิตกับผลผลิตหรือมูลคาความตองการ

สินคาขั้นกลาง เพื่อใชในการผลิตสินคาของแตละสาขาเศรษฐกิจหรือแตละสาขาอุตสาหกรรม 
(transaction table: Xij).  

 
สวนที่ 2 แสดงถึงมูลคาเพิ่มของแตละสาขาเศรษฐกิจ (value added : Vj) โดยคาของ

มูลคาเพิ่มประกอบดวย คาเชา, คาจางแรงงาน, ดอกเบีย้ และกาํไร, ซ่ึงมคีาเทยีบเทากบัผลิตภณัฑมวล
รวมภายในประเทศ (gross domestic product : GDP).  
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สวนที ่ 3 แสดงถึงมูลคาของอุปสงคขั้นสุดทายของแตละสาขาเศรษฐกิจ (final demand : Fi) 
ประกอบดวย การบริโภคของครัวเรือน, การลงทุน, การใชจายของรฐับาล และการสงออก.  

 
สวนที ่ 4 แสดงถึงมูลคารวมของผลผลิตของแตละสาขาเศรษฐกิจในแบบจําลอง, ปจจัยการ

ผลิตผลผลิต (total output : Xj หรือ Xi). 
 

ตารางที่ 26.  การไหลเวียนของระบบเศรษฐกิจ  (flow table) 
 

สาขาอุตสาหกรรม 1         2        3   ...   4 อุปสงคขั้นสุดทาย ผลผลิต 
1     X 11     X12      X13 … X1n f1 X1 
2     X 21     X22      X23 … X2n F2 X2 
.      .         .          .       . . . 
.      .         .          .       . . . 
n     X n1     Xn2      Xn3 … Xnn Fn Xn 

มูลคาเพิ่ม     V1       V2       V3  …  Vn   
ผลผลิต      X 1     X2       X3  …  Xn   

 
 การพิจารณาแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิตในแนวตั้ง (column) แสดงถึง มูลคาของ
โครงสรางการใชปจจัยการผลิตหรือโครงสรางการผลิตของแตละสาขาเศรษฐกิจประกอบดวย
วัตถุดิบที่เปนผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจตางๆ ที่อยูในสวนของความตองการสินคาและบริการ        
ขั้นกลางในการผลิต และคาตอบแทนปจจัยการผลิตขั้นตน เชน ในแนวตั้งที่ 1 หมายถึง การผลิต
ของสาขาเศรษฐกิจที่ 1 จะตองใชปจจัยการผลิตจากสาขาเศรษฐกิจที่ 1 ในการผลิตมูลคา X11 หนวย, 
ใชปจจัยการผลิตจากสาขาที่ 2 ในการผลิตมูลคา X21 หนวย, จนถึงการใชปจจัยการผลิตที่เปน
ผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจที่ n ในการผลิตมูลคา Xn1 หนวย.  นอกจากนี้การผลิตของสาขาเศรษฐกิจ
ที่ 1 ยังกอใหเกิดมูลคาเพิ่มจากการผลิตมูลคา V1 หนวย. 
  

การพิจารณาแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิตในแนวนอน (row) แสดงถึง มูลคาการกระจาย
ผลผลิตของแตละสาขาเศรษฐกิจไปยังสาขาเศรษฐกิจตางๆ, โดยการกระจายผลผลิตเปนการขาย
ผลผลิตใหกับสาขาการผลิตหรือสาขาอุตสาหกรรมตาง ๆ เพื่อใชเปนปจจัยการผลิต, โดยอยูในสวน
ของความตองการปจจัยการผลิตขั้นกลางของแตละสาขาเศรษฐกิจเพื่อผลิต, ตลอดจนขายใหกับ
ผูบริโภคขั้นสุดทาย  ดังเชน ในกรณีของแนวนอนที่ 1 แสดงถึง ผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจที่ 1 ถูก
กระจายไปยังสาขาเศรษฐกิจที่ 1 เพื่อใชผลิตผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจที่ 1 มูลคา  X11, ถูกกระจาย
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ไปยังสาขาเศรษฐกิจที่ 2 เพื่อใชผลิตผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจที่ 2 มูลคา X12 หนวย, จนถึงการ
กระจายผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจที่ 1 ไปยังสาขาเศรษฐกิจที่ n, เพื่อใชผลิตผลผลิตของสาขา
เศรษฐกิจที่ n มูลคา X1n หนวย.  นอกจากนี้ ผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจที่ 1 ในสวนที่เหลือจะถูกใช          
ในสวนของอุปสงคขั้นสุดทายที่ประกอบดวยการบริโภคของครัวเรือน, การลงทุน, การใชจายของ
รัฐบาล  และการสงออก  มูลคา F1 หนวย. 
  

มูลคาผลผลิตในแตละสาขาในสวนที่เปนแนวตั้งซึ่งแสดงถึงโครงสรางการผลิตหรือ
อุปสงคของสาขาเศรษฐกิจใดสาขาเศรษฐกิจหนึ่ง จําเปนตองมีคาเทากับผลรวมของมูลคาผลผลิตใน
แนวนอนหรืออุปทานในสาขาเศรษฐกิจนั้น  ดังเชน ในกรณีของสาขาเศรษฐกิจที่ 1 มูลคาการใช
ปจจัยการผลิตในการผลิตผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจที่ 1 และมูลคาเพิ่มของสาขาเศรษฐกิจที่ 1, ตอง
มีคาเทากับมูลคาของผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจที่ 1 ที่กระจายไปยังสาขาเศรษฐกิจตางๆ รวมกับ
มูลคาของอุปสงคขั้นสุดทายของสาขาเศรษฐกิจที่ 1. 
  

จากความสัมพันธของแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิตขั้นตน  หากเขียนสมการ
ความสัมพันธในรูปของสมการทางคณิตศาสตรในแนวนอนหรือดานการกระจายผลผลิตในแตละ
สาขาเศรษฐกิจ,  ไดดังตอไปนี้ : 
 
 X1 = X11 + X12 + X13 + ……… + X1n + f1 
 X2 = X21 + X22 + X23 + ……… + X2n + f2 
 :  : : :   ………    :   : 
 Xn = Xn1 + Xn2 + Xn3 + ……… + Xnn + fn 
 
 หรือเขียนในรปูของสมการโดยรวมไดวา  
 

 Xi = ∑

n

1 j
 x

=
ij  + Fi   (i = 1, 2, …., n)     ( 1 ) 

หรือ Xi = ∑

n

1 j
 xij

=
 + (Ci + Ii + Gi + Ei) 1/   (i = 1, 2, …., n) 

กําหนดให  Xi คือ        มูลคาของผลผลิตทั้งหมดของสาขาเศรษฐกิจที่ i ที่แสดงในรูปของอุปทาน 
 Xij คือ มูลคาการหมุนเวียนของผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจที่ i ที่ใชผลิตผลผลิตของสาขา 
   เศรษฐกิจที่ j 
 Fi คือ มูลคารวมของอุปสงคขั้นสุดทายที่มีตอผลผลิตสาขาเศรษฐกิจที่ i  
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 Ci คือ  มูลคาการบริโภคของภาคเอกชนและครัวเรือนที่มีตอผลผลิตสาขาเศรษฐกิจที่ i 
 Ii คือ มูลคาการลงทุนที่มีตอผลผลิตสาขาเศรษฐกิจที่ i 
 Gi คือ มูลคาการใชจายของภาครัฐที่มีตอผลผลิตสาขาเศรษฐกิจที่ i 
 Ei คือ  มูลคาการสงออกของสาขาเศรษฐกิจที่ i 
 
  ในกรณีของความสัมพันธในดานแนวตั้งที่แสดงโครงสรางการผลิตหรือโครงสราง
คาใชจายผลิตสินคาและบริการของแตละสาขาเศรษฐกิจสามารถแสดงสมการความสัมพันธในรูป
คณิตศาสตรไดเชนเดียวกัน กลาวคือ : 
 
 X1 = X11 + X12 + X13 + ……… + X1n + v1 
 X2 = X21 + X22 + X23 + ……… + X2n + v2 
 :  : : :   ………    :   : 
 Xn = Xn1 + Xn2 + Xn3 + ……… + Xnn + vn 
 
 หรือไดวา 

 Xi = ∑

n

1 i
 x

=
ij  + Vi   (j = 1, 2, …., n)     ( 2 ) 

 
กําหนดให  Xi คือ มูลคาของผลผลติทั้งหมดของสาขาเศรษฐกิจที่ j ในรูปของอปุสงคของปจจยัการผลติ 
            ที่สาขาเศรษฐกิจที่ j มีตอสาขาเศรษฐกิจอื่น ๆ 
 Vi คือ  มูลคาเพิ่มของสาขาเศรษฐกิจที่ j ประกอบดวย คาเชา คาจางแรงงาน กําไร และ 
    ดอกเบี้ย  
 

ทั้งนี้   ∑

n

1 i
 x

=
j   =   

/2

=
i∑

n

1 j
 x   

  
2)  คาสัมประสิทธ์ิทางตรง (direct  coefficients : aij) 

 ขอสมมติของแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิตกําหนดให การใชปจจัยการผลิตของแตละ
สาขาเศรษฐกิจเปนสัดสวนโดยตรงกับมูลคาผลผลิต.  จากนั้น จึงนําขอสมมติดังกลาวมาหาคา
สัมประสิทธิ์ทางตรงของแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิต (aij). คาสัมประสิทธิ์ทางตรงของแบบจาํลอง
ปจจัยการผลิตผลผลิตเปนคาที่แสดงถึงสัดสวนของมูลคาผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจตางๆ  ที่ถูกใช
เปนปจจัยการผลิตขั้นกลางในการผลิตผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจหนึ่งตอมูลคาผลิตผลผลิตทั้งหมด
ของสาขาเศรษฐกิจนั้น  ในมูลคา 1 หนวย, ในระบบเศรษฐกิจหนึ่ง. 
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จากแนวความคิดพื้นฐานขางตน สามารถคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ทางตรงไดดังนี้ : 
   aij =  xij / Xj       ( 3 )  

 

กําหนดให  xij คือ มูลคาการใชผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจที่ i เปนปจจัยการผลิตของ สาขาเศรษฐกิจที่ j  
มูลคา Xij หนวย 

 
โดยที่    aij คือ คาสัมประสิทธิ์ทางตรง หรือคาสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิต (Input or Technical Coefficients) 

 ซึ่งหมายถึง สัดสวนการใชปจจัยการผลิต สินคาของสาขาเศรษฐกิจที่ j 
 
   Xj  คือ มูลคาผลผลิตของสาขาเศรษฐกิจที่ j 
 
 คาสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิตทางตรงที่คํานวณได แสดงใหเห็นการซื้อปจจัยการผลิตโดยตรงโดย
อุตสาหกรรมใดอุตสาหกรรมหนึ่งจากอุตสาหกรรมอื่นๆ, สําหรับใชในการผลิตผลผลิตของ
อุตสาหกรรมนั้น 1 หนวย. แตคาสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิตโดยตรงยังไมสามารถวัดผลการ
เปลี่ยนแปลงในผลผลิตที่เกิดขึ้นทั้งหมด ซ่ึงเปนผลมาจากการเพิ่มขึ้นในความตองการขั้นสุดทายทีม่ี
ตอสินคาและบริการของอุตสาหกรรมที่อยูภายในสาขาการผลิตใดสาขาการผลิตหนึ่ง, โดยจะ
นําไปสูการเพิ่มขึ้นทั้งทางตรงและทางออมในผลผลิตของทุกอุตสาหกรรมในสาขาการผลิตทั้งหมด
ได. 
  

คาสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิตที่สามารถวัดไดทั้งผลกระทบโดยตรงและโดยออม หรือ
ผลกระทบโดยรวมของการเปลี่ยนแปลงในความตองการขั้นสุดทาย มีช่ือวา สัมประสิทธิ์การพึ่งพา
ซ่ึงกันและกัน (interdependence coefficient) หรือสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิตโดยตรงและโดยออม 
(direct and indirect coefficient), ซ่ึงคํานวณมาจากเมทริกซสัมประสิทธิ์เทคนิคการผลิต หรือ
สัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิตทางตรง (ซ่ึงมักจะเรียกชื่อยอวา เมทริกซ A) และนําไปลบออกจาก          
ไอเดนทิตีเมทริกซ (identity matrix) ที่มีขนาดเทากัน, เพื่อที่จะไดเมทริกซปจจัยการผลิตผลผลิต
ของลีอองทีฟ (Leontief I – O matrix) หรือเมทริกซ (I – A). ขั้นตอไปนําเมทริกซปจจัยการผลิต
ผลผลิตของลีอองทีฟ ไปทําการอินเวอรต (invert) ก็จะไดอินเวอรสเมทริกซ (inverse matrix) หรือ
เมทริกซ (I – A)-1 หรือมีช่ือเรียกอีกอยางหนึ่งวาสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิตโดยตรงและโดยออม.  
  

จากที่กลาวมาขางตน สามารถเขียนเมทรกิซความสัมพนัธของคาสัมประสิทธิ์เทคนิคการ
ผลิตกับมูลคาของผลผลิตไดดังนี ้: 
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  x = Ax + F 
  
 หรือ x = (I – A)-1 *F       ( 4 ) 
กําหนดให  x คือ  เวกเตอรในแนวตั้งของมูลคาของผลผลิตที่แสดงถึงมูลคาของผลผลิตในแตละสาขาเศรษฐกิจ 
  ของแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิตระดับประเทศ 
 F คือ เวกเตอรในแนวตั้งของมูลคาของอุปสงคขั้นสุดทายในแตละสาขาเศรษฐกิจของแบบจําลอง 
  ปจจัยการผลิตผลผลิตระดับประเทศ 
 A คือ เมทริกซคาสัมประสิทธิ์ทางตรงของแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิตระดับประเทศ 
 
 (I – A)-1 เรียกวา Leontief Inverse Matrix หรือ Inverse Matrix ซ่ึงตั้งชื่อใหตาม Prof. 
Wassily Leontief ผูคิดคนทฤษฎี Inverse Matrix, ซ่ึงนับเปนหวัใจสําคัญในการใชวเิคราะหระบบ
เศรษฐกิจดวยตารางปจจัยการผลิตผลผลิต. 
 
 3)   ขอสมมติของแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิต 
  จากขอมูล ทําใหทราบถึงโครงสรางของแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิต, แตยัง
จําเปนตองทราบถึงขอสมมติของแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิต เพื่อใหเกิดความเขาใจและสามารถนํา
แบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิตมาใชไดอยางถูกตอง. 
  
  ขอสมมติประการแรก คาสัมประสิทธิ์ทางตรงของแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิตมี
คาคงที่เสมอ กลาวคือ ไมมกีารเปลี่ยนแปลงในเทคโนโลยีของฟงกชันการผลิตของแตละสาขาการ
ผลิตโดยมีคุณสมบัติของการมีผลตอบแทนคงที่จากขนาดการผลิต (Constant Return to Scale), 
ตลอดจนไมมกีารประหยัดและการไมประหยัดจากภายนอก (External economies and Diseco-
nomies) และไมมีการทดแทนกันของปจจัยการผลิตเมือ่มีการเปลี่ยนแปลงในราคาเปรียบเทียบของ
ปจจัยการผลิต. 
  
 ขอสมมติประการที่สอง เพื่อใหคาสัมประสิทธิ์ทางตรงของแตละสาขาเศรษฐกิจเปน
ตัวแทนหรือคาเฉลีย่ของอตุสาหกรรมทุกอตุสาหกรรมที่ถูกรวมอยูในสาขาเศรษฐกจิเดยีวกนั. ดังนั้น
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การแบงกิจกรรมทางเศรษฐกจิของระบบเศรษฐกิจออกเปนสาขาเศรษฐกิจตาง  ๆ จะตองเปนการรวม
อุตสาหกรรมที่มีความเหมือนกัน (Homogeneous) หรือมีความเกีย่วของกนัเขามาไวในสาขาเศรษฐกจิ
เดียวกัน.  กลาวคือ ผลผลิตแตละชนิดถูกผลิตโดยสาขาการผลิตเดียวเทานัน้ และไมมีการผลิต 
ผลผลิตที่เปนผลผลิตรวมระหวางสาขาเศรษฐกิจ (Joint Product). 
 
 3.2.5 วิธีการคํานวณ 

จากแนวคิดของตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต พบวา เมทริกซความสัมพันธของคา
สัมประสิทธิ์เทคนิคการผลิตกับมูลคาของผลผลิต (I – A)-1 * F ในสมการที่ (4) เปนหัวใจสําคัญในการใช
วิเคราะหผลกระทบในระบบเศรษฐกิจ. ทั้งนี้ อาศัยหลักการที่เชื่อวาผลผลิตเปนตัวขับเคลื่อนใหเกิด
มูลคาเพิ่มและการจางงาน, โดยมีอินเวอรสเมทริกซ (Inverse matrix) หรือสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิต
โดยตรงและโดยออม (I–A)-1  ทําหนาที่เปนตัวทวี,โดยมีสูตรในการคํานวณผลกระทบที่อยูในรูป             
เมทริกซ  ดังนี้ : 

 สูตรการคํานวณผลกระทบที่มีตอผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 

  V =   V̂ (I – A)-1 * F     ( 5 ) 

V = เวกเตอรในแนวตั้งของมูลคาเพิ่ม(GDP)ที่เกิดขึ้นทั้งหมดในแตละสาขา  
 V̂  = เมทริกซสัมประสิทธิ์ทางตรงของการใชปจจัยการผลิตขั้นตนตอ 1 หนวยการผลิต (ขนาด nxn) 

A = เมทริกซคาสัมประสิทธิ์ทางตรงของแบบจําลองปจจัยการผลิตผลผลิตระดับประเทศ (ขนาด nxn) 
F = เวกเตอรในแนวตั้งของมูลคาอุปสงคขั้นสุดทายในแตละสาขาเศรษฐกิจ  
หมายเหตุ : n  คือจํานวนสาขาการผลิต โดยกําหนดใหมีจํานวน 2 สาขา ไดแก สาขาของชีวมวล และสาขาอื่นๆ 
  

ผลการคํานวณที่ไดจากสูตรขางตนจะแสดงผลกระทบทั้งหมดที่มีตอระบบเศรษฐกิจ  
 
 3.2.6 การจัดเตรียมขอมูลสําหรับการคํานวณ 

การเตรียมเมทริกซ A 
1.  นําขอมูลจากตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543 (Input - Output Table : Domestic’ 

Price)1 ขนาด 180x180 สาขาการผลิต มายุบขอมูลใหได 2 สาขา ตามที่กําหนด(ตามประเภทของชีว
มวล), จะไดเมทริกซแสดงมูลคาผลผลิตขั้นกลางที่ใชในการผลิตในแตละสาขาการผลิต โดยมีขอมูล
ตามตารางที่ 27, 28 และ 29. 
                                                 
1 ท่ีมา : www.nesdb.go.th. สํานักงานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ. 
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ตารางที่ 27.  มูลคาผลผลิตขั้นกลางในสาขาการผลิตท่ีนําน้ํามันปาลมไปใชประโยชน  
                       (หนวย: พันบาท) 
 

สาขาการผลิต น้ํามันปาลมดิบ  (x1) อ่ืนๆ  (x2) 
น้ํามันปาลมดิบ     (x1) 5,786,921 5,675,021 
อื่นๆ                      (x2) 9,218,566 4,282,761,760 
มูลคาผลผลิตรวม  (X) 21,271,683 11,671,302,747 

 

ที่มา :    ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543(Input - Output Table : Domestic’ Price), สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

1. ขอมูล x1 เปนมูลคาผลผลิตสินคาและบริการขั้นกลางในสาขา 047 
2. ขอมูล x2 เปนผลรวมมูลคาผลผลิตสินคาและบริการขั้นกลางในสาขา 001-046 และ 048-180 
3. ขอมูล X เปนขอมูลในหมวด 210 ในแตละสาขา 
 

ตารางที่ 28.  มูลคาผลผลิตขั้นกลางในสาขาการผลิตท่ีนํากากน้ําตาลไปใชประโยชน  
                       (หนวย: พันบาท) 
 

สาขาการผลิต กากน้ําตาล (x1) อ่ืนๆ  (x2) 
กากน้ําตาล     (x1) 1,208,817 19,296,123 
อื่นๆ               (x2) 34,170,491 4,248,766,837 
มูลคาผลผลิตรวม  (X) 64,534,625 11,628,039,805 

 

ที่มา :    ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543(Input - Output Table : Domestic’ Price), สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

1. ขอมูล x1 เปนมูลคาผลผลิตสินคาและบริการขั้นกลางในสาขา 055 
2. ขอมูล x2 เปนผลรวมมูลคาผลผลิตสินคาและบริการขั้นกลางในสาขา 001-054 และ 056-180 
3. ขอมูล X เปนขอมูลในหมวด 210 ในแตละสาขา 

 

ตารางที่ 29.  มูลคาผลผลิตขั้นกลางในสาขาการผลิตท่ีนํามันสําปะหลังไปใชประโยชน  
                       (หนวย : พันบาท) 
 

สาขาการผลิต ผลิตภัณฑจากมันสําปะหลัง  
(x1) อ่ืนๆ  (x2) 

ผลิตภัณฑจากมันสําปะหลัง  (x1) 6,644,644 7,153,899 
อื่นๆ                      (x2) 11,853,746 4,277,789,979 
มูลคาผลผลิตรวม  (X) 22,442,717 11,670,131,713 

 

ที่มา :    ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543(Input - Output Table : Domestic’ Price), สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ.  

            1. ขอมูล x1 เปนมูลคาผลผลิตสินคาและบริการขั้นกลางในสาขา 050 
            2. ขอมูล x2 เปนผลรวมมูลคาผลผลิตสินคาและบริการขั้นกลางในสาขา 001-049 และ 051-180 
            3. ขอมูล X เปนขอมูลในหมวด 210 ในแตละสาขา 
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2.   นํามูลคาผลผลิตสินคาและบริการขั้นกลางที่ใชในการผลิตในแตละสาขาการผลิต (x n) 
มาหารดวยมูลคาผลผลิตทั้งหมดในแตละสาขา (X) เพื่อใหไดสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิตทางตรง ที่
แสดงสัดสวนการใชปจจัยการผลิตขั้นกลางในแตละสาขาการผลิต ตามสมการ (3) aij = xij / Xj โดย
จะไดเมทริกซ A  ดังนี้ : 

เมทริกซ A สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการนําน้ํามันปาลมไปใชประโยชน 
0.2720 0.0005 
0.4334 0.3669 

 

เมทริกซ A สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการนํากากน้ําตาลไปใชประโยชน 
0.0187 0.0017 
0.5295 0.3654 

เมทริกซ A สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการนํามันสําปะหลังไปใชประโยชน 
0.2961 0.0006 
0.5282 0.3666 

 

3.  นําเมตริก A ที่ไดมาคํานวณตามสูตร (I-A) -1    จะได 
     เมทริกซ (I-A) -1  สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการนําน้ํามันปาลมไปใชประโยชน 

1.3743 0.0011 
0.9408 1.5804 

 

     เมทริกซ (I-A) -1  สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการนํากากน้ําตาลไปใชประโยชน 
1.0205 0.0027 
0.8515 1.5780 

  

    เมทริกซ (I-A) -1  สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการนํามันสําปะหลังไปใชประโยชน 
1.4216 0.0014 
1.1854 1.5798 

  

การเตรียมเมทริกซ F 
 เมทริกซ F คือ เมทริกซที่แสดงมูลคาผลผลิตขั้นสุดทายในแตละสาขาการผลิต โดยใน
การศึกษาครั้งนี้จะคํานวณเมทริกซ F ดวยการนําขอมูลโครงสรางการผลิตของสินคาแตละประเภท
ตามตารางที่ 30 – 35 มาทําการยุบขอมูลในรายการที่เปนสินคาและบริการขั้นกลางใหได 2 สาขา ซ่ึง
จะไดเมทริกซ F  ดังนี้ : 

A    = 

A    = 

A    = 

(I-A) -1    = 

(I-A) -1    = 

(I-A) -1    = 
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ตารางที่ 30.  โครงสรางการผลิตไบโอดีเซล จากน้ํามันปาลมดิบจํานวน 1,000 ตัน 
 

โครงสรางตนทุน สัดสวนตนทุน 1 
(1) 

บาท/ลิตร 2 
(2) 

บาท 3 
(3) 

ตนทุนน้ํามันปาลมดิบ 0.72 18.04 18,662,069 
ตนทุนปจจัยการผลิตขั้นกลางอื่นๆ 0.24 6.08 6,287,069 
ปจจัยการผลิตขั้นกลาง 0.96 24.12 24,949,138 
ปจจัยการผลิตขั้นตน 0.04 0.88 912,931 
ปจจัยการผลิตขั้นตน 0.04 0.88 912,931 
ราคาผลผลิต 1.00 25.00 25,862,069 

 
หมายเหตุ : 1. สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย, 2547. 

2. คํานวณจาก (1) คูณดวยราคาไบโอดีเซล 25 บาทตอลิตร (ที่มา : ธนาคารแหงประเทศไทย, 2549) 
  3. คํานวณจาก (2) x ปริมาณไบโอดีเซลที่ผลิตได 1,034,483 ลิตร (ตารางที่ 18) 

 

เมทริกซ F  สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการผลิตไบโอดีเซล 
18,662 F1 = น้ํามันปาลมดิบ 
6,287 F2 = สาขาอื่นๆ 

    หนวย : พันบาท 
 

 
ตารางที่ 31.  โครงสรางการผลิตน้ํามันปาลมสําหรับบริโภค จากน้ํามันปาลมดิบจํานวน 1,000 ตัน 
 

โครงสรางตนทุน สัดสวนตนทุน 1 
(1) 

บาท/กก. 2 
(2) 

บาท 3 
(3) 

ตนทุนน้ํามันปาลมดิบ 0.27 7.40 6,880,140 
ตนทุนปจจัยการผลิตขั้นกลางอื่นๆ 0.43 11.78 10,957,260 
ปจจัยการผลิตขั้นกลาง 0.70 19.18 17,837,400 
ปจจัยการผลิตขั้นตน 0.30 8.22 7,644,600 
ปจจัยการผลิตขั้นตน 0.30 8.22 7,644,600 
ราคาผลผลิต 1.00 27.40 25,482,000 

 
หมายเหตุ : 1. คํานวณจากตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543(Input - Output Table : Domestic’ Price), สํานักงาน

คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ. 
2. คํานวณจาก (1) คูณดวยราคาเฉลี่ยน้ํามันปาลมสําเร็จรูป ม.ค.-พ.ค. 49, 27.40 บาทตอกก. (ที่มา: กระทรวง

พาณิชย, 2549) 
  3. คํานวณจาก (2) x ปริมาณน้ํามันปาลมสําหรับบริโภคที่ผลิตได 930, 000 กก. (ตารางที่ 18). 

 

F    = 
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เมทริกซ F  สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการผลิตน้ํามันปาลมบริโภค 

6,880 F1 = น้ํามันปาลมดิบ 
10,957 F2 = สาขาอื่นๆ 

    หนวย : พันบาท 
 
ตารางที่ 32.  โครงสรางการผลิตเอทานอลจากกากน้ําตาล จํานวน 1,000 ตัน 
 

โครงสรางตนทุน สัดสวนตนทุน 1 
(1) 

บาท/ลิตร 2 
(2) 

บาท 3 
(3) 

ตนทุนกากน้ําตาล 0.74 20.23 5,057,500 
ตนทุนปจจัยการผลิตขั้นกลางอื่นๆ 0.22 6.00 1,500,000 
ปจจัยการผลิตขั้นกลาง 0.96 26.23 6,557,500 
ปจจัยการผลิตขั้นตน 0.04 1 250,000 
ปจจัยการผลิตขั้นตน 0.04 1.00 250,000 
ราคาผลผลิต 1.00 27.23 6,807,500 

หมายเหตุ :  1. ธนาคารแหงประเทศไทย, 2549. 
                    2. คํานวณจาก (1) คูณดวยราคาเอทานอลจากกากน้ําตาล 27.23 บาทตอลิตร (ที่มา: ธนาคารแหงประเทศไทย, 2549). 

        3. คํานวณจาก (2) x ปริมาณเอทานอลที่ผลิตได 250, 000 ลิตร (ตารางที่ 20). 

 
เมทริกซ F  สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการผลิตเอทานอลจากกากน้ําตาล 

5,058 F1 = กากน้ําตาล 
1,500 F2 = สาขาอื่นๆ 

    หนวย : พันบาท 
 
 
 
 
 
 
 
 

F    = 

F    = 
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ตารางที่ 33.  โครงสรางการผลิตกากน้ําตาลเพื่อสงออกจํานวน 1,000 ตัน 
 

โครงสรางตนทุน สัดสวนตนทุน 1 
(1) 

บาท/กก. 2 
(2) 

บาท 3 
(3) 

ตนทุนกากน้ําตาล 0.02 0.10 98,362 
ตนทุนปจจัยการผลิตขั้นกลางอื่นๆ 0.53 2.79 2,785,170 
ปจจัยการผลิตขั้นกลาง 0.55 2.88 2,883,532 
ปจจัยการผลิตขั้นตน 0.45 2.38 2,376,468 
ปจจัยการผลิตขั้นตน 0.45 2.38 2,376,468 
ราคาผลผลิต 1.00 5.26 5,260,000 

 

หมายเหตุ : 1. คํานวณจากตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543 (Input - Output Table : Domestic’ Price), สํานักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ. 

2. คํานวณจาก (1) คูณดวยราคาเฉลี่ยกากน้ําตาล ม.ค.-มิ.ย. 49, 5.26 บาทตอกก. (กระทรวงพาณิชย, 2549). 
  3. คํานวณจาก (2) x ปริมาณกากน้ําตาลที่สงออก 1,000 ตัน (ตารางที่ 20). 

 
เมทริกซ F  สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการผลิตกากน้ําตาลเพื่อสงออก 

98 F1 = กากน้ําตาล 
2,785 F2 = สาขาอื่นๆ 

    หนวย : พันบาท 
 
ตารางที่ 34.  โครงสรางการผลิตเอทานอล จากมันสําปะหลังจํานวน 1,000 ตัน 
 

โครงสรางตนทุน สัดสวนตนทุน 1 
(1) 

บาท/ลิตร 2 
(2) 

บาท 3 
(3) 

ตนทุนมันสําปะหลัง 0.46 6.68 1,202,400 
ตนทุนปจจัยการผลิตขั้นกลางอื่นๆ 0.48 7.00 1,260,000 
ปจจัยการผลิตขั้นกลาง 0.93 13.68 2,462,400 
ปจจัยการผลิตขั้นตน 0.07 1.00 180,000 
ปจจัยการผลิตขั้นตน 0.07 1.00 180,000 
ราคาผลผลิต 1.00 14.68 2,642,400 

หมายเหตุ : 1. ธนาคารแหงประเทศไทย, 2549. 
2. คํานวณจาก (1) คูณดวยราคาเอทานอลจากมันสําปะหลัง 14.68 บาทตอลิตร (ที่มา: ธนาคารแหงประเทศไทย, 2549). 

  3. คํานวณจาก (2) x ปริมาณเอทานอลที่ผลิตได 180, 000 ลิตร (ตารางที่ 22). 

F    = 
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เมทริกซ F  สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการผลิตเอทานอลจากมันสําปะหลัง 
1,202 F1 = ผลิตภัณฑจากมันสําปะหลัง 
1,260 F2 = สาขาอื่นๆ 

    หนวย : พันบาท 
 
ตารางที่ 35.  โครงสรางการผลิตแปงมัน จากมันสําปะหลังจํานวน 1,000 ตัน 
 

โครงสรางตนทุน สัดสวนตนทุน 1 
(1) 

บาท/กก. 2 
(2) 

บาท 3 
(3) 

ตนทุนมันสําปะหลัง 0.30 2.55 636,615 
ตนทุนปจจัยการผลิตขั้นกลางอื่นๆ 0.53 4.54 1,135,630 
ปจจัยการผลิตขั้นกลาง 0.82 7.09 1,772,245 
ปจจัยการผลิตขั้นตน 0.18 1.51 377,755 
ปจจัยการผลิตขั้นตน 0.18 1.51 377,755 
ราคาผลผลิต 1.00 8.60 2,150,000 

หมายเหตุ : 1. คํานวณจากตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543(Input - Output Table : Domestic’ Price), สํานักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ. 

2. คํานวณจาก (1) คูณดวยราคาเฉลี่ยแปงมัน ม.ค.-พ.ค.49, 8.60 บาทตอกก. (กระทรวงพาณิชย, 2549). 
  3. คํานวณจาก (2) x ปริมาณแปงมันที่ผลิตได 250, 000 กก. (ตารางที่ 22). 

  

 เมทริกซ F  สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการผลิตแปงมัน 
637 F1 = แปงมัน 

1,136 F2 = สาขาอื่นๆ 
    หนวย : พันบาท 

การเตรียมเมทริกซ  V̂  
 เมทริกซ  V̂  คือ เมทริกซสัมประสิทธิ์ทางตรงของการใชปจจัยการผลิตขั้นตน, ซ่ึงหาไดจาก
การนํามูลคาปจจัยการผลิตขั้นตน หรือมูลคาเพิ่มในแตละสาขาการผลิตที่ไดจากการยุบสาขาตามที่
กําหนดมาหารดวยมูลคาผลผลิตในแตละสาขา ซ่ึงจะไดเมทริกซ  V̂  ที่อยูในรูป Diagonal Matrix, 
ดังแสดงในตารางที่ 36-38. 

 
 

F    = 

F    = 
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ตารางที่ 36. มูลคาปจจัยการผลิตขั้นตนในสาขาการผลิตท่ีนําน้ํามันปาลมไปใชประโยชน (หนวย: พันบาท) 
 

สาขาการผลิต น้ํามันปาลมดิบ (v1) อ่ืนๆ  (v2) 
มูลคาปจจัยการผลิตขั้นตน 

(V) 5,574,560 5,215,290,627 

มูลคาผลผลิตรวม 
(X) 

21,271,683 11,671,302,747 
 

ที่มา : ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543 (Input - Output Table : Domestic’ Price).  
1. ขอมูล v1 เปนมูลคาปจจัยการผลิตขั้นตนในสาขา 047 
2. ขอมูล v2 เปนผลรวมมูลคาปจจัยการผลิตขั้นตนในสาขา 001-046 และ 048-180 
3. ขอมูล X เปนขอมูลในหมวด 210 ในแตละสาขา 

เมทริกซ V  สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการนําน้ํามันปาลมไปใชประโยชน 
0.2621 - 

- 0.4468 

 
ตารางที่ 37. มูลคาปจจัยการผลิตขั้นตนในสาขาการผลิตท่ีนํากากน้ําตาลไปใชประโยชน (หนวย: พันบาท) 
 

สาขาการผลิต กากน้ําตาล (v1) อ่ืนๆ  (v2) 
มูลคาปจจัยการผลิตขั้นตน 

(V) 27,863,686 5,193,001,501 

มูลคาผลผลิตรวม 
(X) 

64,534,625 11,628,039,805 

 
ที่มา : ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543 (Input - Output Table : Domestic’ Price)  

1. ขอมูล v1 เปนมูลคาปจจัยการผลิตขั้นตนในสาขา 055 
2. ขอมูล v2 เปนผลรวมมูลคาปจจัยการผลิตขั้นตนในสาขา 001-054 และ 056-180 
3. ขอมูล X เปนขอมูลในหมวด 210 ในแตละสาขา 

 

เมทริกซ V  สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการนํากากน้ําตาลไปใชประโยชน 
0.4318 - 

- 0.4466 

 

 V̂     = 

 V̂     = 
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ตารางที่ 38.   มูลคาปจจัยการผลิตขั้นตนในสาขาการผลิตท่ีนํามันสําปะหลังไปใชประโยชน  (หนวย : พันบาท) 

 

สาขาการผลิต ผลิตภัณฑจากมันสําปะหลัง (v1) อ่ืนๆ  (v2) 
มูลคาปจจัยการผลิตขั้นตน 

(V) 3,788,200 5,217,076,987 

มูลคาผลผลิตรวม 
(X) 

22,442,717 11,670,131,713 

 
ที่มา : ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543 (Input - Output Table : Domestic’ Price)  

1. ขอมูล v1 เปนมูลคาปจจัยการผลิตขั้นตนในสาขา 050 
2. ขอมูล v2 เปนผลรวมมูลคาปจจัยการผลิตขั้นตนในสาขา 001-049 และ 051-180 
3. ขอมูล X เปนขอมูลในหมวด 210 ในแตละสาขา 

เมทริกซ V  สําหรับการคํานวณผลกระทบจากการนํามันสําปะหลังไปใชประโยชน 
0.1688 - 

- 0.4470 

 
เมื่อไดจัดเตรียมขอมูลทั้งหมด จึงนําขอมูลเมทริกซที่เตรียมไวมาคํานวณผลกระทบโดยใช

สูตรคํานวณผลกระทบตามสมการ (5)  

  V =   V̂ (I – A)-1 * F     ( 5 ) 
 

 3.2.7 ผลการศึกษา 
1.   ผลกระทบจากการนําปาลมน้ํามันไปใชประโยชนท่ีมีตอระบบเศรษฐกิจ 
      การคํานวณผลกระทบจากการนําปาลมน้ํามันไปใชประโยชนที่มีตอระบบเศรษฐกิจ 

พบวาดวยปริมาณน้ํามันปาลมดิบจํานวน 1,000 ตัน ซ่ึงผลิตน้ํามันสําหรับบริโภคได 930,000 
กิโลกรัม ในราคา 27.40 บาท/กก. จะกอใหเกิดมูลคาเพิ่มทางเศรษฐกิจในรูปของผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ (Gross Domestic Product : GDP) เปนมูลคา 13,111,395 บาท, โดยทุก 1 กิโลกรัม 
ของการผลิตน้ํามันปาลมสําหรับบริโภคจะกอใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 14.10 บาท. 

 
   ในขณะเดียวกัน หากนําน้ํามันปาลมดิบจํานวน 1,000 ตัน ไปผลิตไบโอดีเซลจะได

ปริมาณผลผลิต  1,034,483 ลิตร ในราคา 25 บาท/ ลิตร, ซ่ึงจะกอใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวม

 V̂     = 
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ภายในประเทศในระบบเศรษฐกิจเปนมูลคา 19,008,843 บาท, โดยทุก 1 ลิตรของการผลิต                
ไบโอดีเซลจะกอใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 18.38 บาท  ดังแสดงในตารางที่ 39. 
 
ตารางที่ 39.  ผลกระทบจากการนําปาลมน้ํามันไปใชประโยชนท่ีมีตอระบบเศรษฐกิจ 
 

การนําปาลมน้ํามันไปใชประโยชน ผลกระทบทางเศรษฐกิจ 
ผลิตน้ํามันสําหรับบริโภค ผลิตไบโอดีเซล 

ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (บาท) 13,111,395 19,008,843 
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศตอหนวย 14.10 บาทตอกิโลกรัม 18.38 บาทตอลิตร 

 
หมายเหตุ : การคํานวณ 
 

2.   ผลกระทบจากการนํากากน้ําตาลไปใชประโยชนท่ีมีตอระบบเศรษฐกิจ 
       การคํานวณผลกระทบจากการนํากากน้ําตาลไปใชประโยชนที่มีตอระบบเศรษฐกิจ 

พบวาดวยปริมาณกากน้ําตาลจํานวน 1,000 ตัน หากสงออกไปจําหนายตางประเทศในราคา 5.26 
บาท/กก.  จะกอใหมูลคาเพิ่มทางเศรษฐกิจในรูปของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (gross 
domestic product: GDP) เปนมูลคา 2,046,726 บาท, โดยทุก 1 กิโลกรัม  ของการสงออกกากน้ําตาล
จะกอใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 2.05 บาท. 

 
 ในขณะเดียวกัน หากนํากากน้ําตาลจํานวน 1,000 ตัน ไปผลิตเอทานอลจะไดปริมาณ

ผลผลิต  250,000 ลิตร ในราคา 27.23 บาท/ ลิตร ซ่ึงจะกอใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ
ในระบบเศรษฐกิจเปนมูลคา 5,210,483 บาท โดยทุก 1 ลิตรของการผลิตเอทานอลจะกอใหเกิด
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 20.84 บาท  ดังแสดงในตารางที่ 40. 
 
ตารางที่ 40.  ผลกระทบจากการนํากากน้ําตาลไปใชประโยชนท่ีมีตอระบบเศรษฐกิจ 
 

การนํากากน้ําตาลไปใชประโยชน ผลกระทบทางเศรษฐกิจ 
สงออก เอทานอล 

ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (บาท) 2,046,726 5,210,483 
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศตอหนวย 2.05 บาทตอกิโลกรัม 20.84 บาทตอลิตร 

 
หมายเหตุ : การคํานวณ 
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3.   ผลกระทบจากการนํามันสําปะหลังไปใชประโยชนท่ีมีตอระบบเศรษฐกิจ 
 การคํานวณผลกระทบจากการนํามันสําปะหลังไปใชประโยชนที่มีตอระบบเศรษฐกิจ 

พบวาดวยปริมาณมันสําปะหลังจํานวน 1,000 ตัน ซ่ึงผลิตแปงมันได 250,000 กิโลกรัม ในราคา 
8.60 บาท/กก. จะกอใหเกิดมูลคาเพิ่มทางเศรษฐกิจในเทอมของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
(Gross Domestic Product: GDP) เปนมูลคา 1,292,427 บาท, โดยทุก 1 กิโลกรัม ของการผลิต           
แปงมันจะกอใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 5.17 บาท. 

 ในขณะเดียวกัน หากนํามันสําปะหลังจํานวน 1,000 ตัน ไปผลิตเอทานอลจะได
ปริมาณผลผลิต  180,000 ลิตร ในราคา 14.68 บาท/ ลิตร ซ่ึงจะกอใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศในระบบเศรษฐกิจเปนมูลคา 1,815,882 บาท, โดยทุก 1 ลิตรของการผลิตเอทานอล
จะกอใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 10.09 บาท.  ดังแสดงในตารางที่ 41.  
 
ตารางที่ 41.  ผลกระทบจากการการนํามันสําปะหลังไปใชประโยชนท่ีมีตอระบบเศรษฐกิจ 
 

การนํามันสําปะหลังไปใชประโยชน ผลกระทบทางเศรษฐกิจ 
แปงมัน ผลิตเอทานอล 

ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (บาท) 1,292,427 1,815,882 
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศตอหนวย 5.17 บาทตอกิโลกรัม 10.09 บาทตอลิตร 

 
หมายเหตุ : การคํานวณ 
 

3.3  ผลกระทบระดับมหภาคในการใชประโยชนจากชีวมวล 
 การศึกษาผลกระทบระดับมหภาคในการใชประโยชนจากชีวมวลเปนการวิเคราะหผล 
กระทบที่คาดวาจะเกิดขึ้น หากมีการนําชีวมวลไปผลิตเปนพลังงาน และนําไปผลิตสินคาอื่นๆ เพื่อ
พิจารณาวาในทายที่สุดแลว ควรนําชีวมวลไปใชในดานใด  เพื่อใหเกิดประโยชนในระดับ                   
มหภาคไดมากที่สุด. 
 
 3.3.1  ผลกระทบระดับมหภาคในการนาํชวีมวลไปผลิตเปนพลงังาน 

ในปจจุบันประเทศไทยมีการพึ่งพิงพลังงานจากตางประเทศคอนขางสูง ซ่ึงมีผลตอ
เสถียรภาพทางเศรษฐกิจของประเทศโดยตรง  ซ่ึงจะแสดงไดจากขอมูลตอไปนี้ :  

• พลังงานที่ใชในประเทศไทย ณ ปจจุบนั มมีูลคาการนําเขาคิดเปนรอยละ 16 ของมูลคา
การนําเขารวมของประเทศ.  
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• รอยละ 63 ของพลังงานเชิงพาณิชยทีใ่ชตอวันเปนพลังงานที่ไดจากการนําเขา, โดยอยู
ที่ระดับ 969 เทียบเทาพันบารเรลน้ํามันดิบตอวัน.  

• รอยละ 88 ของน้ํามันดิบที่ไดมาเพื่อใชในประเทศเปนการนําเขาจากตางประเทศ, โดย
อยูที่ระดับ 811,000 บารเรลตอวัน.  

• ผลจากราคาน้ํามันดิบในตลาดโลกในชวง 6 เดือนแรกของป 2548 ที่เพิ่มขึ้น จากระดับ
ราคา 41.9 เหรียญสหรัฐฯ ตอบารเรล ในเดือนมกราคม เปน 51.15 เหรียญสหรัฐฯ ตอบารเรล ใน
เดือนพฤษภาคม, เปนผลใหมูลคาน้ํามันดบิเพิ่มสูงถึงรอยละ 37.6 สงผลใหดุลการคาของประเทศ
ไทยขาดดุล ถึง 315,326.7 ลานบาท จากที่เคยเกินดุลอยางตอเนื่องตั้งแตป 2541.  

• จากขอมูลของธนาคารแหงประเทศ เกี่ยวกบัการวิเคราะหผลกระทบของราคาน้ํามันดิบ 
พบวา หากราคาน้ํามันดิบ (ดูไบ - เหรียญสหรัฐตอบารเรล) เพิ่มขึ้นรอยละ 1 จะมีผลใหเศรษฐกิจ
ไทยลดการเตบิโตลงถึงรอยละ 0.02.  

 
จากการพึ่งพิงพลังงานตางประเทศซึ่งมีผลตอการขยายตวัทางเศรษฐกจิขางตน สามารถ

สรุปไดวา เพื่อสรางความมั่นคงทางเศรษฐกิจไดอยางแทจริง ประเทศไทยตองมคีวามสามารถใน
การผลิตพลังงานเพื่อใชในประเทศ, ซ่ึงการนําชีวมวลไปใชผลิตเปนพลังงานทดแทน เปนทางออก
สําคัญที่ชวยลดการพึ่งพิงพลังงานจากตางประเทศ และชวยบรรเทาผลกระทบที่เกิดจากความผนั
ผวนของราคาน้ํามันในตลาดโลกที่มีตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไดในระดับหนึ่ง.  

 
ถึงแมวา ปจจุบันการนําชวีมวลมาใชผลิตเปนพลังงานอาจตองใชเงินลงทุนสูง และทําให

สูญเสียรายไดจากผลผลิต, แตถามองในระยะยาวหากไมเรงดาํเนินการพัฒนาพลังงานชีวมวล 
ประเทศไทยคงตองเขาสูภาวะพลังงานขาดแคลน และเศรษฐกิจถดถอยอยางหลีกเลี่ยงไมได.  

 
  อยางไรก็ตาม เมื่อเริ่มมีการจัดสรรชีวมวลบางสวนมาใชในการผลิตเปนพลังงานทดแทน 

ทําใหหลายฝายมีความกังวลในเรื่องรายไดที่ตองสูญเสียไป, ทั้งนี้ เนื่องจากปริมาณชีวมวลมีไม
เพียงพอตอความตองการของตลาด. โดยผลกระทบที่เกดิขึ้นกับชวีมวลที่เปนพืชพลังงานทดแทนที่
สําคัญ สรุปไดดังนี ้: 

• ผลกระทบจากการนําปาลมน้าํมันไปผลิตเปนไบโอดีเซล 
      ในปจจุบนัยังไมพบปญหาที่เกิดขึ้นจากการนําปาลมน้าํมันไปผลิตไบโอดีเซล เนือ่งจาก

ยังไมมีการนําไปผลิตเชิงพาณิชยอยางจริงจัง อีกทั้งยังมีปริมาณน้ํามนัปาลมที่เหลือในสต็อก แต
สําหรับการผลิตเพื่อใชในระดับพาณชิย ซ่ึงมีเปาหมายตองผลิตไบโอดีเซลใหได 8.5 ลานลิตรตอวัน
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เพื่อมาผสมกับน้ํามันดีเซลใหไดรอยละ 10 หรือ B10 ในป 2555 หลายฝายตางกังวลวา ปริมาณ
ปาลมน้ํามันอาจไมเพยีงพอ สาเหตุจากปาลมน้ํามันเปนวัตถุดิบหลักทีสํ่าคัญในหลายอุตสาหกรรม.  

 
• ผลกระทบจากการนําออยไปผลิตเปนเอทานอล 
 สวนที่ไดจากออยที่นํามาผลิตเปนพลังงานที่สําคัญ คือ กากน้ําตาลที่ใชผลิตเปน                  

เอทานอล, โดยพบวา ในชวง 2-3 ปที่ผานมา  ผลจากปญหาภัยแลงประกอบกับราคาออยที่เกษตรกร
ไดรับไมสอดคลองกับตนทุนการผลิต, สงผลใหเกษตรกรชาวไรออยบางสวนหันไปเพาะปลูกพชื
ประเภทอื่นทีใ่หผลตอบแทนดีกวา ทําใหปริมาณออยลดลงและสงผลใหปริมาณกากน้ําตาลลดลง
ตามไปดวย. ถึงแมในขณะนี้ปริมาณกากน้ําตาลจะเพียงพอสําหรับใชในประเทศ, แตส่ิงที่หลายฝาย
กังวล คือ หากตองใชกากน้ําตาลในการผลิตเอทานอล ปริมาณกากน้ําตาลจะไมเพียงพอสําหรับ
ความตองการใชในประเทศ, ซ่ึงยอมสงผลตอปริมาณกากน้ําตาลสําหรับสงออกและอุตสาหกรรมที่
ตองใชกากน้ําตาลสําหรับเปนวัตถุดิบ, โดยเฉพาะอุตสาหกรรมสุราซึ่งมีสัดสวนการใชกากน้ําตาล
ถึงเกือบรอยละ 50 ของผลผลิตกากน้ําตาลที่ใชในประเทศ. 

 
• ผลกระทบจากการนํามันสําปะหลังไปผลิตเปนเอทานอล 
 หากเปรียบเทยีบกับกากน้ําตาล พบวา มันสําปะหลังมีปญหาการขาดแคลนวัตถุดิบ 

นอยกวา โดยปญหาการขาดแคลนวัตถุดบิมักอยูในชวงที่มันสําปะหลังออกสูตลาดนอย และชวง
เกิดปญหาภัยแลง.  อยางไรก็ตาม ในปจจุบันยังไมพบปญหาจากการนํามันสําปะหลังมาผลิตเปน          
เอทานอล.   

 
 3.3.2   ผลกระทบระดับมหภาคในการนําชีวมวลไปผลิตสินคาอื่น 

ผลกระทบดานบวกในการนําชีวมวลไปผลิตเปนสินคาที่เห็นไดชัดเจนที่สุด คือ การสราง
รายไดใหแกประเทศในรูปของการสงออก. หากพิจารณาเฉพาะชีวมวลประเภทพืชผลทาง
การเกษตรที่ทําการศึกษา ไดแก ปาลมน้ํามัน, ออย, มันสําปะหลัง, พบวา ในป 2548 ประเทศไทยมี
รายไดจากผลิตภัณฑดังกลาว รวมทั้งสิ้นประมาณ 57,713 ลานบาท (ตารางที่ 42).  
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ตารางที่ 42.  มูลคาการสงออกผลิตภัณฑจากชีวมวลป 2548 
 

ชีวมวล ประเภทผลิตภัณฑ ปริมาณ (ตัน) มูลคา (ลานบาท) 
ปาลมน้ํามัน น้ํามันปาลม 195,590 4,085 
ออย น้ําตาลทราย 3,012,117 28,114 
 กากน้ําตาล 1,159,492 2,590 
มันสําปะหลัง แปงมันสําปะหลัง 1,012,678 9,395 
 มันเสน 2,772,944 11,938 
 มันอัดเม็ด 258,294 837 
 กากมันสําปะหลัง 319,521 754 

 

ที่มา :  ศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   กระทรวงพานิชย.  
 

จากมูลคาการสงออกขางตน ทําใหหลายฝายมีความกงัวลในเรื่องรายไดที่ตองสูญเสียไป 
อันเนื่องจากตองจัดสรรวัตถุดิบชีวมวลบางสวนมาใชในการผลิตเปนพลังงานทดแทน. นอกจาก
รายไดที่สูญเสียไปแลว, อุตสาหกรรมตอเนื่องอื่นๆ เริ่มมีความกังวลเรื่องตนทุนวัตถุดิบที่มีราคา
สูงขึ้น เนื่องจากปริมาณชีวมวลที่ไมเพยีงพอตอความตองการของตลาด.  

 

อยางไรก็ตาม หากนําชวีมวลไปผลิตสินคาเพื่อใชในภาคอุตสาหกรรมเพียงอยางเดยีว โดย
ไมมีการนํามาจัดสรรเพื่อผลิตเปนพลังงานทดแทน จะสงผลใหประเทศไทยตองพึ่งพิงพลังงานจาก
ตางประเทศ ซ่ึงจะกระทบตอการเจริญโตของเศรษฐกจิ. โดยจะสงผลกระทบมากหรือนอยขึน้กับ
ความผันผวนของสถานการณพลังงานทั้งในดานราคาและปริมาณ, ซ่ึงสิ่งที่ปรากฏในปจจุบนั คือ
วิกฤติพลังงานที่สรางความผันผวนไดเกดิขึน้ไปทั่วโลก  ที่คาดวาจะเกดิขึ้นตอไปในระยะยาว. 

 

ผลกระทบจากการพึ่งพิงพลังงานจากตางประเทศที่มีตอเศรษฐกิจ เกดิขึ้นจาก 3 ชอง
ทางผานผลกระทบของอัตราเงินเฟอในประเทศ, ไดแก (ที่มา : รายงานแนวโนมเงนิเฟอ. ธนาคาร
แหงประเทศไทย, กรกฎาคม 2549). 

1. ผลกระทบทางตรง (Direct Effect) โดยราคาพลังงานที่สูงขึ้นจะทาํใหราคาสินคาใน
หมวดพลังงานเพิ่มสูงขึ้นดวย.  

2. ผลกระทบทางออม (Indirect Effect) ซ่ึงเกดิจาการสงผานตนทุนดานพลังงานที่สูงขึ้น
ไปยังราคาสินคาและบริการอื่น ๆ เชน การขนสงและคาโดยสาร เปนตน.  

3. ชองทางการสงผานรอบที่สองของเงินเฟอ (Second Round Effect) อันเกิดจากการทีค่า
ครองชีพเพิ่มขึ้น, แตอุปสงคตอสินคาและบริการยังคงมีอยู ทําใหแรงงานสามารถเรียกรองคาจาง
เพิ่มขึ้น. 

จากผลกระทบขางตน สงผลใหตนทุนการผลิตยิ่งสูงขึ้น กดดันใหผูผลิตผลักดันภาระ
ตนทุนไปสูประชาชน และสงผลตอการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจในระยะยาว. 
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4. ผลการศกึษาความคุมคาในการใชประโยชนจากชีวมวล 
 
ผลการศึกษาความคุมคาในการใชประโยชนจากชวีมวล โดยใชเกณฑการวัดผลกระทบที่มี

ตอเศรษฐกิจและการเพิ่มมูลคา และผลกระทบที่เกดิขึ้นในระดับมหภาค, สรุปไดวา แนวทางการใช
ประโยชนจากชีวมวลที่เหมาะสมที่สุด คือ การนําไปผลิตเปนพลังงาน.  

 
จากตารางที่ 43.  ผลการศึกษาความคุมคาในการใชประโยชนจากชีวมวล ไดแก ปาลม

น้ํามัน ออย และมันสําปะหลัง, โดยใชเกณฑการวัดผลกระทบที่มีตอเศรษฐกจิและการเพิ่มมูลคา ซ่ึง
ใชตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตป 2543 (Input - Output Table : Domestic’ Price) เปนเครื่องมือ
ในการศึกษา พบวา ชีวมวลทั้ง 3 ประเภท มีความเหมาะสมในการนําไปผลิตเปนพลังงาน เนื่องจาก
ทําใหผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเกิดขึ้นในระบบเศรษฐกิจไดมากกวาการนําไปผลิตสินคา
อ่ืน.  

 
การคํานวณผลกระทบจากการนําปาลมน้ํามันไปใชประโยชน พบวาเมื่อนําปาลมน้ํามันไป

แปรรูปเปนน้ํามันปาลมดิบจํานวน 1,000 ตัน เพื่อเปนวัตถุดิบตั้งตนสําหรับผลิตเปนน้ํามันสําหรับ
บริโภค จะไดปริมาณผลผลิตเปนจํานวน 0.93 ลานกิโลกรัม กอใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ 13.11 ลานบาท. ในขณะที่เมื่อนําไปผลิตเปนไบโอดีเซล จะไดปริมาณผลผลิตเปน
จํานวนเปนจํานวน 1.03 ลานลิตร ซ่ึงทําใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเปนมูลคาถึง 19.00 
ลานบาท. 

 
การคํานวณผลกระทบจากการนําออยไปใชประโยชน พบวา เมื่อนําออยไปแปรรูปเพื่อให

ไดกากน้ําตาลจํานวน 1,000 ตัน เพื่อเปนวัตถุดิบตั้งตนสําหรับผลิตเปนเอทานอล จะไดปริมาณ
ผลผลิตเปนจํานวน 0.25 ลานลิตร กอใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 5.21 ลานบาท. 
ในขณะที่เมื่อนําไปจําหนายเพื่อสงออกตางประเทศ จะทําใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ
นอยกวา คิดเปนมูลคา 2.04 ลานบาท. 

 
การคํานวณผลกระทบจากการนํามันสําปะหลังไปใชประโยชนที่มีตอระบบเศรษฐกิจ 

พบวา เมื่อนํามันสําปะหลังจํานวน 1,000 ตัน ใชเปนวัตถุดิบตั้งตนสําหรับผลิตเปนแปงมัน จะได
ปริมาณผลผลิตเปนจํานวน 0.25 ลานกิโลกรัม กอใหเกิดผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ               
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1.29 ลานบาท. ในขณะที่เมื่อนําไปผลิตเอทานอล จะไดปริมาณผลผลิต 0.18 ลานลิตร กอใหเกิด
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศสูงกวา คิดเปนมูลคา 1.81 ลานบาท. 

 
สําหรับผลการศึกษาความคุมคาในการใชประโยชนชีวมวลประเภทของเสียจาก

อุตสาหกรรมและชุมชนไดแก ขยะมูลฝอย มูลสัตว และน้ําเสีย พบวา การนําชีวมวลเหลานี้ไปผลิต
เปนพลังงานจะมีตนทุนสูงกวาการกําจัดดวยวิธีการอื่นๆ ที่ไมไดพลังงานกลับคืนมา.  แตหาก
พิจารณาถึงความคุมคาในระยะยาว, ผลดีที่มีตอส่ิงแวดลอม และประโยชนจากการที่มีพลังงานไวใช
ในสถานประกอบการ, การลงทุนนําชีวมวลเหลานี้ไปผลิตเปนพลังงานถือวามีความคุมคา. 

 
จากการศึกษาผลกระทบระดับมหภาค พบวา การนําชีวมวลไปผลิตเปนพลังงานทําให

เกิดผลกระทบดานบวกที่สําคัญ คือ ชวยสรางความมั่นคงดานพลังงาน, ลดการพึ่งพิงพลังงานจาก
ตางประเทศทีม่ีความผันผวนดานราคา, และเสี่ยงตอการขาดแคลนในอนาคต, ซ่ึงปจจัยเหลานี้ลวนมี
ผลตอเสถียรภาพทางเศรษฐกิจของประเทศในระยะยาว. อยางไรก็ตาม เมื่อเริ่มมีการจัดสรรชีวมวล
บางประเภทไปผลิตเปนพลังงาน, โดยเฉพาะออย, กากน้ําตาล และปาลมน้ํามัน, ทําใหเกิดปญหา
การแยงวัตถุดบิจากภาคอุตสาหกรรม และผูประกอบการบางรายมีความกังวลเรื่องรายไดที่ตอง
สูญเสียไป เนือ่งจากปริมาณผลผลิตชีวมวลมีไมเพียงพอตอความตองการ. 
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ตารางที่ 43.  สรุปผลการศึกษาความคุมคาในการใชประโยชนจากชีวมวล 
 

เกณฑท่ีใชในการ
เปรียบเทียบ 

วัตถุดิบตั้งตนเพื่อ
นําไปใชประโยชน 

ผลท่ีเกิดขึ้นเม่ือนําชีวมวลไป 
ผลิตเปนสินคาอื่น 

ผลท่ีเกิดขึ้นเม่ือนําชีวมวลไป 
ผลิตเปนพลังงาน 

เศรษฐกิจและการเพิ่มมูลคา    

• ปาลมน้ํามัน น้ํามันปาลมดิบ 
จํานวน 1,000 ตัน 

น้ํามันบริโภค 0.93 ลานกิโลกรัม 
ทําใหเกิด GDP = 13.11 ลานบาท 

ไบโอดีเซล 1.03 ลานลิตร 
ทําใหเกิด GDP = 19.00 ลานบาท 

• ออย กากน้ําตาล 
จํานวน 1,000 ตัน 

กากน้ําตาลสงออก 1,000 ตัน 
ทําใหเกิด GDP = 2.04 ลานบาท 

เอทานอล 0.25 ลานลิตร 
ทําใหเกิด GDP = 5.21 ลานบาท 

• มันสําปะหลัง มันสําปะหลัง 
จํานวน 1,000 ตัน 

แปงมัน 0.25 ลานกิโลกรัม 
ทําใหเกิด GDP = 1.29 ลานบาท 

เอทานอล 0.18 ลานลิตร 
ทําใหเกิด GDP = 1.81 ลานบาท 

• ขยะมูลฝอย - การกําจัดแบบฝงกลบ 
ตนทุนต่ํา แตไมเกิดผลพลอยได 
และหากขาดการจัดการที่ดีจะมี
ผลเสียตอสภาพแวดลอม 

ผลิตเปนพลังงานไฟฟา 
ตนทุนสูง แตใหประสิทธิภาพใน
การกําจัดขยะดีกวา ไดพลังงานไว
ใช จึงมีความคุมคาในระยะยาว 

• มูลสัตว - จําหนายเพื่อทําปุยคอก 
งาย สะดวก ตนทุนต่ํา แตสราง
มูลคาผลผลิตไดนอยกวา 

ผลิตเปนพลังงานไฟฟา 
ตนทุนสูง แตไดพลังงานไวใช จึงมี
ความคุมคาในระยะยาว 

• น้ําเสีย - การบําบัดน้ําเสียแบบใชอากาศ 
ไมไดพลังงานกลับคืนมา แต
สามารถผลิตน้ําทิ้งสุดทายที่มี
คุณภาพตามขอกําหนด 

การบําบัดน้ําเสียแบบไมใชอากาศ 
ไดพลังงานกลับคืนมา ประหยัด
มากกวา แตไมสามารถผลิตน้ําทิ้ง
สุดทายที่มีคุณภาพตามขอกําหนด 

ผลกระทบในระดับมหภาค    

• ผลกระทบดาน +  สรางรายไดจากการขายสินคา และ
มูลคาการสงออก 

ลดการพึ่งพิงพิงพลังงานจาก
ตางประเทศ และสรางความมั่นคง
ดานพลังงาน 

• ผลกระทบดาน -  ประเทศขาดความมั่นคงดาน
พลังงาน กระทบตอเสถียรภาพทาง
เศรษฐกิจในระยะยาว 

ทําใหปริมาณวัตถุดิบชีวมวลไม
เพียงพอสําหรบัภาคอุตสาหกรรม 
โดยเฉพาะกากน้ําตาลและปาลม
น้ํามัน 
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5. สรุปและขอเสนอแนะ 
 
5.1  สรุปผลการศึกษา 

รายงานฉบับนี้กําหนดขอบเขตชีวมวลที่ทําการศึกษา  ไดแก  ปาลมน้ํามัน ,   ออย ,                      
มันสําปะหลัง,  ขยะมูลฝอย,  มูลสัตว  และน้ําเสีย,   โดยเปรียบเทียบผลกระทบที่ไดรับจากการนํา
ชีวมวลไปใชประโยชนโดยใชเกณฑการวัดผลกระทบที่มีตอเศรษฐกิจและการเพิ่มมูลคา และ
ผลกระทบที่เกิดขึ้นในระดับมหภาค. ผลการศึกษาสรุปไดวา  การนําชีวมวลไปใชประโชนดาน
พลังงานเปนสิ่งที่ควรดําเนินการ   เนื่องจากใหความคุมคาและยังเปนการสรางความมั่นคงดาน
พลังงานใหกับประเทศ.   ดังนั้น   ทุกฝายไมวาจะเปนภาครัฐ,  ภาคเอกชน  และเกษตรกรจึงตอง
ตระหนักถึงความสําคัญ,    โดยกําหนดเปาหมายและแนวทางการพัฒนา,  รวมทั้งสนับสนุนสงเสริม
ซ่ึงกันและกัน   เพื่อใหชีวมวลถูกนําไปใชใหไดประโยชนสูงสุด. 

 
อยางไรก็ตาม มีขอสังเกตในสวนของปาลมน้ํามันและออย ซ่ึงเปนวัตถุดิบที่ตองการของ

หลายอุตสาหกรรม ทําใหอาจมีปญหาเรื่องปริมาณวัตถุดิบที่ไมเพียงพอในอนาคต . ดังนั้น 
หนวยงานที่เกี่ยวของตองใหความสําคัญกับชีวมวลทั้งสองประเภท ในการเพิ่มปริมาณวัตถุดิบ,      
การเพิ่มมูลคาสินคาและผลพลอยไดเมื่อนําไปผลิตเปนพลังงาน, หรือการสรรหาชีวมวลประเภท
ใหมเพื่อทดแทนชีวมวลทั้งสองประเภท ใหมีความคุมคาในการผลิตเปนพลังงาน. 

 
อนึ่ง  ผลการศึกษาในรายงานฉบับนี้   เปนเพียงการวิเคราะหในภาพรวมเทานั้น,   หาก

ตองการจัดทําแผนปฏิบัติการที่ชัดเจน   จําเปนตองศึกษารายละเอียดตางๆ เพิ่มเติม  อาทิเชน  
เทคโนโลยีที่เหมาะสม,  ปริมาณและการจัดหาวัตถุดิบ,  การบริหารจัดการ  และอื่นๆ  เพื่อใหได
แนวทางที่เหมาะสมตอการนําไปปฏิบตัิ.  

 
5.2   ขอเสนอแนะในการพัฒนาชีวมวล 

จากการสัมภาษณผูประกอบการที่เกี่ยวของกับการผลิตและการใชพลังงานจากชวีมวล ได
ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการพฒันาชีวมวลในอนาคตวาควรมีลักษณะ ดังนี้ : 

• การพัฒนาชีวมวลควรมุงไปที่การผลิตเปนพลังงานและตองเกิดขึ้นโดยเร็ว, เพื่อ
ทดแทนการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ  และเพื่อพึ่งพาตนเองดานพลังงานไดทั้งดานขนสง, 
อุตสาหกรรม และภาวะฉุกเฉินในยามขาดแคลนพลังงาน. 
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• การพัฒนาชวีมวลตองมีการพัฒนาอุตสาหกรรมการเกษตร ที่ในทายที่สุดแลวสามารถ
ทําใหประเทศ, เอกชน, เกษตรกร, ทุกฝายไดรับผลประโยชนอยางยั่งยืน. 

• การพัฒนาชวีมวลตองเปนการสงเสริมใหเกษตรกรของประเทศมีฐานะดีขึ้น, ทําให
เกษตรกรมีบทบาทในฐานะเปนเจาของทรพัยากรสําคัญของชาติในอนาคต, เปนเจาของแหลง
พลังงานของประเทศ. 

• การพัฒนาชวีมวลตองมีสวนชวยรักษาสิ่งแวดลอม, ในฐานะที่ใชผลิตพลังงานที่ลด
มลพิษทางอากาศ เพื่อสุขภาพของประชาชน ฯลฯ. 

• ในอนาคตระยะยาว, การเรงสรางวัตถุดิบชีวมวลตองมากเพียงพอ, เพื่อใหชีวมวล
สามารถเปนวัตถุดิบสําหรับผลิตภัณฑอ่ืนนอกเหนือจากอาหารและพลงังาน. 

 
ทั้งนี้เพื่อใหการพัฒนาชีวมวลเปนไปไดดังเปาหมายขางตน ตองอาศัยแนวทางการพัฒนา

เปนลําดับขั้น ดังนี ้: 

 1)  ทุกฝายที่เกี่ยวของจะตองเขาใจทิศทางการพัฒนาชีวมวลใหตรงกัน, โดยในระยะแรก
ของการพัฒนาควรเริ่มตนจากการเลือกใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม เพื่อใหใชทรัพยากรนอยที่สุดและ 
คุมคาที่สุด, โดยการใชเทคโนโลยีที่ไดรับการพิสูจนแลววามีระยะเวลาการคืนทุนสั้นที่สุด. ใน
ขณะเดียวกันตองทําการวิจัยเทคโนโลยีตอยอดที่เหมาะสมกับประเทศไทยคูขนานกันไป เพื่อให
ระยะตอไปสามารถใช เทคโนโลยีในประเทศที่พัฒนาขึ้นมาได เอง  ควบคูกับการติดตาม
ความกาวหนาของเทคโนโลยีตางประเทศอยางใกลชิด, เพื่อนํามาปรับใชและเตรียมตอยอดใน
ประเทศได. 

 2) การลงทุนระบบสนับสนุนโดยรัฐ  ดวยการลงทุนพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน (infra-
structure) เพื่อรองรับวัตถุดิบและสินคาจากอุตสาหกรรมตอเนื่องทั้งหมด เชน จัดระบบ                  
ชลประทาน, จัดระบบโลจสิติก (logistic) ในการขนสงผลิตภัณฑจากสวนเขาสูโรงงาน, การขนสง
ผลิตภัณฑจากโรงงานไปยังทาเรือ, คลังสินคา, จัดระบบขนสงพลังงาน (เอทานอลและไบโอดีเซล), 
รวมทั้งผลิตภณัฑตอเนื่องอื่นๆ ทั้งในและตางประเทศ. 

 3)   จัดใหมีองคกรเพื่อทํางานและผลักดันใหชีวมวลสามารถผลิตและขายไดตามเปาหมาย, 
โดยจุดมุงหมายในการจัดตั้งองคกรเพื่อ 
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 -  กําหนดเปาหมายการพัฒนาอุตสาหกรรมตามลําดับความสําคัญ และกระตุนสงเสริม
สนับสนุนพัฒนาอุตสาหกรรมทั้งระบบ เชน การออกมาตรการจูงใจการลงทุนตนน้ําถึงปลายน้ํา, 
การลงทุนพัฒนาโครงสรางพื้นฐาน, การตอยอดงานวจิัยและพัฒนาที่สอดคลองกันและกนั, โดย 
เฉพาะกับอุตสาหกรรมที่มีอยูของเอกชน.  
 -  บริหารจัดการใหอุตสาหกรรมมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูง แขงขันไดอยาง
ยั่งยืนในระยะยาว  

 4)  รัฐชักชวน สงเสริมและออกมาตรการใหเอกชนลงทุนผลิตพลังงานชีวมวลใหเปนแบบ
ครบวงจรอยางจริงจังและตอเนื่อง, ในรูปแบบความรวมมือระหวางรัฐ เอกชนและเกษตรกร, เพื่อ
เรงใหการพัฒนาพลังงานชีวมวลขยายตวัไดรวดเรว็และมั่นคง, โดยกาํหนดบทบาทของรัฐ เอกชน 
และเกษตรกรใหชัดเจน, คือ : 

 

บทบาทของรฐั  
1.  สงเสริมใหมีการรวมลงทุนระหวางองคกรทั้งภายในและภายนอกประเทศ,  
2.  ปรับปรุง/จัดการ/สรางโครงสรางพื้นฐาน (ที่ดิน + แหลงน้ํา + เครือขายระบบโลจสิติก), 

การวิจยัและพฒันากระบวนการผลิตรวมทั้งผลิตภัณฑที่จาํเปนตอการพฒันาชีวมวลใหมีประสิทธิ-
ภาพสูง   ตนทนุต่ําตามความจําเปน, 

3.  ออกกฎหมาย/มาตรการทีเ่อื้อตอการพัฒนา       บริหารจัดการโครงการรวมลงทุนให
ประสบความสําเร็จ.  

 

บทบาทของเอกชน 
 1.  รวมลงทุน โดยใชการบริหารจัดการและเลือกใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม คุมคาตอการ
ลงทุน มีประสิทธิภาพสูง สรางมูลคาเพิ่มใหแกผลิตภณัฑพลอยได (By-products) โดยผสมผสานทั้ง
การนําเขาเทคโนโลยี และการตอยอดเทคโนโลยี, 
 2.  การบริหารจัดการ ใหคาํนึงถึงผลประโยชนของทุกฝายที่รวมลงทุน ตั้งแตเกษตรกรถึง
ประเทศชาติ โดยยดึหลักการที่ใหทุกฝายไดรับผลประโยชนอยางเปนธรรม. 

 

บทบาทของเกษตรกร  
1.  รวมมือในการเรียนรูและรับการถายทอดเทคโนโลย,ี 
2.  ซ่ือสัตยตอสัญญาซื้อขาย, 
3.  บริหารจัดการวัตถุดิบใหมีประสิทธิภาพ เพื่อผลประโยชนของตนเองแบบยั่งยืน. 

5)   ทุกฝายที่เกี่ยวของตองใหความสําคัญในการสรางมลูคาเพิ่มจากชวีมวลใหไดมากที่สุด  
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และคณะ. การประชุม BOT Symposium 2006 ประเทศไทยกับการเขาสูเศรษฐกิจเอเชียยุคใหม.  
กรุงเทพฯ : ธนาคารแหงประเทศไทย. 
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บริษัท แซน.อี.68 คอนซัลติ้ง เอ็นจิเนยีรส จํากัด. 2545. การจัดทําแนวทางการออกแบบวิศวกรรม
เพื่อปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียอุตสาหกรรมใหมีประสิทธิภาพและประหยดัพลังงานโดย
ระบบไมใชออกซิเจน : กรุงเทพฯ กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม. 

บริษัท เอทีที คอนซัลแตนท จํากัด, บริษัท ที ไอ เอส คอนซัลแตนท จํากัด, บริษัท เอเบิล คอนซัล
แตนท จํากดั.  2548. รายงานการศึกษาและประเมินศกัยภาพแหลงชวีมวล.  กรุงเทพฯ : กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน. 

สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย. 2547. รายงานโครงการการศึกษา
ออกแบบการจัดตั้งโรงงานผลิตไบโอดีเซลนํารองระดับชุมชน. กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน.  กรุงเทพฯ : สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย. 

สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย. 2549. รอบรูเรื่องราวไบโอดีเซล.   
สันติโสภาศรี, วิไล และคณะ, 2546. สถานภาพของวัสดุเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมเกษตรและการใช

ประโยชน.  กรุงเทพฯ : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ. 
สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน. 2548. รายงานสถานภาพผูผลิตไฟฟา          

รายเล็กและผูผลิตไฟฟารายเล็กมาก ประจาํเดือนธันวาคม 2548.  กรุงเทพฯ : สํานักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน. 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 2548.   สถิติการเกษตรของประเทศไทย               
ป 2546 - 2548.  กรุงเทพฯ : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 

 




