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ABSTRACT 

 
 

The research study is to collect extraction method of Jatropha oil from 
Jatropha seed. This has 3 types. Those are 1.Soxhlet Extraction, 2.Hydraulic Press, 
3.Screw Press. These 3 types are able to different quantity and property. Therefore, 
soxhlet extraction is able highest Jatropha oil and lowest is hydraulic press. The 
comparison quantity and chemical and physical properties of Jatropha oil with 3 types 
of extraction. Found that screw press has the best of chemical and physical properties 
and quantity of Jatropha oil. This is less than soxhlet extraction. 

 
The result of various storage time of Jatropha oil found that chemical and 

physical properties of Jatropha oil change on time such as the time pass 3 months, the 
oxidation stability decrease but the acid value increase. 

 
For the various storage times are to be finished. Furthermore, the storage 

Jatropha oil in plastic container and zinc container. The result is found that the times 
pass 3 months, the chemical and physical properties are similar a tendency. The 
oxidation stability decrease but acid value increase. 
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พิชัย วงศหาญ1, กษิดิศ อสัมภิณพงศ1, นัฐวี ตีรณานนท1,  
เทพฤทธิ์ กัณหานนท1  และ  ปยนนัท ศรีศิริ1 

 
บทคัดยอ 

 
 

ไดศึกษาวิจัยเพื่อรวบรวมวิธีการสกัดน้ํามันสบูดําจากเมล็ดสบูดําซึ่งมี 3 รูปแบบ คือ การ
สกัดดวยตัวทําละลาย (Soxhlet Extraction), การสกัดโดยใชเครื่องไฮดรอลิก (Hydraulic Press), 
และการสกัดดวยเครื่องสกรู (Screw Press). ทั้ง 3 วิธีไดปริมาณและคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําที่มี
ความแตกตางดังนี้ คือ การสกัดดวยตัวทําละลายจะไดปริมาณของน้ํามันสบูดํามากที่สุดและนอย
ที่สุดคือ สกัดดวยไฮดรอลิก, แตในทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบปริมาณน้ํามันสบูดําและคุณสมบัติของ
น้ํามันสบูดําที่ได พบวาการสกัดดวยเครื่องสกรูจะไดคุณสมบัติของน้ํามันดีที่สุดและปริมาณน้ํามัน
ที่ไดนั้นจะนอยกวาการสกัดดวยตัวทําละลาย. 

 
สําหรับผลการเก็บน้ํามันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ นั้น พบวาคุณสมบัติทางเคมีและ

ฟสิกสของน้ํามันสบูดําจะเปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลา เชน เมื่อระยะเวลาผานไป 3 เดือน คา
เสถียรภาพตอการเกิดออกซิเดชันลดลง แตคาความเปนกรดสูงขึ้น เปนตน. 
 

นอกจากการเก็บน้ํามันสบูดํา เปรียบเทียบชวงระยะเวลาตาง ๆ แลว, ไดทําการเก็บน้ํามัน
สบูดําที่ภาชนะพลาสติกและภาชนะสังกะสี, จากผลการทดลองเมื่อระยะเวลาผานไป 3 เดือน พบวา 
คุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามันสบูดํามีแนวโนมที่เหมือนกันคือ คาเสถียรภาพตอการเกิด
ออกซิเดชันลดลง แตคาความเปนกรดสูงขึ้น.   
 
 
 
 
 
 
 
 
------------------------------- 
1ฝายเทคโนโลยีพลังงาน, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) 



 3

1. บทนํา 
 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 จากการที่น้ํามันปโตรเลียมมีราคาสูงขึ้นทุกป ทําใหประเทศไทยตองเสียเปรียบดุลการคา
และการชําระเงินสําหรับการนําเขาน้ํามันปโตรเลียมมากขึ้นตามลําดับ. น้ํามันดีเซลถือเปนปจจัย
หลักของแหลงพลังงานในภาคการขนสง, จราจร และอุตสาหกรรม, ซ่ึงถือเปนกลไกหลักแหงการ
ขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ. การที่น้ํามันดีเซลจะมีราคาลดลงคงเปนเรื่องยาก, ดวยเหตุนี้ จึงทํา
ใหเกิดความพยายามในการคนหาพลังงานอื่นมาทดแทนน้ํามันปโตรเลียม และมีแนวคิดที่จะสนับ-
สนุนใหเกษตรกรนําวัตถุดิบที่มีอยูในประเทศ มาผลิตเปนพลังงานทดแทน แทนการใชน้ํามัน
ปโตรเลียม. สบูดําเปนวัตถุดิบอีกทางเลือกหนึ่งในการนํามาใชเปนพลังงานทดแทน เพื่อใชสําหรับ
เครื่องจักรกลการเกษตร (แสนทวีสุขและคณะ 2548) หรือเพื่อใชเปนวัตถุดิบสําหรับผลิตไบโอ-
ดีเซล. เนื่องจากไดรับความสนใจจากหลายหนวยงานที่เกี่ยวของและเพื่อใหไดปริมาณและคุณสม-
บัติที่ดีที่สุดของน้ํามันสบูดํา วว. จึงมีแนวคิดในการศึกษาปริมาณและคุณสมบัติของน้ํามันสบูดํา ณ 
ชวงระยะเวลาตางๆ ที่ไดทําการเก็บน้ํามันไว. 

 
โครงการนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาปริมาณและคุณสมบัติของน้ํามันจากเมล็ดสบูดํา 

เมื่อเก็บไว ณ ชวงระยะเวลาตางๆ. มีขอบเขตการศึกษาวิจัย คือ การศึกษาและรวบรวมวิธีการสกัด
น้ํามันสบูดําจากเมล็ดสบูดํา, และดําเนินการสกัดน้ํามันสบูดําจากเมล็ดสบูดํา เพื่อใชในการศึกษา
คุณสมบัติของน้ํามันจากเมล็ดสบูดํา เมื่อเก็บไว ณ ชวงระยะเวลาตางๆ และทําการวิเคราะห
คุณสมบัติของน้ํามันสบูดํา เชน คาของกรด, ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย และคาความเสถียรภาพตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เปนตน. 

 
โครงการนี้ มีประโยชนที่คาดวาจะไดรับ คือ กระบวนการในการสกัดน้ํามันสบูดํา เพื่อใช

ในการศึกษาปริมาณและคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําจากเมล็ดพันธุตางๆ, วิธีการจัดเก็บเมล็ดและ
น้ํามันสบูดํา, เพื่อใหไดน้ํามันสบูดําที่คุณสมบัติเหมาะสมแกการนําไปใชกับเครื่องยนตการเกษตร 
และเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตไบโอดีเซล. 
 
1.2  ลักษณะทั่วไป และประโยชนของ สบูดํา 

สบูดํา (Physic nut) มีช่ือทางวิทยาศาสตร Jatropha Curcas Linn. อยูในตระกูล 
Euphorbiaceae, เปนพืชที่อยูในวงศไมยางพารา. ลักษณะทั่วไปของสบูดํา มีลักษณะเปนไมพุมยืน 
สูงประมาณ 2-7 เมตร มีอายุยืนไมนอยกวา 20 ป ลําตนและยอดคลายละหุง, ลําตนเกลี้ยงเกลาและ
เนื้อไมไมมีแกน ทนตอความแหงแลงไดดี, สามารถเกิดขึ้นไดในที่ดอนดินลูกรัง, หากปลูกในที่ลุม
น้ําทวมขัง ใบจะเหี่ยวและตนเนาตาย. ลักษณะของใบและดอก ใบหยักคลายใบละหุง มี 4 แฉก และ
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ดอกเปนชอที่ปลายของยอด. ลักษณะของผลและเมล็ด ผลสวนใหญจะมี 3 พู ซ่ึงแตละพูหุมหอเมล็ดอยู, 
ขนาดของเมล็ดยาวประมาณ 17-19 มิลลิเมตร น้ําหนัก 100 เมล็ด ประมาณ 69.8 กรัม. เมื่อกะเทาะ
เปลือกนอกสีดําออกจะเห็นเนื้อในสีขาว ลักษณะของตนสบูดํา แสดงดังรูปที่ 1 (ภาสบุตรและคณะ 
2525).  
 

 
ก. ลักษณะของตนสบูดํา   ข. ลักษณะของใบสบูดํา 

 
ค. ลักษณะของดอกสบูดํา   ง.   ลักษณะของผลสบูดํา 

 
 รูปท่ี 1.  ลักษณะทั่วไปของตนสบูดํา. 

ก. ลักษณะของตนสบูดํา  
ข. ลักษณะของใบสบูดํา  
ค. ลักษณะของดอกสบูดํา  
ง. ลักษณะของผลสบูดํา 
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สําหรับประโยชนของตนสบูดํา ปลูกเพื่อเปนร้ัวธรรมชาติ ตามบานเรือน, เพื่อปองกันการ
บุกรุกของสัตวตางๆ เนื่องจากสบูดํามีสารพิษที่เปนอันตราย. นอกจากนี้ ตนสบูดํายังถูกนําไปใช
ประโยชนในดานอื่นๆ อีก ดังตอไปนี้: (ศูนยสงเสริมและพัฒนาอาชีพการเกษตร). 

 
• ตนของสบูดําสามารถนํามาเปนกระดาษ และไมอัด. 
• ใบของสบูดําสามารถนํามาทําเปนปุยหมกัได. 
• น้ํามันสบูดํา สามารถใชเปนน้ํามันหลอล่ืนและน้ํามันเชื้อเพลิง สําหรับเครื่องยนต

การเกษตรโดยไมตองมีการผสมน้ํามันดีเซล. นอกจากนี้ น้ํามันสบูดํายังมีคุณสมบัติคือ ใสที่
อุณหภูมิต่ํา, แข็งตัวที่อุณหภูมิ -7 องศาเซลเซียส, ซ่ึงในฤดูหนาวสามารถใชได น้ํามันสบูดํา แสดง
ดังรูปที่ 2. 

• กากของเมล็ดสบูดําที่เหลือจากการสกัดน้ํามัน มีปริมาณไนโตรเจนสูง, ซ่ึงเปนธาตุ
อาหารที่พืชตองการ จึงนิยมนํามาทําเปนปุยอินทรียและเปนเชื้อเพลิงอีกดวย. 

 
ก. เมล็ดสบูดํา     ข.   น้ํามันสบูดํา 

 
รูปท่ี 2. เมล็ดสบูดําและน้ํามันจากเมล็ดสบูดํา. 

 
สบูดําเปนพืชจําพวกที่มีพิษทั้งตน สารเคมีที่พบในตนสบูดําบริเวณใบและเปลือกตน คือ

สารพวกสเตียรอยด ซะพอนิน (Steroidal saponin), สวนเมล็ดและยางมีโปรตีนที่เปนพิษ. ดังนั้น ผล
และเมล็ดของสบูดําจึงเปนสวนที่มีสารพิษมากที่สุด, รองลงไปคือ กิ่งและใบ, เมล็ดมีสารกลุมฟอร-
บอลเอสเทอร (phorbol esters) (Ashwani Kumar and Satyawati Sharma) เปนพิษทําใหเมล็ดเลือด
แดงแตก ทําใหทองเสียอยางรุนแรง, ลําไสและกระเพาะอาหารอักเสบ, เปนพิษตอตับและไต. ผูที่
สัมผัสกับน้ํามันจากเมล็ดเปนประจํา จะทําใหเปนมะเร็งที่ผิวหนัง. นอกจากนี้ ในน้ํามันสบูดํามีสาร
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ฟอรบอลเอสเทอรเชนกัน ซ่ึงมีฤทธิ์ในการกระตุนใหเซลลที่มียีนผิดปกติแบงตัวและอาจพัฒนาเปน
เซลลมะเร็งได เพราะฉะนั้นกากของเมล็ดหลังการบีบน้ํามันแลวไมเหมาะสําหรับการนําไปเปน
อาหารสัตว (เจนวนิชปญจกุล และคณะ). 
 
1.3  วิธีการสกัดน้ํามันสบูดํา 

จากประโยชนที่กลาวไวขางตน น้ํามนัสบูดําจึงเปนที่สนใจกันอยางแพรหลายในการนํามา 
ใชเปนพลังงานทดแทน แทนน้ํามันปาลมหรือน้ํามันพืชชนิดอื่น. เนื่องจากน้ํามนัสบูดําเปนน้ํามนัที่
ไมสามารถนําไปใชบริโภคได (Non-edible oil), จึงไดมีการศึกษาเกีย่วกับวิธีการสกัดน้ํามนัสบูดาํ 
เพื่อใหไดปริมาณและคณุภาพของน้ํามันสบูดําที่ดี, ซ่ึงสามารถสรุปวิธีการสกัดน้ํามนัสบูดําได ดงั 
ตอไปนี:้ 

1. การสกัดดวยตัวทําละลาย (Soxhlet extraction) จะไดน้ํามันประมาณ 35 เปอรเซ็นต จาก
เมล็ดรวมเปลือก (Kandpal and Madan 1995), โดยการนําเมล็ดที่ผานการอบแหงแลว บดดวยเครื่อง
บดหยาบ. จากนั้น จึงนําเมล็ดสบูดําที่ผานการบดหยาบไปสกัดดวยตัวทําละลาย. หลักการของการ
สกัดดวยตัวทําละลาย คือ เลือกใชตัวทําละลายที่สามารถสกัดน้ํามันออกจากเมล็ดสบูดําไดดีและ
ระเหยไดงาย. เมื่อตัวทําละลายระเหยขึ้นไป จะถูกควบแนนกลายเปนของเหลวตกไปบนเมล็ดสบูดํา
ที่ตองการสกัด ทําใหตัวละลายถูกละลายออกมา. นําไประเหยเอาตัวทําละลายออก จะไดเปนน้ํามัน
ที่ตองการ. เครื่องมือที่ใชสกัดดวยวิธีนี้เรียกวาเครื่องสกัดแบบซ็อกเลต ประกอบดวย 3 สวน คือ 
สวนลางสุดเปนภาชนะสําหรับบรรจุตัวทําละลาย, สวนกลางเปนอุปกรณลักษณะพิเศษ ที่ของเหลว
สามารถไหลกลับลงสูภาชนะสวนลางได ใชบรรจุสารที่ตองการสกัด และสวนบนสุดคือเคร่ือง
ควบแนน. เมื่อใหความรอนแกระบบ ตัวทําละลายจะระเหยเปนไอผานทอแกวของอุปกรณสวน 
กลางไปยังเครื่องควบแนนและควบแนนกลับเปนของเหลวตกลงสูอุปกรณสวนกลางสัมผัสกับสาร 
ละลายผสมอยูช่ัวขณะหนึ่ง. เมื่อระดับของตัวทําละลายในอุปกรณสวนกลางสูงถึงขีดกําหนด ตัวทํา
ละลายจะไหลกลับลงมายังภาชนะสวนลาง, พรอมทั้งละลายสารที่ตองการสกัดออกมาดวย. ตัวทํา
ละลายนี้จะระเหยเปนไอเขาสูวงจรตามที่กลาวขางตน แสดงดังรูปที่ 3.  
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รูปท่ี 3. อุปกรณสําหรับการสกัดน้ํามันสบูดําดวยตัวทําละลาย (Soxhlet Extraction). 

 
2.  การสกัดดวยเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก (Hydraulic press) จะไดน้ํามันประมาณ 20-25 

เปอรเซ็นต มีน้ํามันตกคางในกาก 10-15 เปอรเซ็นต (ภาสบุตรและคณะ 2525). ขั้นตอนการสกัด
น้ํามันคือ นําผลสบูดําที่แก (ผลสีเหลืองถึงดํา) มากะเทาะเปลือกออกดวยเครื่องกะเทาะใหเหลือแต
เมล็ด, บดเมล็ดใหแตกหยาบๆ แลวนําไปใหความรอนดวยการตากแดดหรือนําเขาตูอบ, กอนนําเขา
เครื่องสกัด เพื่อใหการสกัดงายขึ้น. น้ํามันสบูดําที่ไดจากการสกัดจะตองนําไปกรองสิ่งสกปรกออก
หรือทิ้งใหตกตะกอน กอนนําไปใชงาน. ลักษณะของเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก แสดงดังรูปที่ 4.  
 

 
 

 
 
 
 
  
 
 

 
รูปท่ี 4. เคร่ืองสกัดน้ํามันสบูดําแบบไฮดรอลิก (Hydraulic press). 

ตัวทําละลาย 

บรรจุตัวอยาง 

สวนควบแนน 
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3.  การสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู (Screw press) จะไดน้ํามันประมาณ 25-30 เปอรเซ็นต 
มีน้ํามันตกคางในกาก 5-10 เปอรเซ็นต. ขั้นตอนการสกัดน้ํามัน คือ นําผลสบูดํามากะเทาะเปลือก
ออกใหเหลือแตเมล็ด, นําเมล็ดไปอบหรือตากแดด, กอนนํามาสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู. 
จากนั้น กรองตะกอนออก กอนนําน้ํามันสบูดําไปใชงาน. ลักษณะของเครื่องสกัดแบบสกรู แสดง
ดังรูปที่ 5. 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 5. เคร่ืองสกัดน้ํามันสบูดําแบบสกรู (Screw press). 
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2.  วัสดุ อุปกรณและวธิีการ 
 
2.1  วัสดุและสารเคมี 

2.1.1  สารเคมี 
1. เมล็ดสบูดํา. 
2. น้ํามันสบูดํา. 
 - น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง A จากจังหวัดสุพรรณบุรี. 
 - น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง B จากจังหวัดนครราชสีมา. 
3.  กากสบูดํา. 
4.  ปโตรเลียมอีเทอร  (Petroleum Ether) บริษัท J.T. Beaker จํากัด. 
5.    เฮกเซน (Hexane) บริษัท J.T. Beaker จํากัด. 

2.1.2  อุปกรณ 
1. เครื่องสกัดแบบสกรู (Screw Press) ฝายวิศวกรรม สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยแีหงประเทศไทย. 
2.    เครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก (Hydraulic Press) ฝายเทคโนโลยีพลังงาน สถาบันวิจยั

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย. 
3.   เครื่องระเหยแบบสุญญากาศ (Rotary Evaporator) รุน R205 ยี่หอ BÜCHI. 
4. เครื่องไทเทรตแบบอัตโนมัต ิ(Auto-Metric Titrator) รุน DL53 บริษัท เมทเลอร- 

โทเลโด (ประเทศไทย) จํากัด. 
5. เครื่องวิเคราะหคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน รุน 743 Rancimat บริษัท 

เมทโทรมสยาม จํากัด. 
6. เครื่องวิเคราะหปริมาณน้ํา (Karl-Fisher Titrator) รุน 831 KF Coulometer บริษัท เมท

โทรมสยาม จํากัด. 
7. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง รุน AB204-S บริษัท เมทเลอร-โทเลโด (ประเทศไทย) 

จํากัด. 
8. ตูอบ (Oven) รุน UNB400 ยี่หอ MEMMERT. 
9. เดซิเคเตอร (Desiccator). 
10. บีกเกอร. 
11. ภาชนะพลาสติก. 



 10

12. ภาชนะสังกะสี. 
 

2.2  วิธกีาร 
2.2.1  การศึกษาผลของปรมิาณน้ํามันสบูดําท่ีสกัดดวยวิธีตาง ๆ 

2.2.1.1  การสกัดน้ํามนัสบูดาํดวยวิธีการสกัดดวยตวัทําละลาย (Soxhlet Extraction)  
1.  บดเมล็ดสบูดําใหละเอียด ดังรูปที่ 6. จากนั้น ช่ังน้ําหนักเมล็ดสบูดํา 10 กรัมใสลงใน

ทิมเบิล (thimble) สําหรับบรรจุสารตัวอยาง. 
 

 
 

 
 
 
 

 
รูปท่ี 6.  เมล็ดสบูดําท่ีบดละเอียด. 

 
2.  เติมปโตรเลียมอีเทอรใสลงในขวดกนกลม ดังรูปที่ 7. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 7.  ปโตรเลียมอีเทอรในขวดกนกลม. 
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 3.  ทําการรีฟลักซเปนเวลา 6-8 ช่ัวโมง. จากนัน้ นําสารละลายผสมไประเหยปโตรเลียม 
อีเทอรออก ดวยเครื่องระเหยแบบสุญญากาศ  ดังรูปที่ 8. 

 

 
 

รูปท่ี 8.  เคร่ืองระเหยแบบสุญญากาศ. 
 

4.  บันทึกน้ําหนักของน้ํามันสบูดําที่สกัดได และคํานวณปรมิาณน้ํามันสบูดําในหนวย
เปอรเซ็นต ดังรูปที่ 9. 

 

 
 

รูปท่ี 9.  น้ํามนัสบูดําท่ีสกัดได. 
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2.2.1.2  การสกัดน้ํามนัสบูดาํดวยเครื่องสกัดแบบสกร ู
1.   กอนทําการสกัด ตองนําเมล็ดสบูดําไปอบใหความรอนที่อุณหภูมิ 60-70°ซ. เพื่อชวย

ใหทําการสกัดไดงายขึ้น ดังรูปที่ 10. 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 10. เมล็ดสบูดําท่ีผานการอบ. 

 
2. นําเมล็ดที่ผานการอบใหความรอนมาสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู ดังรูปที่ 11. 

 
รูปท่ี 11.  เคร่ืองสกัดแบบสกรู. 
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3.  น้ํามันสบูดําทีไ่ดจากการสกดัดวยวิธีนี้จะตองนําไปกรอง หรือทิ้งใหตกตะกอน กอน
นําไปทําการทดลองตอไป. 

 
2.2.1.3  การสกัดน้ํามนัสบูดาํดวยเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก 
1.   กอนทําการสกัด ตองนําเมล็ดสบูดําไปอบใหความรอนที่อุณหภูมิ 60-70°ซ. เพื่อทําการ

สกัดไดงายขึ้น. 
2. นําเมล็ดที่ผานการอบใหความรอนมาสกัดดวยเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก. 
   

 
 

 
 
 
 
 
 
 

             รูปท่ี 12.  เคร่ืองอัดแบบไฮดรอลิก. 
 

 3.  นําเมล็ดที่ไดจากการสกัดดวยไฮดรอลิก มาสกัดซ้ํา แสดงดังรูปที่ 13. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

         รูปท่ี 13.  เมล็ดสบูดําท่ีผานการสกดัดวยไฮดรอลิก 1 คร้ัง. 
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4. นําน้ํามันที่ไดจากการสกัดดวยวิธีไฮดรอลกิไปวางทิ้งไว เพื่อใหตกตะกอนกอน 24 
ช่ัวโมง, แลวจงึนําน้ํามันที่ไดไปกรองละเอียดอีกครั้ง กอนที่จะนําไปวัดคาตางๆ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                        รูปท่ี 14.  น้ํามันสบูดําท่ีไดจากการสกัดดวยไฮดรอลิก. 
 

2.2.2  การศึกษาผลของการเก็บเมล็ดสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ 
2.2.2.1  การทดลองเก็บเมลด็สบูดํา 

 1. นําเมล็ดสบูดํามาสกัดน้ํามันสบูดําดวยเครื่องสกัดแบบสกรู ตามวิธีการ 2.2.1.2 จากนั้น
ทําการน้ํามันสบูดําออกจากกากตะกอน และทําการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของ
น้ํามันสบูดํา.  

2.  ทําการเก็บเมล็ดสบูดําไว ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ ตั้งแต 0, 1, 3, 6, 10, 12, 15, 18 เดือน
ตามลําดับ เมื่อครบระยะเวลาตามที่กําหนด ใหนําเมล็ดสบูดํามาบีบน้ํามันสบูดําดวยเครื่องสกัดแบบ
สกรูเชนเดียวกับขางตน. 

 
2.2.2.2  การเกบ็น้ํามันสบูดําที่ไดจากการบบีเมล็ดสบูดํา  
1.  นําน้ํามันสบูดําที่ไดจากการบีบเมล็ดสบูดํา ตามหัวขอ 2.2.2.1 มาเก็บไว ณ ชวง

ระยะเวลาตางๆ ตั้งแต 0, 1, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 และ 24 เดือน, ตามลําดับ. 
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2.  ทําการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันสบูดํา จากขอ 1 เชน คาของกรด, ปริมาณน้ําและ
ส่ิงระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่อุณหภูมิ 110°ซ. 
เพื่อศึกษาคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําที่เปลี่ยนแปลงไป.  

 
2.2.3  การศึกษาผลของการเก็บน้ํามันสบูดาํ ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ 

2.2.3.1  การทดลองเก็บน้ํามนัสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ  
1.  ทําการทดลองโดยการเก็บน้ํามันสบูดําตัวอยาง A และตัวอยาง B ไวในภาชนะ

พลาสติกและภาชนะสังกะสี. จากนั้น ทําการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของน้ํามัน
สบูดําเริ่มตน. 

2.  ศึกษาคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําที่เปลี่ยนแปลง ณ ชวงระยะเวลาตางๆ ตั้งแต 1, 3, 6, 9, 
12, 15, 18, 21 และ 24 เดือน, ตามลําดับ. 

3.  เมื่อครบระยะเวลาตามที่กําหนด ทําการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันสบูดํา เชน  คา
ของกรด, ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน ที่อุณหภูมิ 110°ซ.  
 
2.3 การวิเคราะหคุณสมบติัของน้ํามันสบูดํา 

2.3.1  การวิเคราะหคาของกรด 
2.3.1.1  อุปกรณและสารเคม ี
1.  ขวดรูปชมพู ขนาด 250 หรือ 300 มิลลิลิตร. 
2.  สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (Potassium hydroxide, KOH) ความเขมขน 0.

นอรแมล. 
3.  สารละลายผสมระหวางไอโซโพรพานอล (Isopropanol) และโทลูอีน (Toluene) 

อัตราสวน 1 ตอ 1 โดยปริมาตร. 
4.  ฟนอลฟทาลีน 1.0 เปอรเซ็นต ในสารละลายไอโซโพรพานอล. 

 
2.3.1.2  วิธีการทดลอง 
1.  ช่ังน้ําหนกัสารตัวอยางลงในขวดรูปชมพู แสดงดังตารางที่ 1. 
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ตารางที่ 1.  น้าํหนักของสารตัวอยางที่ใชสาํหรับการวิเคราะหคาของกรด 
คาของกรด น้ําหนักของตัวอยาง  (กรัม) คาความแมนยํา 

0-1 20 0.05 
1-4 10 0.02 
4-15 2.5 0.01 

15-75 0.5 0.001 
มากกวา 75 0.1 0.0002 

 
 2. เติมสารละลายผสมระหวางไอโซโพรพานอลและโทลูอีน ปริมาตร 125 มิลลิลิตร, 
จากนั้นเติมฟนอลฟทาลีน ปริมาตร 1-2 มิลลิลิตร, เขยาผสมใหเขากัน. 
 3. นําไปไทเทรตดวย สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.1 นอรแมล 
จนสารละลายเปลี่ยนเปนสีชมพู คงตัวนาน 30 วินาที, บันทึกปริมาตรสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอก-
ไซดที่ใช. 
 

2.3.1.3  การคํานวณ 
คาของกรด  = (A-B) x N x 56.1 

(มก. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัมตัวอยาง)  W 
 
A  = สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดที่ใชในการไทเทรต, มิลลิลิตร. 
B  = สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดที่ใชในการไทเทรต Blank, มิลลิลิตร. 
N  = ความเขมขนของสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด, นอรแมล. 
W  = น้ําหนักของสารตัวอยาง, กรัม. 
 

2.3.1.4  การทดลองดวยเครื่องไทเทรตแบบอัตโนมัติ (Automation Titrator) 
1.  ช่ังน้ําหนกัตัวอยางน้ํามัน ลงในบีกเกอร ตามตารางที่ 1. 
2.  เติมสารละลายผสมระหวางไอโซโพรพานอล และโทลูอีน ปริมาตร 125 มิลลิลิตร. 
3.  นําไปไทเทรตดวยเครื่องไทเทรตแบบอัตโนมัติ แสดงดังรูปที่ 15 พรอมบันทึกผลการ

ทดลอง. 
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รูปท่ี 15.  เคร่ืองไทเทรตแบบอัตโนมตัิ (Automation Titrator). 
 

2.3.2  การวิเคราะหคาความเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
2.3.2.1  อุปกรณและสารเคม ี
1.  เครื่องวิเคราะหคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน รุน 743 Rancimat บริษัท 

เมทโทรมสยาม จํากัด. 
2. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง รุน AB204-S บริษัท เมทเลอร-โทเลโด (ประเทศไทย) 

จํากัด. 
 
2.3.2.2 วิธีการทดลอง 
1.  ช่ังตวัอยางน้ํามัน 3.00 กรัม ลงในหลอดทดลอง. 
2.  ทําการวิเคราะหคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของตัวอยางน้ํามัน ดวย

เครื่อง 743 Rancimat ที่อุณหภูมิ 110°ซ. แสดงดังรูปที่ 16 พรอมบันทึกผลการทดลอง. 
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รูปท่ี 16.  เคร่ืองวิเคราะหคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน รุน 743 Rancimat. 

 
2.3.3  การวิเคราะหคาปริมาณน้ํา 

2.3.3.1 อุปกรณและสารเคมี 
1. เครื่องวิเคราะหปริมาณน้ํา (Karl Fisher Titrator) รุน 831 KF Coulometer บริษัท เมท

โทรมสยาม จํากัด. 
2. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง รุน AB204-S บริษัท เมทเลอร-โทเลโด (ประเทศไทย) 

จํากัด. 
3. กระบอกฉีดยาพลาสติก (Syringe) ขนาด 5 มิลลิลิตร. 
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2.3.3.2 วิธีทดลอง 
1. เปดเครื่องวิเคราะหปริมาณน้ํา และเครื่องกวน แสดงดังรูปที่ 17.  
2. สังเกตไฟที่ตําแหนง COND. บริเวณหนาจอของเครื่องจะแสดงขอความวา Drift 

จากนั้นเครื่องจะทําการกวนสารละลาย ตามเวลาที่กําหนด. 
3. รอจนกระทั่งไฟที่ตําแหนง COND. หยุดกระพริบ หรือหนาจอของเครื่องจะแสดง 
      ขอความวา drift OK. 
4. ใชกระบอกฉีดยาพลาสติกดดูสารตัวอยาง ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ไลฟองอากาศออกให

หมด. 
5. กดปุม start พรอมฉดีสารตัวอยาง และพิมพน้ําหนกัสารตัวอยาง จากนัน้ กดปุม enter. 
6. เครื่องจะทําการวิเคราะหปริมาณน้ํา ผลการวิเคราะหปริมาณน้ําแสดงในหนวย

เปอรเซ็นต. 
 

 
 

รูปท่ี 17.  เคร่ืองวิเคราะหปริมาณน้ํา (Karl Fisher Titrator). 
 

2.3.4  การวิเคราะหคาปริมาณน้ําและสิ่งระเหย 
2.3.4.1 อุปกรณและสารเคม ี
1. ตูอบความรอน รุน UNB400 ยี่หอ MEMMERT.  
2. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง รุน AB204-S บริษัท เมทเลอร-โทเลโด (ประเทศไทย) 

จํากัด. 
3. บีกเกอร.  
4. เดซิเคเตอร (Desiccator). 
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2.3.4.2 วิธีการทดลอง 
1. ช่ังน้ําหนกับีกเกอร ดวยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง พรอมบันทึกคา. 
2. ช่ังน้ําหนกัสารตัวอยางประมาณ 10.00 กรัมดวยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง ลงในบีก

เกอร ขอ 1. 
3. นําบีกเกอรในขอ 2 ไปอบที่อุณหภูมิ 105 ±1°ซ. เปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้นทิง้ไวใน

เย็นในเดซิเคเตอร แสดงดังรูปที่ 18  และชั่งน้ําหนกั พรอมบันทึกคา. 
4. นําไปอบซ้ําอีกครั้งละ 30 นาที จนกระทั่งไดน้ําหนักคงที่ หรือมีคาแตกตางกันไมเกิน 

0.001 กรัม. 
 

 
 

รูปท่ี 18.  ตูอบความรอนและตัวอยางการเก็บตัวอยางน้ํามนัในเดซิเคเตอร. 
 

2.3.4.3 วิธีคํานวณ 
ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย =  B x 100 

             (รอยละโดยน้ําหนกั)       A  
A = น้ําหนักของสารตัวอยาง, กรัม. 
B = น้ําหนักของสารตัวอยางที่หายไป, กรัม. 
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2.3.5 การวิเคราะหคาไอโอดนี 
2.3.5.1 อุปกรณและสารเคม ี
1. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง รุน AB204-S บริษัท เมทเลอร-โทเลโด (ประเทศไทย) 

จํากัด. 
2. ตูอบความรอน รุน UNB400 ยี่หอ MEMMERT. 
3. ขวดรูปชมพู พรอมฝาปด ขนาด 500 มิลลิลิตร. 
4. บีกเกอร. 
5. ปเปตต. 
6. สารละลายวิจส (Wijs solution). 
7. สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด (Potassium iodide) ความเขมขน 15 เปอรเซน็ต. 
8. สารละลายผสมระหวางสารละลายไซโคเฮกเซน (Cyclohexane) และสารละลายกรด

แอซีติก (Glacial acetic acid) อัตราสวน 1 ตอ 1 โดยปริมาตร. 
9. น้ําแปง. 
10. สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต (Sodium thiosulfate) ความเขมขน 0.1 นอรแมล. 
 
2.3.5.2  วิธีการทดลอง 
1. ช่ังน้ําหนกัสารตัวอยาง ลงในขวดรูปชมพู น้ําหนกัของสารตัวอยางแสดงดังตารางที่ 2. 
2. เติมสารละลายผสมระหวางสารละลายไซโคเฮกเซนและสารละลายกรดแอซีติก 

ปริมาตร 15 มิลลิลิตร พรอมกวนใหเขากัน. 
3. เติมสารละลายวิจส ปริมาตร 25 มิลลิลิตร พรอมกวนใหเขากัน. จากนัน้ ปดฝาและเก็บ

ตัวอยางไวในมืดเปนเวลา 1 ช่ัวโมง. 
4. เมื่อครบเวลาตามกําหนด เตมิสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด ปริมาตร 20 มิลลิลิตร 

และเติมน้ํากลั่น ปริมาตร 100 มิลลิลิตร.  
5. นําไปไทเทรตดวยสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต ความเขมขน 0.1 นอรแมล จน

สารละลายสีเหลืองหายไป. จากนั้น เติมสารละลายน้ําแปง ปริมาตร 1-2 มิลลิลิตร และทําการ
ไทเทรตตอ จนสารละลายสีน้ําเงินหายไป บันทึกปริมาตรของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตที่ใช. 

 
 
 
 



 22

2.3.5.3  การคํานวณ 
 คาไอโอดีน  = (B-S) x N x 12.69 
(กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง)  Mass, g of sample 
 
S = สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตที่ใชในการไทเทรต, มิลลิลิตร. 
B = สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตที่ใชในการไทเทรต Blank, มิลลิลิตร. 
N = ความเขมขนของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต, นอรแมล. 
 
ตารางที่ 2. น้ําหนักของสารตัวอยางที่ใชสาํหรับการวิเคราะหคาไอโอดีน. 

คาไอโอดีน น้ําหนักของตัวอยาง, + 0.001 (กรัม) 
<5 3.000 

5-20 1.000 
21-50 0.400 
51-100 0.200 

101-150 0.130 
151-200 0.100 
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3.  ผลการทดลองและวิจารณ 
 
3.1  ผลของการสกัดน้ํามันสบูดําจากเมล็ดสบูดํา 

3.1.1  การสกัดน้ํามันสบูดํา ดวยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย  (Soxhlet Extraction) 
จากการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับวิธีการการสกัดน้ํามันสบูดํา พบวา สามารถทําการสกัดได

หลายวิธี เชน การสกัดดวยตัวทําละลาย, การสกัดดวยเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก หรือการสกัดดวย
เครื่องสกัดแบบสกรู, ซ่ึงแตละวิธีมีการเตรียมตัวอยางและอุปกรณแตกตางกัน, จะสงผลตอปริมาณ
น้ํามันสบูดําที่สกัดได. สําหรับวิธีการสกัดดวยตัวทําละลายหรือแบบซ็อกโกแลตนั้น จะทําใหได
ปริมาณน้ํามันมากกวาการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิกและแบบสกรู แตใชเวลาของการสกัด
มากกวา. การทดลองในแตละครั้ง สามารถทําไดในปริมาณที่จํากัด ขึ้นกับอุปกรณที่นํามาใช. 
 

สําหรับผลการทดลองการสกัดน้ํามันสบูดําดวยตัวทําละลาย พบวา ปริมาณน้ํามันสบูดํา
และเวลาที่ใชในการสกัดดวยวิธีนี้ มีคาสูงถึง 35.17 เปอรเซ็นต และใชเวลา 6 ช่ัวโมง ขอมูลแสดงดัง
ตารางที่ 3, 4 และตัวอยางของน้ํามันสบูดําจากการสกัดดวยตัวทําละลาย แสดงดังรูปที่ 19. 
 
ตารางที่ 3.  ผลการสกัดน้ํามนัสบูดําดวยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย 
คร้ังที่ ตัวอยาง น้ําหนักของตัวอยาง 

(กรัม) 
น้ําหนักของน้ํามันสบูดํา 

(กรัม) 
เปอรเซ็นต 

ของน้ํามันสบูดํา  
1. เมล็ดสบูดํา 10.01 3.45 34.50 
2. เมล็ดสบูดํา 10.01 3.70 37.00 
3. เมล็ดสบูดํา 10.01 3.40 34.00 
   เฉล่ีย 35.17 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 19. น้ํามนัสบูดําท่ีไดจากการสกัดน้ํามนัสบูดําดวยตวัทําละลาย.  
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ตารางที่ 4.   ปริมาณน้ํามันสบูดํา, คาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่อุณหภูมิ 110°ซ., ปริมาณน้าํ และระยะเวลาในการสกัดดวยตัวทําละลาย 
ครั้งที่ ตัวอยาง เวลาที่ใชใน

การสกัด 
(ชั่วโมง) 

น้ําหนักของผง
สบูดํา 
(กรัม) 

น้ําหนักของน้ํามันสบู
ดํา 

(กรัม) 

เปอรเซ็นต 
ของน้ํามันสบูดํา  

คากรด ปริมาณน้ํา เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน ที่ อุณหภูมิ 110°ซ. 

1. เมล็ดสบูดํา 2 100 24.8 24.80 31.13 0.07 3.25 
1.1 เมล็ดสบูดํา  100 25.2 25.20 31.30 0.07 3.40 
1.2 เมล็ดสบูดํา  100 25.1 25.10 31.29 0.07 3.33 

 เฉลี่ย   25.03 25.03 31.24 0.07 3.327 
2 เมล็ดสบูดํา 4 100 29.08 29.08 31.25 0.07 2.25 

2.1 เมล็ดสบูดํา  100 30.01 30.01 31.32 0.07 2.35 
2.2 เมล็ดสบูดํา  100 29.75 29.75 31.33 0.07 2.45 

 เฉลี่ย   29.613 29.613 31.30 0.07 2.35 
3. เมล็ดสบูดํา 6 100 35.20 35.20 31.39 0.07 1.24 

3.1 เมล็ดสบูดํา  100 36.10 36.10 31.25 0.07 1.27 
3.2 เมล็ดสบูดํา  100 37.11 37.11 31.35 0.07 1.26 

 เฉลี่ย   36.14 36.14 31.33 0.07 1.26 
4. เมล็ดสบูดํา 8 100 35.7 35.7 31.41 0.07 0.65 

4.1 เมล็ดสบูดํา  100 36.2 36.2 31.35 0.07 0.69 
4.2 เมล็ดสบูดํา  100 36.6 36.6 31.42 0.07 0.70 

 เฉลี่ย   36.17 36.17 31.39 0.07 0.68 
 
 

24 
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 จากตารางที่ 4 พบวา การสกัดดวยตัวทําละลายนั้นเปนวิธีการสกัดที่มีขอเสีย คือ ทําให
น้ํามันสบูดําที่ไดจากการสกัดมีคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่อุณหภูมิ 110°ซ. ต่ํา. 
วิธีนี้ไมเหมาะสําหรับการสกัดน้ํามันสบูดํา แตถาจะนําวิธีนี้ไปใชสกัด จะตองเลือกเวลาที่ใชในการ
สกัดที่ 6 ช่ัวโมง เนื่องจากไดปริมาณน้ํามันสบูดําสูงที่สุด. 
 
ตารางที่ 5. คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดํา จากการสกัดโดยวิธีดวยตวัทําละลาย 
                  (Soxhlet Extraction) ท่ีใชเวลาในการสกัด 6 ชั่วโมง 

 คุณสมบัติน้ํามันสสบูดําที่ใชเวลาในการสกัด 6 ชั่วโมง  
ดวยตัวทําละลาย (Soxhlet Extraction) 

คาที่วัดได 

1 ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.917 
2 ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 53.92 
3 คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮ

ดรอกไซด/กรัม 
56.085 

4 กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 28.18 
5 คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮ

ดรอกไซด/กรัม
ตัวอยาง 

197.40 

6 คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 
กรัมตัวอยาง 

97.14 

7 ดัชนีหกัเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.466 
8 ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 
9 ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.245 
10 สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=37.0,  

R=4.2 
11 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิ เดชัน  ที่ 

อุณหภูมิ 110°ซ. 
ช่ัวโมง 1.26 
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ตารางที่ 5.   (ตอ) 
 น้ํามันสบูดําที่ใชเวลาในการสกัด 6 ชั่วโมง 

ดวยตัวทําละลาย (Soxhlet Extraction) 
คาที่วัดได 

(เปอรเซ็นต) 
12 องคประกอบของกรดไขมัน   
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  13.80 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.66 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.13 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.19 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  45.26 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  32.84 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.23 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.22 
 อื่น ๆ  0.67 

 
3.1.2 การสกัดน้ํามันสบูดําดวยวิธีการสกัดดวยเคร่ืองไฮดรอลิก (Hydraulic press) 

 การสกัดน้ํามันจากเมล็ดสบูดําดวยเครื่องไฮดรอลิก เปนวิธีไดน้ํามันจากเมล็ดสบูดํานอย
ที่สุด และใชเวลาในการสกัดน้ํามันจากเมล็ดสบูดํารองจากวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย. ผลการ
ทดลองการสกัดน้ํามันสบูดําจากเมล็ดสบูดําดวยเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก  ดังตารางที่ 6  และ
ลักษณะของน้ํามันสบูดําและกากสบูดํา แสดงดังรูปที่ 20. 
 
ตารางที่ 6. ผลการสกัดน้ํามนัสบูดําจากเมล็ดสบูดําดวยเคร่ืองสกัดแบบไฮดรอลิก 
คร้ังที่ ตัวอยาง น้ําหนักของตัวอยาง 

(กรัม) 
น้ําหนักของน้ํามันสบูดํา 

(กรัม) 
เปอรเซ็นต 

ของน้ํามันสบูดํา 
1 เมล็ดสบูดํา 100.00 21.00 21.00 
2 เมล็ดสบูดํา 100.00 22.50 22.50 
3 เมล็ดสบูดํา 100.00 21.50 21.50 
   เฉล่ีย 21.67 
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ก. น้ํามันสบูดาํจากเครื่องสกัดดวยไฮดรอลกิ            ข. กากสบูดําจากการสกัดดวยเคร่ืองไฮดรอลิก 

 
รูปท่ี 20.  น้ํามนัสบูดําและกากสบูดําท่ีไดจากการสกัดดวยเคร่ืองไฮดรอลกิ. 

 
จากตารางที่ 6 พบวา ปริมาณน้ํามันสบูดําที่สกัดโดยเครื่องไฮดรอลิกนั้น จะไดปริมาณ

น้ํามันสบูดํา เพียงรอยละ 21.67, ซ่ึงไดปริมาณน้ํามันนอยกวาการสกัดดวยตัวทําละลาย. ดังนั้น จึง
ตั้งสมมุติฐานวา ในกากของสบูดํานั้น ยังมีน้ํามันหลงเหลืออยู. จึงไดนํากากน้ํามันสบูดําไปสกัดดวย
ตัวทําละลายอีก พบวา มีปริมาณน้ํามันสบูดําเหลืออยูในกากอีกรอยละ10.63, ดังตารางที่ 7 และรูปที่ 21. 
 
ตารางที่ 7. ผลการสกัดน้ํามนัจากกากสบูดาํ ท่ีผานการสกัดดวยเคร่ืองสกัดแบบไฮดรอลิก ดวยวิธี 
 การสกัดดวยตวัทําละลาย  
คร้ังที่ ตัวอยาง น้ําหนักของตัวอยาง 

(กรัม) 
น้ําหนักของน้ํามันสบูดํา 

(กรัม) 
เปอรเซ็นต 

ของน้ํามันสบูดํา 
1 กากสบูดํา 10.00 1.05 10.50 
2 กากสบูดํา 10.01 1.05 10.50 
3 กากสบูดํา 10.00 1.09 10.90 
   เฉล่ีย 10.63 
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      รูปท่ี 21. น้ํามันสบูดําจากกากสบูดําท่ีไดจากการสกดัดวยเคร่ืองไฮดรอลิก  ดวยวิธีการสกัดดวย 
 ตัวทําละลาย. 
 
ตารางที่ 8.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดํา จากการสกัดโดยวิธีไฮดรอลิก 

 คุณสมบัติน้ํามันสบูดําที่สกัดดวยวิธี ไฮดรอลิก  คาที่วัดได 
(เปอรเซ็นต) 

1 ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.914 
2 ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ. เซนติสโตกส 35.09 
3 คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอก-

ไซด/กรัม 
3.0 

4 กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 1.51 
5 คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอก

ไซด/กรัมตัวอยาง 
198.16 

6 คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัม
ตัวอยาง 

97.51 

7 ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.   1.467 
8 ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.055 
9 ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ.  เปอรเซ็นต 0.045 
10 สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=12.0, R=2.0 
11 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 

อุณหภูมิ 110°ซ.  
ช่ัวโมง 6.5 
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ตารางที่ 8.  (ตอ) 
 คุณสมบัติน้ํามันสบูดําที่สกัดดวยวิธี ไฮดรอลิก คาที่วัดได 

(เปอรเซ็นต) 
12 องคประกอบของกรดไขมัน   
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  13.85 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)                   0.67 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)                   0.12 
 กรดสเตียริก (C18:0)                   5.98 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  45.15 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  33.28 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)                   0.18 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)                    0.19 
 อื่น ๆ                   0.58 

 
3.1.3 การสกัดน้ํามันสบูดําดวยวิธีการสกัดดวยเคร่ืองสกดัแบบสกรู (Screw Press Extraction) 

การสกัดน้ํามันดวยเครื่องสกัดแบบสกรู เปนวิธีที่สะดวกและรวดเร็วที่สุด และสามารถทํา
การสกัดน้ํามันสบูดําไดครั้งละปริมาณมากตามความตองการของผูผลิต ผลการทดลองการสกัด
น้ํามันสบูดําดวยเครื่องสกัดแบบสกรู แสดงดังตารางที่ 9 และลักษณะของน้ํามันสบูดําและกากสบู
ดํา แสดงดังรูปที่ 22. 
 
ตารางที่ 9. ผลการสกัดน้ํามนัสบูดําดวยเคร่ืองสกัดแบบสกรู 
คร้ังที่ ตัวอยาง น้ําหนักของตัวอยาง 

(กรัม) 
น้ําหนักของน้ํามันสบูดํา 

(กรัม) 
เปอรเซ็นต 

ของน้ํามันสบูดํา 
1 เมล็ดสบูดํา 100.00 29.00 29.00 
2 เมล็ดสบูดํา 100.00 28.50 28.50 
3 เมล็ดสบูดํา 100.00 28.00 28.00 
   เฉล่ีย 28.5 

 
 



 30

 
 

ก.  น้ํามันสบูดาํจากเครื่องสกดัแบบสกร ู ข.   กากสบูดําจากการสกัดน้าํมันสบูดําดวย 
 เครื่องสกัดแบบสกรู 

 
รูปท่ี 22.  น้ํามนัสบูดําและกากสบูดําท่ีไดจากการสกัดดวยเคร่ืองสกัดแบบสกรู. 

 
จากตารางที่ 9 ปริมาณน้ํามันสบูดําที่สกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู คิดเปน 28.50 เปอร-

เซ็นต ซ่ึงนอยกวาการสกัดดวยทําละลาย, แตมากกวาการสกัดดวยเครื่องไฮดรอลิก. จึงทําการ
ทดลองเพิ่มเติม โดยนํากากสบูดําที่ผานการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู ไปทําการสกัดน้ํามันสบู
ดําดวยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลายอีกครั้ง, เพื่อตองการหาปริมาณน้ํามันสบูดําที่ยังคงตกคางอยูใน
กากสบูดํา. ผลการทดลองแสดงดังตารางที่ 10 และลักษณะของน้ํามันสบูดําที่สกัดไดจากกากสบูดํา 
แสดงดังรูปที่ 23. 

 
 จากผลการทดลอง พบวา มีปริมาณน้ํามันสบูดําที่ตกคางอยูในกากสบูดํา คิดเปน 7.33 
เปอรเซ็นต. เมื่อนํามารวมกับปริมาณน้ํามันสบูดําที่สกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรูแลว คิดเปน
ปริมาณน้ํามันสบูดําสุทธิ 35.83 เปอรเซ็นต. แสดงวา การสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรูนั้น ตองมี
การทดลองหาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการสกัด, เพื่อใหไดปริมาณน้ํามันสบูดํามากที่สุดและสูญ 
เสียปริมาณน้ํามันสบูดํานอยที่สุด. 
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ตารางที่ 10. ผลการสกัดน้ํามนัจากกากสบูดาํ ท่ีผานการสกัดดวยเคร่ืองสกัดแบบสกรู ดวยวิธีการ 
 สกัดดวยตัวทําละลาย  
คร้ังที่ ตัวอยาง น้ําหนักของตัวอยาง 

(กรัม) 
น้ําหนักของน้ํามันสบูดํา 

(กรัม) 
เปอรเซ็นต 

ของน้ํามันสบูดํา 
1 กากสบูดํา 10.04 0.75 7.5 
2 กากสบูดํา 10.01 0.75 7.5 
3 กากสบูดํา 10.00 0.70 7.0 
   เฉล่ีย 7.33 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 23.  น้ํามนัสบูดําจากกากสบูดําท่ีไดจากการสกัดดวยเคร่ืองสกัดแบบสกรู  
                                 นํามาสกัดดวยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย. 
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ตารางที่ 11.   คุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดํา จากการสกัดน้ํามันจากเมล็ดสบูดํา โดย 
                      การสกัดดวยเคร่ืองสกัดแบบสกรู 
 คุณสมบัติน้ํามันสบูดําที่สกัดดวยวิธีสกรู  คาที่วัดได 
1 ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.   0.91 
2 ความหนืด ที่อุณหภูมิ 2°ซ.5  เซนติสโตกส 50.40 
3 คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอก

ไซด/กรัม 
1.96 

4 กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 1.49 
5 คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอก

ไซด/กรัมตัวอยาง 
190.08 

6 คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัม
ตัวอยาง 

97.51 

7 ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.   1.47 
8 ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 
9 ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ.  เปอรเซ็นต 0.07 
10 สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=39.0,  

R=3.4 
11 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 

อุณหภูมิ 110°ซ. 
ช่ัวโมง 13.90 

12 องคประกอบของกรดไขมัน   
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.20 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.40 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  47.50 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.50 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 
 อื่น ๆ  0.30 
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3.2 ผลของการเก็บเมล็ดสบูดําและน้ํามันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ 
3.2.1 การเก็บเมล็ดสบูดํา และน้ํามันสบูดาํ ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ  

นําเมล็ดสบูดําที่ทําการเก็บเมล็ดไวเปนชวงระยะเวลาตั้งแต เดือนที่ 0, 1, 3, 6, 10, 12, 15, 
และ 18, มาทําการสกัดน้ํามันสบูดวยเครื่องสกัดแบบสกรู ตามวิธีขอ 2.2.1.2. จากนั้น ทําการ
วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามันสบูดํา แตละชวงระยะเวลาตางๆ เริม่ตั้งแต เดือนที่ 
0, 1, 3, 6, 10, 12, 15, 18, 21, และ 24, ตามลําดับ. ผลการวเิคราะหแสดงดังตารางที่ 12 – 19. 

 
นอกจากนั้น ทําการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามันสบูดําที่ซ้ือมาจากจังหวัด

สุพรรณบุรี (ตัวอยาง A) และจังหวัดนครราชสีมา (ตัวอยาง B), แสดงดังตารางที่ 20. 
 
 ทําการเก็บน้ํามันสบูดําที่ซ้ือมาจากจังหวัดสุพรรณบุรี (ตัวอยาง A) และจังหวัดนครราช-

สีมา (ตัวอยาง B) แตละชวงระยะเวลาตางๆ ในภาชนะพลาสติกและสังกะสี, ซ่ึงผลการวิเคราะหคา
ของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน, ดังตารางที่ 21 และ 22.   

 
 
 

 
            

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 24. น้ํามนัสบูดําจากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 0. 
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ผลการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําที่ทําการเก็บเมล็ดไวเปนชวงระยะเวลาเดือนที่ 
0–18  พบวา มีองคประกอบหลักของกรดไขมันประกอบดวย กรดปาลมมิติก (C16:0) 14.20–14.40 
เปอรเซ็นต, กรดสเตียริก (C18:0) 6.50–6.60 เปอรเซ็นต, กรดโอเลอิก (C18:1) 46.0–46.30 
เปอรเซ็นต และกรดลิโนเลอิก (C18:2) 30.50–30.81 เปอรเซ็นต, ตามลําดับ. แสดงใหเห็นวา น้ํามัน
สบูดํามีปริมาณของกรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัวมากกวา 98 เปอรเซ็นต, ทําใหงายตอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน เมื่อสัมผัสกับแสงแดด, ออกซิเจน หรือความรอน. จึงไดทําการศึกษาคาเสถียรภาพของ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของน้ํามันสบูดํา พบวา มีคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน
ประมาณ 13.90 ช่ัวโมง ณ เดือนที่ 0 และเมื่อเวลาผานไปจนถึง เดือนที่ 18 คาเสถียรภาพของการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของน้ํามันสบูดําลดลงเหลือ 8.75 ช่ัวโมง. เมื่อเปรียบเทียบคาเสถียรภาพตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของน้ํามันปาลมดิบ พบวา มีคาต่ํากวาถึง 2 เทา เนื่องจากน้ํามันปาลม
ดิบมีองคประกอบของกรดไขมันสวนใหญเปนกรดไขมันชนิดอิ่มตัว และมีบีตาแคโรทีนซึ่งเปน
สารตานอนุมูลอิสระ ชวยยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน. นอกจากนี้ เมื่อระยะเวลาเพิ่มขึ้น คา
ปริมาณน้ําและคาของกรดเพิ่มขึ้น, แตคาปริมาณน้ําเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย คือ เพิ่มจาก 0.07 % เปน 
0.08 %.  เนื่องจากน้ํามันสบูดําไดรับความชื้นจากบริเวณอากาศที่อยูเหนือผิวน้ํามัน และปริมาณกรด
ที่เพิ่มขึ้นเปนผลมาจากปริมาณกรดไขมันอิสระในน้ํามันสบูดํา. นอกจากนี้ ยังแสดงถึงการเสื่อม 
สภาพของน้ํามันเนื่องจากเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลติกจากปริมาณน้ําที่ปนอยูในน้ํามันและผลของ
สภาวะในการจัดเก็บ. 

 
นอกจากนี้ คาไอโอดีน สามารถบงชี้ถึงปริมาณของพันธะคูหรือกรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัว

ของน้ํามันไดอีกดวย. ถาน้ํามันมีคาไอโอดีนสูง สามารถชี้ใหเห็นวา มีปริมาณพันธะคูมากหรือกรด
ไขมันชนิดไมอ่ิมตัวสูง. สําหรับน้ํามันสบูดํามีคาไอโอดีนสูง กลาวคือ มีคาไอโอดีนมากกวา 90 กรมั
ไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง แสดงวา มีปริมาณพันธะคูมากหรือมีปริมาณกรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัวสูง 
และแสดงถึงการเกิดปฏิกริยาพอลิเมอไรเซชันไดมากและเร็วกวาน้ํามันพืชที่มีคาไอโอดีนต่ํากวา. 
เมื่อเปรียบเทียบกับน้ํามันปาลมดิบ ซ่ึงมีคาไอโอดีน ประมาณ 50-60 และมีปริมาณกรดไขมันชนิด
ไมอ่ิมตัวต่ํา.  
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ตารางที่ 12. คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 0 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 0  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.40 50.45 50.51 50.63 50.68 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.31 1.32 1.38 1.40 1.42 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.67 0.66 0.69 0.7 0.72 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=39, 
R=3.4 

Y=17, 
R=2.4 

Y=20, 
R=2.3 

Y=13, 
R=1.7 

Y=17, 
R=2.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.90 13.81 13.31 12.38 12.12 
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ตารางที่ 12.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 0  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.20 14.25 14.30 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.65 0.65 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.0 46.05 46.10 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.50 30.60 30.80 30.80 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  1.8 1.45 1.15 1.0 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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ตารางที่ 12.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 0  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.73 50.79 50.85 51.01 51.10 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.45 1.48 1.52 1.55 1.60 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.73 0.74 0.76 0.78 0.80 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.54 193.59 193.68 193.72 193.75 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.61 93.63 93.67 93.69 94.23 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=18, 

R=2.2 
Y=21, 
R=2.5 

Y=20, 
R=2.3 

Y=13, 
R=1.7 

Y=17, 
R=2.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
11.87 11.6 10.58 9.28 4.53 

 
 
 
 

37 

 



 37

ตารางที่ 12. (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 0  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัต ิ
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.45 14.50 14.55 14.57 14.59 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.60 0.60 0.60 0.6 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.60 6.60 6.60 6.60 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.35 46.40 46.50 46.60 46.6 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.91 30.92 30.92 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.6 0.5 0.34 0.21 0.19 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 1 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 25 และผลการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่อุณหภูมิ 101° ซ. 
แสดงดังตารางที่ 13.  
 

 
 

รูปท่ี 25. น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 1. 
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ตารางที่ 13. คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 1 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  1  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.45 50.48 50.51 50.63 50.68 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.33 1.35 1.38 1.43 1.45 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.67 0.68 0.69 0.72 0.73 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=39, 

R=3.4 
Y=17, 
R=2.4 

Y=20, 
R=2.3 

Y=13, 
R=1.7 

Y=17, 
R=2.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.87 

13.79 
13.29 12.35 12.09 
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ตารางที่ 13. (ตอ) 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 1  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.30 14.30 14.30 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.80 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  1 0.99 0.99 1.0 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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ตารางที่ 13.  (ตอ) 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  1  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.73 50.79 50.85 51.01 51.10 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.47 1.50 1.54 1.60 1.65 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.74 0.75 0.77 0.80 0.83 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.54 193.59 193.68 193.72 193.75 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.61 93.63 93.67 93.69 94.23 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=18, 
R=2.2 

Y=21, 
R=2.5 

Y=20, 
R=2.3 

Y=13, 
R=1.7 

Y=17, 
R=2.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
11.84 11.55 10.55 9.25 4.50 
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ตารางที่ 13. (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  1  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.45 14.50 14.55 14.57 14.59 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.60 0.60 0.60 0.6 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.60 6.60 6.60 6.60 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.35 46.40 46.50 46.60 46.6 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.91 30.92 30.92 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.6 0.5 0.34 0.21 0.19 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 3 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 26 และผลการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงดังตารางที่ 
14.  
 

 
 

รูปท่ี 26. น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 3. 
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ตารางที่ 14.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 3 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  3  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.48 50.51 50.55 50.65 50.71 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.37 1.39 1.42 1.45 1.47 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.69 0.70 0.71 0.73 0.74 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=39, 

R=3.4 
Y=17, 
R=2.4 

Y=20, 
R=2.3 

Y=13, 
R=1.7 

Y=17, 
R=2.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.80 13.75 13.25 12.30 12.00 
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ตารางที่ 14. (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 3 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.32 14.34 14.34 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.90 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.98 0.95 0.95 0.9 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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ตารางที่ 14.  (ตอ)   
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  3  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.73 50.79 50.85 51.01 51.10 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.49 1.52 1.56 1.62 1.69 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.75 0.76 0.78 0.81 0.85 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.54 193.59 193.68 193.72 193.75 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.61 93.63 93.67 93.69 94.23 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=18, 
R=2.2 

Y=21, 
R=2.5 

Y=20, 
R=2.3 

Y=13, 
R=1.7 

Y=17, 
R=2.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
11.80 11.50 10.50 9.20 4.46 
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ตารางที่ 14 (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  3  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัต ิ
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

12. องคประกอบของกรดไขมนั เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.45 14.50 14.55 14.57 14.59 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.60 0.60 0.60 0.6 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.60 6.60 6.60 6.60 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.35 46.40 46.50 46.60 46.6 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.91 30.92 30.92 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดกิ (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.6 0.5 0.34 0.21 0.19 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 6 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 27 และผลการ

วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงดังตารางที่ 
15.  

 

 
 

รูปท่ี 27.  น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนท่ี 6.
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ตารางที่ 15. คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 6 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  6  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.48 50.51 50.55 50.65 50.71 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.48 1.49 1.51 1.55 1.58 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.74 0.75 0.76 0.78 0.79 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=14, 
R=1.9 

Y=17, 
R=2.1 

Y=15, 
R=2.0 

Y=18, 
R=2.2 

Y=20, 
R=2.4 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.50 13.45 13.15 12.25 11.98 
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ตารางที่ 15.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 6 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.32 14.34 14.34 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.90 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.98 0.95 0.95 0.9 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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ตารางที่ 15.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  6  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.73 50.79 50.85 51.01 51.10 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.60 1.63 1.66 1.69 1.72 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.80 0.82 0.83 0.85 0.86 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.54 193.59 193.68 193.72 193.75 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.61 93.63 93.67 93.69 94.23 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=21, 

R=2.9 
Y= 23, 
 R=3.1 

Y=24, 
R=3.0 

Y=27, 
R=3.9 

Y=31, 
R=3.7 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
11.75 11.25 10.25 9.15 4.40 
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ตารางที่ 15.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  6  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.45 14.50 14.55 14.57 14.59 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.60 0.60 0.60 0.6 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.60 6.60 6.60 6.60 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.35 46.40 46.50 46.60 46.6 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.91 30.92 30.92 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.6 0.5 0.34 0.21 0.19 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 10 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 28 และผลการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงดังตารางที่ 
16.  

 
 

 
 
 

รูปท่ี 28.  น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 10. 
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ตารางที่ 16.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 10 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  10 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.48 50.51 50.55 50.65 50.71 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.58 1.61 1.63 1.65 1.68 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.79 0.81 0.82 0.83 0.84 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=17, 
R=2.1 

Y=19, 
R=2.3 

Y=21, 
R=3.1 

Y=27, 
R=2.5 

Y=29, 
R=2.8 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.40 13.35 13.10 12.20 11.95 
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ตารางที่ 16.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 10 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.32 14.34 14.34 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.90 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.98 0.95 0.95 0.9 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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ตารางที่ 16.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  10  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.73 50.79 50.85 51.01 51.10 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.70 1.73 1.76 1.79 1.82 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.85 0.87 0.88 0.90 0.91 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.54 193.59 193.68 193.72 193.75 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.61 93.63 93.67 93.69 94.23 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=26, 
R=3.2 

Y=37, 
R=2.9 

Y=35, 
R=2.9 

Y=27, 
R=2.1 

Y=29, 
R=2.4 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
11.65 11.15 10.15 9.10 4.35 
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ตารางที่ 16.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  10  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.45 14.50 14.55 14.57 14.59 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.60 0.60 0.60 0.6 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.60 6.60 6.60 6.60 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.35 46.40 46.50 46.60 46.6 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.91 30.92 30.92 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.6 0.5 0.34 0.21 0.19 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 12 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 29 และผลการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงดังตารางที่ 
17.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 29. น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 12. 
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ตารางที่ 17.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 12 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  12 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.48 50.51 50.55 50.65 50.71 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.68 1.71 1.73 1.75 1.78 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.84 0.86 0.87 0.88 0.89 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 10°ซ. เปอรเซ็นต 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=18, 

R=2.2 
Y=19, 
R=2.3 

Y=22, 
R=2.5 

Y=38, 
R=2.7 

Y=28, 
R=2.9 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.30 13.25 13.05 12.15 11.85 
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ตารางที่ 17. (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 12 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.32 14.34 14.34 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.90 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.98 0.95 0.95 0.9 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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ตารางที่ 17.  (ตอ) 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  12  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.73 50.79 50.85 51.01 51.10 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.80 1.83 1.86 1.89 1.92 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.90 0.92 0.93 0.95 0.96 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.54 193.59 193.68 193.72 193.75 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.61 93.63 93.67 93.69 94.23 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=18, 
R=2.3 

Y=20, 
R=2.4 

Y=28, 
R=2.7 

Y=29, 
R=3.2 

Y=32, 
R=2.8 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
11.55 11.10 10.10 9.05 4.30 
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ตารางที่ 17. (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  12  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.45 14.50 14.55 14.57 14.59 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.60 0.60 0.60 0.6 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.60 6.60 6.60 6.60 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.35 46.40 46.50 46.60 46.6 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.91 30.92 30.92 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.6 0.5 0.34 0.21 0.19 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 15 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 30 และผลการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงดังตารางที่ 
18.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 30. น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 15. 
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ตารางที่ 18.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 15 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  15 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.48 50.51 50.55 50.65 50.71 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.72 1.75 1.79 1.85 1.88 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.86 0.88 0.90 0.93 0.94 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=19, 

R=2.3 
Y=20, 
R=2.5 

Y=22, 
R=2.7 

Y=25, 
R=2.9 

Y=29, 
R=3.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.20 12.15 11.27 10.36 9.65 
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ตารางที่ 18. (ตอ)   
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 15 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.32 14.34 14.34 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.90 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.98 0.95 0.95 0.9 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 18 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 31 และผลการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงดังตารางที่ 
19.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 31.  น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 18. 
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ตารางที่ 19.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 18 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  18 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.48 50.51 50.55 50.65 50.71 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.92 2.05 2.25 2.85 3.01 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.96 1.03 1.13 1.43 1.51 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.08 0.08 0.08 0.07 0.08 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=20, 

R=2.4 
Y=22, 
R=2.5 

Y=24, 
R=2.6 

Y=27, 
R=2.8 

Y=30, 
R=3.4 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.01 11.84 11.54 9.49 8.75 
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ตารางที่ 19. (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 18 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.32 14.34 14.34 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.90 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.98 0.95 0.95 0.9 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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Water Content of Jatropha Oil from Various Storage Time
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Acid Value of Jatropha oil from Various Storage Time
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จากการเก็บน้ํามันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตางๆ นั้น ผลการวิเคราะหน้ํามันสบูดําที่ไดจาก
การสกัดดวยเครื่องแบบสกรู พบวา มีองคประกอบที่มีการเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลา คือ ปริมาณ
น้ํา, คาของกรด และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่อุณหภูมิ 110°ซ. ดังนั้น จึงไดทํา
การเปรียบเทียบตั้งแตเดือนที่ 0–24, ดังรูปที่ 32-34. 

 
 
 
 
 
 
   

 
 
 
 
  

รูปท่ี 32.  ปริมาณน้ําของน้าํมันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตั้งแตเดือนท่ี 0 – 24. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 33.  คากรดของน้าํมันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตั้งแตเดือนท่ี 0 – 24. 
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Oxidation Stability of Jatropha Oil from Various Storage Time
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รูปท่ี 34.  คาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ท่ี อุณหภูมิ 110°ซ. ของน้ํามันสบูดํา  
                ณ ชวงระยะเวลาตั้งแตเดือนท่ี 0 – 24. 
 

3.2.2 การเก็บน้ํามันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ 
 ทดลองศึกษาการเก็บน้ํามันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตางๆ โดยใชน้ํามันสบูดําตัวอยาง A 
และตัวอยาง B นํามาบรรจุในภาชนะพลาสติกและภาชนะสังกะสี แสดงดังรูปที่ 35 และรูปที่ 36, 
ตามลําดับ. จากนั้น ทําการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสเร่ิมตนของน้ํามันสบูดําทั้ง 2 
ตัวอยาง, ผลการวิเคราะหแสดงดังตารางที่ 20.  
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รูปท่ี 35. น้ํามนัสบูดํา ชนดิ A บรรจุในภาชนะพลาสติก และภาชนะสงักะสี.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 36 น้ํามันสบูดํา ชนิด B บรรจุในภาชนะพลาสติก และภาชนะสังกะสี.  
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ตารางที่ 20.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําตัวอยาง A และตัวอยาง B สําหรับการทดลองเก็บน้ํามนัสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ 
 คุณสมบัติ น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง A น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง B 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 63.80 63.78 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 2.34 5.85 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 1.13 2.24 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
190.47 194.49 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 103.52 96.82 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.09 0.09 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.10 0.10 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=26.0,  R=2.8 Y=23, R=3.1 
11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ อุณหภูมิ 110°ซ. ชั่วโมง 12 7.68 
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ตารางที่ 20.  (ตอ)  
 คุณสมบัติ น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง A น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง B 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต   
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.53 13.7 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.70 0.7 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  5.60 6.4 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  43.24 44.7 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  35.07 33.5 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.16 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.16 0.2 
 อื่น ๆ  0.44 0.5 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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 ผลการวิเคราะห น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง A และตัวอยาง B มีองคประกอบของกรดไขมัน
ใกลเคียงกัน คิดเปนปริมาณของกรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัว 99.56 เปอรเซ็นต. แตมีคาของกรดและคา
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แตกตางกัน. กลาวคือน้ํามันสบูดํา ตัวอยาง A มีคาของ
กรด 2.34 มิลลิกรัมโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัมน้ํามัน และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 12 ช่ัวโมง, ในขณะที่น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง B มีคาของกรด 5.85 มิลลิกรัม
โพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัมน้ํามัน และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 7.68 
ช่ัวโมง. 
 
 จากนั้น ทําการเก็บตัวอยางน้ํามันสบูดําทั้ง 2 ตัวอยาง เปนระยะเวลา 0, 1, 3, 6, 9, 12, 15, 
18, 21, 24 เดือน, ตามลําดับ. เมื่อครบระยะเวลาตามกําหนด นําตัวอยางน้ํามันสบูดํามาทําการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน. ผลการวิเคราะห
คุณสมบัติของน้ํามันสบูดํา ตัวอยาง A เมื่อเก็บในภาชนะพลาสติกและภาชนะสังกะสี แสดงดัง
ตารางที่ 21 และผลการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําตัวอยาง B เมื่อเก็บในภาชนะพลาสติก
และภาชนะสังกะสี แสดงดังตารางที่ 22. 
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ตารางที่  21. ผลการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันสบูดาํตัวอยาง A เม่ือเก็บในภาชนะพลาสติกและ    
  ภาชนะสังกะสี 

น้ํามันสบูดํา 
ตัวอยาง A 

ระยะเวลาใน
การเก็บ 

คาของกรด คาเสถียรภาพตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ท่ี
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ปริมาณน้ํา 

  มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอ
กรัมน้ํามัน 

ช่ัวโมง เปอรเซ็นต 

ภาชนะพลาสติก เดือนที่ 0 2.34 12.00 0.09 
 เดือนที่ 1  2.39 12.12 0.09 
 เดือนที่ 3 2.50 11.24 0.09 
 เดือนที่ 6 2.69 9.78 0.09 
 เดือนที่ 9 2.85 8.55 0.09 
 เดือนที่ 12 2.92 8.39 0.10 
 เดือนที่ 15 3.1 8.30 0.10 
 เดือนที่ 18 3.25 8.20 0.10 
 เดือนที่ 21 3.35 7.98 0.10 
 เดือนที 24 3.55 7.80 0.10 
ภาชนะสังกะสี เดือนที่ 0 2.34 12.00 0.09 
 เดือนที่ 1  2.43 10.27 0.09 
 เดือนที่ 3 2.58 9.78 0.09 
 เดือนที่ 6 2.80 8.26 0.09 
 เดือนที่ 9 3.09 8.05 0.09 
 เดือนที่ 12 3.19 7.98 0.10 
 เดือนที่ 15 3.25 7.65 0.10 
 เดือนที่ 18 3.39 7.55 0.10 
 เดือนที่ 21 3.47 7.41 0.10 
 เดือนที 24 3.59 7.12 0.10 
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ตารางที่ 22.  ผลการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันสบูดาํตัวอยาง B เม่ือเก็บในภาชนะพลาสติกและ    
  ภาชนะสังกะสี 

น้ํามันสบูดํา 
ตัวอยาง B 

ระยะเวลาใน
การเก็บ 

คาของกรด คาเสถียรภาพตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ท่ี
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ปริมาณน้ํา 

  มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอ
กรัมน้ํามัน 

ช่ัวโมง เปอรเซ็นต 

ภาชนะพลาสติก เดือนที่ 0 5.85 7.68 0.09 
 เดือนที่ 1  5.95 6.87 0.09 
 เดือนที่ 3 6.12 6.83 0.09 
 เดือนที่ 6 6.19  6.53 0.09 
 เดือนที่ 9 6.34 6.49 0.09 
 เดือนที่ 12 6.49  6.34 0.10 
 เดือนที่ 15 6.53 6.19 0.10 
 เดือนที่ 18 6.83 6.12 0.10 
 เดือนที่ 21 6.87 5.95 0.10 
 เดือนที่ 24 7.68 5.85 0.10 
ภาชนะสังกะสี เดือนที่ 0 5.85 7.68 0.09 
 เดือนที่ 1  6.1 6.8 0.09 
 เดือนที่ 3 6.2 6.75 0.09 
 เดือนที่ 6 6.31 6.45 0.09 
 เดือนที่ 9 6.42 6.3 0.09 
 เดือนที่ 12 6.55 6.21 0.10 
 เดือนที่ 15 6.6 6.01 0.10 
 เดือนที่ 18 7.2 5.75 0.10 
 เดือนที่ 21 7.4 5.55 0.10 
 เดือนที่ 24 7.8 5.35 0.10 
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Water Content of Jatropha Oil in Various Container and Storage Time
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Acid Value of Jatropha Oil in Various Container and Strorage Time
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รูปท่ี 37.  ปริมาณน้ําของน้าํมันสบูดําตัวอยาง A และ B ในภาชนะพลาสติก และสังกะสี  
                ณ ชวงระยะเวลา 0 – 24  เดือน. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 38.  คากรดของน้าํมันสบูดําตัวอยาง A และ B ในภาชนะพลาสตกิ และสังกะสี  
                ณ ชวงระยะเวลา 0 – 24  เดือน. 
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Oxidation Stability of Jatropha Oil in Various Container and Storage Time
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รูปท่ี 39.  คาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ท่ีอุณหภูมิ 110°ซ. ของน้ํามนัสบูดําตัวอยาง  
                A และ B ในภาชนะพลาสติก และสังกะสี ณ ชวงระยะเวลา 0 – 24  เดือน. 
 
 จากรูปที่ 37 พบวา ปริมาณน้ําของน้ํามันสบูดําตัวอยาง A และ B ในภาชนะพลาสติกและ
สังกะสี ณ ชวงระยะเวลา 0 – 24 เดือน มีการเปลี่ยนแปลงที่เหมือนกันทั้งตัวอยาง A และ B, 
กลาวคือ ในชวงระยะเวลาเริ่มตน มีปริมาณน้ํานอย และเมื่อระยะเวลาเพิ่มขึ้นปริมาณน้ําเพิม่ขึน้เพยีง
เล็กนอย, เนื่องจากน้ํามันไดรับความชื้นจากอากาศบริเวณเหนือผิวของน้ํามัน. 
 
 จากรูปที่ 38 พบวา ปริมาณกรดจะเพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาเพิ่มขึ้น ซ่ึงปริมาณกรดที่เพิ่มขึ้น
เปนผลมาจากปริมาณกรดไขมันอิสระในน้ํามันสบูดํา. นอกจากนี้ ยังแสดงถึงการเสื่อมสภาพของ
น้ํามันเนื่องจากเกิดปฏิกริยาไฮโดรไลติกจากปริมาณน้ําที่ปนอยูในน้ํามันและผลของสภาวะในการ
จัดเก็บ. 
 

จากรูปที่ 39 พบวา คาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่อุณหภูมิ 110°ซ. มีคา
ลดลงเนื่องมาจากปริมาณกรดไขมันอิสระในน้ํามันสบูดําเพิ่มขึ้น.  
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4.  สรุปผลการทดลอง 
 
 การสกัดน้ํามนัสบูดําจากเมล็ดสบูดํานั้นมดีวยกันหลายวธีิ ไดแก วิธีสกัดดวยตวัทําละลาย 
(Soxhlet Extraction), วีธีการสกัดดวยเครือ่งไฮดรอลิก (Hydraulic Press Extraction), วิธีการสกัด
ดวยเครื่องสกัดแบบสกรู (Screw Press Extraction), ซ่ึงวิธีการสกัดโดยวิธีการสกดัดวยตวัทําละลาย 
เปนวิธีการที่บงบอกถึงปริมาณน้ํามันทั้งหมดในเมล็ดสบูดํา, สําหรับเมล็ดสบูดําที่ใชในการทดลอง
คร้ังนี้ มีปริมาณน้ํามนัสบูดํา คิดเปนรอยละ 35.17 โดยน้ําหนกั และเมื่อนําไปสกัดดวยเครื่องสกัด
แบบไฮดรอลกิ และแบบสกรู ไดปริมาณน้ํามันสบูดํา คดิเปนรอยละ 21.67 และ 28.50 โดยน้ําหนัก 
ซ่ึงแสดงใหเหน็วายังคงมีปริมาณน้ํามันทีเ่หลืออยูในกากสบูดําอยู จึงไดทําการทดลองเพิ่มเติม โดย
การนํากากสบูดําดังกลาวไปทําการสกัดดวยตัวทําละลายอีกครั้งหนึ่ง, ซ่ึงผลจากการทดลองพบวา 
ปริมาณน้ํามันที่เหลืออยูในกากสบูดําที่สกดัแบบไฮดรอลิกมีสูงถึงรอยละ 10.63 โดยน้ําหนกั และที่
สกัดแบบสกร ูมีสูงถึงรอยละ 7.33 โดยน้าํหนัก, ทั้งนี้ขึน้อยูกับประสิทธิภาพของเครื่องที่ใชในการ
สกัด. 
  

ผลการวิเคราะหน้ํามันสบูดําที่ไดจากการสกัดดวยตัวทําละลาย พบวามีองคประกอบหลัก
ของกรดไขมันดังนี้ คือ กรดปาลมมิติก (C16:0) เทากับ 13.80%, กรดสเตียริก (C18:0) เทากับ 
6.19%, กรดโอเลอิก (C18:1) เทากับ 45.26 %, กรดลิโนเลอิก (C18:2) เทากับ 32.84 % และอื่น ๆ 
0.67% ตามลําดับ, ผลการวิเคราะหน้ํามันสบูดําที่ไดจากการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู พบวามี
องคประกอบหลักของกรดไขมันดังนี้ คือ กรดปาลมมิติก (C16:0) เทากับ 14.20%, กรดสเตียริก 
(C18:0) เทากับ 6.5%, กรดโอเลอิก (C18:1) เทากับ 46.0%, กรดลิโนเลอิก (C18:2) เทากับ 30.50 % 
และอ่ืนๆ 1.8% ตามลําดับ, ผลการวิเคราะหน้ํามันสบูดําที่ไดจากการสกัดดวยไฮดรอลิก พบวามี
องคประกอบหลักของกรดไขมันดังนี้ คือ กรดปาลมมิติก (C16:0) เทากับ 13.85 %, กรดสเตียริก 
(C18:0) เทากับ 5.98 %, กรดโอเลอิก (C18:1) เทากับ 45.15%, กรดลิโนเลอิก (C18:2) เทากับ 
33.28 % และอื่น ๆ 0.58% ตามลําดับ, แสดงใหเห็นวาน้ํามันสบูดํา มีปริมาณของกรดไขมันอิสระ
ชนิดไมอ่ิมตัวมากกวา 75% ทําใหงายตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เมื่อสัมผัสกับแสงแดด 
ออกซิเจน หรือเมื่อไดรับความรอน จึงไดทําการศึกษาคาเสถียรภาพของการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน
ของน้ํามันสบูดํา พบวามีคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ประมาณ 10 ช่ัวโมง และคา
ของกรด มีคาไมเกิน 3  มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอกรัมน้ํามัน. 
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สําหรับผลการเก็บน้ํามันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตางๆ  น้ํามันสบูดําที่ใชในการทดลองมี
องคประกอบหลักของกรดไขมันดังนี้ คอื กรดปาลมมิติก (C16:0) เทากับ 14.20%, กรดสเตยีริก 
(C18:0) เทากบั 6.5%, กรดโอเลอิก (C18:1) เทากับ 46.0%, กรดลิโนเลอิก (C18:2) เทากับ 30.50 % 
และอื่นๆ 1.8% ตามลําดับ, มีคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 13.90 ช่ัวโมง และคาของ
กรด เทากับ 1.96 มิลลิกรัม, โพแทสเซยีมตอกรัมน้ํามัน และเมื่อระยะเวลาในการเก็บเมล็ดสบูดํา
ผานไป 18 เดอืน และเวลาในการเก็บน้ํามนัผานไป 24 เดือน องคประกอบของกรดไขมันเปลี่ยน 
แปลงเพียงเล็กนอย แตคาของกรด ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันมี
การเปลี่ยนแปลงดังนี้ คือ คาของกรดเมื่อระยะเวลาผานไป 24 เดือน คากรดเพิ่มขึ้น จาก 1.31-1.51 
มก.โพแทสเซยีมไฮดรอกไซด/กรัม คิดเปนเปอรเซ็นตทีเ่พิ่มขึ้น 15.27% ปริมาณน้ําเพิ่มขึ้นเพียง
เล็กนอย คือ เพิ่มขึ้นจาก 0.07 – 0.08% คิดเปนเปอรเซน็ตที่เพิ่มขึ้น 14.29% และคาเสถียรภาพตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่อุณหภูมิ 110 °ซ. มีคาลดลง จาก 13.90-8.75 ช่ัวโมง คิดเปนเปอร-
เซ็นตที่ลดลง 37.05%. 

 
ผลของการเก็บน้ํามันสบูดําตัวอยาง A ซ่ึงซื้อมาจากจังหวัดสุพรรณบุรี และน้ํามนัสบูดํา

ตัวอยาง B ซ่ึงซื้อมาจากจังหวัดนครราชสีมา ซ่ึงนํามาเกบ็ไวในภาชนะพลาสติก และภาชนะสังกะสี 
เปนระยะเวลา 24 เดือน พบวาน้ํามันสบูดาํตัวอยาง A ที่เก็บไวในภาชนะพลาสติก คาของกรดมคีา
เพิ่มขึ้น จาก 2.34 เปน 3.55 มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอกรัมน้ํามนั คิดเปนเปอรเซ็นตที่เพิ่มขึ้น 
33.70%, คาของปริมาณน้ํา มีคาเพิ่มขึ้นจาก 0.09-0.1 เปอรเซ็นต คิดเปนเปอรเซ็นตทีเ่พิ่มขึ้น 11.11%  
และคาเสถียรภาพตอการเกดิปฏิกิริยาออกเดชัน มีคาลดลง จาก 12  เปน 7.80 ช่ัวโมง คิดเปน
เปอรเซ็นตที่ลดลง 35%,  สําหรับผลการเก็บน้ํามันสบูดําตัวอยาง A ในภาชนะสังกะสี เปนระยะ 
เวลา 24 เดอืน พบวาผลการทดลองมีแนวโนมเชนเดยีวกันกับผลการเก็บน้ํามันสบูดําในภาชนะ
พลาสติก คือ คาของกรด มีคาเพิ่มขึ้น จาก 2.34 เปน 3.59 มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอกรัมน้ํามัน คดิ
เปนเปอรเซ็นตเพิ่มขึ้น 0.35%, คาของปริมาณน้ําเพิ่มขึ้นจาก 0.09 เปน 0.1% คิดเปนเปอรเซ็นตที่
เพิ่มขึ้น 11.11%  คาเสถียรภาพตอการเกดิปฏิกิริยาออกเดชัน มีคาลดลง จาก 12  เปน 7.12 ช่ัวโมง 
คิดเปนเปอรเซน็ตที่ลดลง 40.67%. 

 
ผลของการเก็บน้ํามันสบูดําตัวอยาง B ในภาชนะพลาสติก คาของกรดมีคา เพิ่มขึ้นจาก 5.85 

เปน 7.68 มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอกรัมน้าํมันคิดเปนเปอรเซ็นตที่เพิ่มขึ้น 31.28%, คาของปริมาณ
น้ํา มีคาเพิ่มขึ้นจาก 0.09-0.1 เปอรเซ็นต คิดเปนเปอรเซน็ตที่เพิ่มขึ้น 11.11%  และคาเสถียรภาพตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกเดชนั มคีาลดลง จาก 7.68  เปน 5.85 ช่ัวโมง คิดเปนเปอรเซ็นตที่ลดลง 23.83% 
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สําหรับผลการเก็บน้ํามันสบูดําตัวอยาง B ในภาชนะสังกะสี เปนระยะเวลา 24 เดือน พบวาผลการ
ทดลองมีแนวโนมเชนเดยีวกันกับผลการเก็บน้ํามันสบูดาํในภาชนะพลาสติก คือ คาของกรด มีคา
เพิ่มขึ้น จาก 5.85 เปน 7.8 มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอกรัมน้ํามัน คิดเปนเปอรเซ็นตเพิ่มขึ้น 25%, คา
ของปริมาณน้าํเพิ่มขึ้นจาก 0.09 เปน 0.1% คิดเปนเปอรเซ็นตที่เพิ่มขึน้ 11.11%  คาเสถียรภาพตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกเดชนั มคีาลดลง จาก 7.68 เปน 5.35 ช่ัวโมง คิดเปนเปอรเซ็นตทีล่ดลง 30.34% 
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5.  ขอเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาและวิจัยปริมาณและคุณสมบัติของน้ํามันสบูดํา จากการเก็บน้ํามัน ณ 
ชวงเวลาตางๆ นั้นพบวา ถาจะซื้อเมล็ดสบูดําหรือซ้ือน้ํามันสบูดําจากที่ตางๆ แลวมาทําการผลิต
เปนไบโอดีเซลนั้น จะไมสามารถควบคุมคาความเปนกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิด
ปฏิกริยออกซิเดชันที่อุณหภูมิ 110 °ซ. ของน้ํามันสบูดําเริ่มตนได. จึงมีผลกระทบตออุตสาหกรรม
การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันสบูดํา. 
 
 ดังนั้น กอนการซื้อน้ํามันสบูดําจากผูจําหนาย จึงควรขอตัวอยางเพื่อมาตรวจสอบคาความ
เปนกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่อุณหภูมิ 110 °ซ. กอน 
เนื่องจาก คุณสมบัติเหลานี้ ของน้ํามันสบูดําจะเปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลาการเก็บ และตองมีการ
วางแผนการผลิต พรอมกับการจัดหาวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซลเปนอยางดี. 



 84

6. เอกสารอางอิง 
 
เจนวนิชปญจกุล, พิศมัย  และคณะ. 2524.  การศึกษาคุณสมบัติเบื้องตนของน้ํามันเมล็ดสบูดํา, 

กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย. 
ภาสบุตร, ระพีพันธุ.   (มปป.). การใชน้ํามันสบูดํากบัเครื่องยนตดเีซลในไรนา, เอกสารประกอบ-

การฝกอบรมโครงการนํารองการใชน้ํามันสบูดํากับเครื่องยนตดเีซล, กรุงเทพฯ: กรมสงเสริม
การเกษตร. 

แสนทวีสุข, ชุมสันติ; จรรยาเลิศอดุลย, อดุลย  และ เตชะรุงไพศาล, พิสิษฐ.  2548.  การประชุม
วิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทยครั้งที่ 1, 11-13 พฤษภาคม 2548, โรงแรมแอมบาส-
ซาเดอรซิตี้ จอมเทียน, ชลบุรี, หนา AE09-1 - AE09-5 

Ashwani Kumar, Satyawati Sharma, 2008.  “An evaluation of multipurpose oil seed crop for 
industrial uses (Jatropha curcas L.):A review,” Journal of Industrial Crops Products, 28, pp. 
1-10. 

Kandpal, J.B. and Mira Madan, 1995.  “Jatropha curcus : a renewable source of energy for 
meeting future energy needs,”  Journal of Renewable Energy,  6(2) pp. 159-160. 

 


