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ABSTRACT 

 
 

The research study is to collect extraction method of Jatropha oil from 
Jatropha seed. This has 3 types. Those are 1.Soxhlet Extraction, 2.Hydraulic Press, 
3.Screw Press. These 3 types are able to different quantity and property. Therefore, 
soxhlet extraction is able highest Jatropha oil and lowest is hydraulic press. The 
comparison quantity and chemical and physical properties of Jatropha oil with 3 types 
of extraction. Found that screw press has the best of chemical and physical properties 
and quantity of Jatropha oil. This is less than soxhlet extraction. 

 
The result of various storage time of Jatropha oil found that chemical and 

physical properties of Jatropha oil change on time such as the time pass 3 months, the 
oxidation stability decrease but the acid value increase. 

 
For the various storage times are to be finished. Furthermore, the storage 

Jatropha oil in plastic container and zinc container. The result is found that the times 
pass 3 months, the chemical and physical properties are similar a tendency. The 
oxidation stability decrease but acid value increase. 
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การศึกษาปริมาณและคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําจากการเกบ็น้ํามัน 
ณ ชวงเวลาตาง ๆ 

 
ชนากานต อาษาสุจริต1, อมรรัตน สื่อมโนธรรม1, ยุทธนา ฐานมงคล1, ธนิตา สนธิเศวต1, 

พิชัย วงศหาญ1, กษิดิศ อสัมภิณพงศ1, นัฐวี ตีรณานนท1,  
เทพฤทธิ์ กัณหานนท1  และ  ปยนนัท ศรีศิริ1 

 
บทคัดยอ 

 
 

ไดศึกษาวิจัยเพื่อรวบรวมวิธีการสกัดน้ํามันสบูดําจากเมล็ดสบูดําซึ่งมี 3 รูปแบบ คือ การ
สกัดดวยตัวทําละลาย (Soxhlet Extraction), การสกัดโดยใชเครื่องไฮดรอลิก (Hydraulic Press), 
และการสกัดดวยเครื่องสกรู (Screw Press). ทั้ง 3 วิธีไดปริมาณและคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําที่มี
ความแตกตางดังนี้ คือ การสกัดดวยตัวทําละลายจะไดปริมาณของน้ํามันสบูดํามากที่สุดและนอย
ที่สุดคือ สกัดดวยไฮดรอลิก, แตในทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบปริมาณน้ํามันสบูดําและคุณสมบัติของ
น้ํามันสบูดําที่ได พบวาการสกัดดวยเครื่องสกรูจะไดคุณสมบัติของน้ํามันดีที่สุดและปริมาณน้ํามัน
ที่ไดนั้นจะนอยกวาการสกัดดวยตัวทําละลาย. 

 
สําหรับผลการเก็บน้ํามันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ นั้น พบวาคุณสมบัติทางเคมีและ

ฟสิกสของน้ํามันสบูดําจะเปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลา เชน เมื่อระยะเวลาผานไป 3 เดือน คา
เสถียรภาพตอการเกิดออกซิเดชันลดลง แตคาความเปนกรดสูงขึ้น เปนตน. 
 

นอกจากการเก็บน้ํามันสบูดํา เปรียบเทียบชวงระยะเวลาตาง ๆ แลว, ไดทําการเก็บน้ํามัน
สบูดําที่ภาชนะพลาสติกและภาชนะสังกะสี, จากผลการทดลองเมื่อระยะเวลาผานไป 3 เดือน พบวา 
คุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามันสบูดํามีแนวโนมที่เหมือนกันคือ คาเสถียรภาพตอการเกิด
ออกซิเดชันลดลง แตคาความเปนกรดสูงขึ้น.   
 
 
 
 
 
 
 
 
------------------------------- 
1ฝายเทคโนโลยีพลังงาน, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) 
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1. บทนํา 
 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 จากการที่น้ํามันปโตรเลียมมีราคาสูงขึ้นทุกป ทําใหประเทศไทยตองเสียเปรียบดุลการคา
และการชําระเงินสําหรับการนําเขาน้ํามันปโตรเลียมมากขึ้นตามลําดับ. น้ํามันดีเซลถือเปนปจจัย
หลักของแหลงพลังงานในภาคการขนสง, จราจร และอุตสาหกรรม, ซ่ึงถือเปนกลไกหลักแหงการ
ขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ. การที่น้ํามันดีเซลจะมีราคาลดลงคงเปนเรื่องยาก, ดวยเหตุนี้ จึงทํา
ใหเกิดความพยายามในการคนหาพลังงานอื่นมาทดแทนน้ํามันปโตรเลียม และมีแนวคิดที่จะสนับ-
สนุนใหเกษตรกรนําวัตถุดิบที่มีอยูในประเทศ มาผลิตเปนพลังงานทดแทน แทนการใชน้ํามัน
ปโตรเลียม. สบูดําเปนวัตถุดิบอีกทางเลือกหนึ่งในการนํามาใชเปนพลังงานทดแทน เพื่อใชสําหรับ
เครื่องจักรกลการเกษตร (แสนทวีสุขและคณะ 2548) หรือเพื่อใชเปนวัตถุดิบสําหรับผลิตไบโอ-
ดีเซล. เนื่องจากไดรับความสนใจจากหลายหนวยงานที่เกี่ยวของและเพื่อใหไดปริมาณและคุณสม-
บัติที่ดีที่สุดของน้ํามันสบูดํา วว. จึงมีแนวคิดในการศึกษาปริมาณและคุณสมบัติของน้ํามันสบูดํา ณ 
ชวงระยะเวลาตางๆ ที่ไดทําการเก็บน้ํามันไว. 

 
โครงการนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาปริมาณและคุณสมบัติของน้ํามันจากเมล็ดสบูดํา 

เมื่อเก็บไว ณ ชวงระยะเวลาตางๆ. มีขอบเขตการศึกษาวิจัย คือ การศึกษาและรวบรวมวิธีการสกัด
น้ํามันสบูดําจากเมล็ดสบูดํา, และดําเนินการสกัดน้ํามันสบูดําจากเมล็ดสบูดํา เพื่อใชในการศึกษา
คุณสมบัติของน้ํามันจากเมล็ดสบูดํา เมื่อเก็บไว ณ ชวงระยะเวลาตางๆ และทําการวิเคราะห
คุณสมบัติของน้ํามันสบูดํา เชน คาของกรด, ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย และคาความเสถียรภาพตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เปนตน. 

 
โครงการนี้ มีประโยชนที่คาดวาจะไดรับ คือ กระบวนการในการสกัดน้ํามันสบูดํา เพื่อใช

ในการศึกษาปริมาณและคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําจากเมล็ดพันธุตางๆ, วิธีการจัดเก็บเมล็ดและ
น้ํามันสบูดํา, เพื่อใหไดน้ํามันสบูดําที่คุณสมบัติเหมาะสมแกการนําไปใชกับเครื่องยนตการเกษตร 
และเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตไบโอดีเซล. 
 
1.2  ลักษณะทั่วไป และประโยชนของ สบูดํา 

สบูดํา (Physic nut) มีช่ือทางวิทยาศาสตร Jatropha Curcas Linn. อยูในตระกูล 
Euphorbiaceae, เปนพืชที่อยูในวงศไมยางพารา. ลักษณะทั่วไปของสบูดํา มีลักษณะเปนไมพุมยืน 
สูงประมาณ 2-7 เมตร มีอายุยืนไมนอยกวา 20 ป ลําตนและยอดคลายละหุง, ลําตนเกลี้ยงเกลาและ
เนื้อไมไมมีแกน ทนตอความแหงแลงไดดี, สามารถเกิดขึ้นไดในที่ดอนดินลูกรัง, หากปลูกในที่ลุม
น้ําทวมขัง ใบจะเหี่ยวและตนเนาตาย. ลักษณะของใบและดอก ใบหยักคลายใบละหุง มี 4 แฉก และ
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ดอกเปนชอที่ปลายของยอด. ลักษณะของผลและเมล็ด ผลสวนใหญจะมี 3 พู ซ่ึงแตละพูหุมหอเมล็ดอยู, 
ขนาดของเมล็ดยาวประมาณ 17-19 มิลลิเมตร น้ําหนัก 100 เมล็ด ประมาณ 69.8 กรัม. เมื่อกะเทาะ
เปลือกนอกสีดําออกจะเห็นเนื้อในสีขาว ลักษณะของตนสบูดํา แสดงดังรูปที่ 1 (ภาสบุตรและคณะ 
2525).  
 

 
ก. ลักษณะของตนสบูดํา   ข. ลักษณะของใบสบูดํา 

 
ค. ลักษณะของดอกสบูดํา   ง.   ลักษณะของผลสบูดํา 

 
 รูปท่ี 1.  ลักษณะทั่วไปของตนสบูดํา. 

ก. ลักษณะของตนสบูดํา  
ข. ลักษณะของใบสบูดํา  
ค. ลักษณะของดอกสบูดํา  
ง. ลักษณะของผลสบูดํา 
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สําหรับประโยชนของตนสบูดํา ปลูกเพื่อเปนร้ัวธรรมชาติ ตามบานเรือน, เพื่อปองกันการ
บุกรุกของสัตวตางๆ เนื่องจากสบูดํามีสารพิษที่เปนอันตราย. นอกจากนี้ ตนสบูดํายังถูกนําไปใช
ประโยชนในดานอื่นๆ อีก ดังตอไปนี้: (ศูนยสงเสริมและพัฒนาอาชีพการเกษตร). 

 
• ตนของสบูดําสามารถนํามาเปนกระดาษ และไมอัด. 
• ใบของสบูดําสามารถนํามาทําเปนปุยหมกัได. 
• น้ํามันสบูดํา สามารถใชเปนน้ํามันหลอล่ืนและน้ํามันเชื้อเพลิง สําหรับเครื่องยนต

การเกษตรโดยไมตองมีการผสมน้ํามันดีเซล. นอกจากนี้ น้ํามันสบูดํายังมีคุณสมบัติคือ ใสที่
อุณหภูมิต่ํา, แข็งตัวที่อุณหภูมิ -7 องศาเซลเซียส, ซ่ึงในฤดูหนาวสามารถใชได น้ํามันสบูดํา แสดง
ดังรูปที่ 2. 

• กากของเมล็ดสบูดําที่เหลือจากการสกัดน้ํามัน มีปริมาณไนโตรเจนสูง, ซ่ึงเปนธาตุ
อาหารที่พืชตองการ จึงนิยมนํามาทําเปนปุยอินทรียและเปนเชื้อเพลิงอีกดวย. 

 
ก. เมล็ดสบูดํา     ข.   น้ํามันสบูดํา 

 
รูปท่ี 2. เมล็ดสบูดําและน้ํามันจากเมล็ดสบูดํา. 

 
สบูดําเปนพืชจําพวกที่มีพิษทั้งตน สารเคมีที่พบในตนสบูดําบริเวณใบและเปลือกตน คือ

สารพวกสเตียรอยด ซะพอนิน (Steroidal saponin), สวนเมล็ดและยางมีโปรตีนที่เปนพิษ. ดังนั้น ผล
และเมล็ดของสบูดําจึงเปนสวนที่มีสารพิษมากที่สุด, รองลงไปคือ กิ่งและใบ, เมล็ดมีสารกลุมฟอร-
บอลเอสเทอร (phorbol esters) (Ashwani Kumar and Satyawati Sharma) เปนพิษทําใหเมล็ดเลือด
แดงแตก ทําใหทองเสียอยางรุนแรง, ลําไสและกระเพาะอาหารอักเสบ, เปนพิษตอตับและไต. ผูที่
สัมผัสกับน้ํามันจากเมล็ดเปนประจํา จะทําใหเปนมะเร็งที่ผิวหนัง. นอกจากนี้ ในน้ํามันสบูดํามีสาร
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ฟอรบอลเอสเทอรเชนกัน ซ่ึงมีฤทธิ์ในการกระตุนใหเซลลที่มียีนผิดปกติแบงตัวและอาจพัฒนาเปน
เซลลมะเร็งได เพราะฉะนั้นกากของเมล็ดหลังการบีบน้ํามันแลวไมเหมาะสําหรับการนําไปเปน
อาหารสัตว (เจนวนิชปญจกุล และคณะ). 
 
1.3  วิธีการสกัดน้ํามันสบูดํา 

จากประโยชนที่กลาวไวขางตน น้ํามนัสบูดําจึงเปนที่สนใจกันอยางแพรหลายในการนํามา 
ใชเปนพลังงานทดแทน แทนน้ํามันปาลมหรือน้ํามันพืชชนิดอื่น. เนื่องจากน้ํามนัสบูดําเปนน้ํามนัที่
ไมสามารถนําไปใชบริโภคได (Non-edible oil), จึงไดมีการศึกษาเกีย่วกับวิธีการสกัดน้ํามนัสบูดาํ 
เพื่อใหไดปริมาณและคณุภาพของน้ํามันสบูดําที่ดี, ซ่ึงสามารถสรุปวิธีการสกัดน้ํามนัสบูดําได ดงั 
ตอไปนี:้ 

1. การสกัดดวยตัวทําละลาย (Soxhlet extraction) จะไดน้ํามันประมาณ 35 เปอรเซ็นต จาก
เมล็ดรวมเปลือก (Kandpal and Madan 1995), โดยการนําเมล็ดที่ผานการอบแหงแลว บดดวยเครื่อง
บดหยาบ. จากนั้น จึงนําเมล็ดสบูดําที่ผานการบดหยาบไปสกัดดวยตัวทําละลาย. หลักการของการ
สกัดดวยตัวทําละลาย คือ เลือกใชตัวทําละลายที่สามารถสกัดน้ํามันออกจากเมล็ดสบูดําไดดีและ
ระเหยไดงาย. เมื่อตัวทําละลายระเหยขึ้นไป จะถูกควบแนนกลายเปนของเหลวตกไปบนเมล็ดสบูดํา
ที่ตองการสกัด ทําใหตัวละลายถูกละลายออกมา. นําไประเหยเอาตัวทําละลายออก จะไดเปนน้ํามัน
ที่ตองการ. เครื่องมือที่ใชสกัดดวยวิธีนี้เรียกวาเครื่องสกัดแบบซ็อกเลต ประกอบดวย 3 สวน คือ 
สวนลางสุดเปนภาชนะสําหรับบรรจุตัวทําละลาย, สวนกลางเปนอุปกรณลักษณะพิเศษ ที่ของเหลว
สามารถไหลกลับลงสูภาชนะสวนลางได ใชบรรจุสารที่ตองการสกัด และสวนบนสุดคือเคร่ือง
ควบแนน. เมื่อใหความรอนแกระบบ ตัวทําละลายจะระเหยเปนไอผานทอแกวของอุปกรณสวน 
กลางไปยังเครื่องควบแนนและควบแนนกลับเปนของเหลวตกลงสูอุปกรณสวนกลางสัมผัสกับสาร 
ละลายผสมอยูช่ัวขณะหนึ่ง. เมื่อระดับของตัวทําละลายในอุปกรณสวนกลางสูงถึงขีดกําหนด ตัวทํา
ละลายจะไหลกลับลงมายังภาชนะสวนลาง, พรอมทั้งละลายสารที่ตองการสกัดออกมาดวย. ตัวทํา
ละลายนี้จะระเหยเปนไอเขาสูวงจรตามที่กลาวขางตน แสดงดังรูปที่ 3.  
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รูปท่ี 3. อุปกรณสําหรับการสกัดน้ํามันสบูดําดวยตัวทําละลาย (Soxhlet Extraction). 

 
2.  การสกัดดวยเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก (Hydraulic press) จะไดน้ํามันประมาณ 20-25 

เปอรเซ็นต มีน้ํามันตกคางในกาก 10-15 เปอรเซ็นต (ภาสบุตรและคณะ 2525). ขั้นตอนการสกัด
น้ํามันคือ นําผลสบูดําที่แก (ผลสีเหลืองถึงดํา) มากะเทาะเปลือกออกดวยเครื่องกะเทาะใหเหลือแต
เมล็ด, บดเมล็ดใหแตกหยาบๆ แลวนําไปใหความรอนดวยการตากแดดหรือนําเขาตูอบ, กอนนําเขา
เครื่องสกัด เพื่อใหการสกัดงายขึ้น. น้ํามันสบูดําที่ไดจากการสกัดจะตองนําไปกรองสิ่งสกปรกออก
หรือทิ้งใหตกตะกอน กอนนําไปใชงาน. ลักษณะของเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก แสดงดังรูปที่ 4.  
 

 
 

 
 
 
 
  
 
 

 
รูปท่ี 4. เคร่ืองสกัดน้ํามันสบูดําแบบไฮดรอลิก (Hydraulic press). 

ตัวทําละลาย 

บรรจุตัวอยาง 

สวนควบแนน 
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3.  การสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู (Screw press) จะไดน้ํามันประมาณ 25-30 เปอรเซ็นต 
มีน้ํามันตกคางในกาก 5-10 เปอรเซ็นต. ขั้นตอนการสกัดน้ํามัน คือ นําผลสบูดํามากะเทาะเปลือก
ออกใหเหลือแตเมล็ด, นําเมล็ดไปอบหรือตากแดด, กอนนํามาสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู. 
จากนั้น กรองตะกอนออก กอนนําน้ํามันสบูดําไปใชงาน. ลักษณะของเครื่องสกัดแบบสกรู แสดง
ดังรูปที่ 5. 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 5. เคร่ืองสกัดน้ํามันสบูดําแบบสกรู (Screw press). 
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2.  วัสดุ อุปกรณและวธิีการ 
 
2.1  วัสดุและสารเคมี 

2.1.1  สารเคมี 
1. เมล็ดสบูดํา. 
2. น้ํามันสบูดํา. 
 - น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง A จากจังหวัดสุพรรณบุรี. 
 - น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง B จากจังหวัดนครราชสีมา. 
3.  กากสบูดํา. 
4.  ปโตรเลียมอีเทอร  (Petroleum Ether) บริษัท J.T. Beaker จํากัด. 
5.    เฮกเซน (Hexane) บริษัท J.T. Beaker จํากัด. 

2.1.2  อุปกรณ 
1. เครื่องสกัดแบบสกรู (Screw Press) ฝายวิศวกรรม สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยแีหงประเทศไทย. 
2.    เครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก (Hydraulic Press) ฝายเทคโนโลยีพลังงาน สถาบันวิจยั

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย. 
3.   เครื่องระเหยแบบสุญญากาศ (Rotary Evaporator) รุน R205 ยี่หอ BÜCHI. 
4. เครื่องไทเทรตแบบอัตโนมัต ิ(Auto-Metric Titrator) รุน DL53 บริษัท เมทเลอร- 

โทเลโด (ประเทศไทย) จํากัด. 
5. เครื่องวิเคราะหคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน รุน 743 Rancimat บริษัท 

เมทโทรมสยาม จํากัด. 
6. เครื่องวิเคราะหปริมาณน้ํา (Karl-Fisher Titrator) รุน 831 KF Coulometer บริษัท เมท

โทรมสยาม จํากัด. 
7. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง รุน AB204-S บริษัท เมทเลอร-โทเลโด (ประเทศไทย) 

จํากัด. 
8. ตูอบ (Oven) รุน UNB400 ยี่หอ MEMMERT. 
9. เดซิเคเตอร (Desiccator). 
10. บีกเกอร. 
11. ภาชนะพลาสติก. 
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12. ภาชนะสังกะสี. 
 

2.2  วิธกีาร 
2.2.1  การศึกษาผลของปรมิาณน้ํามันสบูดําท่ีสกัดดวยวิธีตาง ๆ 

2.2.1.1  การสกัดน้ํามนัสบูดาํดวยวิธีการสกัดดวยตวัทําละลาย (Soxhlet Extraction)  
1.  บดเมล็ดสบูดําใหละเอียด ดังรูปที่ 6. จากนั้น ช่ังน้ําหนักเมล็ดสบูดํา 10 กรัมใสลงใน

ทิมเบิล (thimble) สําหรับบรรจุสารตัวอยาง. 
 

 
 

 
 
 
 

 
รูปท่ี 6.  เมล็ดสบูดําท่ีบดละเอียด. 

 
2.  เติมปโตรเลียมอีเทอรใสลงในขวดกนกลม ดังรูปที่ 7. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 7.  ปโตรเลียมอีเทอรในขวดกนกลม. 
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 3.  ทําการรีฟลักซเปนเวลา 6-8 ช่ัวโมง. จากนัน้ นําสารละลายผสมไประเหยปโตรเลียม 
อีเทอรออก ดวยเครื่องระเหยแบบสุญญากาศ  ดังรูปที่ 8. 

 

 
 

รูปท่ี 8.  เคร่ืองระเหยแบบสุญญากาศ. 
 

4.  บันทึกน้ําหนักของน้ํามันสบูดําที่สกัดได และคํานวณปรมิาณน้ํามันสบูดําในหนวย
เปอรเซ็นต ดังรูปที่ 9. 

 

 
 

รูปท่ี 9.  น้ํามนัสบูดําท่ีสกัดได. 
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2.2.1.2  การสกัดน้ํามนัสบูดาํดวยเครื่องสกัดแบบสกร ู
1.   กอนทําการสกัด ตองนําเมล็ดสบูดําไปอบใหความรอนที่อุณหภูมิ 60-70°ซ. เพื่อชวย

ใหทําการสกัดไดงายขึ้น ดังรูปที่ 10. 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 10. เมล็ดสบูดําท่ีผานการอบ. 

 
2. นําเมล็ดที่ผานการอบใหความรอนมาสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู ดังรูปที่ 11. 

 
รูปท่ี 11.  เคร่ืองสกัดแบบสกรู. 
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3.  น้ํามันสบูดําทีไ่ดจากการสกดัดวยวิธีนี้จะตองนําไปกรอง หรือทิ้งใหตกตะกอน กอน
นําไปทําการทดลองตอไป. 

 
2.2.1.3  การสกัดน้ํามนัสบูดาํดวยเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก 
1.   กอนทําการสกัด ตองนําเมล็ดสบูดําไปอบใหความรอนที่อุณหภูมิ 60-70°ซ. เพื่อทําการ

สกัดไดงายขึ้น. 
2. นําเมล็ดที่ผานการอบใหความรอนมาสกัดดวยเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก. 
   

 
 

 
 
 
 
 
 
 

             รูปท่ี 12.  เคร่ืองอัดแบบไฮดรอลิก. 
 

 3.  นําเมล็ดที่ไดจากการสกัดดวยไฮดรอลิก มาสกัดซ้ํา แสดงดังรูปที่ 13. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

         รูปท่ี 13.  เมล็ดสบูดําท่ีผานการสกดัดวยไฮดรอลิก 1 คร้ัง. 
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4. นําน้ํามันที่ไดจากการสกัดดวยวิธีไฮดรอลกิไปวางทิ้งไว เพื่อใหตกตะกอนกอน 24 
ช่ัวโมง, แลวจงึนําน้ํามันที่ไดไปกรองละเอียดอีกครั้ง กอนที่จะนําไปวัดคาตางๆ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                        รูปท่ี 14.  น้ํามันสบูดําท่ีไดจากการสกัดดวยไฮดรอลิก. 
 

2.2.2  การศึกษาผลของการเก็บเมล็ดสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ 
2.2.2.1  การทดลองเก็บเมลด็สบูดํา 

 1. นําเมล็ดสบูดํามาสกัดน้ํามันสบูดําดวยเครื่องสกัดแบบสกรู ตามวิธีการ 2.2.1.2 จากนั้น
ทําการน้ํามันสบูดําออกจากกากตะกอน และทําการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของ
น้ํามันสบูดํา.  

2.  ทําการเก็บเมล็ดสบูดําไว ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ ตั้งแต 0, 1, 3, 6, 10, 12, 15, 18 เดือน
ตามลําดับ เมื่อครบระยะเวลาตามที่กําหนด ใหนําเมล็ดสบูดํามาบีบน้ํามันสบูดําดวยเครื่องสกัดแบบ
สกรูเชนเดียวกับขางตน. 

 
2.2.2.2  การเกบ็น้ํามันสบูดําที่ไดจากการบบีเมล็ดสบูดํา  
1.  นําน้ํามันสบูดําที่ไดจากการบีบเมล็ดสบูดํา ตามหัวขอ 2.2.2.1 มาเก็บไว ณ ชวง

ระยะเวลาตางๆ ตั้งแต 0, 1, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 และ 24 เดือน, ตามลําดับ. 
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2.  ทําการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันสบูดํา จากขอ 1 เชน คาของกรด, ปริมาณน้ําและ
ส่ิงระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่อุณหภูมิ 110°ซ. 
เพื่อศึกษาคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําที่เปลี่ยนแปลงไป.  

 
2.2.3  การศึกษาผลของการเก็บน้ํามันสบูดาํ ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ 

2.2.3.1  การทดลองเก็บน้ํามนัสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ  
1.  ทําการทดลองโดยการเก็บน้ํามันสบูดําตัวอยาง A และตัวอยาง B ไวในภาชนะ

พลาสติกและภาชนะสังกะสี. จากนั้น ทําการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสของน้ํามัน
สบูดําเริ่มตน. 

2.  ศึกษาคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําที่เปลี่ยนแปลง ณ ชวงระยะเวลาตางๆ ตั้งแต 1, 3, 6, 9, 
12, 15, 18, 21 และ 24 เดือน, ตามลําดับ. 

3.  เมื่อครบระยะเวลาตามที่กําหนด ทําการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันสบูดํา เชน  คา
ของกรด, ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน ที่อุณหภูมิ 110°ซ.  
 
2.3 การวิเคราะหคุณสมบติัของน้ํามันสบูดํา 

2.3.1  การวิเคราะหคาของกรด 
2.3.1.1  อุปกรณและสารเคม ี
1.  ขวดรูปชมพู ขนาด 250 หรือ 300 มิลลิลิตร. 
2.  สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด (Potassium hydroxide, KOH) ความเขมขน 0.

นอรแมล. 
3.  สารละลายผสมระหวางไอโซโพรพานอล (Isopropanol) และโทลูอีน (Toluene) 

อัตราสวน 1 ตอ 1 โดยปริมาตร. 
4.  ฟนอลฟทาลีน 1.0 เปอรเซ็นต ในสารละลายไอโซโพรพานอล. 

 
2.3.1.2  วิธีการทดลอง 
1.  ช่ังน้ําหนกัสารตัวอยางลงในขวดรูปชมพู แสดงดังตารางที่ 1. 
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ตารางที่ 1.  น้าํหนักของสารตัวอยางที่ใชสาํหรับการวิเคราะหคาของกรด 
คาของกรด น้ําหนักของตัวอยาง  (กรัม) คาความแมนยํา 

0-1 20 0.05 
1-4 10 0.02 
4-15 2.5 0.01 

15-75 0.5 0.001 
มากกวา 75 0.1 0.0002 

 
 2. เติมสารละลายผสมระหวางไอโซโพรพานอลและโทลูอีน ปริมาตร 125 มิลลิลิตร, 
จากนั้นเติมฟนอลฟทาลีน ปริมาตร 1-2 มิลลิลิตร, เขยาผสมใหเขากัน. 
 3. นําไปไทเทรตดวย สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.1 นอรแมล 
จนสารละลายเปลี่ยนเปนสีชมพู คงตัวนาน 30 วินาที, บันทึกปริมาตรสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอก-
ไซดที่ใช. 
 

2.3.1.3  การคํานวณ 
คาของกรด  = (A-B) x N x 56.1 

(มก. โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัมตัวอยาง)  W 
 
A  = สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดที่ใชในการไทเทรต, มิลลิลิตร. 
B  = สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดที่ใชในการไทเทรต Blank, มิลลิลิตร. 
N  = ความเขมขนของสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด, นอรแมล. 
W  = น้ําหนักของสารตัวอยาง, กรัม. 
 

2.3.1.4  การทดลองดวยเครื่องไทเทรตแบบอัตโนมัติ (Automation Titrator) 
1.  ช่ังน้ําหนกัตัวอยางน้ํามัน ลงในบีกเกอร ตามตารางที่ 1. 
2.  เติมสารละลายผสมระหวางไอโซโพรพานอล และโทลูอีน ปริมาตร 125 มิลลิลิตร. 
3.  นําไปไทเทรตดวยเครื่องไทเทรตแบบอัตโนมัติ แสดงดังรูปที่ 15 พรอมบันทึกผลการ

ทดลอง. 
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รูปท่ี 15.  เคร่ืองไทเทรตแบบอัตโนมตัิ (Automation Titrator). 
 

2.3.2  การวิเคราะหคาความเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
2.3.2.1  อุปกรณและสารเคม ี
1.  เครื่องวิเคราะหคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน รุน 743 Rancimat บริษัท 

เมทโทรมสยาม จํากัด. 
2. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง รุน AB204-S บริษัท เมทเลอร-โทเลโด (ประเทศไทย) 

จํากัด. 
 
2.3.2.2 วิธีการทดลอง 
1.  ช่ังตวัอยางน้ํามัน 3.00 กรัม ลงในหลอดทดลอง. 
2.  ทําการวิเคราะหคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของตัวอยางน้ํามัน ดวย

เครื่อง 743 Rancimat ที่อุณหภูมิ 110°ซ. แสดงดังรูปที่ 16 พรอมบันทึกผลการทดลอง. 
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รูปท่ี 16.  เคร่ืองวิเคราะหคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน รุน 743 Rancimat. 

 
2.3.3  การวิเคราะหคาปริมาณน้ํา 

2.3.3.1 อุปกรณและสารเคมี 
1. เครื่องวิเคราะหปริมาณน้ํา (Karl Fisher Titrator) รุน 831 KF Coulometer บริษัท เมท

โทรมสยาม จํากัด. 
2. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง รุน AB204-S บริษัท เมทเลอร-โทเลโด (ประเทศไทย) 

จํากัด. 
3. กระบอกฉีดยาพลาสติก (Syringe) ขนาด 5 มิลลิลิตร. 
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2.3.3.2 วิธีทดลอง 
1. เปดเครื่องวิเคราะหปริมาณน้ํา และเครื่องกวน แสดงดังรูปที่ 17.  
2. สังเกตไฟที่ตําแหนง COND. บริเวณหนาจอของเครื่องจะแสดงขอความวา Drift 

จากนั้นเครื่องจะทําการกวนสารละลาย ตามเวลาที่กําหนด. 
3. รอจนกระทั่งไฟที่ตําแหนง COND. หยุดกระพริบ หรือหนาจอของเครื่องจะแสดง 
      ขอความวา drift OK. 
4. ใชกระบอกฉีดยาพลาสติกดดูสารตัวอยาง ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ไลฟองอากาศออกให

หมด. 
5. กดปุม start พรอมฉดีสารตัวอยาง และพิมพน้ําหนกัสารตัวอยาง จากนัน้ กดปุม enter. 
6. เครื่องจะทําการวิเคราะหปริมาณน้ํา ผลการวิเคราะหปริมาณน้ําแสดงในหนวย

เปอรเซ็นต. 
 

 
 

รูปท่ี 17.  เคร่ืองวิเคราะหปริมาณน้ํา (Karl Fisher Titrator). 
 

2.3.4  การวิเคราะหคาปริมาณน้ําและสิ่งระเหย 
2.3.4.1 อุปกรณและสารเคม ี
1. ตูอบความรอน รุน UNB400 ยี่หอ MEMMERT.  
2. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง รุน AB204-S บริษัท เมทเลอร-โทเลโด (ประเทศไทย) 

จํากัด. 
3. บีกเกอร.  
4. เดซิเคเตอร (Desiccator). 
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2.3.4.2 วิธีการทดลอง 
1. ช่ังน้ําหนกับีกเกอร ดวยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง พรอมบันทึกคา. 
2. ช่ังน้ําหนกัสารตัวอยางประมาณ 10.00 กรัมดวยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง ลงในบีก

เกอร ขอ 1. 
3. นําบีกเกอรในขอ 2 ไปอบที่อุณหภูมิ 105 ±1°ซ. เปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากนั้นทิง้ไวใน

เย็นในเดซิเคเตอร แสดงดังรูปที่ 18  และชั่งน้ําหนกั พรอมบันทึกคา. 
4. นําไปอบซ้ําอีกครั้งละ 30 นาที จนกระทั่งไดน้ําหนักคงที่ หรือมีคาแตกตางกันไมเกิน 

0.001 กรัม. 
 

 
 

รูปท่ี 18.  ตูอบความรอนและตัวอยางการเก็บตัวอยางน้ํามนัในเดซิเคเตอร. 
 

2.3.4.3 วิธีคํานวณ 
ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย =  B x 100 

             (รอยละโดยน้ําหนกั)       A  
A = น้ําหนักของสารตัวอยาง, กรัม. 
B = น้ําหนักของสารตัวอยางที่หายไป, กรัม. 
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2.3.5 การวิเคราะหคาไอโอดนี 
2.3.5.1 อุปกรณและสารเคม ี
1. เครื่องชั่งทศนิยม 4 ตําแหนง รุน AB204-S บริษัท เมทเลอร-โทเลโด (ประเทศไทย) 

จํากัด. 
2. ตูอบความรอน รุน UNB400 ยี่หอ MEMMERT. 
3. ขวดรูปชมพู พรอมฝาปด ขนาด 500 มิลลิลิตร. 
4. บีกเกอร. 
5. ปเปตต. 
6. สารละลายวิจส (Wijs solution). 
7. สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด (Potassium iodide) ความเขมขน 15 เปอรเซน็ต. 
8. สารละลายผสมระหวางสารละลายไซโคเฮกเซน (Cyclohexane) และสารละลายกรด

แอซีติก (Glacial acetic acid) อัตราสวน 1 ตอ 1 โดยปริมาตร. 
9. น้ําแปง. 
10. สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต (Sodium thiosulfate) ความเขมขน 0.1 นอรแมล. 
 
2.3.5.2  วิธีการทดลอง 
1. ช่ังน้ําหนกัสารตัวอยาง ลงในขวดรูปชมพู น้ําหนกัของสารตัวอยางแสดงดังตารางที่ 2. 
2. เติมสารละลายผสมระหวางสารละลายไซโคเฮกเซนและสารละลายกรดแอซีติก 

ปริมาตร 15 มิลลิลิตร พรอมกวนใหเขากัน. 
3. เติมสารละลายวิจส ปริมาตร 25 มิลลิลิตร พรอมกวนใหเขากัน. จากนัน้ ปดฝาและเก็บ

ตัวอยางไวในมืดเปนเวลา 1 ช่ัวโมง. 
4. เมื่อครบเวลาตามกําหนด เตมิสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด ปริมาตร 20 มิลลิลิตร 

และเติมน้ํากลั่น ปริมาตร 100 มิลลิลิตร.  
5. นําไปไทเทรตดวยสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต ความเขมขน 0.1 นอรแมล จน

สารละลายสีเหลืองหายไป. จากนั้น เติมสารละลายน้ําแปง ปริมาตร 1-2 มิลลิลิตร และทําการ
ไทเทรตตอ จนสารละลายสีน้ําเงินหายไป บันทึกปริมาตรของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตที่ใช. 
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2.3.5.3  การคํานวณ 
 คาไอโอดีน  = (B-S) x N x 12.69 
(กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง)  Mass, g of sample 
 
S = สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตที่ใชในการไทเทรต, มิลลิลิตร. 
B = สารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟตที่ใชในการไทเทรต Blank, มิลลิลิตร. 
N = ความเขมขนของสารละลายโซเดียมไทโอซัลเฟต, นอรแมล. 
 
ตารางที่ 2. น้ําหนักของสารตัวอยางที่ใชสาํหรับการวิเคราะหคาไอโอดีน. 

คาไอโอดีน น้ําหนักของตัวอยาง, + 0.001 (กรัม) 
<5 3.000 

5-20 1.000 
21-50 0.400 
51-100 0.200 

101-150 0.130 
151-200 0.100 
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3.  ผลการทดลองและวิจารณ 
 
3.1  ผลของการสกัดน้ํามันสบูดําจากเมล็ดสบูดํา 

3.1.1  การสกัดน้ํามันสบูดํา ดวยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย  (Soxhlet Extraction) 
จากการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับวิธีการการสกัดน้ํามันสบูดํา พบวา สามารถทําการสกัดได

หลายวิธี เชน การสกัดดวยตัวทําละลาย, การสกัดดวยเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก หรือการสกัดดวย
เครื่องสกัดแบบสกรู, ซ่ึงแตละวิธีมีการเตรียมตัวอยางและอุปกรณแตกตางกัน, จะสงผลตอปริมาณ
น้ํามันสบูดําที่สกัดได. สําหรับวิธีการสกัดดวยตัวทําละลายหรือแบบซ็อกโกแลตนั้น จะทําใหได
ปริมาณน้ํามันมากกวาการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิกและแบบสกรู แตใชเวลาของการสกัด
มากกวา. การทดลองในแตละครั้ง สามารถทําไดในปริมาณที่จํากัด ขึ้นกับอุปกรณที่นํามาใช. 
 

สําหรับผลการทดลองการสกัดน้ํามันสบูดําดวยตัวทําละลาย พบวา ปริมาณน้ํามันสบูดํา
และเวลาที่ใชในการสกัดดวยวิธีนี้ มีคาสูงถึง 35.17 เปอรเซ็นต และใชเวลา 6 ช่ัวโมง ขอมูลแสดงดัง
ตารางที่ 3, 4 และตัวอยางของน้ํามันสบูดําจากการสกัดดวยตัวทําละลาย แสดงดังรูปที่ 19. 
 
ตารางที่ 3.  ผลการสกัดน้ํามนัสบูดําดวยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย 
คร้ังที่ ตัวอยาง น้ําหนักของตัวอยาง 

(กรัม) 
น้ําหนักของน้ํามันสบูดํา 

(กรัม) 
เปอรเซ็นต 

ของน้ํามันสบูดํา  
1. เมล็ดสบูดํา 10.01 3.45 34.50 
2. เมล็ดสบูดํา 10.01 3.70 37.00 
3. เมล็ดสบูดํา 10.01 3.40 34.00 
   เฉล่ีย 35.17 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 19. น้ํามนัสบูดําท่ีไดจากการสกัดน้ํามนัสบูดําดวยตวัทําละลาย.  
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ตารางที่ 4.   ปริมาณน้ํามันสบูดํา, คาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่อุณหภูมิ 110°ซ., ปริมาณน้าํ และระยะเวลาในการสกัดดวยตัวทําละลาย 
ครั้งที่ ตัวอยาง เวลาที่ใชใน

การสกัด 
(ชั่วโมง) 

น้ําหนักของผง
สบูดํา 
(กรัม) 

น้ําหนักของน้ํามันสบู
ดํา 

(กรัม) 

เปอรเซ็นต 
ของน้ํามันสบูดํา  

คากรด ปริมาณน้ํา เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน ที่ อุณหภูมิ 110°ซ. 

1. เมล็ดสบูดํา 2 100 24.8 24.80 31.13 0.07 3.25 
1.1 เมล็ดสบูดํา  100 25.2 25.20 31.30 0.07 3.40 
1.2 เมล็ดสบูดํา  100 25.1 25.10 31.29 0.07 3.33 

 เฉลี่ย   25.03 25.03 31.24 0.07 3.327 
2 เมล็ดสบูดํา 4 100 29.08 29.08 31.25 0.07 2.25 

2.1 เมล็ดสบูดํา  100 30.01 30.01 31.32 0.07 2.35 
2.2 เมล็ดสบูดํา  100 29.75 29.75 31.33 0.07 2.45 

 เฉลี่ย   29.613 29.613 31.30 0.07 2.35 
3. เมล็ดสบูดํา 6 100 35.20 35.20 31.39 0.07 1.24 

3.1 เมล็ดสบูดํา  100 36.10 36.10 31.25 0.07 1.27 
3.2 เมล็ดสบูดํา  100 37.11 37.11 31.35 0.07 1.26 

 เฉลี่ย   36.14 36.14 31.33 0.07 1.26 
4. เมล็ดสบูดํา 8 100 35.7 35.7 31.41 0.07 0.65 

4.1 เมล็ดสบูดํา  100 36.2 36.2 31.35 0.07 0.69 
4.2 เมล็ดสบูดํา  100 36.6 36.6 31.42 0.07 0.70 

 เฉลี่ย   36.17 36.17 31.39 0.07 0.68 
 
 

24 
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 จากตารางที่ 4 พบวา การสกัดดวยตัวทําละลายนั้นเปนวิธีการสกัดที่มีขอเสีย คือ ทําให
น้ํามันสบูดําที่ไดจากการสกัดมีคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่อุณหภูมิ 110°ซ. ต่ํา. 
วิธีนี้ไมเหมาะสําหรับการสกัดน้ํามันสบูดํา แตถาจะนําวิธีนี้ไปใชสกัด จะตองเลือกเวลาที่ใชในการ
สกัดที่ 6 ช่ัวโมง เนื่องจากไดปริมาณน้ํามันสบูดําสูงที่สุด. 
 
ตารางที่ 5. คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดํา จากการสกัดโดยวิธีดวยตวัทําละลาย 
                  (Soxhlet Extraction) ท่ีใชเวลาในการสกัด 6 ชั่วโมง 

 คุณสมบัติน้ํามันสสบูดําที่ใชเวลาในการสกัด 6 ชั่วโมง  
ดวยตัวทําละลาย (Soxhlet Extraction) 

คาที่วัดได 

1 ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.917 
2 ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 53.92 
3 คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮ

ดรอกไซด/กรัม 
56.085 

4 กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 28.18 
5 คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮ

ดรอกไซด/กรัม
ตัวอยาง 

197.40 

6 คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 
กรัมตัวอยาง 

97.14 

7 ดัชนีหกัเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.466 
8 ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 
9 ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.245 
10 สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=37.0,  

R=4.2 
11 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิ เดชัน  ที่ 

อุณหภูมิ 110°ซ. 
ช่ัวโมง 1.26 
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ตารางที่ 5.   (ตอ) 
 น้ํามันสบูดําที่ใชเวลาในการสกัด 6 ชั่วโมง 

ดวยตัวทําละลาย (Soxhlet Extraction) 
คาที่วัดได 

(เปอรเซ็นต) 
12 องคประกอบของกรดไขมัน   
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  13.80 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.66 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.13 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.19 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  45.26 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  32.84 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.23 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.22 
 อื่น ๆ  0.67 

 
3.1.2 การสกัดน้ํามันสบูดําดวยวิธีการสกัดดวยเคร่ืองไฮดรอลิก (Hydraulic press) 

 การสกัดน้ํามันจากเมล็ดสบูดําดวยเครื่องไฮดรอลิก เปนวิธีไดน้ํามันจากเมล็ดสบูดํานอย
ที่สุด และใชเวลาในการสกัดน้ํามันจากเมล็ดสบูดํารองจากวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย. ผลการ
ทดลองการสกัดน้ํามันสบูดําจากเมล็ดสบูดําดวยเครื่องสกัดแบบไฮดรอลิก  ดังตารางที่ 6  และ
ลักษณะของน้ํามันสบูดําและกากสบูดํา แสดงดังรูปที่ 20. 
 
ตารางที่ 6. ผลการสกัดน้ํามนัสบูดําจากเมล็ดสบูดําดวยเคร่ืองสกัดแบบไฮดรอลิก 
คร้ังที่ ตัวอยาง น้ําหนักของตัวอยาง 

(กรัม) 
น้ําหนักของน้ํามันสบูดํา 

(กรัม) 
เปอรเซ็นต 

ของน้ํามันสบูดํา 
1 เมล็ดสบูดํา 100.00 21.00 21.00 
2 เมล็ดสบูดํา 100.00 22.50 22.50 
3 เมล็ดสบูดํา 100.00 21.50 21.50 
   เฉล่ีย 21.67 
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ก. น้ํามันสบูดาํจากเครื่องสกัดดวยไฮดรอลกิ            ข. กากสบูดําจากการสกัดดวยเคร่ืองไฮดรอลิก 

 
รูปท่ี 20.  น้ํามนัสบูดําและกากสบูดําท่ีไดจากการสกัดดวยเคร่ืองไฮดรอลกิ. 

 
จากตารางที่ 6 พบวา ปริมาณน้ํามันสบูดําที่สกัดโดยเครื่องไฮดรอลิกนั้น จะไดปริมาณ

น้ํามันสบูดํา เพียงรอยละ 21.67, ซ่ึงไดปริมาณน้ํามันนอยกวาการสกัดดวยตัวทําละลาย. ดังนั้น จึง
ตั้งสมมุติฐานวา ในกากของสบูดํานั้น ยังมีน้ํามันหลงเหลืออยู. จึงไดนํากากน้ํามันสบูดําไปสกัดดวย
ตัวทําละลายอีก พบวา มีปริมาณน้ํามันสบูดําเหลืออยูในกากอีกรอยละ10.63, ดังตารางที่ 7 และรูปที่ 21. 
 
ตารางที่ 7. ผลการสกัดน้ํามนัจากกากสบูดาํ ท่ีผานการสกัดดวยเคร่ืองสกัดแบบไฮดรอลิก ดวยวิธี 
 การสกัดดวยตวัทําละลาย  
คร้ังที่ ตัวอยาง น้ําหนักของตัวอยาง 

(กรัม) 
น้ําหนักของน้ํามันสบูดํา 

(กรัม) 
เปอรเซ็นต 

ของน้ํามันสบูดํา 
1 กากสบูดํา 10.00 1.05 10.50 
2 กากสบูดํา 10.01 1.05 10.50 
3 กากสบูดํา 10.00 1.09 10.90 
   เฉล่ีย 10.63 
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      รูปท่ี 21. น้ํามันสบูดําจากกากสบูดําท่ีไดจากการสกดัดวยเคร่ืองไฮดรอลิก  ดวยวิธีการสกัดดวย 
 ตัวทําละลาย. 
 
ตารางที่ 8.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดํา จากการสกัดโดยวิธีไฮดรอลิก 

 คุณสมบัติน้ํามันสบูดําที่สกัดดวยวิธี ไฮดรอลิก  คาที่วัดได 
(เปอรเซ็นต) 

1 ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.914 
2 ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ. เซนติสโตกส 35.09 
3 คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอก-

ไซด/กรัม 
3.0 

4 กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 1.51 
5 คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอก

ไซด/กรัมตัวอยาง 
198.16 

6 คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัม
ตัวอยาง 

97.51 

7 ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.   1.467 
8 ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.055 
9 ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ.  เปอรเซ็นต 0.045 
10 สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=12.0, R=2.0 
11 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 

อุณหภูมิ 110°ซ.  
ช่ัวโมง 6.5 
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ตารางที่ 8.  (ตอ) 
 คุณสมบัติน้ํามันสบูดําที่สกัดดวยวิธี ไฮดรอลิก คาที่วัดได 

(เปอรเซ็นต) 
12 องคประกอบของกรดไขมัน   
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  13.85 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)                   0.67 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)                   0.12 
 กรดสเตียริก (C18:0)                   5.98 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  45.15 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  33.28 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)                   0.18 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)                    0.19 
 อื่น ๆ                   0.58 

 
3.1.3 การสกัดน้ํามันสบูดําดวยวิธีการสกัดดวยเคร่ืองสกดัแบบสกรู (Screw Press Extraction) 

การสกัดน้ํามันดวยเครื่องสกัดแบบสกรู เปนวิธีที่สะดวกและรวดเร็วที่สุด และสามารถทํา
การสกัดน้ํามันสบูดําไดครั้งละปริมาณมากตามความตองการของผูผลิต ผลการทดลองการสกัด
น้ํามันสบูดําดวยเครื่องสกัดแบบสกรู แสดงดังตารางที่ 9 และลักษณะของน้ํามันสบูดําและกากสบู
ดํา แสดงดังรูปที่ 22. 
 
ตารางที่ 9. ผลการสกัดน้ํามนัสบูดําดวยเคร่ืองสกัดแบบสกรู 
คร้ังที่ ตัวอยาง น้ําหนักของตัวอยาง 

(กรัม) 
น้ําหนักของน้ํามันสบูดํา 

(กรัม) 
เปอรเซ็นต 

ของน้ํามันสบูดํา 
1 เมล็ดสบูดํา 100.00 29.00 29.00 
2 เมล็ดสบูดํา 100.00 28.50 28.50 
3 เมล็ดสบูดํา 100.00 28.00 28.00 
   เฉล่ีย 28.5 
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ก.  น้ํามันสบูดาํจากเครื่องสกดัแบบสกร ู ข.   กากสบูดําจากการสกัดน้าํมันสบูดําดวย 
 เครื่องสกัดแบบสกรู 

 
รูปท่ี 22.  น้ํามนัสบูดําและกากสบูดําท่ีไดจากการสกัดดวยเคร่ืองสกัดแบบสกรู. 

 
จากตารางที่ 9 ปริมาณน้ํามันสบูดําที่สกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู คิดเปน 28.50 เปอร-

เซ็นต ซ่ึงนอยกวาการสกัดดวยทําละลาย, แตมากกวาการสกัดดวยเครื่องไฮดรอลิก. จึงทําการ
ทดลองเพิ่มเติม โดยนํากากสบูดําที่ผานการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู ไปทําการสกัดน้ํามันสบู
ดําดวยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลายอีกครั้ง, เพื่อตองการหาปริมาณน้ํามันสบูดําที่ยังคงตกคางอยูใน
กากสบูดํา. ผลการทดลองแสดงดังตารางที่ 10 และลักษณะของน้ํามันสบูดําที่สกัดไดจากกากสบูดํา 
แสดงดังรูปที่ 23. 

 
 จากผลการทดลอง พบวา มีปริมาณน้ํามันสบูดําที่ตกคางอยูในกากสบูดํา คิดเปน 7.33 
เปอรเซ็นต. เมื่อนํามารวมกับปริมาณน้ํามันสบูดําที่สกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรูแลว คิดเปน
ปริมาณน้ํามันสบูดําสุทธิ 35.83 เปอรเซ็นต. แสดงวา การสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรูนั้น ตองมี
การทดลองหาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการสกัด, เพื่อใหไดปริมาณน้ํามันสบูดํามากที่สุดและสูญ 
เสียปริมาณน้ํามันสบูดํานอยที่สุด. 
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ตารางที่ 10. ผลการสกัดน้ํามนัจากกากสบูดาํ ท่ีผานการสกัดดวยเคร่ืองสกัดแบบสกรู ดวยวิธีการ 
 สกัดดวยตัวทําละลาย  
คร้ังที่ ตัวอยาง น้ําหนักของตัวอยาง 

(กรัม) 
น้ําหนักของน้ํามันสบูดํา 

(กรัม) 
เปอรเซ็นต 

ของน้ํามันสบูดํา 
1 กากสบูดํา 10.04 0.75 7.5 
2 กากสบูดํา 10.01 0.75 7.5 
3 กากสบูดํา 10.00 0.70 7.0 
   เฉล่ีย 7.33 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 23.  น้ํามนัสบูดําจากกากสบูดําท่ีไดจากการสกัดดวยเคร่ืองสกัดแบบสกรู  
                                 นํามาสกัดดวยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย. 
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ตารางที่ 11.   คุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดํา จากการสกัดน้ํามันจากเมล็ดสบูดํา โดย 
                      การสกัดดวยเคร่ืองสกัดแบบสกรู 
 คุณสมบัติน้ํามันสบูดําที่สกัดดวยวิธีสกรู  คาที่วัดได 
1 ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.   0.91 
2 ความหนืด ที่อุณหภูมิ 2°ซ.5  เซนติสโตกส 50.40 
3 คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอก

ไซด/กรัม 
1.96 

4 กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 1.49 
5 คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอก

ไซด/กรัมตัวอยาง 
190.08 

6 คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัม
ตัวอยาง 

97.51 

7 ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.   1.47 
8 ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 
9 ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ.  เปอรเซ็นต 0.07 
10 สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=39.0,  

R=3.4 
11 เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 

อุณหภูมิ 110°ซ. 
ช่ัวโมง 13.90 

12 องคประกอบของกรดไขมัน   
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.20 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.40 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  47.50 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.50 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 
 อื่น ๆ  0.30 
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3.2 ผลของการเก็บเมล็ดสบูดําและน้ํามันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ 
3.2.1 การเก็บเมล็ดสบูดํา และน้ํามันสบูดาํ ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ  

นําเมล็ดสบูดําที่ทําการเก็บเมล็ดไวเปนชวงระยะเวลาตั้งแต เดือนที่ 0, 1, 3, 6, 10, 12, 15, 
และ 18, มาทําการสกัดน้ํามันสบูดวยเครื่องสกัดแบบสกรู ตามวิธีขอ 2.2.1.2. จากนั้น ทําการ
วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามันสบูดํา แตละชวงระยะเวลาตางๆ เริม่ตั้งแต เดือนที่ 
0, 1, 3, 6, 10, 12, 15, 18, 21, และ 24, ตามลําดับ. ผลการวเิคราะหแสดงดังตารางที่ 12 – 19. 

 
นอกจากนั้น ทําการศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามันสบูดําที่ซ้ือมาจากจังหวัด

สุพรรณบุรี (ตัวอยาง A) และจังหวัดนครราชสีมา (ตัวอยาง B), แสดงดังตารางที่ 20. 
 
 ทําการเก็บน้ํามันสบูดําที่ซ้ือมาจากจังหวัดสุพรรณบุรี (ตัวอยาง A) และจังหวัดนครราช-

สีมา (ตัวอยาง B) แตละชวงระยะเวลาตางๆ ในภาชนะพลาสติกและสังกะสี, ซ่ึงผลการวิเคราะหคา
ของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน, ดังตารางที่ 21 และ 22.   

 
 
 

 
            

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 24. น้ํามนัสบูดําจากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 0. 
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ผลการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําที่ทําการเก็บเมล็ดไวเปนชวงระยะเวลาเดือนที่ 
0–18  พบวา มีองคประกอบหลักของกรดไขมันประกอบดวย กรดปาลมมิติก (C16:0) 14.20–14.40 
เปอรเซ็นต, กรดสเตียริก (C18:0) 6.50–6.60 เปอรเซ็นต, กรดโอเลอิก (C18:1) 46.0–46.30 
เปอรเซ็นต และกรดลิโนเลอิก (C18:2) 30.50–30.81 เปอรเซ็นต, ตามลําดับ. แสดงใหเห็นวา น้ํามัน
สบูดํามีปริมาณของกรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัวมากกวา 98 เปอรเซ็นต, ทําใหงายตอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน เมื่อสัมผัสกับแสงแดด, ออกซิเจน หรือความรอน. จึงไดทําการศึกษาคาเสถียรภาพของ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของน้ํามันสบูดํา พบวา มีคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน
ประมาณ 13.90 ช่ัวโมง ณ เดือนที่ 0 และเมื่อเวลาผานไปจนถึง เดือนที่ 18 คาเสถียรภาพของการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของน้ํามันสบูดําลดลงเหลือ 8.75 ช่ัวโมง. เมื่อเปรียบเทียบคาเสถียรภาพตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของน้ํามันปาลมดิบ พบวา มีคาต่ํากวาถึง 2 เทา เนื่องจากน้ํามันปาลม
ดิบมีองคประกอบของกรดไขมันสวนใหญเปนกรดไขมันชนิดอิ่มตัว และมีบีตาแคโรทีนซึ่งเปน
สารตานอนุมูลอิสระ ชวยยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน. นอกจากนี้ เมื่อระยะเวลาเพิ่มขึ้น คา
ปริมาณน้ําและคาของกรดเพิ่มขึ้น, แตคาปริมาณน้ําเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย คือ เพิ่มจาก 0.07 % เปน 
0.08 %.  เนื่องจากน้ํามันสบูดําไดรับความชื้นจากบริเวณอากาศที่อยูเหนือผิวน้ํามัน และปริมาณกรด
ที่เพิ่มขึ้นเปนผลมาจากปริมาณกรดไขมันอิสระในน้ํามันสบูดํา. นอกจากนี้ ยังแสดงถึงการเสื่อม 
สภาพของน้ํามันเนื่องจากเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลติกจากปริมาณน้ําที่ปนอยูในน้ํามันและผลของ
สภาวะในการจัดเก็บ. 

 
นอกจากนี้ คาไอโอดีน สามารถบงชี้ถึงปริมาณของพันธะคูหรือกรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัว

ของน้ํามันไดอีกดวย. ถาน้ํามันมีคาไอโอดีนสูง สามารถชี้ใหเห็นวา มีปริมาณพันธะคูมากหรือกรด
ไขมันชนิดไมอ่ิมตัวสูง. สําหรับน้ํามันสบูดํามีคาไอโอดีนสูง กลาวคือ มีคาไอโอดีนมากกวา 90 กรมั
ไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง แสดงวา มีปริมาณพันธะคูมากหรือมีปริมาณกรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัวสูง 
และแสดงถึงการเกิดปฏิกริยาพอลิเมอไรเซชันไดมากและเร็วกวาน้ํามันพืชที่มีคาไอโอดีนต่ํากวา. 
เมื่อเปรียบเทียบกับน้ํามันปาลมดิบ ซ่ึงมีคาไอโอดีน ประมาณ 50-60 และมีปริมาณกรดไขมันชนิด
ไมอ่ิมตัวต่ํา.  
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ตารางที่ 12. คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 0 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 0  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.40 50.45 50.51 50.63 50.68 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.31 1.32 1.38 1.40 1.42 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.67 0.66 0.69 0.7 0.72 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=39, 
R=3.4 

Y=17, 
R=2.4 

Y=20, 
R=2.3 

Y=13, 
R=1.7 

Y=17, 
R=2.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.90 13.81 13.31 12.38 12.12 
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ตารางที่ 12.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 0  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.20 14.25 14.30 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.65 0.65 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.0 46.05 46.10 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.50 30.60 30.80 30.80 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  1.8 1.45 1.15 1.0 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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ตารางที่ 12.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 0  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.73 50.79 50.85 51.01 51.10 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.45 1.48 1.52 1.55 1.60 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.73 0.74 0.76 0.78 0.80 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.54 193.59 193.68 193.72 193.75 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.61 93.63 93.67 93.69 94.23 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=18, 

R=2.2 
Y=21, 
R=2.5 

Y=20, 
R=2.3 

Y=13, 
R=1.7 

Y=17, 
R=2.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
11.87 11.6 10.58 9.28 4.53 
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ตารางที่ 12. (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 0  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัต ิ
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.45 14.50 14.55 14.57 14.59 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.60 0.60 0.60 0.6 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.60 6.60 6.60 6.60 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.35 46.40 46.50 46.60 46.6 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.91 30.92 30.92 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.6 0.5 0.34 0.21 0.19 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 1 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 25 และผลการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่อุณหภูมิ 101° ซ. 
แสดงดังตารางที่ 13.  
 

 
 

รูปท่ี 25. น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 1. 
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ตารางที่ 13. คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 1 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  1  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.45 50.48 50.51 50.63 50.68 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.33 1.35 1.38 1.43 1.45 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.67 0.68 0.69 0.72 0.73 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=39, 

R=3.4 
Y=17, 
R=2.4 

Y=20, 
R=2.3 

Y=13, 
R=1.7 

Y=17, 
R=2.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.87 

13.79 
13.29 12.35 12.09 
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ตารางที่ 13. (ตอ) 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 1  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.30 14.30 14.30 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.80 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  1 0.99 0.99 1.0 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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ตารางที่ 13.  (ตอ) 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  1  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.73 50.79 50.85 51.01 51.10 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.47 1.50 1.54 1.60 1.65 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.74 0.75 0.77 0.80 0.83 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.54 193.59 193.68 193.72 193.75 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.61 93.63 93.67 93.69 94.23 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=18, 
R=2.2 

Y=21, 
R=2.5 

Y=20, 
R=2.3 

Y=13, 
R=1.7 

Y=17, 
R=2.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
11.84 11.55 10.55 9.25 4.50 
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ตารางที่ 13. (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  1  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.45 14.50 14.55 14.57 14.59 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.60 0.60 0.60 0.6 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.60 6.60 6.60 6.60 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.35 46.40 46.50 46.60 46.6 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.91 30.92 30.92 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.6 0.5 0.34 0.21 0.19 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 3 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 26 และผลการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงดังตารางที่ 
14.  
 

 
 

รูปท่ี 26. น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 3. 
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ตารางที่ 14.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 3 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  3  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.48 50.51 50.55 50.65 50.71 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.37 1.39 1.42 1.45 1.47 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.69 0.70 0.71 0.73 0.74 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=39, 

R=3.4 
Y=17, 
R=2.4 

Y=20, 
R=2.3 

Y=13, 
R=1.7 

Y=17, 
R=2.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.80 13.75 13.25 12.30 12.00 
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ตารางที่ 14. (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 3 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.32 14.34 14.34 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.90 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.98 0.95 0.95 0.9 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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ตารางที่ 14.  (ตอ)   
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  3  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.73 50.79 50.85 51.01 51.10 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.49 1.52 1.56 1.62 1.69 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.75 0.76 0.78 0.81 0.85 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.54 193.59 193.68 193.72 193.75 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.61 93.63 93.67 93.69 94.23 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=18, 
R=2.2 

Y=21, 
R=2.5 

Y=20, 
R=2.3 

Y=13, 
R=1.7 

Y=17, 
R=2.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
11.80 11.50 10.50 9.20 4.46 
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ตารางที่ 14 (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  3  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัต ิ
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

12. องคประกอบของกรดไขมนั เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.45 14.50 14.55 14.57 14.59 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.60 0.60 0.60 0.6 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.60 6.60 6.60 6.60 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.35 46.40 46.50 46.60 46.6 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.91 30.92 30.92 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดกิ (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.6 0.5 0.34 0.21 0.19 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 6 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 27 และผลการ

วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงดังตารางที่ 
15.  

 

 
 

รูปท่ี 27.  น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนท่ี 6.



 49

ตารางที่ 15. คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 6 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  6  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.48 50.51 50.55 50.65 50.71 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.48 1.49 1.51 1.55 1.58 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.74 0.75 0.76 0.78 0.79 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=14, 
R=1.9 

Y=17, 
R=2.1 

Y=15, 
R=2.0 

Y=18, 
R=2.2 

Y=20, 
R=2.4 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.50 13.45 13.15 12.25 11.98 
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ตารางที่ 15.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 6 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.32 14.34 14.34 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.90 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.98 0.95 0.95 0.9 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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ตารางที่ 15.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  6  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.73 50.79 50.85 51.01 51.10 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.60 1.63 1.66 1.69 1.72 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.80 0.82 0.83 0.85 0.86 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.54 193.59 193.68 193.72 193.75 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.61 93.63 93.67 93.69 94.23 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=21, 

R=2.9 
Y= 23, 
 R=3.1 

Y=24, 
R=3.0 

Y=27, 
R=3.9 

Y=31, 
R=3.7 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
11.75 11.25 10.25 9.15 4.40 
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ตารางที่ 15.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  6  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.45 14.50 14.55 14.57 14.59 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.60 0.60 0.60 0.6 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.60 6.60 6.60 6.60 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.35 46.40 46.50 46.60 46.6 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.91 30.92 30.92 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.6 0.5 0.34 0.21 0.19 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 10 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 28 และผลการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงดังตารางที่ 
16.  

 
 

 
 
 

รูปท่ี 28.  น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 10. 
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ตารางที่ 16.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 10 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  10 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.48 50.51 50.55 50.65 50.71 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.58 1.61 1.63 1.65 1.68 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.79 0.81 0.82 0.83 0.84 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=17, 
R=2.1 

Y=19, 
R=2.3 

Y=21, 
R=3.1 

Y=27, 
R=2.5 

Y=29, 
R=2.8 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.40 13.35 13.10 12.20 11.95 
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ตารางที่ 16.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 10 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.32 14.34 14.34 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.90 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.98 0.95 0.95 0.9 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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ตารางที่ 16.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  10  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.73 50.79 50.85 51.01 51.10 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.70 1.73 1.76 1.79 1.82 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.85 0.87 0.88 0.90 0.91 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.54 193.59 193.68 193.72 193.75 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.61 93.63 93.67 93.69 94.23 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=26, 
R=3.2 

Y=37, 
R=2.9 

Y=35, 
R=2.9 

Y=27, 
R=2.1 

Y=29, 
R=2.4 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
11.65 11.15 10.15 9.10 4.35 
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ตารางที่ 16.  (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  10  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.45 14.50 14.55 14.57 14.59 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.60 0.60 0.60 0.6 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.60 6.60 6.60 6.60 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.35 46.40 46.50 46.60 46.6 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.91 30.92 30.92 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.6 0.5 0.34 0.21 0.19 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 12 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 29 และผลการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงดังตารางที่ 
17.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 29. น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 12. 
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ตารางที่ 17.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 12 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  12 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.48 50.51 50.55 50.65 50.71 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.68 1.71 1.73 1.75 1.78 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.84 0.86 0.87 0.88 0.89 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 10°ซ. เปอรเซ็นต 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=18, 

R=2.2 
Y=19, 
R=2.3 

Y=22, 
R=2.5 

Y=38, 
R=2.7 

Y=28, 
R=2.9 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.30 13.25 13.05 12.15 11.85 
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ตารางที่ 17. (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 12 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.32 14.34 14.34 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.90 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.98 0.95 0.95 0.9 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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ตารางที่ 17.  (ตอ) 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  12  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.73 50.79 50.85 51.01 51.10 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.80 1.83 1.86 1.89 1.92 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.90 0.92 0.93 0.95 0.96 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.54 193.59 193.68 193.72 193.75 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.61 93.63 93.67 93.69 94.23 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 

10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=18, 
R=2.3 

Y=20, 
R=2.4 

Y=28, 
R=2.7 

Y=29, 
R=3.2 

Y=32, 
R=2.8 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
11.55 11.10 10.10 9.05 4.30 
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ตารางที่ 17. (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  12  ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 12 เดือนที่ 15 เดือนที่ 18 เดือนที่ 21 เดือนที่ 24 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.45 14.50 14.55 14.57 14.59 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.60 0.60 0.60 0.6 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.60 6.60 6.60 6.60 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.35 46.40 46.50 46.60 46.6 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.91 30.92 30.92 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.6 0.5 0.34 0.21 0.19 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 15 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 30 และผลการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงดังตารางที่ 
18.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 30. น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 15. 
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ตารางที่ 18.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 15 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  15 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.48 50.51 50.55 50.65 50.71 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.72 1.75 1.79 1.85 1.88 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.86 0.88 0.90 0.93 0.94 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=19, 

R=2.3 
Y=20, 
R=2.5 

Y=22, 
R=2.7 

Y=25, 
R=2.9 

Y=29, 
R=3.1 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.20 12.15 11.27 10.36 9.65 
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ตารางที่ 18. (ตอ)   
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 15 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.32 14.34 14.34 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.90 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.98 0.95 0.95 0.9 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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การเก็บน้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 18 ในภาชนะพลาสติก ดังรูปที่ 31 และผลการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แสดงดังตารางที่ 
19.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 31.  น้ํามนัสบูดํา จากเมล็ดสบูดําเดือนที่ 18. 
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ตารางที่ 19.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําเดือนที่ 0-24 จากการเก็บเมล็ดสบูดําเปนระยะเวลา 18 เดือน โดยการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู 
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่  18 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 50.48 50.51 50.55 50.65 50.71 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 1.92 2.05 2.25 2.85 3.01 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 0.96 1.03 1.13 1.43 1.51 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
193.08 193.12 193.18 193.23 193.42 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 93.46 93.51 93.53 93.56 93.59 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 1.47 1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.08 0.08 0.08 0.07 0.08 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=20, 

R=2.4 
Y=22, 
R=2.5 

Y=24, 
R=2.6 

Y=27, 
R=2.8 

Y=30, 
R=3.4 

11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่ 
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ชั่วโมง 
13.01 11.84 11.54 9.49 8.75 
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ตารางที่ 19. (ตอ)  
น้ํามันสบูดํา จากเมล็ดสบูดํา เดือนที่ 18 ซึ่งเก็บไวเปนระยะเวลา 

 คุณสมบัติ 
เดือนที่ 0 เดือนที่ 1 เดือนที่ 3 เดือนที่ 6 เดือนที่ 9 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต      
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.32 14.34 14.34 14.35 14.40 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.60 0.61 0.61 0.65 0.65 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  6.50 6.50 6.50 6.50 6.6 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  46.20 46.20 46.20 46.20 46.30 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  30.90 30.90 30.90 30.90 30.81 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.20 0.20 0.20 0.20 0.2 
 อื่น ๆ  0.98 0.95 0.95 0.9 0.75 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
    
 
 
 

69 

 



 70

Water Content of Jatropha Oil from Various Storage Time
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Acid Value of Jatropha oil from Various Storage Time
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จากการเก็บน้ํามันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตางๆ นั้น ผลการวิเคราะหน้ํามันสบูดําที่ไดจาก
การสกัดดวยเครื่องแบบสกรู พบวา มีองคประกอบที่มีการเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลา คือ ปริมาณ
น้ํา, คาของกรด และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่อุณหภูมิ 110°ซ. ดังนั้น จึงไดทํา
การเปรียบเทียบตั้งแตเดือนที่ 0–24, ดังรูปที่ 32-34. 

 
 
 
 
 
 
   

 
 
 
 
  

รูปท่ี 32.  ปริมาณน้ําของน้าํมันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตั้งแตเดือนท่ี 0 – 24. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 33.  คากรดของน้าํมันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตั้งแตเดือนท่ี 0 – 24. 
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Oxidation Stability of Jatropha Oil from Various Storage Time
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รูปท่ี 34.  คาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ท่ี อุณหภูมิ 110°ซ. ของน้ํามันสบูดํา  
                ณ ชวงระยะเวลาตั้งแตเดือนท่ี 0 – 24. 
 

3.2.2 การเก็บน้ํามันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ 
 ทดลองศึกษาการเก็บน้ํามันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตางๆ โดยใชน้ํามันสบูดําตัวอยาง A 
และตัวอยาง B นํามาบรรจุในภาชนะพลาสติกและภาชนะสังกะสี แสดงดังรูปที่ 35 และรูปที่ 36, 
ตามลําดับ. จากนั้น ทําการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและทางฟสิกสเร่ิมตนของน้ํามันสบูดําทั้ง 2 
ตัวอยาง, ผลการวิเคราะหแสดงดังตารางที่ 20.  
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รูปท่ี 35. น้ํามนัสบูดํา ชนดิ A บรรจุในภาชนะพลาสติก และภาชนะสงักะสี.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 36 น้ํามันสบูดํา ชนิด B บรรจุในภาชนะพลาสติก และภาชนะสังกะสี.  
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ตารางที่ 20.  คณุสมบัติทางเคมีและฟสิกสของน้ํามนัสบูดําตัวอยาง A และตัวอยาง B สําหรับการทดลองเก็บน้ํามนัสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตาง ๆ 
 คุณสมบัติ น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง A น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง B 

1. ความถวงจําเพาะ ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  0.91 0.91 
2. ความหนืด ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  เซนติสโตกส 63.80 63.78 
3. คาของกรด มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม 2.34 5.85 
4. กรดไขมันอิสระ เปอรเซ็นต 1.13 2.24 
5. คาแซพอนนิฟเคชัน มก.โพแทสเซียมไฮดรอกไซด/กรัม

ตัวอยาง 
190.47 194.49 

6. คาไอโอดีน กรัมไอโอดีน/100 กรัมตัวอยาง 103.52 96.82 
7. ดัชนีหักเห ที่อุณหภูมิ 25°ซ.  1.47 1.47 
8. ปริมาณน้ํา  (Karl Fisher Titration) เปอรเซ็นต 0.09 0.09 
9. ปริมาณน้ําและสิ่งระเหย ที่อุณหภูมิ 105°ซ. เปอรเซ็นต 0.10 0.10 
10. สี (Lovibond scale, cell 5 ¼)  Y=26.0,  R=2.8 Y=23, R=3.1 
11. เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่ อุณหภูมิ 110°ซ. ชั่วโมง 12 7.68 
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ตารางที่ 20.  (ตอ)  
 คุณสมบัติ น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง A น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง B 

12. องคประกอบของกรดไขมัน เปอรเซ็นต   
 กรดปาลมมิติก (C16:0)  14.53 13.7 
 กรดปาลมมิโตเลอิก (C16:1)  0.70 0.7 
 กรดเฮปตะเดกคาโนอิก (C17:0)  0.10 0.1 
 กรดสเตียริก (C18:0)  5.60 6.4 
 กรดโอเลอิก (C18:1)  43.24 44.7 
 กรดลิโนเลอิก (C18:2)  35.07 33.5 
 กรดลิโนเลนิก (C18:3)  0.16 0.2 
 กรดอะราชิดิก (C20:0)   0.16 0.2 
 อื่น ๆ  0.44 0.5 

ทําการทดสอบโดย  ศูนยทดสอบและมาตรวิทยา สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย   รายการที่ 1, 2, 5, 7, 10 และ 12 
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 ผลการวิเคราะห น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง A และตัวอยาง B มีองคประกอบของกรดไขมัน
ใกลเคียงกัน คิดเปนปริมาณของกรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัว 99.56 เปอรเซ็นต. แตมีคาของกรดและคา
เสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน แตกตางกัน. กลาวคือน้ํามันสบูดํา ตัวอยาง A มีคาของ
กรด 2.34 มิลลิกรัมโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัมน้ํามัน และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 12 ช่ัวโมง, ในขณะที่น้ํามันสบูดํา ตัวอยาง B มีคาของกรด 5.85 มิลลิกรัม
โพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอกรัมน้ํามัน และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 7.68 
ช่ัวโมง. 
 
 จากนั้น ทําการเก็บตัวอยางน้ํามันสบูดําทั้ง 2 ตัวอยาง เปนระยะเวลา 0, 1, 3, 6, 9, 12, 15, 
18, 21, 24 เดือน, ตามลําดับ. เมื่อครบระยะเวลาตามกําหนด นําตัวอยางน้ํามันสบูดํามาทําการ
วิเคราะหคาของกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน. ผลการวิเคราะห
คุณสมบัติของน้ํามันสบูดํา ตัวอยาง A เมื่อเก็บในภาชนะพลาสติกและภาชนะสังกะสี แสดงดัง
ตารางที่ 21 และผลการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันสบูดําตัวอยาง B เมื่อเก็บในภาชนะพลาสติก
และภาชนะสังกะสี แสดงดังตารางที่ 22. 
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ตารางที่  21. ผลการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันสบูดาํตัวอยาง A เม่ือเก็บในภาชนะพลาสติกและ    
  ภาชนะสังกะสี 

น้ํามันสบูดํา 
ตัวอยาง A 

ระยะเวลาใน
การเก็บ 

คาของกรด คาเสถียรภาพตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ท่ี
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ปริมาณน้ํา 

  มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอ
กรัมน้ํามัน 

ช่ัวโมง เปอรเซ็นต 

ภาชนะพลาสติก เดือนที่ 0 2.34 12.00 0.09 
 เดือนที่ 1  2.39 12.12 0.09 
 เดือนที่ 3 2.50 11.24 0.09 
 เดือนที่ 6 2.69 9.78 0.09 
 เดือนที่ 9 2.85 8.55 0.09 
 เดือนที่ 12 2.92 8.39 0.10 
 เดือนที่ 15 3.1 8.30 0.10 
 เดือนที่ 18 3.25 8.20 0.10 
 เดือนที่ 21 3.35 7.98 0.10 
 เดือนที 24 3.55 7.80 0.10 
ภาชนะสังกะสี เดือนที่ 0 2.34 12.00 0.09 
 เดือนที่ 1  2.43 10.27 0.09 
 เดือนที่ 3 2.58 9.78 0.09 
 เดือนที่ 6 2.80 8.26 0.09 
 เดือนที่ 9 3.09 8.05 0.09 
 เดือนที่ 12 3.19 7.98 0.10 
 เดือนที่ 15 3.25 7.65 0.10 
 เดือนที่ 18 3.39 7.55 0.10 
 เดือนที่ 21 3.47 7.41 0.10 
 เดือนที 24 3.59 7.12 0.10 
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ตารางที่ 22.  ผลการวิเคราะหคุณสมบัติของน้ํามันสบูดาํตัวอยาง B เม่ือเก็บในภาชนะพลาสติกและ    
  ภาชนะสังกะสี 

น้ํามันสบูดํา 
ตัวอยาง B 

ระยะเวลาใน
การเก็บ 

คาของกรด คาเสถียรภาพตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ท่ี
อุณหภูมิ 110°ซ. 

ปริมาณน้ํา 

  มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอ
กรัมน้ํามัน 

ช่ัวโมง เปอรเซ็นต 

ภาชนะพลาสติก เดือนที่ 0 5.85 7.68 0.09 
 เดือนที่ 1  5.95 6.87 0.09 
 เดือนที่ 3 6.12 6.83 0.09 
 เดือนที่ 6 6.19  6.53 0.09 
 เดือนที่ 9 6.34 6.49 0.09 
 เดือนที่ 12 6.49  6.34 0.10 
 เดือนที่ 15 6.53 6.19 0.10 
 เดือนที่ 18 6.83 6.12 0.10 
 เดือนที่ 21 6.87 5.95 0.10 
 เดือนที่ 24 7.68 5.85 0.10 
ภาชนะสังกะสี เดือนที่ 0 5.85 7.68 0.09 
 เดือนที่ 1  6.1 6.8 0.09 
 เดือนที่ 3 6.2 6.75 0.09 
 เดือนที่ 6 6.31 6.45 0.09 
 เดือนที่ 9 6.42 6.3 0.09 
 เดือนที่ 12 6.55 6.21 0.10 
 เดือนที่ 15 6.6 6.01 0.10 
 เดือนที่ 18 7.2 5.75 0.10 
 เดือนที่ 21 7.4 5.55 0.10 
 เดือนที่ 24 7.8 5.35 0.10 
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Water Content of Jatropha Oil in Various Container and Storage Time
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Acid Value of Jatropha Oil in Various Container and Strorage Time
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รูปท่ี 37.  ปริมาณน้ําของน้าํมันสบูดําตัวอยาง A และ B ในภาชนะพลาสติก และสังกะสี  
                ณ ชวงระยะเวลา 0 – 24  เดือน. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 38.  คากรดของน้าํมันสบูดําตัวอยาง A และ B ในภาชนะพลาสตกิ และสังกะสี  
                ณ ชวงระยะเวลา 0 – 24  เดือน. 
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Oxidation Stability of Jatropha Oil in Various Container and Storage Time
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รูปท่ี 39.  คาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ท่ีอุณหภูมิ 110°ซ. ของน้ํามนัสบูดําตัวอยาง  
                A และ B ในภาชนะพลาสติก และสังกะสี ณ ชวงระยะเวลา 0 – 24  เดือน. 
 
 จากรูปที่ 37 พบวา ปริมาณน้ําของน้ํามันสบูดําตัวอยาง A และ B ในภาชนะพลาสติกและ
สังกะสี ณ ชวงระยะเวลา 0 – 24 เดือน มีการเปลี่ยนแปลงที่เหมือนกันทั้งตัวอยาง A และ B, 
กลาวคือ ในชวงระยะเวลาเริ่มตน มีปริมาณน้ํานอย และเมื่อระยะเวลาเพิ่มขึ้นปริมาณน้ําเพิม่ขึน้เพยีง
เล็กนอย, เนื่องจากน้ํามันไดรับความชื้นจากอากาศบริเวณเหนือผิวของน้ํามัน. 
 
 จากรูปที่ 38 พบวา ปริมาณกรดจะเพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาเพิ่มขึ้น ซ่ึงปริมาณกรดที่เพิ่มขึ้น
เปนผลมาจากปริมาณกรดไขมันอิสระในน้ํามันสบูดํา. นอกจากนี้ ยังแสดงถึงการเสื่อมสภาพของ
น้ํามันเนื่องจากเกิดปฏิกริยาไฮโดรไลติกจากปริมาณน้ําที่ปนอยูในน้ํามันและผลของสภาวะในการ
จัดเก็บ. 
 

จากรูปที่ 39 พบวา คาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่อุณหภูมิ 110°ซ. มีคา
ลดลงเนื่องมาจากปริมาณกรดไขมันอิสระในน้ํามันสบูดําเพิ่มขึ้น.  
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4.  สรุปผลการทดลอง 
 
 การสกัดน้ํามนัสบูดําจากเมล็ดสบูดํานั้นมดีวยกันหลายวธีิ ไดแก วิธีสกัดดวยตวัทําละลาย 
(Soxhlet Extraction), วีธีการสกัดดวยเครือ่งไฮดรอลิก (Hydraulic Press Extraction), วิธีการสกัด
ดวยเครื่องสกัดแบบสกรู (Screw Press Extraction), ซ่ึงวิธีการสกัดโดยวิธีการสกดัดวยตวัทําละลาย 
เปนวิธีการที่บงบอกถึงปริมาณน้ํามันทั้งหมดในเมล็ดสบูดํา, สําหรับเมล็ดสบูดําที่ใชในการทดลอง
คร้ังนี้ มีปริมาณน้ํามนัสบูดํา คิดเปนรอยละ 35.17 โดยน้ําหนกั และเมื่อนําไปสกัดดวยเครื่องสกัด
แบบไฮดรอลกิ และแบบสกรู ไดปริมาณน้ํามันสบูดํา คดิเปนรอยละ 21.67 และ 28.50 โดยน้ําหนัก 
ซ่ึงแสดงใหเหน็วายังคงมีปริมาณน้ํามันทีเ่หลืออยูในกากสบูดําอยู จึงไดทําการทดลองเพิ่มเติม โดย
การนํากากสบูดําดังกลาวไปทําการสกัดดวยตัวทําละลายอีกครั้งหนึ่ง, ซ่ึงผลจากการทดลองพบวา 
ปริมาณน้ํามันที่เหลืออยูในกากสบูดําที่สกดัแบบไฮดรอลิกมีสูงถึงรอยละ 10.63 โดยน้ําหนกั และที่
สกัดแบบสกร ูมีสูงถึงรอยละ 7.33 โดยน้าํหนัก, ทั้งนี้ขึน้อยูกับประสิทธิภาพของเครื่องที่ใชในการ
สกัด. 
  

ผลการวิเคราะหน้ํามันสบูดําที่ไดจากการสกัดดวยตัวทําละลาย พบวามีองคประกอบหลัก
ของกรดไขมันดังนี้ คือ กรดปาลมมิติก (C16:0) เทากับ 13.80%, กรดสเตียริก (C18:0) เทากับ 
6.19%, กรดโอเลอิก (C18:1) เทากับ 45.26 %, กรดลิโนเลอิก (C18:2) เทากับ 32.84 % และอื่น ๆ 
0.67% ตามลําดับ, ผลการวิเคราะหน้ํามันสบูดําที่ไดจากการสกัดดวยเครื่องสกัดแบบสกรู พบวามี
องคประกอบหลักของกรดไขมันดังนี้ คือ กรดปาลมมิติก (C16:0) เทากับ 14.20%, กรดสเตียริก 
(C18:0) เทากับ 6.5%, กรดโอเลอิก (C18:1) เทากับ 46.0%, กรดลิโนเลอิก (C18:2) เทากับ 30.50 % 
และอ่ืนๆ 1.8% ตามลําดับ, ผลการวิเคราะหน้ํามันสบูดําที่ไดจากการสกัดดวยไฮดรอลิก พบวามี
องคประกอบหลักของกรดไขมันดังนี้ คือ กรดปาลมมิติก (C16:0) เทากับ 13.85 %, กรดสเตียริก 
(C18:0) เทากับ 5.98 %, กรดโอเลอิก (C18:1) เทากับ 45.15%, กรดลิโนเลอิก (C18:2) เทากับ 
33.28 % และอื่น ๆ 0.58% ตามลําดับ, แสดงใหเห็นวาน้ํามันสบูดํา มีปริมาณของกรดไขมันอิสระ
ชนิดไมอ่ิมตัวมากกวา 75% ทําใหงายตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เมื่อสัมผัสกับแสงแดด 
ออกซิเจน หรือเมื่อไดรับความรอน จึงไดทําการศึกษาคาเสถียรภาพของการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน
ของน้ํามันสบูดํา พบวามีคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ประมาณ 10 ช่ัวโมง และคา
ของกรด มีคาไมเกิน 3  มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอกรัมน้ํามัน. 
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สําหรับผลการเก็บน้ํามันสบูดํา ณ ชวงระยะเวลาตางๆ  น้ํามันสบูดําที่ใชในการทดลองมี
องคประกอบหลักของกรดไขมันดังนี้ คอื กรดปาลมมิติก (C16:0) เทากับ 14.20%, กรดสเตยีริก 
(C18:0) เทากบั 6.5%, กรดโอเลอิก (C18:1) เทากับ 46.0%, กรดลิโนเลอิก (C18:2) เทากับ 30.50 % 
และอื่นๆ 1.8% ตามลําดับ, มีคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 13.90 ช่ัวโมง และคาของ
กรด เทากับ 1.96 มิลลิกรัม, โพแทสเซยีมตอกรัมน้ํามัน และเมื่อระยะเวลาในการเก็บเมล็ดสบูดํา
ผานไป 18 เดอืน และเวลาในการเก็บน้ํามนัผานไป 24 เดือน องคประกอบของกรดไขมันเปลี่ยน 
แปลงเพียงเล็กนอย แตคาของกรด ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันมี
การเปลี่ยนแปลงดังนี้ คือ คาของกรดเมื่อระยะเวลาผานไป 24 เดือน คากรดเพิ่มขึ้น จาก 1.31-1.51 
มก.โพแทสเซยีมไฮดรอกไซด/กรัม คิดเปนเปอรเซ็นตทีเ่พิ่มขึ้น 15.27% ปริมาณน้ําเพิ่มขึ้นเพียง
เล็กนอย คือ เพิ่มขึ้นจาก 0.07 – 0.08% คิดเปนเปอรเซน็ตที่เพิ่มขึ้น 14.29% และคาเสถียรภาพตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่อุณหภูมิ 110 °ซ. มีคาลดลง จาก 13.90-8.75 ช่ัวโมง คิดเปนเปอร-
เซ็นตที่ลดลง 37.05%. 

 
ผลของการเก็บน้ํามันสบูดําตัวอยาง A ซ่ึงซื้อมาจากจังหวัดสุพรรณบุรี และน้ํามนัสบูดํา

ตัวอยาง B ซ่ึงซื้อมาจากจังหวัดนครราชสีมา ซ่ึงนํามาเกบ็ไวในภาชนะพลาสติก และภาชนะสังกะสี 
เปนระยะเวลา 24 เดือน พบวาน้ํามันสบูดาํตัวอยาง A ที่เก็บไวในภาชนะพลาสติก คาของกรดมคีา
เพิ่มขึ้น จาก 2.34 เปน 3.55 มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอกรัมน้ํามนั คิดเปนเปอรเซ็นตที่เพิ่มขึ้น 
33.70%, คาของปริมาณน้ํา มีคาเพิ่มขึ้นจาก 0.09-0.1 เปอรเซ็นต คิดเปนเปอรเซ็นตทีเ่พิ่มขึ้น 11.11%  
และคาเสถียรภาพตอการเกดิปฏิกิริยาออกเดชัน มีคาลดลง จาก 12  เปน 7.80 ช่ัวโมง คิดเปน
เปอรเซ็นตที่ลดลง 35%,  สําหรับผลการเก็บน้ํามันสบูดําตัวอยาง A ในภาชนะสังกะสี เปนระยะ 
เวลา 24 เดอืน พบวาผลการทดลองมีแนวโนมเชนเดยีวกันกับผลการเก็บน้ํามันสบูดําในภาชนะ
พลาสติก คือ คาของกรด มีคาเพิ่มขึ้น จาก 2.34 เปน 3.59 มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอกรัมน้ํามัน คดิ
เปนเปอรเซ็นตเพิ่มขึ้น 0.35%, คาของปริมาณน้ําเพิ่มขึ้นจาก 0.09 เปน 0.1% คิดเปนเปอรเซ็นตที่
เพิ่มขึ้น 11.11%  คาเสถียรภาพตอการเกดิปฏิกิริยาออกเดชัน มีคาลดลง จาก 12  เปน 7.12 ช่ัวโมง 
คิดเปนเปอรเซน็ตที่ลดลง 40.67%. 

 
ผลของการเก็บน้ํามันสบูดําตัวอยาง B ในภาชนะพลาสติก คาของกรดมีคา เพิ่มขึ้นจาก 5.85 

เปน 7.68 มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอกรัมน้าํมันคิดเปนเปอรเซ็นตที่เพิ่มขึ้น 31.28%, คาของปริมาณ
น้ํา มีคาเพิ่มขึ้นจาก 0.09-0.1 เปอรเซ็นต คิดเปนเปอรเซน็ตที่เพิ่มขึ้น 11.11%  และคาเสถียรภาพตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกเดชนั มคีาลดลง จาก 7.68  เปน 5.85 ช่ัวโมง คิดเปนเปอรเซ็นตที่ลดลง 23.83% 
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สําหรับผลการเก็บน้ํามันสบูดําตัวอยาง B ในภาชนะสังกะสี เปนระยะเวลา 24 เดือน พบวาผลการ
ทดลองมีแนวโนมเชนเดยีวกันกับผลการเก็บน้ํามันสบูดาํในภาชนะพลาสติก คือ คาของกรด มีคา
เพิ่มขึ้น จาก 5.85 เปน 7.8 มิลลิกรัมโพแทสเซียมตอกรัมน้ํามัน คิดเปนเปอรเซ็นตเพิ่มขึ้น 25%, คา
ของปริมาณน้าํเพิ่มขึ้นจาก 0.09 เปน 0.1% คิดเปนเปอรเซ็นตที่เพิ่มขึน้ 11.11%  คาเสถียรภาพตอ
การเกิดปฏิกิริยาออกเดชนั มคีาลดลง จาก 7.68 เปน 5.35 ช่ัวโมง คิดเปนเปอรเซ็นตทีล่ดลง 30.34% 
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5.  ขอเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาและวิจัยปริมาณและคุณสมบัติของน้ํามันสบูดํา จากการเก็บน้ํามัน ณ 
ชวงเวลาตางๆ นั้นพบวา ถาจะซื้อเมล็ดสบูดําหรือซ้ือน้ํามันสบูดําจากที่ตางๆ แลวมาทําการผลิต
เปนไบโอดีเซลนั้น จะไมสามารถควบคุมคาความเปนกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิด
ปฏิกริยออกซิเดชันที่อุณหภูมิ 110 °ซ. ของน้ํามันสบูดําเริ่มตนได. จึงมีผลกระทบตออุตสาหกรรม
การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันสบูดํา. 
 
 ดังนั้น กอนการซื้อน้ํามันสบูดําจากผูจําหนาย จึงควรขอตัวอยางเพื่อมาตรวจสอบคาความ
เปนกรด, ปริมาณน้ํา และคาเสถียรภาพตอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ที่อุณหภูมิ 110 °ซ. กอน 
เนื่องจาก คุณสมบัติเหลานี้ ของน้ํามันสบูดําจะเปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลาการเก็บ และตองมีการ
วางแผนการผลิต พรอมกับการจัดหาวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซลเปนอยางดี. 
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