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li)nalSlIs:ni)UnlSi)USUnlSWaGlUai)nlls:alU :J:J.

nlSWaGlUai)nlls:alUln'ca"'Ci!runlw
~GUUannrhllt'i\J,wnGlliJUUSS\J\J

Wlafhani)(jllnmru~uun amuuJiJIDnmGtlamSila:tnCilruraautWlJs:lnc.1lnaCJJ.)

nlswamuaanlls:cnulrilGiG'!runlw

nlswaGluaiJmJs:alu1n1GfCi!nmlWGllUU1GlS!lluGfiJ\J

iJ1GiaiJ\)(ifL.ls:niJUt'icna1iJ8n>rn\Jlnm\JCiiiUIIS\J\J1U ICilSiJ\Jil"nsn

10 lIa:~\Jn(hG1run~CilCiiJ CilJ1UliJlIma1u\Jlul1nUUGliJu rCilBiJ

SlBa:I5aCilnCilJsril1uGiiumnn CiiJ

..
1. IGlSi:wiJnslla:~lJnsninNi)mswaG1Uai)mJs:cnu

ICil~il"nsiilDWaGlUaiJnL.ls:CIluIGIBrHl.IiJGi\Ju
..... - -

1. 1Ci1SiJ\JUCi1SiJUJGlqCilU
...•

2. ICi1SiJ\JWau

3. ICil~U~nGls\J lIa:uaiJnlGl-\JfluUJriiIS\JCi1U

11a:tlw5mGfJBlls\JGiUliJCilSiJan

4. DUJl\JU~n

5. GIlW lIa:qllnsnlnlsGlJ\J5Cilcbuwau

iJfhGiCiljlICilSiJ\Jil"nsruowaGluaiJnl1nGiJauysnilluu Gi\Juu

riiJUnlSlaiJnroICilSiJ\Jil"nSCilJsGinl:tlS1Ba:Ii5BCilml\JlInSiJUCiliJU

n\JnlSlD"\)lu nlSlilllaSnl:tlIGlSiJ\Jil"ns lIa:CilJ1UIt'iUl:aunun\Jnls

UiJ\JISl nilLiIlUl\JiJ{:hauaiJumu~utJs:aUnlsni t'isiJaiJUmUUl

[ll\JJJ. riiJUi):Glnjl

10chriSuuCilSiJu5G1qGiuniJIUiJnSJGlRUUln riSiJrfiJUGiu

Inl:nUluurfiJU!riCYrii5G1qGiuruo iJlrht:l5aCil lanlwcbU!t'ini lLi

IU~U iJlrnOGl:llns\JSiJu UUlGlGl:llnS\J3 - 4 UU. SJuliJ1Ru

UUlcillt'iniiJiJniilGflLiGl-iJ\Jro.~GlSiJUlriiaaGlUrlU IIa:GhlW1u

(fu~UlGlStNuGlSiJUiJ 2 ~lIuUt'ian CiiJlluuriiJ\JGiuiJiJn 1 m\J

lIa:riiJ\JGiUiJiJn2 nl\J riiJ\JIIUU2 m\JUuiJlaaGiiJ 5mSlcbuwau
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UiJ\Jrn 2 riiJ\JnnjlLiIt'iuiJUnu LI:UUldi:>t.hUlWaGlllaJCi!rumW\J]Li

IIUWU 1Ia:8\JiJS1GllICil~nIlW\Jnjl 1unlSl~nihJmauGinl:tl

fi\JuGlGlJluCIlUl5OlunlSfinJ1UUi)\Jf~il"nsjlWiJnu5G1qGiu

UiJ\JfSlt'iSci1LilGl-CilJlua:I5aGlIIGllt'iUlIa:5:uUlWWIIUUiJfinJS IGIB

IGl~ 3 IWCIit.iJSlGllQnlIa:l.Is:t'i8GlGiiM1GfUlnnjlllmGl~
GiGlm\Jt'iUiJlltJa\J3 lWat'ianllau

2. IGlSiWwctu

IULB~UiJt'iannGlJsiJ lWSl:nlswaGlJW.Jiht'iLila

ihluuGfiJ\J1ocbuwauUln nlS1Dl~wau \J:lhBaGlmlS\J\Jlu

IIa:tWuwawaGlmiJlls\J\JlumiJ5U1GlLnnnjlnlSlD-nlS1riiIS\J\J1U

wau uiJn\JlnUiGl~waunGi\J:riilnnlswaucbuwClUlDUlOlGf
• .:. _. _ •.•• ~ ~1

iJ8l\JnJOOnJlnlSwauGlJ8I1S\J\JlUGlU nlSlaiJnDiJlCi1SiJ\J GlJS

la.:>nroaGlSiJ&fiJrila\Jft'iUl:aunuLlSUlrunlSWaGl Ila:s:uUlwwln

iJ~ nchGiruiJ&JaUIilGlJlUIl00IIS\JUiJ\J5aCi!ruDWaGlGfJB

3. IGI~&Ji1uaiJnGlS\J lIa:uaiJnlGi\l ICilSiJ\J5m~n

iJ 2 l.Is:mnCi&5lriilS\J\JlUGlUIIa:tCil~iJ~n nlSlaiJrIlDUu~

nUf'!unu~nnjlLlSUlrunlSUlB IWSl:GI-UI1UnlSWaGlmiJrfiJU

GfJ8ICil~iJGlSiJanQnnjllanUiJ8 rilIriS:a:mJ\J]Gl-riil~\Jnjl

IlmIGlSiJ\J5mGfJBIIS\JCi1UCIlUlS[lGliJUClUiJ\JLlSUlrunlSUlBn.mnu

Gl-JBGI-UI']USJunLbanjl IlrnllDl\Jt.Jt'i4U1JBuGiiuGhIIS\J\J1U

Ulnnjl IIa:tLiGl""L>\J1n1WWl

.
IGlSiJ\IiJGlCa::»SIIS\JGlU

1 . IUUl~5mGfJBIIS\JCi1UIILJUijiJfan 10nlsnGlIIS\JIluuGllU5Ci1

CillUGlGl

2. iJanttru:GliJn SiJ\JGiiU!Gft'i(n~l.II1WIICl:CilJlUt'iUlUiJ\Jlnann

1DwaGlllma:IIr\\J\J]Lilmnu

3. CIlUlS[lwam1Gl-5ua:l.Is:Ulru400-800 n-iJUUu~nu

ihUJUlIS\J\JlUlIa:CilJlUlhUlru



4. DlIl.iUr1aUuaamlJs:cnu 1rl"Jl\JnLJUUDaLls:alUJriiDu

s:tUauSauS:>mJs:naGlnJl\Jn-LJuumIfGlJuU)unlSUUlGiJlB

IfUJl\JGIJsiJGlJ1Ulljj\HIS~ CflUlS[1Jl\JnLJuuaLJrnGla:GlJniJln

I1nlnGlnl\J 11.iJuuauwlB numu lIa:nlIGlaLJl.Jfh8)GiJlBniJ:
J'. ~ J' ._. _

a:GlJnmnuu iJ1UJuUiJ\)OO)l\J~nUnla\JnlSWam mCflLIlSl:l

waGilGimnnGlmUJl\JjjlUJumnlWSl:niiJuL>f:IWamLJLJnUlllaJ

IGfBJiJ:nlnJn)1UGI"5n mwaGilGiULJBIlaJWUJl\JUlnniJ:IIJums

alDlJ~liamL.JalLls:raou

Du:n\JuaanctGl nc1\)mswamCflLIlSl:laGJS:B:IJallla:

IISOO1UlunlSl~n umG1lLilGlJSnJl\Hfiu 50 DU. 1WL>I1f

a:GlJrnUmSJl\J lumLJ\Jl5LJu mGlc1bl~ IWLJcnLIlSl:lIGl~buma

l~LiUlGl-a:GlJn

IGI~iJ\)aGll&JGlsaan

1. IUUI~IIWq<i1CfltmSSUUUlGlaUU iX.JrhJUUl6lltu1i 1rl"

UiJlmlJSiuumJUulh~IS\XiiUJus:uUliJGlSL)an

2. iXillGiGJS\Ja: 2-4 niJUCllUlSClwaGilGi5ua:lJs:Lnru 1 000
2600 n-LJu

@ LJfhaujlIGlSLJ\JiJ"nSl1nmJuGilGlalGlIGlaLJUiJlnUUlGl

ua.:,nnGiLJ\JmsiJS\Jr!nmjltDliJ:IUUIGI~GlULJran nSLJIGlsLJ\J5G1

lIuUliJGlsLJan G1\JuuriLJUmSWam nSLJluLJIGisUIGlSLJ\JuLJuilnu
_ li:i:io ••••••• -Iot

GlJ5nGlaLJULJGIUaLJnIWiJGlSJiJctUUGIlGll\J1G1LJ

u~Gllui.iGiGi'\J' G1SJiJaLJUjilGimluGiLJ\JmsffiLJIun\J

GlJ1U;;J\J GlJ1UnJl\J GlJ1UB1J lIa:GlJ1UI5B\J nlnnuihJIlfn4u

IIwuBu/IlWua\Jn:aUl\Jl1J1GiiIWUlluWuwGilual\J nlnn-LJuGiillf

aGls:mullwuBuLJLJn nSLJlallwusLJ\JlluWUWLJLJn rGlBiJ:mLJ\J

mSJiJaLJuGlJlUIILiuriUlULJ\JllUSLJ\JGiJBl1nGls\J l"ilnllUSLJ\JnaJU

mLNii6llriiluuriiJUTilnl5lJSuGlJll1nUl

GI:nu~uiJ\JGiulUDiJ\)aGI mSJiJaLJillluLlSU1msrliJ:

USS~UlGiUlnWLJniJ:rTh>lUlGl-a:GlJrnumSl(iiuGiUIlGia:GJS\J IiaB

1rb5GJllclJua.:,mJS:cI1uOOGJ\JUGlJlUnlIlIIUumlUm-LJ\JnlSffii51u

1WSl:G1lU5SsuIHmGiuWUGlJ1UnUllIUuUln rilc1\)n'it.;;J\JUlnmlU

lL.JGiJB G1\XJuriLJUmnlSWamiJSrofhauG1SJiJctLJUGlJlU;;J\JULJ\J

Du\Jus~UJn1JJWwWLJrluLISu1ruGiuni)3aIIGia:GlS\J Nliam15lL.J

lUGlJSLfiJBnjl 1 6 n.u. IiaBGlJlUannlnUl:aunctGlGiLJ 1 9 n.u.
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Dl.::J~uaanchnsun~uua\J ffiLJWllan 1131unsrunu

snl:JBU (soon) nSLJm:nj iJ:rbmlfooGia:GlJn L.Js:ntjGlGhlIS~U

s:a:mJ

..
5. Gnoo lIa:~lJnsnfG1::J\J:i61cbuwau G1lDoolLJ\JUGlJlU

IrlwmS\J lIa:ctlUlsnSulhnurnGimnWLJiltr.&5aCi! IImlLiUln

iJUlfiUlL.J lWSl:iJ:mIfGilrllG11ua:l5aGlWLJ QLlnsnfmsmJ\J5G1

cbuwauGil\Jl GlErl"QLlnsrunnilGl\i1BG1lUriiNflUlujjlluumLJ\JiJ

SlGllIIW\J 1unlSG1J\J5aCi!mrl"qnsnmuG1lnumJ\JnGlErl"GbIGiu

I\¥LJaGlGlJlUIlmnGil\JiJlnqL.Jnsnfu:mllfmswC1UIIGia:GlS\JiJGlJ1U

1naiGiwrlUUlnw



2. JmqciiufilDlunlSWaGl

)GlrjGiUlumswaGltmnUs:alui:iliioci

1. Giu

2. i51UUGi

3. aha:u1Gl

4. I1Sl8a:I5aGl ~u

5.

1.Giui11D1umswam

iJ~i1Gim:hGiurill"iunII"iLiiJuniJ

Giu IfiGl\nnRuft~w\J1 UGl1UnlalJa1Ila:n1sns:ri1\J1 n

aIT1W1IJG1abuGiftJ1&mswGlWl~ a1515 wUGln IIGlGliXJn

lIa:\J1nllluOJuOJ\JU4tJ8 lii\JuuGiu\J1nIIGia:lJiJus:ln61\J~UIt'iUOJUrlU

n\JuU1GlIUGlGiu~LJS1\JUUlGlGla:lla:IIS51G!Gi1\JllUGiUIUOJUGlJ1U

IIGlnGi1\Jrlulii\Juu5G1S1cbuwaumri"waGluaOJnn\J:IIGlnGi1\JrlUlu

lii\JU'uriOJUnlSWaGlGl-L>\Xi1SJ\)CDlJriLXri1GiUUOJ\)J5liJarnWlluUlt'iu

Giumuaru,ru:iJshi)s?

~. _..J~ ~ ~ __ ~ __
nlSlaOJnGlunuG!rumwGI Uamjf\l:J5nlSlriWUlIUJGlGlUOJ\J

nlSllUOOuG!rumwGiuchriSurilnuu (AS TM D3282

Standard Classification of Soils and Soil-Aggregate
Mixtures for Highway Construction Purposes) 610JU
~uGiWLJa UUJaa:l5aGlIlUoohJIlGi$Jaa: 85 IiiImhnun liUlu

lii\JuuriOJu nlswaGlGl-OJ\Jrhn1SGlSJ\JaOJuGiuftIS1\J~ ri"IUU

5mrjGiufGlfHISI1G1aOJUUt'ial8UuGlOJUIii\llf

@ nl5nGlaOJU61J8G1UIOJ\J

J6mSnGlaOJurnU81n liiIaGiuftUlUlnGlaOJUGlJSluuGiuft

IOuIiiJllnuuOJ\JwuruGl-OJ~an\J1nt'iLi1Giu1uul61tJ)DWn lIa:s1rnLi

lhGiut'isOJ)GlrjGiuft610J\JnlSlciluuJG1IaGls\JuJGI lIaJlCiiumJriiGiu
TIGlW1luffilriilhrlu J1\JUurGi:IJ(;f)UGllcfu61JaLJ1nmIlJ~nfls:liiuGiuft

GlnGl:nOJuiiufim~j\JUGlnGl:n~uGl\JUmJa uGllcfuuuqGl5n

Icfu t'ilSOJaa:uOJ\JGI:nOJ~uftGlnGl:nOJuftt'ia~ulfiusLJaa: 1 5 liiIa

LlSUlGlSt'i5L>cbUUJaa:I5aGl/ GI:nOJullu\JftGlnGl:nOJuriOJUluGhnj1

sOJaa: 85 liiIaLlSUlGlS[iOJj1uG!rumwGilDwaGluaOJnus:cnUl61

li1Ja5G1S1cbu yui5luuGi: Giu Us:Ulru 1: 6 niluOJuJaa:I5aGl

OJ~S:t'ij1\JSOJaa: 15-50 na\JU1nGlaOJuGiUlUOJ\JGI-UWS ftW1a

ri1amGJlnmrur~un ~ulaOJ: 1 Ulnnjl5LJaa: 501u61OJ\Ja\J

UlU:GlSu IGiaJGlunGlCI;)UJGfuu~GI~Gi

nlsnGlCliJUnGla.-:x1~QUGinlSlUumsnGlCliJlJiJ8nJ

a:IGiaGl~UUlGlGlafGlaJ6 (Sieve Analysis) G1lUUlG1S~U

AS T M D4 21, D 1140 nNLXilSJ\JCIiJljj1UUlGlGla:UOJ\JGiunlD"iJ

tlfIGllnm:aunS)lu rillLiI"iUl:G1~~S nl5nGlaiJuGiu

llb>mlJ)ut'i-OJ\JnGlaOJ\JWS
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(uImnaiJ1\JunlSluaaullua\J msaOJUmUlGlrl 02-5791121

ru30 GiOJ4101,4103-4104)_ ..J. ~ _ •
Gluna\JlJlB\)CJ[JlUUJiJf:JGOSUnl5nGlC1lJUliOBG1uOJ\JnOJU

1WL>rl\Jlcil1u61iJ\JIaaDalIun15uuci\J IIa:aGlnl5nGlaOJUGiuruu

It'iUl:aWOJrnu n1Sci\JUlnGIaOJUGiUlihxau WS lriGiuuslJI\J 3

nn. ci\JU1ftwlarhanO)GllnGlrufa8~uun amUuJ00Jnm61laG1S

lIa:JnGlrLfaalltWUs:lnGilna 196 n.wnafafiu IUG100!\1ns

n~\JInW1 1 0900

IrhJ\JlnGiLDIGia:JI~i)".uG!ruauUGiGiftJ1nutiiOJUrlU
GiWl\JLls:Jmt'im:auGiOJmslD,nu IlGilJ1\JlJs:JmnUt'iUl:auGiOJ

mSlrl,nu ri'uhullri"\J:rilhfG1urllJn15WaG1~ t'iSiJlwwaG1OJOJn

UlIlaJi:>lGlOOnnUlools\J

uaOJnLJs:cnu JJ. IUuGlOJUnSmuaOJnSulhriUnLIs:Jm

t'iwnb5iOufG1S\JClSi\JllnUlcnrn61 NuGlJlUIIOOI~nj15!1

t'iSi:>GJOJUnSmu~nrUlufiUlaG1luriL>ooJalGIUln lWSl".5grlJllJlri"

IOuwWlUSulht'iurnGiiWaro8l\JIGiaJ yui5!uum""5\JIOu61UJ1U

)G1rjGiUt'ianftUlnftqGl lumswaG1tmn 1 ri~nl61GlJlU
CQ I I _..J_.

1IU\JllnS\JIWB\JWOJnlSGlGllaOJn lIa:rilaJuwauGlUnGlOJlOOJaaGl

aGlciJumS1D1JuGiOJriOJUl61~GI\Jln5mSlciJulJuGiL>Giu 1 : 6

IOU 1 : 1 2 161 NaGlmSlD1jUl61Gl~w t'iSi:>LJs:Ulru50
aIill\XifGiOJn-OJU

~n15rilt'iUGIaGlciJuyuiilDlunlSWaG1G1lUt'icinafitii

.wi5J~GI-aGlcbuiilri"yuLiiJafiqGlIiilanlSllSu5mslcbuyuiilDlums

wau lIa:UlUlt'ilGhGlJlUGiiumUIIS\J5G! oo\J:mrlilsluGh

GlJ1UC'iuW"l.Jl5S:t'ijl\Jyurnri"IIa:GlJlUmmtJllS\J5G! lIa:rilt'iuGl

aGlciJuyUlnlGl-GhGlJ1uGiiumUlIS\J5G!fiLJs:mru70+ciJuldwtuu

Ul~U fifanSu/G1S.nu. rW~5t'iilia IWOJGJJl1JalJl8l\JUOJ\J~ri"

IIa:LJSUlrunlSUlfi1lJi)lJl(jJG1

\J1nn61nchJlumsrllilCDJeiiu61J8G1LJOJ\J ISlGlOJ\JnlSlLD

~UlUlfiu5LJaa: 1 5 niiJJw~uUln ISlOJ1\JWau~U t'iSLJnsla

l~n5mrjGiuIiiJfiUSlGllQn UlUJGlllJcfunDOOlnun G1J\JCiiUlauJGI
LJs:Ulru 1 /3 UOJ\JUJGI~unUJGI \J]GI-lht'iunGiurnri"t'iSi:>

LJSU1G1SftGlJ\JIGiuthl5GJ5\JUJGI Ul~ut'iSi:>rl5laI.IlO\Jlht'iun

lIaJG1LJa 1 IciiurnJluUJGIIGiaJrlU\JUaGlciJ~uGiuaGJa\J\)UJt'iaOJ

LJs:u1r\S)aa: 1 5 IhLhnUnGiLi1~ t'iSi:>JJ1UJuLJSU1msOOJ\J

laUJGI \Jl61ciJuwau5mrjGiufGlatJs:l.Jlr\JchtaG1tmnLJs:cnu

ltiJG!rumwGi



iiGlslcbu\luDluuGfGia:iG'lqcauuiWuaanlJs:inu

5GtslcbuwauUi)\J5G1qGiuunlSwam~mJS:alu nl

iTlnnlSl161~l.JJfLJ\JtJQUGinlS rGlacbUlmillu:UlJlfwamn5mSl

cbUWaLJS:l'ijl\JlJLmlUl.lGiGiLJUJa5JutJs:Lnru1: 6 M 1: 7 fGJa

LhnUn &uu~riU61rumwui)\JUJa5JU1uunan IlGiLJliJLlSucbu

GfJaGlUlL>\JlGfrGlanlSwaLAlLIDlwGiriu5mqGiUlu.imslCbti'iGh\J

1 riUlLhriuwaGlua.Jn61Ja5mslcbu 1: 6, 1: 7, 1: 8 1Ia: 1: 9

iilUJU ~msa: 3 n-LJUIIcDcfooi~61aLJUmJlUGiiLD1lU

II5\J5m ~GDlUCTuWu5s:njl\J5ms1cbuyui5JuuGlrilri" 1Ia:

mJlUGiiumUll5\J5mn61-G1~

0.0

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

.:i",·n;huAuAIIIJu1;hu

IUUnlSlGluthrGlID16TatJs:aumsnf rGlIDlc.1anlS"iXiTiilGD1U

lau IIa:GDWucbuwau mSlri"tb5GM'iJai):UIOOGlLJ ctGDn

SJG1ISJ GDuuns:UlafbM mm6161J1UlhlffiJ61rumWiJlLi

UUlOO

140.0

120.0

100.0
..;
~ 80.0'i
""

I·~ 60.0
'C:

40.0

20.0

..•.i'.••• 1
I I I

"'4i',

I
•..... I

I""
I.•.•...•

"I:---..

i

•...... ~

I

'Yd I increased
compactive
effort

relationshtpfor saturelted
SO~

iTln~nlla61\J lLDlnum\JIuurhci\J5m IInUULJUIUU

5m5lcbuuiJ\JGiunwau GiLJi5JuuGi 1 cbu rGlarhlOOllu

UlGl~lJ\):LJJjUs:mru 7 MPa (lJs:Ulru 70 nn./oo. G1\JlJu

5mSlcbuGiunIlU:th~uriJ\JlJs:Ulru DlUUGi1 cbuGiL>Giu6
8 cbu rii1a5mSlcbuilt1LJanj-uoollurhcl\JiJ:G1UullmJUlIJnlS

ChJf!UJLimJJlthJiJlnGfL)\JI~smru15IuuGi~uUUln IIa3u

5m5lcbuGiunUlnlnUJtJJiLJliJiJ:riiltfrilcw1aJ161GnUUl61~U rGla

cT\JInml61-iJlnGh5m5lcbui5JuuGiGiL>GiuntJs:Ulru1:8 WltJrha\J

UIIUJfiruniJ:a61cwmnjl 7 MPa (tJs:Ulru 70 nn./oo.) uGi

&U5mSlcbui5JuuGiGiL>GiU i):Ji:JUJriilSlluuu~ril.Jllnci\JGiun

LhuiJri" G1\Jl.JLDULJWaGlllaJiJ8laun61aLJuGiiunlci\J5mGfJillilGi

IriilSIIU \>l61il5luMl.lSulnr6lUUGlnll'iUl:aUiJS\JlnmJSlri" IWL>

lU1riaUl~nUltJ I'iSiJnlaJUl611n~u

I
Wopt W

fim http://fbe.uwe.ac.uk/public/ Qeocall soi Imechl compactionl

iTln~GiiuWi):Jla61~riiiUhJ~riUl&mJthillnUl:aU

rlct61 rGlalLDlnum\JiJ:IUU61J1UnUlllwuiJ\JGiu 1Ia:llnUillUlUU

USUlruth USUlruthGinct61GlLJ~nrGf\JuUluaaunauluufGf\Ja\JGlLJ
_ ~ _ ...J ..J CI;I..- __ • ...J • _ CQ

WlnunUlnr1C161 n\Jnmi)(iJUU(jJJlUIIWUlnnct61ma\Jni)"~ctm

61-Ja rGl8i):IRUlGfjlUSUlruthriLJ~~61GilJ\)lLiJluuUlnlrhn61JS

IWS1:thoolliillJwaUlLirlJM n~LiGiWi) cbunsrun

thUlnlnuiiG1~m mJ1UIIUlJ\):a61a\JlWSl:I.hcbunmnlnu\>lLhlnu
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