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วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วว. ปีที่ 40 ฉบับที่ 2 ฉบับนี้ ตรงกับ

ช่วงครบรอบการสถาปนาก่อตั้ง วว. ครบรอบปีที่ 62 ในวันที่ 25 พฤษภาคมนี้ และยิ่ง

พิเศษข้้นจนอาจกล่าวได้ว่าเป็นปีแห่งการก้าวไปข้างหน้าครั้งใหม่และครั้งสำาคัญของ วว. 

อีกด้วย กับการประกาศพระราชบัญญัติสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง

ประเทศไทย ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2568 ซึ่้่งมีสาระสำาคัญของการปรับปรุงให้สถาบันฯ สามารถ

ดำาเนินธุรกิจ ลงทุนหรือร่วมลงทุน และนำาผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์เชิงพาณิิชย์ เพื่อ 

ยกระดับสังคมและส่ิงแวดล้อมได้อย่างยั่งยืน มากข้้นผ่าน 4 กลยุทธ์ S-I-E-N ใหม่! 

อ่านเพิ่มเติมได้จากคอลัมน์ TISTR News กับ “62 ปี สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย”

ความยั่งยืนทางสังคมและส่ิงแวดล้อมในยุคปัจจุบัน ยังขยายมาถ้งการจัดการ

ดิจิทัลเพื่อความยั่งยืนอีกด้วย เพื่อลดปัญหาที่กำาลังก่อตัวสะสมทั้งในประเทศไทย

และท่ัวโลกจากการใช้ดิจิทัลและพลังงานที่สูงข้้น หาคำาตอบเรื่องนี้ได้จาก “Digital 

Sustainability กับการใช้ดิจิทัลเพื่อประเทศไทยและโลกที่ยั่งยืน” ในคอลัมน์ Digital 

Review พร้อมกับบทความวิจัยและสาระความรู้ทางเทคโนโลยีและนวัตกรรมสำาหรับ

คนไทยได้ตลอดทั้งฉบับ

    บรรณิาธิการวารสาร

     editor@tistr.or.th
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บทนำำ�

ชีวีสารสนเทศ เป็็นสาขาวชิีาที�เกีี่�ยวข้องกัี่บวทิยาศาสตรค์อมพิิวเตอร ์คณิิตศาสตร ์ฟิสิิกี่ส์ และชีวีวทิยา  

ดัังแสดังในรูป็ที� 1 ในกี่ารรวบรวม จััดัเก็ี่บ วิเคราะห์ ์และเผยแพิรข่้อมูลทางชีวีวิทยา เชีน่ ข้อมูลทางพิันธุุกี่รรม 

ดัีเอ็นเอ (จัโีนมกิี่ส)์ อารเ์อ็นเอ (ทรานสครปิ็โตมกิี่ส)์ โป็รตีน (โป็รตีโอมกิี่ส)์ และเมแทบอไลต์ (เมแทโบโลมกิี่ส)์ ซึ่่�งมี

บทบาทสำาคัญในห์ลากี่ห์ลายสาขาวชิีา ทั�งกี่ารแพิทย ์กี่ารเกี่ษตร และอุตสาห์กี่รรมอาห์ารและยา ความท้าทายของ 

ชีีวสารสนเทศคือวิธุีกี่ารทำาความเข้าใจัและตีความข้อมูลที�รวบรวมมา เนื�องจัากี่ชุีดัข้อมูลมีขนาดัให์ญ่ ดัังนั�น 

กี่ารทำางานดั้านชีีวสารสนเทศกัี่บจัีโนมของสิ�งมีชีีวิตจั่งมุ่งห์วังที�จัะค้นพิบข้อมูลเชีิงล่กี่เกีี่�ยวกัี่บชีีววิทยาของ 

สิ�งมชีีวีติที�ความซึ่บัซึ่อ้น

คำำ�สำำ�คัำญ 

ชีวีสารสนเทศ กี่ารแพิทยเ์ฉพิาะบุคคล กี่ารเกี่ษตรในอนาคต ความป็ลอดัภััยและกี่ารรบัรองคณุิภัาพิอาห์าร

ร่ปัที� 1. สาขาวิชัาที�เกุี�ยวข้องกุับัชัีวสารสนเทศ
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1.    บทบาทของชีวีสารสนเทศ 

จัีโนมิู่กุส์ มีีบทบาทสำำาคััญในการแพทย์์แมี่นย์ำา ช่่วย์

ให้้สำามีารถรักษาผู้้้ป่่วย์เฉพาะบุคัคัลได้้โด้ย์อาศััย์องคั์ป่ระกอบ

ทางพันธุุกรรมีของแต่่ละบุคัคัล การวิเคัราะห้์ข้อม้ีลจีีโนมีเผู้ย์

ให้้เห้็นถึงข้อมี้ลเช่ิงลึกเกี�ย์วกับกลไกของโรคัและเป่้าห้มีาย์การ

รักษาที�เป่็นไป่ได้้ การวิเคัราะห้์คัวามีแป่รป่รวนทางพันธุุกรรมี

ช่่วย์ในการทำาคัวามีเข้าใจีการต่อบสำนองต่่อการรักษา เช่่น การ

ห้าต่ำาแห้น่งกลาย์พันธุุ์ของยี์นก่อมีะเร็ง และใช่้ป่ระกอบในการ

ทำานาย์ ช่นิด้ย์า และป่ริมีาณย์าที�จีะใช่้ในการรักษา

ทรานสคริปัโตมู่ิกุส์ในงานวิจีัย์โรคั ช่่วย์ให้้เข้าใจีร้ป่-

แบบการแสำด้งออกของย์ีนที�เกี�ย์วข้องกับโรคัต่่างๆ เช่่น มีะเร็ง 

และคัวามีผู้ิด้ป่กติ่ทางระบบป่ระสำาท อีกทั�งย์ังสำามีารถช่ด้เช่ย์

ข้อด้้อย์ของการวิเคัราะห้์ข้อม้ีลแบบจีีโนมีิกสำ์ได้้ เช่่น ต่รวจี

การแสำด้งออกของย์ีนที�เกิด้คัวามีผู้ิด้ป่กต่ิแบบ Reciprocal 

translocations ซึึ่�งเป็่นยี์นสำาเห้ตุ่ของโรคัล้คีัเมีีย์ มีะเร็งต่่อมี 

นำ�าเห้ลือง และมีะเร็งซึ่าร์โคัมีา เป่็นต่้น

โปัรตีโอมิู่กุส์ เป่็นเคัรื�องมีือที�ช่่วย์ทำานาย์โคัรงสำร้าง

โป่รต่ีน ทำาให้้เข้าใจีห้น้าที�และป่ฏิิสัำมีพันธุ์ของโป่รต่ีนเพื�อการ

พัฒนาย์าและศัึกษากลไกของโรคั 

การวิเคัราะห์้ข้อมี้ลเมู่แทโบัโลมิู่กุส์ เผู้ย์ให้้เห็้นถึง

ข้อมี้ลเช่ิงลึกที�เกี�ย์วกับกลไลการเผู้าผู้ลาญพลังงานที�เกี�ย์วข้อง

กับสำุขภาพและการต่อบสำนองต่่อสำิ�งแวด้ล้อมีของสำิ�งมีีช่ีวิต่  

ด้ังแสำด้งในร้ป่ที� 2

วิเคัราะห้์ข้อมี้ลพันธุุกรรมีของผู้้้ป่่วย์ด้้วย์การวิเคัราะห้์ลำาด้ับ

เบสำของยี์น (DNA sequencing) ช่่วย์ให้้นักวิจีัย์สำามีารถ

ระบุคัวามีผิู้ด้ป่กติ่ของยี์นที� เ ป็่นสำาเห้ตุ่ของโรคัที� เ กิด้จีาก

พันธุุกรรมี และพัฒนาย์าที�มีีป่ระสำิทธุิภาพและเฉพาะเจีาะจีง

กับกลุ่มีโรคันั�นๆ ต่ัวอย์่างเช่่น การคั้นพบการกลาย์พันธุุ์ของ

ย์ีน BRCA1 และ BRCA2 ที�ส่ำงผู้ลให้้มีีโอกาสำป่่วย์เป่็นโรคั

มีะเร็งเต่้านมีและมีะเร็งมีด้ล้กในเพศัห้ญิง และมีะเร็งต่่อมี 

 ล้กห้มีากในเพศัช่าย์ นอกจีากนี�ช่ีวสำารสำนเทศัย์ังถ้กนำามีาใช่้เพื�อ

พย์ากรณ์โรคัในระย์ะเริ�มีแรก โด้ย์สำามีารถวิเคัราะห้์โป่รต่ีนและ 

เมีแทบอไลต่์ในร่างกาย์เพื�อห้าร้ป่แบบพฤต่ิกรรมีของโรคั และ

สำามีารถทำานาย์โอกาสำในการเกิด้โรคัของแต่่ละคันได้้

3.    ชีวีสารสนเทศ ศาสตรเ์พื่่�อการเกษตรในอนาคต

ในปั่จีจีุบันและอนาคัต่อันใกล้ ช่ีวสำารสำนเทศัจีะมีี

บทบาทสำำาคััญในการพัฒนาการเกษต่รให้้ก้าวไป่ส่้ำยุ์คัให้ม่ีที�มีี

คัวามีย์ั�งยื์นมีากขึ�น โด้ย์การนำาเทคัโนโลยี์การวิเคัราะห์้ข้อม้ีล

ขนาด้ให้ญ่และปั่ญญาป่ระดิ้ษฐ์์มีาใช่้ในการเพิ�มีผู้ลผู้ลิต่ ลด้

ต่้นทุน และพัฒนาพันธุุกรรมีพืช่และสัำต่ว์ให้้ทนทานต่่อโรคัและ

สำภาพแวด้ล้อมี รวมีถึงการป่รับป่รุงคุัณภาพทางโภช่นาการ

โด้ย์การออกแบบและสำร้างสำาย์พันธุุ์ให้มี่ที�ต่อบสำนองต่่อคัวามี

ต่้องการของต่ลาด้ และป่รับต่ัวได้้ด้ีต่่อสำภาพแวด้ล้อมีเป่้าห้มีาย์

การเพื่่�มผลผล่ตและคณุภาพื่

การใช่้ข้อมี้ลจีีโนมีระบุย์ีนที� เกี�ย์วข้องกับลักษณะ

ที�ต่้องการ นำาไป่ส่้ำการพัฒนาพืช่ผู้ลที� มีีคัุณภาพส้ำงในด้้าน

การเกษต่ร นักวิจีัย์สำามีารถใช่้เทคันิคัการวิเคัราะห้์ข้อมี้ล

พันธุุกรรมีเพื�อค้ันห้ายี์นที�คัวบคุัมีคุัณสำมีบัต่ิต่่างๆ เช่่น คัวามี

ต่้านทานโรคัและแมีลง ลักษณะผู้ลด้ก ผู้ลให้ญ่ ห้รือผู้ลเล็ก เพื�อ

ใช่้เป่็นเคัรื�องห้มีาย์โมีเลกุลในการคััด้เลือกและป่รับป่รุงพันธุุ์พืช่

ให้้มีีคัวามีต้่านทานที�แม่ีนย์ำา ซึ่ึ�งจีะช่่วย์ลด้การใช่้สำารเคัมีีกำาจีัด้

ศััต่ร้พืช่ เพิ�มีผู้ลผู้ลิต่ทางการเกษต่รที�ป่ลอด้ภัย์ต่่อผู้้้บริโภคั และ

ร่นระย์ะเวลาในการป่รับป่รุงพันธ์ุุพืช่เมืี�อเทีย์บกับการป่รับป่รุง

พันธุุ์พืช่แบบด้ั�งเด้ิมี (conventional breeding) 

การปรบัปรุงพื่นัธุุ์พ์ื่ช่ีเพื่่�อให้้ปรบัตัวต่อส่�งแวดล้อม

ข้อม้ีลจีีโนมีถ้กใช่้ในการพัฒนาพันธ์ุุพืช่ที�ทนทานมีาก

ขึ�น เพื�อรับมืีอกับคัวามีท้าทาย์ด้้านคัวามีมีั�นคังทางอาห้าร การ

ระบุลักษณะทางพันธุุกรรมีที�ป่รับตั่วได้้ดี้ต่่อการเป่ลี�ย์นแป่ลง

ของสิำ�งแวด้ล้อมี เช่่น ลักษณะทนร้อนในมีะเขือเทศั ทนนำ�า

ท่วมีในข้าว ทนห้นาวในพืช่ต่ระก้ลแต่ง การระบุลักษณะทาง

พันธุุกรรมีที�คัวบคัุมีลักษณะที�ด้ีต่่อการเก็บรักษาและขนสำ่งห้ลัง

2.    ชีวีสารสนเทศและความปลอดภัยทางการแพื่ทย ์
        เฉพื่าะบุคคล

ในด้้านการแพทย์์ ช่ีวสำารสำนเทศัเป่็นเคัรื�องมีือสำำาคััญ

ในการวินิจีฉัย์และรักษาโรคั โด้ย์สำามีารถนำามีาใช่้ในการศึักษา

ลำาด้ับเบสำของย์ีน พัฒนาย์ารักษาโรคั การพย์ากรณ์โรคั และ

การรักษาเฉพาะบุคัคัล (personalized medicine) โด้ย์การ

ร่ปัที� 2. ชันดิของโอมู่กิุส์ใน central dogma
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Klebsiella variicola และ Rhizobium larrymoorei ในการ

ป่ลด้ป่ล่อย์ธุาตุ่ฟอสำฟอรัสำและโพแทสำเซึ่ีย์มีร้ป่แบบที�ละลาย์นำ�า

ออกมีาในด้ินต่ามีลำาด้ับ นอกจีากนี�จีุลินทรีย์์บางช่นิด้ย์ังสำามีารถ

ใช่้ป่รับป่รุงสำภาพนำ�าได้้ เช่่น การใช่้ Bacillus subtilis เพื�อ

รักษาคัุณภาพนำ�า คัวบคัุมีป่ริมีาณแอมีโมีเนีย์และโรคัในบ่อเลี�ย์ง  

สำ่งเสำริมีการย์่อย์อาห้ารของป่ลาและกุ้ง เป่็นต่้น

การจััดการทรพัื่ยากรธุ์รรมชีาต่และส่�งแวดล้อม

ช่ีวสำารสำนเทศัจีะช่่วย์ในการวางแผู้น จีัด้การ

ทรัพย์ากรธุรรมีช่าต่ิและสำิ�งแวด้ล้อมีของภาคัการเกษต่ร โด้ย์

การวิเคัราะห้์ข้อมี้ลขนาด้ให้ญ่เกี�ย์วกับสำภาพอากาศั ด้ิน นำ�า 

และคัวามีห้ลากห้ลาย์ทางชี่วภาพ เพื�อเลือกใช่้วิธุีการเกษต่รที�

เห้มีาะสำมีและลด้ผู้ลกระทบต่่อสำิ�งแวด้ล้อมี

4.    การเฝ้า้ระวงัและจััดการโรคระบาดใน คน พื่ช่ีและ

ช่ีวสำารสำนเทศัมีีบทบาทสำำาคััญในการเฝ้้าระวังและ

จีัด้การโรคัระบาด้ในคัน พืช่และสำัต่ว์ โด้ย์การเก็บรวบรวมีข้อมี้ล

การเกิด้โรคั วิเคัราะห้์สำาเห้ตุ่ และพัฒนาวิธุีการป่้องกันและ

คัวบคัุมีโรคัอย์่างมีีป่ระสำิทธุิภาพ ด้ังแสำด้งในร้ป่ที� 3  เช่่น 

•	 แอป่พลิเคัช่ัน “PODD” ช่่วย์เฝ้้าระวังโรคัระบาด้จีาก

สำัต่ว์สำ้่คัน 

•	 แอป่พลิเคัช่ัน “ทันระบาด้” ช่่วย์เฝ้้าระวังการระบาด้

ของโรคัไข้เลือด้ออก 

•	 แอป่พลิเคัช่ัน “ห้มีอช่นะ” ช่่วย์ในการเฝ้้าระวังและ

จีัด้การการเข้าถึงวัคัซึ่ีนโรคัโคัวิด้-19

•	 แอป่พลิเคัช่ัน “Protect Plants” ให้้คัวามีร้้เกี�ย์วกับ

โรคัพืช่และศััต่ร้พืช่ ทั�งในด้้านการอารักขาพืช่ การ

วินิจีฉัย์ศััต่ร้พืช่เบื�องต่้น การวินิจีฉัย์ช่นิด้พืช่ รวมีถึง

การพย์ากรณ์เตื่อนสำภาพอากาศัที�จีะเกิด้ขึ�น อีกทั�ง 

ย์ังสำามีารถเตื่อนการระบาด้ของศััต่ร้พืช่ที�อาจีมี ี

ผู้ลกระทบต่่อการทำาเกษต่ร

เก็บเกี�ย์ว เช่่น เนื�อผู้ลที�ห้นาและแข็งในมีะเขือเทศั ทั�งนี�ลักษณะ

ด้ังกล่าวสำ่งอิทธุิพลอย์่างมีากในโป่รแกรมีการป่รับป่รุงพันธุุ์พืช่

แบบโมีเลก้ลาร์ (molecular breeding) ของอุต่สำาห้กรรมีพืช่

ผู้ักเศัรษฐ์กิจีทั�วโลกในป่ัจีจีุบัน

การเกษตรแมน่ยำาและความยั�งยน่

ด้้วย์ข้อมี้ลเช่ิงลึกทางการเกษต่รสำ่งผู้ลให้้สำามีารถ

ใช่้เทคันิคัการทำาฟาร์มีแม่ีนย์ำาเพื�อเพิ�มีป่ระสำิทธุิภาพในการ

ใช่้ทรัพย์ากร และเพิ�มีผู้ลผู้ลิต่สำ้งสำุด้ได้้ อีกทั�งย์ังช่่วย์ในการ 

คัาด้การณ์และบรรเทาผู้ลกระทบจีากสำิ�งแวด้ล้อมีต่่อพืช่ผู้ล  

ช่่วย์จีัด้การการเกษต่รให้้มีีคัวามีย์ั�งย์ืนและยื์ด้ห้ย์ุ่นมีากขึ�น 

นอกจีากนี�ย์ังสำามีารถใช่้ทำานาย์การระบาด้ของโรคัและแมีลง

ศััต่ร้พืช่ และออกแบบการจีัด้การศััต่ร้พืช่ที�แม่ีนย์ำาได้้ เช่่น  

การจัีบคั้่ (compatibility) ระห้ว่างยี์นต่้านทานโรคัของพืช่กับ

ย์ีนก่อโรคัของเช่ื�อที�พืช่สำามีารถจีด้จีำาได้้ (avirulence gene)  

ภาย์ใต่้กลไกล gene for gene interaction เพื�อช่่วย์ในการ

จีัด้การในการใช่้พืช่พันธุุ์ต่้านทานในพื�นที�เป่้าห้มีาย์

การใชีจุ้ัล่นทรยีเ์พื่่�อเพื่่�มผลผล่ต

ในทางการเกษต่รจีุลินทรีย์์มีีบทบาทสำำาคััญในการเพิ�มี

ผู้ลผู้ลิต่ ลด้ต่้นทุน และเป่็นมิีต่รต่่อสำิ�งแวด้ล้อมี เช่่น การใช่้

จีุลินทรีย์์ในการเพิ�มีคัวามีอุด้มีสำมีบ้รณ์ของดิ้น คัวบคุัมีโรคั และ

ย์่อย์สำลาย์ซึ่ากพืช่ให้้กลาย์เป่็นปุ่�ย์แล้วนำากลับมีาใช่้ป่ระโย์ช่น์ ซึ่ึ�ง 

ช่ีวสำารสำนเทศัจีะช่่วย์ในการพัฒนา คััด้เลือกสำาย์พันธุุ์จีุลินทรีย์์

ที�มีีป่ระสำิทธุิภาพสำ้งสุำด้และมีีคัวามีป่ลอด้ภัย์ทางช่ีวภาพ การ

ศัึกษาจีุลินทรีย์์ในด้ิน (soil microbiota) เพื�อใช่้ในการเพิ�มี

คัวามีอุด้มีสำมีบ้รณ์ของด้ิน ห้มีุนเวีย์นธุาตุ่อาห้ารในระบบ

นิเวศั สำ่งเสำริมีระด้ับธุาตุ่อาห้ารในด้ินที�เห้มีาะสำมี และป่รับป่รุง

สำภาพด้ิน นอกจีากนี�การใช่้แบคัทีเรีย์จีำาพวก plant-growth-

promoting rhizobacteria เพื�อส่ำงเสำริมีการเจีริญเต่ิบโต่ของ

พืช่ ถือเป่็นแนวทางที�ย์ั�งย์ืนในการฟ้�นฟ้ระบบนิเวศั เช่่น การใช่้

แบคัทีเรีย์ในการห้มุีนเวีย์นธุาตุ่อาห้ารห้ลักในดิ้น เช่่น การใช่้ 

Azotobacter chroococcum ในการต่รึงไนโต่รเจีนให้้กับดิ้น 

4.    การเฝ้า้ระวงัและจััดการโรคระบาดใน คน พื่ช่ีและสตัว์

ร่ปัที� 3. แอปัพลิเคชัันกุารเฝ้้าระวังและจััดกุารโรคระบัาดในคน พืชัและสัตว์ ในปัระเทศไทย (Google play, apps)
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ผู้ลิต่ภัณฑ์์อาห้าร ทั�งนี�ช่ีวสำารสำนเทศัย์ังสำามีารถป่ระเมีินคัุณค่ัา

ทางโภช่นาการของอาห้ารได้้ และช่่วย์ให้้สำามีารถเลือกอาห้ารที�

มีีข้อมี้ลเพีย์งพอและสำ่งเสำริมีสำุขภาพของป่ระช่าช่น

ทั�งนี�ในภาพรวมีช่ีวสำารสำนเทศัเป่็นเทคัโนโลย์ีที�มีี

บทบาทสำำาคััญและป่ระย์ุกต์่ใช่้ได้้อย์่างกว้างขวางในห้ลากห้ลาย์

สำาขา ซึึ่�งช่่วย์เพิ�มีป่ระสำิทธิุภาพและคุัณภาพของผู้ลิต่ภัณฑ์์ใน

ด้้านการแพทย์์ อาห้าร ย์า และเป่็นเคัรื�องมีือสำำาคััญในการ

ขับเคัลื�อนการเกษต่รยุ์คัให้ม่ีที�มีีคัวามีย์ั�งยื์นและสำอด้คัล้องกับ

การเป่ลี�ย์นแป่ลงของสำภาพภ้มีิอากาศั โด้ย์การนำาเทคัโนโลย์ี

ด้ิจีิทัลมีาใช่้ ในการเพิ�มีผู้ลผู้ลิต่ ลด้ต้่นทุน และอนุรักษ์

ทรัพย์ากรธุรรมีช่าต่ิ ทั�งในระด้ับฟาร์มี ภ้มีิภาคั และระด้ับโลก 
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5.    ชีวีสารสนเทศกับความปลอดภัยและการรบัรอง  
        คณุภาพื่อาห้าร

บทบาทสำำาคััญของช่ีวสำารสำนเทศัในอุต่สำาห้กรรมี

อาห้าร ทั�งในการพัฒนาผู้ลิต่ภัณฑ์์ให้มี่ การคัวบคัุมีคุัณภาพ 

และการต่รวจีสำิ�งป่นเป้่�อนในอาห้าร การวิเคัราะห์้องค์ัป่ระกอบ

ทางเคัมีีและโภช่นาการของอาห้าร การต่รวจีสำอบแห้ล่งที�มีา

ของวัต่ถุด้ิบ การป่รับป่รุงกระบวนการผู้ลิต่เพื�อให้้ได้้ผู้ลิต่ภัณฑ์์

ที�มีีคัุณภาพและป่ลอด้ภัย์สำ้ง นอกจีากนี�ย์ังใช่้ในการพัฒนา

ผู้ลิต่ภัณฑ์์อาห้ารให้ม่ีที�มีีคัุณคั่าทางโภช่นาการสำ้ง และการ

ป่รับป่รุงมีาต่รการด้้านคัวามีป่ลอด้ภัย์ของอาห้ารโด้ย์การ

วิเคัราะห้์จีีโนมีของจีุลินทรีย์์ เพื�อให้้แน่ใจีว่าไมี่มีีการป่นเป่้�อนใน



ช่ว่ยเล่่าถึึงจุุดเริ่่�มต้้นของการิ่พัฒันาแล่ะจุดัการิ่ความริ่้ใ้น วว. ตั้�งแต่้แริ่กจุนถึึงปััจุจุุบันั วา่แต่้ล่ะขั�นต้อน
ในวงจุริ่ SECI (Socialization–Externalization–Combination–Internalization) มีบัทบัาท
อยา่งไริ่บัา้ง แล่ะสำำาคัญต่้อการิ่เต่้บัโต้อยา่งยั�งยนืขององค์กริ่อยา่งไริ่

1)  Socialization (S) หรือื การืแบ่ง่ปันัแลกเปัล่�ยน
     เรืย่นร้ื�เชิงิสังัคม:

ทีีมบรรณารักษ์์และนัักวิิจััยพบปะแลกเปลี� ยนั

ประสบการณ์ และถ่่ายทีอดควิามร้�เชิิงปฏิิบัติิ ผ่่านัการสัมภาษ์ณ์ 

และการร่วิมสัมมนัาทีั�งภายในัและติ่างประเทีศ

บุุญเรีียม น้้อยชุุมแพ และสลิลดา พัฒน้ศิิรีิ

สถาบุัน้วิิจััยวิิทยาศิาสตรี์และเทคโน้โลยีแห่่งปรีะเทศิไทย (วิวิ.)

35 ห่ม่่ที� 3 เทคโน้ธาน้ี ตำาบุลคลองห่้า อำาเภอคลองห่ลวิง จัังห่วิัดปทุมธาน้ี 12120

บทบาทของ   การพััฒนาและจััดการความร้�ภายใน วว. 

	 	 	 			ภายใต้้	พ.ร.บ.	วว.	ฉบับใหม่่

สถ่าบันัวิิ จัั ยวิิทียาศาสติ ร์และเทีคโนัโล ยีแห่่ ง

ประเทีศไทีย (วิวิ.) ให่�ควิามสำาคัญกับการจััดการและพัฒนัา

ควิามร้�โดย วิวิ. ได�ก่อติั�ง ศ้นัย์บริการเอกสารการวิิจััยแห่่ง

ประเทีศไทีย (ศบอ.) ขึ้้�นัเม่�อวิันัทีี� 2 ธัันัวิาคม 2507 เพ่�อรวิบรวิม 

จััดเก็บ และกระจัายงานัวิิจััยให่�แก่เคร่อข่ึ้ายนัักวิิจััยทัี�วิประเทีศ 

กระบวินัการพัฒนัาควิามร้�จั้งเคล่�อนัผ่่านัวิงจัร SECI อย่างเป็นั

ร้ปธัรรมได� 4 ร้ปแบบ ดังนัี�

บทสััมภาษณ์์     นางอลิสรา ค้ประสิทธิ์ิ� 
    ผู้้�อำานวยการกองพััฒนาและจััดการความร้�องค์กร 
    สัำานักดิจัิทัลและสัารสันเทศ วว.

องค์์กรท่ี่�ประสบค์วามสำาเรจ็ตระหนัักดี่ว่า “ค์วามร้ �” คื์อสินัที่รพัย์์ท่ี่�สำาคั์ญท่ี่�สุดี และการบรหิาร
จดัีการค์วามร้�อย์า่งเป็นัระบบ จะช่ว่ย์เพิ�มขีด่ีค์วามสามารถในัการแขีง่ขีนัั นัวตักรรมและประสทิี่ธิภิาพ
การที่ำางานัโดีย์รวม และในัวาระท่ี่� วว. ปรบั พระราช่บญัญัติสถาบนััวจิยั์วทิี่ย์าศาสตรแ์ละเที่ค์โนัโลย์แ่หง่
ประเที่ศไที่ย์ จากปี พ.ศ. 2522 เป็นั ปี พ.ศ. 2568 วารสารวทิี่ย์าศาสตรแ์ละเที่ค์โนัโลย์ฉ่บบัน่ั� มโ่อกาส
สัมภาษณ์์ นัางอลิสรา ค์้ประสิที่ธิิ� ผู้้�อำานัวย์การกองพัฒนัาและจัดีการค์วามร้ �องค์์กร (กจค์.) สำานััก
ดีจิทัิี่ลและสารสนัเที่ศ (สที่ส.) วว. เพื�อเลา่ถึง บที่บาที่ขีองการพฒันัาและจดัีการค์วามร้ �องค์์กร ในัการ
สนัับสนุันัการดีำาเนิันังานัขีอง วว. กันัค่์ะ
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ด�วิยกระบวินัการ SECI นัี� ศ้นัย์บริการเอกสารการ

วิิจััยแห่่งประเทีศไทีย จั้งกลายเป็นั ศ้นัย์ควิามร้� (Knowledge 

Center) ทีี�ไม่ได�รับแค่ “เอกสาร” แติ่ค่อ “คลังควิามร้�” เชิิงกล-

ยุทีธ์ั เม่�อเขึ้�าส่้ยุค 4.0 จั้งปรับเป็นั สำานัักดิจิัทีัลและสารสนัเทีศ 

ทีี�ผ่สานัการจััดการสารสนัเทีศควิามร้�เขึ้�ากับเทีคโนัโลยีดิจัิทีัล ซึ่้�ง

การเห็่นัคุณค่าขึ้องการพัฒนัาและจััดการควิามร้�ในัทุีกยุค ติั�งแต่ิ

แรกจันัถ่้งปัจัจัุบันั จั้งเป็นัห่ัวิใจัทีี�ทีำาให่� วิวิ. เติิบโติอย่างติ่อเนั่�อง

และยั�งย่นั

2)   Externalization (E) หรือื การืสักัดความร้ื� และ
ถ่่ายทอดเปัน็ร้ืปัธรืรืม:

ขึ้�อม้ลควิามร้�ฝัังล้ก (tacit knowledge) ทีี�สะสมถ่้ก

สกัดออกมาเป็นับทีควิาม รายงานั ดรรชินัีสาระสำาคัญ และ

บทีคัดย่อ ทีำาให่�ควิามร้�ฝัังล้กกลายเป็นัควิามร้�ชิัดแจั�ง (explicit 

knowledge) ทีี�ค�นัห่าและนัำาไปใชิ�ติ่อได�ง่าย

3)  Combination (C) หรือื การืควบ่รืวมปัรืะสัานความร้ื�:

ขึ้�อม้ลวิิชิาการจัากห่ลายสาขึ้าถ่้กจััดห่มวิดห่ม้่และ

เชิ่�อมโยงในัระบบห่�องสมุดก่อนัจัะพัฒนัาเป็นั e-Library ให่�ผ่้�ใชิ�

งานัค�นัขึ้�อม้ลขึ้�ามสาขึ้าได�อย่างมีประสิทีธัิภาพ

4) Internalization (I) หรือื การืผนกึฝัังความร้ื� ผา่น
การืเรืย่นร้ื�เชิงิลงมอืปัฏิิบ่ติัิ:

 เอกสารและองค์ควิามร้�ทีี� ถ้่กเผ่ยแพร่นัำาไปส่้การ 

เรียนัร้�เชิิงปฏิิบัติิ (Learning by Doing) ขึ้องนัักวิิจััย เกิดเป็นั

งานัวิิจััยติ่อยอดรุ่นัติ่อรุ่นั

“บัทบัาทของการิ่พัฒันาแล่ะจุดัการิ่ความริ่้”้ คืออะไริ่ แล่ะจุะเช่ื�อมโยงกับั พั.ริ่.บั. วว. ฉบับััใหม ่ปัี พั.ศ. 2568 อยา่งไริ่

พ.ร.บ. วิวิ. ฉบับให่ม่ได�ขึ้ยายขึ้อบเขึ้ติอำานัาจัห่นั�าทีี�

ขึ้อง วิวิ. ให่�สามารถ่ดำาเนัินัธัุรกิจัเชิิงพาณิชิย์บนัฐานัขึ้องผ่ลงานั

วิิจััยและนัวิัติกรรม รวิมถ่้งสนัับสนัุนัและส่งเสริมการวิิจััยและ

พัฒนัาร่วิมกับภาคอุติสาห่กรรม ซึ่้�งถ่่อเป็นัควิามที�าทีายให่ม่ทีาง

ด�านัการจััดการควิามร้� (Knowledge Management) ภายในั

องค์กร จั้งเกิดห่นั�าทีี�สำาคัญขึ้องการพัฒนัาและจััดการควิามร้�

องค์กร ดังนัี�

•	 การจััดเก็บและเผ่ยแพร่ควิามร้�  (Knowledge 

Capture & Sharing): ด�วิยบทีบาทีทีี�เพิ�มขึ้้�นั วิวิ. 

จั้งติ�องรวิบรวิมองค์ควิามร้�จัากงานัวิิจััยต่ิางๆ ทีั�งเชิิง

วิิชิาการและเชิิงพาณิชิย์ เชิ่นั เทีคโนัโลยีด�านัเกษ์ติร

แปรร้ป อาห่ารสุขึ้ภาพ ผ่ลิติภัณฑ์์สมุนัไพร พลังงานั

สะอาด ห่ร่อวัิสดุขึ้ั�นัส้ง จััดทีำาฐานัควิามร้�ให่�ครบถ่�วินั 

สอดคล�องกับกฎห่มาย

•	 การพัฒนัาศักยภาพบุคลากร (Competency 

Development): พ.ร.บ. วิวิ. ฉบับให่ม่เนั�นัการพัฒนัา

บุคลากรวิิจััยด�านัวิิทียาศาสติร์และเทีคโนัโลยี วิวิ. จั้ง

ติ�องออกแบบห่ลักส้ติร ฝัึกอบรม เทีคนัิคการถ่่ายทีอด

ควิามร้�อย่างเป็นัระบบ เพ่�อให่�ทีีมนัักวิิจััยสามารถ่ 

ติ่อยอดผ่ลงานัให่�ใชิ�งานัในัเชิิงพาณิชิย์ได�จัริง

•	 การเชิ่�อมโยงกับโครงสร�างพ่�นัฐานั (Knowledge 

Infrastructure): เชิ่นั การพัฒนัาระบบจััดเก็บขึ้�อม้ล 

(e-Repository) การใชิ�ระบบดิจัิทีัลเพ่�อจััดการ

SECI Model
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เอกสารวิิจััย ติลอดจันัสร�างแพลติฟอร์มการทีำางานั

ร่วิมกันั (Collaboration Platform) ระห่ว่ิางภายในั

และภายนัอก วิวิ. ให่�สอดคล�องกับภารกิจัการพัฒนัา

โครงสร�างพ่�นัฐานัด�านัวิิทียาศาสติร์และเทีคโนัโลยี

ด�วิยเห่ติุนัี�  กองพัฒนัาและจััดการควิามร้�องค์กร 

(กจัค.) จั้งมีบทีบาทีเป็นัตัิวิกลางในัการรวิบรวิม วิิเคราะห่์ 

สังเคราะห์่ และกระจัายควิามร้�ให่�สอดรับทีั�งภารกิจัให่ม่ติาม 

พรบ. และกลยุทีธั์ S-I-E-N ขึ้อง วิวิ. อย่างครบวิงจัร
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กลยุทีธั์ S-I-E-N ขึ้อง วิวิ. เป็นัการขึ้ับเคล่�อนัเพ่�อ

นัำาวิิทียาศาสติร์ เทีคโนัโลยีและนัวัิติกรรม (วิทีนั.) ไปพัฒนัา

เศรษ์ฐกิจัและสังคมขึ้องประเทีศให่�เติิบโติยั�งย่นั ภายใติ�แผ่นั

วิิสาห่กิจั พ.ศ. 2568– 2571 ทีี�ให่�ควิามสำาคัญกับการพัฒนัางานั

วิิจััย บริการ ถ่่ายทีอดเทีคโนัโลยี รองรับการวิิจััยและให่�บริการ

กับภาคธัุรกิจัและประชิาชินั เพ่�อเสริมแกร่ง สร�างคุณภาพชิีวิิติทีี�

ดีให่�ประเทีศไทียเติิบโติทีั�งในัมิติิเศรษ์ฐกิจั สังคมและสิ�งแวิดล�อม 

อย่างเขึ้�มแขึ้็ง มั�นัคง มั�งคั�ง อย่างยั�งย่นั ซึ่้�งการพัฒนัาและจััดการ

ควิามร้�สามารถ่สนัับสนัุนักลยุทีธั์ขึ้ององค์กรในัแติ่ละด�านั ดังนัี�

กลยุทธท่์� 1:   S (Science, Technology and Innovation): 
เรืง่สัรื�างผลงานวจิัยั วทิยาศาสัติรื ์เทคโนโลยแ่ละนวตัิกรืรืม เพี่่�อ
ติอบ่โจัทยป์ัรืะเทศ  ในขอบ่ขา่ยอุติสัาหกรืรืมแหง่อนาคติ 

o รวิบรวิมผ่ลงานัวิิจััยและนัวิัติกรรม ทีี�เกี�ยวิขึ้�อง

o การเก็บรวิบรวิมองค์ควิามร้�เพ่�อวิิเคราะห์่ออกมาเป็นั

ชิุดขึ้�อม้ลทีี�เอามาใชิ�ประโยชินั์กับองค์กรได� โดยผ่่านั

กระบวินัการคัดแยก แบ่งกลุ่ม และกระบวินัการอ่�นัๆ 

อีกมากมายเพ่�อจัะได�ชุิดขึ้�อม้ลทีี�เห่มาะกับการนัำาไป

ใชิ�งานั (Knowledge Mining & Analytics)

จุากการิ่ที� พั.ริ่.บั. วว. ฉบับััใหม ่ริ่ะบุัวา่ วว. สำามาริ่ถึ “จุดัตั้�งหริ่อืริ่ว่มกับับุัคคล่อื�นจุดัตั้�งน่ต่้บุัคคล่ หริ่อื
ล่งทุนริ่ว่มกับัหน่วยงานภายนอก” เพัื�อดำาเน่นก่จุการิ่เกี�ยวข้องกับันวัต้กริ่ริ่มได้ การิ่ขยายขอบัเขต้
เช่ง่พัาณ่ิช่ย์ลั่กษณิะนี� สำ่งผล่อย่างไริ่ต่้อการิ่จุัดการิ่ความริ่้ภ้ายในองค์กริ่ แล่ะมีแนวทางบัริ่ห่าริ่จุัดการิ่
อยา่งไริ่ใหเ้ก่ดปัริ่ะสำท่ธิภ่าพัสำง้สำดุ

พี�มองว่ิา เม่�อ วิวิ. ขึ้ยายขึ้อบเขึ้ติเขึ้�าส้่เชิิงพาณิชิย์ 

สัญญาห่ร่อบันัที้กขึ้�อติกลง (MOU/MDA) กับพันัธัมิติรเชิิงธัุรกิจั 

จัะมีผ่ลติ่อกระบวินัการจััดการควิามร้� ได�แก่

•	 การสร�างระบบการจััดการควิามร้� ในัการแลกเปลี�ยนั

กับพันัธัมิติร (Open Innovation)

•	 การประเมินัและเล่อกใชิ�เทีคโนัโลยีสารสนัเทีศสำาห่รับ

การจััดเก็บขึ้�อม้ลส้ติรงานัวิิจััย

•	 การเติรียมบุคลากรด�านัการจััดการควิามร้� ให่�รองรับ

การทีำางานักับภาคเอกชินั

ด�วิยการปรับกลไกเห่ล่านัี� การจััดติั�งนิัติิบุคคลร่วิมจัะ

ไม่เพียงสร�างรายได�เชิิงพาณิชิย์เที่านัั�นั แติ่ยังชิ่วิยขึ้ยายขึ้อบเขึ้ติ

องค์ควิามร้�ขึ้อง วิวิ. ให่�เติิบโติไปพร�อมกับค้่ค�า ชิ่วิยสร�าง

วิัฒนัธัรรมการจััดการควิามร้�แบบเปิด (Open KM Culture) 

ภายในัองค์กร

กล่ยุทธิ์ S-I-E-N ของ วว. ปัริ่ะกอบัด้วย S (Science, Technology and Innovation),  
I (Infrastructure), E (Ecosystem) แล่ะ N (Network) ล้่วนเกี�ยวข้องกับัภาริ่ก่จุหลั่กของ วว.  
การิ่พัฒันาแล่ะจุดัการิ่ความริ่้อ้งค์กริ่ สำามาริ่ถึสำนับัสำนุนแต่้ล่ะด้านอยา่งไริ่บัา้ง

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ปีีที่่� 40 ฉบับััที่่� 2 เมษายน-มถิุนุายน 256811

Science Talk



o จััดทีำาเอกสารห่ร่อจัดห่มายข่ึ้าวิทีี�รวิบรวิมและ

นัำาเสนัอขึ้�อม้ลเชิิงล้กขึ้องผ่ลการวิิจััย (Research 

Insights Bulletin)

กลยุทธ์ท่� 2:  I (Infrastructure): การืพี่ัฒนาและยกรืะดับ่
โครืงสัรื�างพี่ื�นฐานวทิยาศาสัติรืแ์ละเทคโนโลย่

o พัฒนัาคลังปัญญาดิจัิทัีล ห่ร่อ คลังควิามร้�ดิจัิทีัล ค่อ

ระบบห่ร่อแพลติฟอร์มทีี�ใชิ�ในัการรวิบรวิม จััดเก็บ 

จััดการ และเผ่ยแพร่ขึ้�อม้ล สารสนัเทีศ และองค์ควิาม

ร้�ในัร้ปแบบดิจัิทัีลอย่างเป็นัระบบ เพ่�อให่�ผ่้�ใชิ�งานั

สามารถ่เขึ้�าถ่้ง ส่บค�นั และนัำาไปใชิ�ประโยชิน์ัได�อย่าง

สะดวิก รวิดเร็วิ และยั�งย่นั (Digital Knowledge 

Repository)

o จััดทีำาระบบ e-Learning & Virtual Lab ค่อการ 

บ้รณาการกันัระห่ว่ิางการเรียนัร้�ผ่่านัส่�ออิเล็กทีรอ-

นัิกส์ (e-Learning) และห่�องปฏิิบัติิการเสม่อนัจัริง 

(Virtual Lab) เพ่�อสร�างประสบการณ์การเรียนัร้�ทีี�

ครบวิงจัรและมีประสิทีธัิภาพมากยิ�งขึ้้�นั โดยเฉพาะในั

สาขึ้าวิิชิาทีี�ติ�องการการลงม่อปฏิิบัติิจัริง

o จััดทีำาแนัวิทีางแบบองค์รวิมทีี�องค์กรนัำามาใชิ�เพ่�อ

ให่� มั�นัใจัวิ่าขึ้�อ ม้ลขึ้ององค์กรถ้่กจััดการอย่างมี

ประสิทีธัิภาพ มีคุณภาพ และปลอดภัย เพ่�อลดควิาม

เสี�ยงการโจัรกรรมขึ้�อม้ลโดยไม่ได�รับอนุัญาติ โดย

ปฏิิบัติิติามกฎห่มายทีี�เกี�ยวิขึ้�อง และเพิ�มม้ลค่าจัาก

การใชิ�ขึ้�อม้ลได�อย่างส้งสุด (Data Governance & 

Security)

กลยุทธ์ท่� 3:  E (Ecosystem): เสัรืมิสัรื�างผ้�ปัรืะกอบ่การืและ
อุติสัาหกรืรืม ด�วยวจิัยั วทิยาศาสัติรื ์เทคโนโลยแ่ละนวตัิกรืรืม

o การสร�างเคร่อขึ้่าย Co-Innovation เป็นัการรวิม

กลุ่มกันัขึ้ององค์กรในัห่ลายภาคส่วินั เพ่�อร่วิมกันั

สร�างสรรค์นัวิัติกรรมให่ม่ๆ ห่ร่อแก�ไขึ้ปัญห่าทีี�ซึ่ับซึ่�อนั

ร่วิมกันั โดยเนั�นัการทีำางานัร่วิมกันัแบบมีส่วินัร่วิม 

และการแลกเปลี�ยนัควิามร้� ทีรัพยากร และมุมมองทีี�

แติกติ่างกันั

o สร�างระบบห่ร่อเคร่�องม่อออนัไลน์ัทีี�ออกแบบมาเพ่�อ

อำานัวิยควิามสะดวิกในัการแบ่งปันั สร�างสรรค์ จััดการ 

และเขึ้�าถ่้งองค์ควิามร้�ระห่วิ่างบุคคล กลุ่ม ในัองค์กร 

โดยมีเป้าห่มายห่ลักค่อการเชิ่�อมโยงผ่้�ทีี�มีควิามร้�กับผ่้�

ทีี�ติ�องการควิามร้� เพ่�อให่�เกิดการเรียนัร้� การแก�ปัญห่า 

และการพัฒนัาร่วิมกันั (Knowledge Exchange 

Platform) 

o สร�างเคร่อขึ้่ายห่ร่อแห่ล่งรวิมบุคคลทีี�มีประสบการณ์ 

ควิามเชิี�ยวิชิาญ และควิามร้�ในัสาขึ้าติ่างๆ ทีี�ยินัดีให่�คำา

แนัะนัำา คำาปร้กษ์า และการสนัับสนุันัแก่บุคคลห่ร่อ

กลุ่มทีี�ติ�องการการพัฒนัาห่ร่อแก�ปัญห่า โดยมีบทีบาที

การเป็นัพี�เลี�ยงและการให่�คำาปร้กษ์า (Mentorship & 

Advisory Pool)

กลยุทธท่์� 4:   N (Network): สัรื�างเครือืขา่ยติอบ่โจัทยเ์ชิงิพี่ื�นท่� 
ยกรืะดับ่คณุภาพี่ชิว่ติิ เพี่ื�อการืพี่ฒันาท่�ยั�งยนื

o การรวิบรวิมและถ่่ายทีอด Best Practices เพ่�อนัำา

แนัวิปฏิิบัติิทีี�ดีทีี�สุดมาใชิ�ทีำาให่�องค์กรมีควิามสามารถ่

ในัการแขึ้่งขึ้ันัทีี�ส้งขึ้้�นั

o การจััดทีำา Knowledge Map เชิิงภ้มิศาสติร์ (Geo-

Knowledge Map) ห่ร่อ แผ่นัทีี�ควิามร้�เชิิงภ้มิศาสติร์ 

ค่อ การแสดงผ่ลองค์ควิามร้�ในัร้ปแบบแผ่นัทีี� โดยมี

การเชิ่�อมโยงขึ้�อม้ลเชิิงพ่�นัทีี� เชิ่นั พิกัดทีางภ้มิศาสติร์ 

(ละติิจั้ด ลองจิัจั้ด) ขึ้อบเขึ้ติพ่�นัทีี� ติำาแห่นั่งขึ้องวัิติถุ่ 

ห่ร่อคุณลักษ์ณะทีางภ้มิศาสติร์อ่�นัๆ เขึ้�ากับขึ้�อม้ลเชิิง

ควิามร้� 

o การจััดกิจักรรม Co-Creation Workshop ในัภ้มิภาค 

เป็นัการประชุิมเชิิงปฏิิบัติิการทีี�มุ่งเนั�นัการทีำางานัร่วิม

กันัแบบมีส่วินัร่วิมอย่างมากระห่วิ่างผ่้�มีส่วินัได�ส่วินั

เสียห่ลากห่ลายกลุ่ม เพ่�อร่วิมกันัสร�างสรรค์ พัฒนัา 

ห่ร่อแก�ไขึ้ปัญห่าในัประเด็นัใดประเด็นัห่นั้�ง โดยเนั�นั

การด้งควิามคิดเห่็นั ควิามร้� และประสบการณ์ทีี�ห่ลาก

ห่ลายมารวิมกันั เพ่�อให่�ได�ผ่ลลัพธ์ัทีี�เป็นันัวัิติกรรม 

ห่ร่อแนัวิทีางแก�ไขึ้ทีี�ติอบโจัทีย์และเป็นัทีี�ยอมรับจัาก

ทีุกฝั่าย

o การสังเคราะห์่ขึ้�อม้ลเชิิงพ่�นัทีี�ส้่การตัิดสินัใจั (Spatial 

Data Analytics) เป็นักระบวินัการในัการวิิเคราะห่์

ขึ้�อม้ลทีี�มีมิติิเชิิงพ่�นัทีี�ห่ร่อติำาแห่นั่งทีางภ้มิศาสติร์ เพ่�อ

ค�นัห่าร้ปแบบ แนัวิโนั�ม ควิามสัมพันัธ์ั และขึ้�อม้ล

เชิิงล้ก ทีี�ซึ่่อนัอย้่ ซึ่้�งไม่สามารถ่มองเห่็นัได�จัากการ

วิิเคราะห์่ขึ้�อม้ลทีั�วิไปทีี�ไม่มีมิติิเชิิงพ่�นัทีี� ทีี�ชิ่วิยในัการ

ติัดสินัใจัเชิิงกลยุทีธั์และเชิิงปฏิิบัติิการขึ้ององค์กร โดย

พิจัารณาถ่้งมิติิขึ้องพ่�นัทีี�
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สำดุท้ายนี� ขอ้ท้าทายสำำาคัญในการิ่ทำางานด้านการิ่จุดัการิ่ความริ่้ ้ภายใต้้บัริ่บ่ัท พั.ริ่.บั. วว. ฉบับััใหมคื่ออะไริ่ 
แล่ะอยากฝากอะไริ่ถึึงผ้ป้ัฏ่ิบัต่ั้งานภายใน วว. หริ่อืพันัธิมต่้ริ่ทกุภาคสำว่นบัา้ง

พี�เห่็นัวิ่า ขึ้�อที�าทีายห่ลักค่อ “การปรับติัวิจัากองค์กร

เนั�นังานัวิิจััยเชิิงวิิชิาการส้่การเป็นัองค์กรนัวิัติกรรมเชิิงพาณิชิย์” 

ซึ่้�งแบ่งเป็นัประเด็นัย่อยได� ดังนัี�

1) การีปรีับุวิัฒน้ธรีรีม (Cultural Shift):

o บุคลากรส่วินัให่ญ่คุ�นัเคยกับงานัวิิจััยเชิิงวิิชิาการ

มากกวิ่าการทีำางานัร่วิมกับภาคเอกชินั เราจั้ง

ติ�องส่�อสารให่�เขึ้�าใจัภาพรวิมวิ่าการจััดการ

ควิามร้� ไม่ใชิ่แค่การเก็บขึ้�อม้ล แติ่ค่อการสร�าง

คุณค่าให่�เป็นั “ทีรัพย์สินั (Asset)” ทีี�ถ่่ายทีอด

ส้่ภายนัอกได�

2) การีจััดลำาดับุควิามสำาคัญของโครีงการี 

(Prioritization):

o เนั่�องจัากทีรัพยากรบุคคลและงบประมาณ

มีจัำากัด การคัดเล่อกโครงการวิิจััยและพัฒนัา

เชิิงพาณิชิย์ทีี�เห่มาะสม ติ�องอาศัยการวิิเคราะห์่

ควิามเป็นัไปได�ทีางธัุรกิจัควิบค้่กับศักยภาพด�านั

เทีคโนัโลยี

3) การีรัีกษาควิามสมดุลรีะห่ว่ิางภารีกิจัเชุิงธุรีกิจัและ

ภารีกิจัด้าน้สังคม (Dual Mandate):

o วิวิ. ยังมีห่นั�าทีี�ห่ลักในัการส่งเสริมและสนัับสนัุนั

งานัวิิจััยเพ่�อประโยชิน์ัติ่อสาธัารณะ รวิมถ่้งงานั

พัฒนัาศักยภาพบุคลากรภาครัฐ ภาคเอกชินั 

และประชิาชินัทีั�วิไป จั้งติ�องจััดสรรเวิลาและ

ทีรัพยากรให่�เห่มาะสม ไม่ให่�ภารกิจัเชิิงพาณิชิย์

ไปรบกวินัภารกิจัด�านัสังคม

4) การีสร้ีางรีะบุบุการีจััดการีควิามรี่้ที�ยืดห่ยุ่น้และ 

ทัน้สมัย (Agile Knowledge System):

o เนั่�องจัากเทีคโนัโลยีมีการเปลี�ยนัแปลงเร็วิ การ

ใชิ�ระบบแบบ Agile Development เพ่�อ

ปรับปรุงแพลติฟอร์ม การจััดการควิามร้�อย่าง

ติ่อเน่ั�อง จัะชิ่วิยให่�เราเติรียมพร�อมรับควิาม

เปลี�ยนัแปลงทีางเทีคโนัโลยีและควิามติ�องการ

ขึ้องภาคอุติสาห่กรรมได�ทีันัทีี

ดังนัั�นั เราควิรเขึ้�าใจัวิ่า การจััดการควิามร้�  ค่อ

กระบวินัการเชิ่�อมโยงองค์ควิามร้�ติ่างๆ ขึ้อง วิวิ. ให่�สามารถ่ 

ขึ้ับเคล่�อนัภายใติ� พรบ. วิวิ. ฉบับให่ม่ เพ่�อให่�เกิดประสิทีธัิภาพ

ส้งสุด ไม่วิ่าจัะเป็นัการสร�างเคร่อขึ้่ายเชิิงพ่�นัทีี� พัฒนัาโครงสร�าง

พ่�นัฐานัดิจัิทีัล พัฒนัาบุคลากรด�านัการวิิจััยและพัฒนัา

เชิิงพาณิชิย์ และผ่ลักดันัให่�เทีคโนัโลยีจัาก วิวิ. ติอบโจัทีย์

อุติสาห่กรรมแห่่งอนัาคติโดยเฉพาะกลุ่มอาห่าร เกษ์ติรแปรร้ป 

พลังงานัสะอาด และวิัสดุขึ้ั�นัส้ง 

ที�ายสุดนัี� พี�ขึ้อขึ้อบคุณ วิวิ. ทีุกภาคส่วินัทีี�ร่วิมม่อกันั

มาโดยติลอด และขึ้อฝัากให่�ทีุกที่านัเห่็นัคุณค่าขึ้องการจััดการ

ควิามร้� (KM) ในัฐานัะ “หั่วิใจัสำาคัญ” ขึ้องการสร�างนัวัิติกรรม

และขึ้ับเคล่�อนัองค์กรไปส้่เป้าห่มายร่วิมกันัอย่างยั�งย่นั 
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ศิิระ ศิิลานนท์์

สถาบัันวิิจััยวิิท์ยาศิาสตร์และเท์คโนโลยีแห่่งประเท์ศิไท์ย (วิวิ.)
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ตั้้�งแตั้่กระบวนการผลิิตั้บรรดาอุุปกรณ์์ไอุทีีตั้่างๆ 

โทีรศั้พที์มืือุถืือุ แที็บเลิ็ตั้ คอุมืพิวเตั้อุร์ จอุภาพ ฮาร์ดดิสก์ แบตั้-

เตั้อุรี� ชิิปประมืวลิผลิ แผงวงจรอุิเลิ็กทีรอุนิกส์ ทีี�ปัจจุบ้นแข่่งข่้น

ก้นรุนแรง วงจรชิีวิตั้ข่อุงอุุปกรณ์์ก็ส้�นลิงมืาก มืีรุ่นใหมื่เร่งอุอุกมืา

ทีุกปีให้ตั้กรุ่นอุย่่างรวดเร็ว หรือุแมื้แตั้่ศัูนย่์ข่้อุมืูลิ (data center) 

ทีี�เป็นห้วใจข่อุงโลิกอิุนเทีอุร์เน็ตั้แลิะบริการคลิาวด์สำาหร้บ

กิจกรรมือุอุนไลิน์ เป็นแหล่ิงทีี�ตั้้อุงใชิ้พลิ้งงานอุย่่างมืหาศัาลิ 

เหลิ่านี�ลิ้วนส่งผลิกระทีบตั้่อุสิ� งแวดลิ้อุมืแลิะโลิกข่อุงเรา

ข่้อุมูืลิจาก UNEP (โครงการสิ� งแวดลิ้อุมืแห่ง

สหประชิาชิาตั้ิ) ระบุว่าอุุตั้สาหกรรมืไอุทีีปลิ่อุย่ก๊าซเรือุนกระจก

ประมืาณ์ร้อุย่ลิะ 4 ข่อุงโลิก สร้างข่ย่ะอุิเลิ็กทีรอุนิกส์มืากถืึง 50 

ลิ้านตั้้นตั้่อุปี แลิะมืีแนวโน้มืเพิ�มืข่ึ�นอุย่่างตั้่อุเนื�อุง โดย่รีไซเคิลิได้

เพีย่งร้อุย่ลิะ 20 ซึ�งหากกำาจ้ดไมื่ถืูกวิธีี อุาจทีำาให้สารอุ้นตั้ราย่ทีี�

มืีในข่ย่ะอุิเลิ็กทีรอุนิกส์ เชิ่น ตั้ะก้�ว ปรอุที แคดเมืีย่มื ปนเป้�อุนสู่

ดิน แหลิ่งนำ�า แลิะอุากาศั ส่งผลิกระทีบตั้่อุระบบนิเวศัตั้ามืมืาได้

ตั้้�งแตั้่กระบวนการผลิิตั้บรรดาอุุปกรณ์์ไอุทีีตั้่างๆ 

โทีรศั้พที์มืือุถืือุ แที็บเลิ็ตั้ คอุมืพิวเตั้อุร์ จอุภาพ ฮาร์ดดิสก์ แบตั้-

เตั้อุรี� ชิิปประมืวลิผลิ แผงวงจรอุิเลิ็กทีรอุนิกส์ ทีี�ปัจจุบ้นแข่่งข่้น

ก้นรุนแรง วงจรชิีวิตั้ข่อุงอุุปกรณ์์ก็ส้�นลิงมืาก มืีรุ่นใหมื่เร่งอุอุกมืา

ทีุกปีให้ตั้กรุ่นอุย่่างรวดเร็ว หรือุแมื้แตั้่ศัูนย่์ข่้อุมืูลิ (data center) 

ทีี�เป็นห้วใจข่อุงโลิกอิุนเทีอุร์เน็ตั้แลิะบริการคลิาวด์สำาหร้บ

กิจกรรมือุอุนไลิน์ เป็นแหล่ิงทีี�ตั้้อุงใชิ้พลิ้งงานอุย่่างมืหาศัาลิ 

เหลิ่านี�ลิ้วนส่งผลิกระทีบตั้่อุสิ� งแวดลิ้อุมืแลิะโลิกข่อุงเรา

ข่้อุมูืลิจาก UNEP (โครงการสิ� งแวดลิ้อุมืแห่ง

สหประชิาชิาตั้ิ) ระบุว่าอุุตั้สาหกรรมืไอุทีีปลิ่อุย่ก๊าซเรือุนกระจก

ประมืาณ์ร้อุย่ลิะ 4 ข่อุงโลิก สร้างข่ย่ะอุิเลิ็กทีรอุนิกส์มืากถืึง 50 

ลิ้านตั้้นตั้่อุปี แลิะมืีแนวโน้มืเพิ�มืข่ึ�นอุย่่างตั้่อุเนื�อุง โดย่รีไซเคิลิได้

เพีย่งร้อุย่ลิะ 20 ซึ�งหากกำาจ้ดไมื่ถืูกวิธีี อุาจทีำาให้สารอุ้นตั้ราย่ทีี�

มืีในข่ย่ะอุิเลิ็กทีรอุนิกส์ เชิ่น ตั้ะก้�ว ปรอุที แคดเมืีย่มื ปนเป้�อุนสู่

ดิน แหลิ่งนำ�า แลิะอุากาศั ส่งผลิกระทีบตั้่อุระบบนิเวศัตั้ามืมืาได้

ในยุคที�ดิิจิิทัลเข้้ามามีบทบาทในชีวีิิตปร์ะจิำาวิันข้องเร์าแทบจิะตลอดิเวิลา อุปกร์ณ์์ไอที โทร์ศัพท์

มือถืือ แท็บเล็ต และกิจิกร์ร์มผ่่านร์ะบบดิิจิิทัลออนไลน์ อย่างการ์สตร์ีมวิิดิีโอควิามละเอียดิสูง  

เล่นเกม การ์ใชี้งาน AI ปัจิจุิบันต่างแข้่งข้ันกันออกมาร์องร์ับควิามต้องการ์ข้องผู่้คนจิำานวินมาก  

บนโลกเทคโนโลยีที�พัฒนาก้าวิไปอย่างร์วิดิเร์ว็ิ แต่สิ�งที�เหลือฝากไวิห้ลังนวิตักร์ร์มผ่่านไปคือ e-Waste 

หร์อืข้ยะอิเลก็ทร์อนิกส ์ที�กำาลงัสร์า้งปัญหาสั�งสมมาเป็นจิำานวินมหาศาล
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Digital Review

เพื�อุให้การสร้างแลิะใชิ้ประโย่ชิน์จากเทีคโนโลิย่ี

สอุดคลิ้อุงไปก้บการพ้ฒนาดิจิที้ลิอุย่่างย่้�งย่ืน แนวคิด Green IT 

จึงเกิดข่ึ�นมืา เพื�อุให้การพ้ฒนาผลิิตั้ภ้ณ์ฑ์์ บริการ ข่้อุมืูลิดิจิที้ลิ

ทีี�ส่งผ่านอุินเทีอุร์เน็ตั้ ตั้ลิอุดที้�งอุุตั้สาหกรรมืไอุทีีดิจิที้ลิ ห้นมืา

ใส่ใจแลิะร้กษาสิ�งแวดล้ิอุมืมืากข่ึ�น แทีนการเป็นส่วนหนึ�งข่อุง

ตั้้นเหตัุ้ปัญหา

Digital Sustainability หรือุความืย่้�งยื่นทีาง

ดิจิที้ลิ คือุการนำาหล้ิกการพ้ฒนาอุย่่างย่้�งยื่นทีี�มุ่ืงเน้นในมิืตั้ิข่อุง

สิ�งแวดล้ิอุมื ส้งคมื แลิะธีรรมืาภิบาลิ (ESG; Environment, 

Social, Governance) มืาใชิ้ก้บการพ้ฒนาเทีคโนโลิยี่ดิจิที้ลิ 

แลิะไม่ืเพีย่งแต่ั้มืุ่งลิดผลิกระทีบทีี�เกิดข่ึ�นในเชิิงลิบเท่ีาน้�น แต่ั้

ย่้งรวมืไปถึืงการใชิ้เทีคโนโลิยี่ดิจิที้ลิเพื�อุเป็นเครื�อุงมืือุในการ

แก้ปัญหาสิ�งแวดลิ้อุมืแลิะส้งคมืในวงกว้างอุีกด้วย่ เชิ่น การใชิ้ 

AI วิเคราะห์ข่้อุมืูลิเพื�อุการจ้ดการทีร้พย่ากรธีรรมืชิาติั้, การใชิ้ 

IoT (Internet of Things) ในการทีำาเกษตั้รอุ้จฉริย่ะเพื�อุลิด

การใชิ้นำ�าแลิะปุ�ย่ หรือุการสร้างแพลิตั้ฟอุร์มืดิจิที้ลิเพื�อุส่งเสริมื

เศัรษฐกิจหมืุนเวีย่น (circular economy)

Green IT หมืาย่ถืึง แนวปฏิิบ้ติั้ด้านเทีคโนโลิยี่

สารสนเทีศัทีี�เป็นมิืตั้รต่ั้อุสิ�งแวดลิ้อุมื คำานึงถืึงสิ�งแวดลิ้อุมืเป็น

หลิ้ก โดย่มืุ่งลิดผลิกระทีบจากกระบวนการอุอุกแบบ ผลิิตั้ ใชิ้

งาน จนถืึงการกำาจ้ด เชิ่น ใชิ้ว้สดุทีี�ไมื่เป็นอุ้นตั้ราย่ อุอุกแบบอุายุ่

การใชิ้งานข่อุงอุุปกรณ์์ไอุทีีต่ั้างๆ ให้ใชิ้ได้ย่าวนานข่ึ�น ลิดการใชิ้

พลิ้งงานในอุุปกรณ์์ ในศัูนย่์ข้่อุมืูลิ ระบบเครือุข่่าย่ ส่งเสริมืการ

ใชิ้พลิ้งงานหมืุนเวีย่น รวมืถืึงสน้บสนุนการนำาอุุปกรณ์์กล้ิบมืาใชิ้

ซำ�า (reuse) นำามืาซ่อุมืแซมืยื่ดอุายุ่ใชิ้งาน (repair) แลิะนำามืา

รีไซเคิลิอุย่่างถูืกวิธีี (recycle) เป้าหมืาย่คือุทีำาให้ระบบไอุทีีทุีก

ส่วนเป็นมิืตั้รก้บสิ�งแวดล้ิอุมืมืากทีี�สุด ที้�งในส่วนข่อุงฮาร์ดแวร์ 

ซอุฟตั้์แวร์ แลิะการจ้ดการหลิ้งเลิิกใชิ้หรือุตั้กรุ่น

ในหลิาย่บริษ้ทีเทีคโนโลิย่ีย่้กษ์ใหญ่ ได้เริ�มืนำาแนวทีาง 

Green IT มืาใชิ้จริงแลิ้ว เชิ่น

•	 Google: อุอุกแบบศัูนย่์ข่้อุมืูลิให้มืีประสิทีธีิภาพการ

ใชิ้พลิ้งงานสูงสุด พร้อุมืตั้้�งเป้าปลิดคาร์บอุนสุทีธีิเป็น

ศัูนย่์ (net-zero) ภาย่ในปี พ.ศั. 2573 แลิะดำาเนิน-

งานด้วย่พลิ้งงานสะอุาดตั้ลิอุด 24 ชิ้�วโมืงทีุกว้น 

•	 Microsoft:  ประกาศัก้าวสู่สถืานะ carbon 

negative ภาย่ในปี พ.ศั. 2573 หมืาย่ถืึงการดูด-

ซ้บคาร์บอุนมืากกว่าปลิ่อุย่สู่อุากาศั โดย่ลิงทุีน

ในโครงการพลิ้งงานหมุืนเวีย่นมืหาศัาลิ แลิะ

พ้ฒนาเทีคโนโลิย่ีเซิร์ฟเวอุร์ให้สะอุาดย่ิ�งข่ึ�น 

การดำาเนินงานข่อุงท้ี�งสอุงบริษ้ทีตั้้วอุย่่างนี� แสดงให้

เห็นว่าบริษ้ทีไอุทีีสามืารถืลิดการปล่ิอุย่ก๊าซเรือุนกระจกได้อุย่่าง

เป็นรูปธีรรมื ที้�งด้วย่การใชิ้พล้ิงงานหมุืนเวีย่น การปร้บปรุง

ระบบทีำาความืเย่็นในศัูนย่์ข่้อุมูืลิ แลิะการรีไซเคิลิว้สดุอุุปกรณ์์

ไอุทีี

จะมีสี่ว่นร่ว่มีขับัเคล่ื่�อน Digital Sustainability 
อย่า่งไร่ได้้บา้ง?

การสร้างความืย่้�งย่ืนในโลิกดิจิที้ลิไมื่ใชิ่หน้าทีี�ข่อุงใคร

คนใดคนหนึ�ง แตั้่ตั้้อุงอุาศั้ย่ความืร่วมืมืือุจากทีุกภาคส่วน ตั้้�งแตั้่

ระด้บบุคคลิ อุงค์กร ไปจนถึืงภาคร้ฐ โดย่แต่ั้ลิะส่วนสามืารถืมีื

บทีบาทีในการข่้บเคลิื�อุนได้ ด้งนี�

1.   ระดัับบุคคล

ประชิาชินที้�วไปอุย่่างเราๆ ในฐานะผู้ใชิ้เทีคโนโลิยี่

ดิจิที้ลิ ก็สามืารถืมืีส่วนร่วมืในการสร้าง Green IT ได้ ผ่าน

การปร้บเปลีิ�ย่นพฤติั้กรรมืการใชิ้งานไอุทีีในชีิวิตั้ประจำาว้นแลิะ

ตั้้ดสินใจอุย่่างมืีความืร้บผิดชิอุบมืากข่ึ�น เชิ่น

o ดูแลิร้กษาอุุปกรณ์์ให้ดี อุ้ปเกรดเครื�อุงเดิมืหรือุ

ซ่อุมืแซมืเมืื�อุเสีย่ แทีนทีี�จะทีิ�งแลิ้วซื�อุใหมื่ที้นทีี

o อุ้ปเดตั้ซอุฟตั้์แวร์อุย่่างสมืำ�าเสมือุเพื�อุร้กษาประสิทีธีิ-

ภาพแลิะความืปลิอุดภ้ย่

o ถืามืตั้้วเอุงว่า “จำาเป็นจริงๆ หรือุไมื่” ก่อุนซื�อุอุุปกรณ์์

ใหมื่ทีุกคร้�ง

o พิจารณ์าซื�อุอุุปกรณ์์มืือุสอุง หรือุอุุปกรณ์์ทีี�ซ่อุมืแซมื

ใหมื่ (Refurbished) เพื�อุลิดความืตั้้อุงการผลิิตั้ใหมื่

o เลิือุกซื�อุอุุปกรณ์์อุิเลิ็กทีรอุนิกส์ทีี�ประหย่้ดพลิ้งงาน 

(ส้งเกตั้ฉลิากประหย่้ดพลิ้งงาน) แลิะมืีความืทีนทีาน

o เลืิอุกใชิ้บริการจากบริษ้ทีทีี�มืีนโย่บาย่ด้านความืย่้�งยื่น

แลิะ Green IT ทีี�ชิ้ดเจน

o ลิดการใชิ้พล้ิงงาน เชิ่น ปิดคอุมืพิวเตั้อุร์แลิะถือุดปลิ้�ก

เมืื�อุไมื่ใชิ้งาน ลิดความืสว่างหน้าจอุ

o ลิดการเก็บข่้อุมูืลิทีี� ไมื่จำาเป็นบนคลิาวด์ เพราะ

ทีุกข่้อุมูืลิทีี� เก็บไว้ ใชิ้พล้ิงงานในการจ้ดเก็บแลิะ 

ประมืวลิผลิ

o เ ลืิอุกสตั้รีมืวิดี โอุด้วย่ความืลิะเอีุย่ดทีี� เหมืาะสมื  

ลิดการดาวน์โหลิดไฟลิ์ข่นาดใหญ่โดย่ไมื่จำาเป็น
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o ลิดการพิมืพ์เอุกสารทีี�ไมื่จำาเป็น

o ไมื่ทีิ�งอุุปกรณ์์อิุเล็ิกทีรอุนิกส์รวมืก้บข่ย่ะท้ี�วไป นำาไป

ทีิ�งตั้ามืจุดร้บคืนหรือุร้บบริจาคทีี�น่าเชิื�อุถืือุ เพื�อุการ

รีไซเคิลิหรือุกำาจ้ดอุย่่างปลิอุดภ้ย่

2.   ระดัับองค์กร

ภาคธีุรกิจแลิะอุงค์กรตั้่างๆ มืีบทีบาทีสำาค้ญอุย่่างย่ิ�ง 

ในการผล้ิกด้น Green IT เนื�อุงจากเป็นที้�งผู้ใชิ้เทีคโนโลิย่ ี

ราย่ใหญ่แลิะเป็นผู้พ้ฒนาเทีคโนโลิย่ี

o กำาหนดนโย่บาย่จ้ดซื�อุอุุปกรณ์์ IT ทีี�มืีประสิทีธีิภาพ

พลิ้งงานสูง ได้มืาตั้รฐานสิ�งแวดลิ้อุมืแลิะมืีอุายุ่การใชิ้

งานย่าวนาน

o ทีำา Server Virtualization เพื�อุลิดจำานวนเซิร์ฟเวอุร์ 

หรือุย่้าย่ไปย่้งบริการคลิาวด์ ทีี�ดำาเนินการโดย่ผู้ให้

บริการทีี�มืีแนวทีาง Green Data Center

o อุอุกแบบแลิะจ้ดการสำาน้กงานแลิะศูันย์่ข้่อุมูืลิให้

ประหย่้ดพลิ้งงาน (Green Data Centers) เชิ่น ใชิ้

ระบบระบาย่ความืร้อุนอุ้จฉริย่ะ การใชิ้พล้ิงงาน

หมืุนเวีย่น การตั้ิดตั้ามืแลิะจ้ดการการใชิ้พลิ้งงาน

o ส่งเสริมืว้ฒนธีรรมืการประหย่้ดพลิ้งงานในอุงค์กร

o อุอุกแบบแลิะเข่ีย่นโปรแกรมืให้มืีประสิทีธีิภาพ ใชิ้

ทีร้พย่ากรระบบน้อุย่ลิง (Green Coding)

o อุอุกแบบผลิิตั้ภ้ณ์ฑ์์ให้ลิดการเกิดข่ย่ะง่าย่ตั้่อุการ

ซ่อุมืแซมื อุ้ปเกรด แลิะรีไซเคิลิ (3Rs; Reduce, 

Repair, Recycle)

o มืีโครงการร้บคืนผลิิตั้ภ้ณ์ฑ์์เก่าเพื�อุนำาไปจ้ดการอุย่่าง

เหมืาะสมื

o ให้ความืรู้แก่พน้กงานเกี�ย่วก้บความืสำาค้ญข่อุง Green 

IT แลิะแนวทีางปฏิิบ้ตั้ิทีี�ย่้�งย่ืน

3.   ระดัับภาครฐั

ภาคร้ฐมืีบทีบาทีในการกำาหนดนโย่บาย่ วางกรอุบ

กตั้ิกา แลิะสร้างแรงจูงใจเพื�อุให้เกิดการนำา Green IT ไปปฏิิบ้ตั้ิ

ในวงกว้าง

o อุอุกมืาตั้รฐานประสิทีธีิภาพพลิ้งงานสำาหร้บอุุปกรณ์์ 

IT แลิะอุาคาร

o กำาหนดกฎระ เบี ย่บ เ กี� ย่ ว ก้บการจ้ ดก า รข่ย่ะ

อุิเลิ็กทีรอุนิกส์ทีี�เข่้มืงวด

o ส่งเสริมืนโย่บาย่การจ้ดซื�อุจ้ดจ้างสีเข่ีย่วในหน่วย่งาน

ภาคร้ฐ

o ให้สิทีธิีประโย่ชิน์ทีางภาษีหรือุเงินอุุดหนุนสำาหร้บ

อุงค์กรทีี�ลิงทีุนใน Green IT หรือุพลิ้งงานหมืุนเวีย่น

o ลิงทีุนในการวิจ้ย่แลิะพ้ฒนานว้ตั้กรรมื Green IT ทีี�

เหมืาะสมืก้บบริบทีข่อุงประเทีศั

o รณ์รงค์ให้ประชิาชินแลิะภาคธุีรกิจเห็นความืสำาค้ญ

แลิะมืีส่วนร่วมืใน Digital Sustainability

o สน้บสนุนการพ้ฒนาโครงสร้างพื�นฐานสำาหร้บการ

รีไซเคิลิข่ย่ะอิุเล็ิกทีรอุนิกส์ทีี� มีืประสิทีธิีภาพแลิะ

ปลิอุดภ้ย่

o ส่งเสริมืการใชิ้พลิ้งงานสะอุาดในโครงข่่าย่ไฟฟ้าข่อุง

ประเทีศั

o แลิกเปลีิ�ย่นความืรู้แลิะแนวปฏิิบ้ติั้ทีี�ดีก้บประเทีศัอืุ�นๆ 

ในด้าน Green IT แลิะ Digital Sustainability

มีาตร่ฐานแลื่ะแนวปฏิิบติัทีี่�เกีี่�ย่วขัอ้ง

ปัจจุบ้นมีืมืาตั้รฐานสากลิแลิะแผนปฏิิบ้ตั้ิการจาก

อุงค์กรชิ้�นนำาที้�วโลิก อุอุกมืาเป็นแนวปฏิิบ้ติั้ให้การดำาเนินงาน

ด้านไอุทีีสอุดคลิ้อุงก้บความืย่้�งย่ืนแนวทีางสีเข่ีย่ว เชิ่น 

•	 ISO 14001: มืาตั้รฐานระบบการจ้ดการสิ�งแวดลิ้อุมื

ระด้บนานาชิาตั้ิ ทีี�อุงค์กรที้�วโลิกร้บรอุงเพื�อุวาง

โครงสร้างบริหารจ้ดการสิ�งแวดลิ้อุมืภาย่ในอุงค์กร 

•	 ENERGY STAR: โครงการฉลิากร้บรอุงผลิิตั้ภ้ณ์ฑ์์

ประหย่้ดพล้ิงงานข่อุงสำาน้กงานปกป้อุงสิ�งแวดลิ้อุมื 

ข่อุงสหร้ฐฯ (EPA) ทีี�ถืูกกำาหนดข่ึ�นมืาให้ใชิ้

ก้บสินค้าอุิเลิ็กทีรอุนิกส์ทีี�สามืารถืประหย่้ด

พลิ้งงานได้กว่าร้อุย่ลิะ 20-30 เมืื�อุเทีีย่บก้บ

รุ่นที้�วไป 

•	 Action Plan for a Sustainable Planet in the 

Digital Age: แผนปฏิิบ้ตั้ิการเพื�อุโลิกทีี�ย่้�งย่ืนในยุ่ค

ดิจิที้ลิ โดย่ CODES (Coalition 

for Digital Environmental 

Sustainability) แลิะโครงการ

สิ�งแวดลิ้อุมืแห่งสหประชิาชิาตั้ิ 

(UNEP; U.N. environment 

programme)
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กี่าร่จดั้กี่าร่ e-Waste ในปร่ะเที่ศไที่ย่

ข่้อุมืูลิจากกรมืควบคุมืมืลิพิษ พบว่าในปี พ.ศั. 2566 

ประเทีศัไทีย่มีืปริมืาณ์ข่ย่ะอิุเลิ็กทีรอุนิกส์ (e-Waste) ประมืาณ์ 

680,386 ตั้้น เพิ�มืข่ึ�นจากปี พ.ศั. 2565 ทีี�มืีปริมืาณ์ 676,146 

ตั้้น หรือุเพิ�มืข่ึ�นราว ร้อุย่ลิะ 0.63 ซึ�งสอุดคลิ้อุงก้บการเตั้ิบโตั้ข่ึ�น

ข่อุงอุุตั้สาหกรรมืดิจิท้ีลิ แตั้่การจ้ดการข่ย่ะอุิเลิ็กทีรอุนิกส์ย่้งคง

อุยู่่ในระด้บตั้ำ�า โดย่มีืเพีย่งร้อุย่ลิะ 21 ข่อุงข่ย่ะอุ้นตั้ราย่ท้ี�งหมืด 

ทีี�เข่้าสู่ระบบการจ้ดการทีี�ถืูกตั้้อุง แลิะมืีการรีไซเคิลิเพีย่งร้อุย่ลิะ 

15 เที่าน้�น ทีำาให้ข่ย่ะส่วนใหญ่ถืูกทีิ�งปะปนก้บข่ย่ะที้�วไป 

ปัจจุบ้นย่้งไมื่มืีกฎหมืาย่เฉพาะสำาหร้บการควบคุมื

แลิะจ้ดการข่ย่ะอุิ เลิ็กทีรอุนิกส์  อุย่่างไรก็ตั้ามื นโย่บาย่ 

Thailand 4.0 แลิะ BCG Economy ทีี�มุ่ืงเน้นการพ้ฒนา

เศัรษฐกิจด้วย่เทีคโนโลิย่ี นว้ตั้กรรมื แลิะความืเป็นมืิตั้รตั้่อุ 

สิ�งแวดลิ้อุมื มืีการตั้้�งเป้าลิดการปล่ิอุย่ก๊าซเรือุนกระจกในภาค

พลิ้งงานแลิะอุุตั้สาหกรรมื ซึ�งครอุบคลิุมืถึืงอุุตั้สาหกรรมืดิจิที้ลิ

ด้วย่น้�น Green IT จะสามืารถืเป็นเครื�อุงมืือุสำาค้ญในการ 

ข่้บเคลิื�อุนเป้าหมืาย่ด้งกลิ่าว 

การเตั้ิบโตั้ข่อุงอุุตั้สาหกรรมืดิจิที้ลิ อุุปกรณ์์ไอุทีี 

แลิะบริการ e-Commerce, FinTech, IoT, AI แลิะ Cloud 

services จะย่ิ�งเป็นตั้้วกระตัุ้้นแลิะเร่งให้ภาคร้ฐตั้้อุงใส่ใจวาง

รากฐานการพ้ฒนาดิจิที้ลิอุย่่างย้่�งย่ืนครอุบคลุิมืในทุีกมืิติั้ให้มืาก

ข่ึ�น แลิะทีุกภาคส่วนก็ตั้้อุงร่วมืด้วย่ชิ่วย่ก้น โดย่เฉพาะก้บปัญหา

ข่ย่ะอุิเลิ็กทีรอุนิกส์แลิะเรื�อุงข่อุงการจ้ดการพลิ้งงาน

โคร่งกี่าร่ฝากี่ทิี่�งขัย่ะอิเล็ื่กี่ที่ร่อนิกี่ส่ ์
คนไที่ย่ไร่ ้e-Waste

โดย่บริษ้ทีไปรษณี์ย่์ไทีย่ จำาก้ด (ปณ์ที.) ร่วมืก้บ AIS 

(บริษ้ทีแอุดวานซ์ อุินโฟร์ เซอุร์วิส จำาก้ด (มืหาชิน)) เปิดโครงการ

ร้บฝากทีิ�งข่ย่ะอุิเลิ็กทีรอุนิกส์ 5 ประเภที ได้แก่ โทีรศั้พที์มืือุ

ถืือุ/แท็ีบเล็ิตั้ สาย่ชิาร์จ หูฟัง พาวเวอุร์แบงก์ แลิะแบตั้เตั้อุรี�

มืือุถืือุ โดย่สามืารถืนำามืาทิี�งได้ทีี� จุดร้บทิี�งข่ย่ะอิุเลิ็กทีรอุนิกส์ 

ณ์ ทีี�ทีำาการไปรษณ์ีย่์ หรือุบรรจุกลิ่อุงพร้อุมืเข่ีย่นหน้ากลิ่อุง

ว่า “ฝากทีิ�งข่ย่ะอุิเล็ิกทีรอุนิกส์” แล้ิวฝากทิี�งก้บบุรุษไปรษณ์ีย่์ 

ทีี�มืาส่งจดหมืาย่หรือุพ้สดุทีี�บ้านได้เลิย่ โดย่ไม่ืมีืค่าใชิ้จ่าย่ เพื�อุ

ส่งตั้่อุให้เอุไอุเอุส นำาไปกำาจ้ดหรือุรีไซเคิลิอุย่่างถืูกตั้้อุงตั้ามื

มืาตั้รฐานสากลิ ภาย่ใตั้้โครงการ “คนไทีย่ไร้ e-Waste” (HUB 

of e-Waste) ทีี� เอุไอุเอุส อุาสาเป็นศูันย่์กลิางการจ้ดการข่ย่ะ

อุิเลิ็กทีรอุนิกส์อุ้จฉริย่ะ แลิะส่งเสริมืการกำาจ้ดอุย่่างถูืกวิธีีเพื�อุ

ความืปลิอุดภ้ย่ข่อุงสิ�งแวดลิ้อุมืแลิะคนไทีย่ทีุกคน
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ปร่ะเที่ศไที่ย่กัี่บ Green Data Center

ความืทีี�ประเทีศัไทีย่มืีศั้กย่ภาพมืากในการเป็น

ศัูนย่์กลิางศัูนย่์ข่้อุมืูลิ (Data Center) ข่อุงภูมิืภาคเอุเชิีย่ตั้ะว้น-

อุอุกเฉีย่งใตั้้ ด้วย่ความืเหมืาะสมืทีางภูมืิศัาสตั้ร์ทีี�อุยู่่กึ�งกลิาง

แลิะค่อุนข่้างปลิอุดจากภ้ย่พิบ้ตั้ิธีรรมืชิาตั้ิข่อุงภูมิืภาคนี� มืีความื

พร้อุมืด้านโครงสร้างพื�นฐานเครือุข่่าย่อุินเทีอุร์เน็ตั้ความืเร็ว

สูง แลิะปริมืาณ์ไฟฟ้าสำารอุงข่อุงประเทีศัทีี�ค่อุนข้่างเพีย่งพอุ  

ภาคร้ฐจึงมืีนโย่บาย่ส่งเสริมืการใชิ้ระบบคลิาวด์ หรือุ “Cloud-

First Policy” แลิะให้สิทีธีิประโย่ชิน์ตั้่างๆ เพื�อุดึงดูดการลิงทีุน

ธีุรกิจ Data Center แลิะอุุตั้สาหกรรมืดิจิท้ีลิ ด้งทีี�ปรากฏิว่า

บริษ้ทีย่้กษ์ใหญ่ด้าน Data Center หลิาย่แห่งประกาศัเข่้ามืา

ลิงทีุนตั้้�ง Regional Data Center ในประเทีศัไทีย่ ที้�ง Amazon 

Web Services (AWS), Google Cloud, Microsoft Azure 

ตั้ลิอุดจน Tencent Cloud แลิะ Alibaba Cloud เพื�อุรอุงร้บ

การเติั้บโตั้ข่อุงตั้ลิาดดิจิท้ีลิ สะท้ีอุนความืเชิื�อุม้ื�นในตั้ลิาดแลิะ

โครงสร้างพื�นฐานข่อุงไทีย่ว่ามืีเสถืีย่รภาพทีี�มื้�นคงเพีย่งพอุใน

ระย่ะย่าว 

ถืือุ เป็น โอุกาสสำาค้ญในการย่กระด้บ ขี่ดความื

สามืารถืในการแข่่งข่้น ควบคู่ไปก้บการบรรลุิเป้าหมืาย่การ

พ้ฒนาทีี�ย่้�งย่ืน (SDGs) การบูรณ์าการแนวคิดเพื�อุความืย่้�งย่ืน

ในอุุตั้สาหกรรมืตั้่างๆ เหล่ิานี�เข่้าก้บนโย่บาย่ระด้บชิาตั้ิ เชิ่น 

Thailand 4.0 แลิะ BCG Economy จะชิ่วย่ให้ประเทีศัไทีย่

สามืารถืก้าวไปข้่างหน้าได้อุย่่างมื้�นคงแลิะย่้�งยื่นในยุ่คดิจิที้ลิ 

อุย่่างไรก็ตั้ามืตั้้อุงตั้ิดตั้ามืดูว่าผลิข่อุงการส่ง เสริมื ธุีรกิจ

อุุตั้สาหกรรมืดิจิที้ลิทีี�ตั้้อุงการพลิ้งงานไฟฟ้ามืหาศัาลิระด้บนี�  

มืีการปฏิิบ้ติั้สอุดคลิ้อุงก้บ Green IT/ Green Data Center 

ให้เป็นมืิตั้รตั้่อุสิ�งแวดลิ้อุมื อุาทีิ มืุ่งใชิ้พลิ้งงานหมืุนเวีย่น เชิ่น  

พลิ้งแสงอุาทีิตั้ย่์ ลิมื นำ�า มืาเป็นแหลิ่งพลิ้งงานสะอุาดสำาหร้บ

ศัูนย่์ข่้อุมืูลิ การใชิ้เซิร์ฟเวอุร์เสมืือุน (server virtualization) 

เพื�อุลิดจำานวนอุุปกรณ์์ฮาร์ดแวร์จริงลิง หรือุการใชิ้ AI วิเคราะห์

คาดการณ์์แลิะจ้ดการพลิ้งงาน เพื�อุลิดผลิกระทีบตั้่อุสิ�งแวดลิ้อุมื 

ลิดการเกิดสภาวะเรือุนกระจก ลิดคาร์บอุนฟุตั้พรินตั้์ เป็นตั้้น ได้

มืากน้อุย่เพีย่งใด

Green Data Center ด้้วย่พลัื่งงานส่ะอาด้ 
ที่ำาได้้จร่งิ

True IDC (บริษ้ทีทีรู อุินเทีอุร์เน็ตั้ ดาตั้้าเซ็นเตั้อุร์ 

จำาก้ด) ผู้ให้บริการ Data Center แลิะระบบ Cloud ข่อุง

ประเทีศัไทีย่ ร่วมืก้บ Altervim (บริษ้ทีอุ้ลิเตั้อุร์วิมื จำาก้ด) 

พ้ฒนาโครงการผลิิตั้ไฟฟ้าจากพลิ้งงานแสงอุาทีิตั้ย่์โดย่ใชิ้

เทีคโนโลิยี่โซลิาร์เซลิล์ิ ทีี�มืีกำาลิ้งการผลิิตั้ประมืาณ์ 1 เมืกะว้ตั้ต์ั้

สูงสุด (Megawatt Peak: MWp) สามืารถืผลิิตั้ไฟฟ้าให้ก้บ 

ดาตั้้าเซ็นเตั้อุร์ได้ 1,400,000 กิโลิว้ตั้ตั้์ตั้่อุชิ้�วโมืง (Kilowatt 

Hour: kWh) ตั้่อุปี ซึ�งจะชิ่วย่ลิดการปลิ่อุย่ก๊าซเรือุนกระจก

ได้มืากถืึง 11,000 ตั้้น ตั้ลิอุดระย่ะเวลิาโครงการ 20 ปี โดย่

ปัจจุบ้นได้นำามืาใชิ้ก้บศูันย่์ข่้อุมูืลิข่อุง True IDC แล้ิว นอุกจาก

นี�ย่้งเพิ�มืการลิงทีุนเพื�อุข่ย่าย่แลิะย่กระด้บเป็น Green Data 

Center เตั้็มืรูปแบบ จนได้ร้บการร้บรอุงมืาตั้รฐาน Tier III 

Certification of Operational Sustainability (TCOS) ระด้บ 

Gold ซึ�งเป็นระด้บสูงสุดข่อุงการจ้ดการแลิะดูแลิ Data Center 

จาก Uptime Institute แห่งแรกแลิะแห่งเดีย่วในประเทีศัไทีย่

แลิะอุินโดไชิน่า



เอกี่ส่าร่อ้างอิง

กรมืควบคุมืมืลิพิษ. 2567. ราย่งานสถืานการณ์์มืลิพิษข่อุงประเทีศัไทีย่ ปี 2566. [อุอุนไลิน์]. เข่้าถืึงได้จาก: https://www.pcd.

go.th/wp-content/uploads/2024/06/pcdnew-2024-06-21_06-42-54_474054.pdf, [เข่้าถืึงเมืื�อุ 15 พฤษภาคมื 

2568].

ทีรู ไอุดีซี. 2566. ก้าวสู่การเป็นดาตั้้าเซ็นเตั้อุร์สีเข่ีย่วแถืวหน้าข่อุงไทีย่ พร้อุมืผนึกกำาลิ้ง Altervim ตั้ิดตั้้�งโซลิาร์เซลิส์เตั้็มืรูปแบบ. 

[อุอุนไลิน์]. เข่า้ถืึงได้จาก: https://www.trueidc.com/th/news-detail/170/TrueIDC-Green-Data-Center, [เข่้าถืึง

เมืื�อุ 15 พฤษภาคมื 2568].

เทีคซอุร์ส. 2567. True IDC ทีุ่มืหมืื�นลิ้านลิงทุีนธีุรกิจ Data Center ตั้อุบโจทีย์่บิ�กเทีคแลิะยุ่คข่อุง AI. [อุอุนไลิน์]. เข่้าถืึงได้จาก: 

https://techsauce.co/pr-news/true-announce-10-billion-data-center-investment, [เข่้าถืงึเมืื�อุ 15 พฤษภาคมื 

2568].

ไปรษณ์ีย่์ไทีย่. 2567. ร้กษ์โลิกง่าย่ๆ อุยู่่บ้านก็ฝากทีิ�ง E-Waste ได้ก้บเอุไอุเอุสแลิะไปรษณ์ีย่์ไทีย่. [อุอุนไลิน์]. เข่้าถืึงได้จาก: https://

www.thailandpost.co.th/un/article_detail/article/11/20142, [เข่้าถืึงเมืื�อุ 15 พฤษภาคมื 2568].

เอุไอุเอุส. 2568. คนไทีย่ไร้ e-Waste (HUB of e-Waste). [อุอุนไลิน์]. เข่้าถืึงได้จาก: https://sustainability.ais.co.th/th/

sustainability-projects/ais-ewaste/hub-of-e-waste, [เข่้าถืึงเมืื�อุ 15 พฤษภาคมื 2568].

DataCenter.com. 2021. How New Green Technologies Enable Sustainable Data Centers. [online]. Available at: 

https://www.datacenters.com/news/how-new-green-technologies-enable-sustainable-data-centers, 

[accessed 15 May 2025].

U.N. Environment Programme. 2025a. Action Plan for a Sustainable Planet in the Digital Age. [online]. Available 

at: https://www.unep.org/resources/report/action-plan-sustainable-planet-digital-age, [accessed 15 

May 2025].

U.N. Environment Programme. 2025b. Sustainable Digitalization. [online]. Available at: https://www.unep.org/

topics/digital-transformations/sustainable-digitalization, [accessed 15 May 2025].

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ปีีที่่� 40 ฉบับััที่่� 2 เมษายน-มถิุนุายน 256819

Digital Review

การข่้บเคลิื�อุนสู่ Digital Sustainability ตั้้อุงอุาศั้ย่การทีำางานร่วมืก้นอุย่่างจริงจ้งแลิะต่ั้อุเนื�อุงจากทุีกภาคส่วนท้ี�งร้ฐ 

เอุกชิน แลิะประชิาชินทีี�แมื้จะเป็นเพีย่งเรื�อุงเล็ิกๆ ในชีิวิตั้ประจำาว้น แต่ั้หากหลิาย่คนที้�วโลิกร่วมืมืือุก้น ก็จะช่ิวย่ลิดการใชิ้พลิ้งงาน 

สภาวะโลิกร้อุน แลิะข่ย่ะอิุเล็ิกทีรอุนิกส์ลิงได้อุย่่างเป็นรูปธีรรมื เพื�อุให้เทีคโนโลิยี่ดิจิที้ลิเป็นพล้ิงในการสร้างสรรค์อุนาคตั้ทีี�ย่้�งยื่น

สำาหร้บทีุกคน 
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ดร.ขนิิษฐา ชวนิะนิรเศรษฐ์

สถาบัันิวิจััยวิทยาศาสตร์และเทคโนิโลยีแห่่งประเทศไทย

35 ห่มู่่่ที� 3 เทคโนิธานิี ตำาบัลคลองห่้า อำาเภอคลองห่ลวง จัังห่วัดปทุมู่ธานิี 12120

น้ำำ��หอมเป็็น้ำส�รท�งเคมีใน้ำเชิิงวิิทย�ศ�สตร์และให้

ผลกลิ�น้ำหอมใน้ำเชิิงศิลป็ะ โดยเฉพ�ะอย่�งยิ�งใน้ำป็ระเทศฝร่�งเศส

เป็็น้ำป็ระเทศต้น้ำๆ ที�เริ�มมีหล่กฐ�น้ำของก�รคิดค้น้ำน้ำำ��หอมและข้�น้ำ

ชิ่�อวิ่�เป็็น้ำศ�สตร์ชิ่�น้ำสูง น้ำำ��หอมที�มีคุณภ�พเป็รียบได้ก่บภ�ษ�ที�

ใชิ้สน้ำ่บสน้ำุน้ำและเป็็น้ำป็ระจั่กษ์พย�น้ำเกี�ยวิก่บควิ�มง�มได้อย่�งดี 

ก�รออกแบบกลิ�น้ำม�จั�กระด่บควิ�มเข้มข้น้ำ กลุ่มของ 

กลิ�น้ำและระด่บของกลิ�น้ำที�อยู่ (notes) โดยควิ�มเข้มข้น้ำของ 

perfumes oil ใน้ำน้ำำ��หอมที�มีคุณภ�พจัะเป็็น้ำด่ชินี้ำชิี�วิ่ดควิ�ม

เข้มและใชิ้ทำ�น้ำ�ยช่ิวิงเวิล�ที�ติดที�ผิวิหน้ำ่งของน้ำำ��หอม (Burr 

2007) ด่งน้ำ่�น้ำน้ำำ��หอมที�มีควิ�มเข้มข้น้ำสูงจัะมีกลิ�น้ำหอมแรงและ

ติดทน้ำน้ำ�น้ำกว่ิ�น้ำำ��หอมที�มีควิ�มเข้มข้น้ำตำ��กวิ่� โดยส�ม�รถ

แบ่งน้ำำ��หอมได้เป็็น้ำ 4 ป็ระเภท ต�มควิ�มเข้มข้น้ำขององค์-

ป็ระกอบของส�รที�ให้กลิ�น้ำหอมใน้ำองค์ป็ระกอบแต่ละกลิ�น้ำ ได้แก่  

parfum (ร้อยละ 15 และ 30), eau de parfum (ร้อยละ 

8-15), eau de toilette (ร้อยละ 4-8), eau de cologne 

(ร้อยละ 2 และ 5) ท่�งน้ำี� eau de cologne ถูกคิดค้น้ำจั�กน้ำ่ก

ป็รุงน้ำำ��หอมชิ�วิอิต�เลียน้ำที�อ�ศ่ยอยู่ใน้ำเม่อง Koln (Cologne) 

ป็ระเทศเยอรมนี้ำใน้ำช่ิวิง ค.ศ. 1700 และเป็็น้ำแบรน้ำด์ของกลิ�น้ำ

หอมที�ได้ม�จั�กโรสแมรีและพ่ชิตระกูลส้มโดยก�รละล�ยใน้ำไวิน้ำ์ 

โคโลญจัน้ำ์จั้งเป็็น้ำน้ำำ��หอมที�มีควิ�มเข้มข้น้ำตำ��ที�สุดหร่อเรียกอีก

อย่�งหน้ำ้�งวิ่� “a man’s fine fragrance” 

กลุ่มที�สองของน้ำำ��หอมแบ่งกลุ่มต�มกลุ่มใหญ่ๆ ของ

กลิ�น้ำ (scent family) และกลุ่มย่อย (subtype) ที�ถูกออกแบบ

ใน้ำสม่ยโบร�ณ (ยุค 1900) และใน้ำยุคใหม่ (ต่�งแต่ป็ี ค.ศ. 1945 

เป็็น้ำต้น้ำม�) กลิ�น้ำของกลุ่มน้ำี�โดยม�กม่กเป็็น้ำกลิ�น้ำของมวิลดอกไม้ 

อ�ทิ Floral, Chypre, Fougere, Marine/Ozonic, Oriental, 

Citrus, Green, Gourmand ส่วิน้ำ scent family subtype 

อ�ทิ fresh, aldehyde, amber, fruity, spicy, woody และ 

animalic  

น้ำอกจั�กน้ำี�น้ำำ��หอมส�ม�รถเชิ่�อมต่อไป็ย่งภ�ษ�ท�ง

เพลง  เร�จั้งแบ่งกลุ่มน้ำำ��หอมได้เป็็น้ำกลุ่มต�มคุณภ�พกลิ�น้ำของ

น้ำำ��หอม ต�มส่ญญล่กษณ์ของดน้ำตรี โดยเรียกต�มองค์ป็ระกอบ

กลิ�น้ำได้ 3 ระด่บ “notes” ด่งแสดงใน้ำรูป็ที� 1 โดยลำ�ด่บแรก

ค่อ Top notes หร่อ Head notes เป็็น้ำกลิ�น้ำที�ทำ�ให้เกิดควิ�ม

ป็ระท่บใจัใน้ำคร่�งแรกที�ได้กลิ�น้ำน้ำำ��หอมหร่อ first impression 

ของควิ�มหอมจั�กกลิ�น้ำที�มีอน้ำุภ�คเล็ก มีน้ำำ��หน่้ำกโมเลกุลที�เบ� 

จั้งระเหยง่�ยและเร็วิ  ส่วิน้ำกลิ�น้ำใน้ำ Middle notes หร่อ Heart 

notes จัะระเหยท่น้ำทีหล่งจั�กกลิ�น้ำ Top notes ได้ระเหยไป็

แล้วิ กลิ�น้ำจั�กระด่บของท่�งสอง notes น้ำี�จัะป็ร�กฏใน้ำทุกที�ใน้ำ

เวิล�เพียง 2 น้ำ�ที ถ้ง 1 ชิ่�วิโมง จั�กก�รใชิ้น้ำำ��หอม ส่วิน้ำ Base 

notes หร่อ Bottom หร่อ Dry down จัะป็ร�กฏกลิ�น้ำใน้ำขณะ

ที� Middle notes กำ�ล่งจัะระเหยจั�งออกไป็ กลุ่มองค์ป็ระกอบ

ท�งเคมีส่วิน้ำใหญ่จัะเป็็น้ำส�รที�ช่ิวิยตร้งกลิ�น้ำ ที�ใชิ้ใน้ำก�รจั่บย้ด

กลิ�น้ำและชิ่วิยเพิ�มควิ�มแรงของกลิ�น้ำเบ�ๆ ของ Top notes และ 

Middle notes กลุ่มน้ำี�ส่วิน้ำใหญ่เป็็น้ำองค์ป็ระกอบของส�รที�มี

มวิลโมเลกุลใหญ่และหน่้ำกที�จัะค่อยๆ ระเหยออกไป็และจัะได้

ศิิลปะแห่่งน้ำำ��ห่อม
(The Art of Perfumes)

นำ�าหอมแต่ละกลิ�นน้�นมีองค์ปร์ะกอบของควิามหอมจากต้�งแต่สามชนิดหร์อืมากได้ถึึงสิบชนิด ขึ�นอย่่ก้บ
ควิามซับ้ซัอ้นของแต่ละกลิ�น องค์ปร์ะกอบของนำ�าหอมที�นำามาร์ง้สร์ร์ค์กลิ�นได้น้�นมีมากกวิ่าหนึ�งร์อ้ยองค์ปร์ะกอบ  
ซัึ�งเป็นกลิ�นที�ได้จากนำ�ามน้หอมร์ะเหยจากผลิตภ้ัณฑ์์ธร์ร์มชาติ อนุพั้นธุส์าร์สก้ดจากธร์ร์มชาติที�มกีลิ�นหอมและกลิ�น
จากการ์ส้งเคร์าะหส์่วินใหญ่่แบ่งแยกได้จากกลุ่มสาร์ อาทิ แอลกอฮอล์ เอสเทอร์ ์และเทอปีนส์ นอกจากนี�ย้งมีสาร์ 
ตร์งึกลิ�น (fixative agents) ท้�งจากธร์ร์มชาติและจากการ์สง้เคร์าะหที์�มปีร์ะโยชน์ในการ์ลดอ้ตร์าการ์ร์ะเหยของกลิ�น 
ชว่ิยเพัิ�มการ์ร์บ้ร์่ก้ลิ�นไดม้ากขึ�นและชว่ิยใหม้คีวิามคงต้วิมากขึ�น โดยต้วิทำาละลายที�ใชใ้นนำ�าหอมเป็นของเหลวิที�มนีำ�ามน้
ที�มคีวิามหอม (perfume oil) ละลายอย่ ่สว่ินใหญ่่เป็นเอทานอลร์อ้ยละ 98 และนำ�า 
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ร่บกลิ�น้ำเม่�อได้ใชิ้น้ำำ��หอมไป็แล้วิ 30 น้ำ�ที และส�ม�รถให้กลิ�น้ำ

หอมได้ 24 ชิ่�วิโมง หร่อม�กกวิ่�หล่งจั�กก�รใชิ้น้ำำ��หอม อ่ตร�

ก�รระเหยขององค์ป็ระกอบน้ำำ��หอมใน้ำแต่ละลำ�ด่บของ notes 

ที�มีควิ�มแตกต่�งก่น้ำของขน้ำ�ดโมเลกุลน้ำ่�น้ำหม�ยถ้งวิ่� เร�จัะ

ได้กลิ�น้ำของน้ำำ��หอมที�มีกลิ�น้ำไม่เหม่อน้ำเดิมต่�งแต่แรกที�สเป็รย์

น้ำำ��หอมจัน้ำถ้งระยะเวิล�ถ้ง 3 ชิ่�วิโมงต่อม� 

คุณภ�พของน้ำำ��หอมย่งส�ม�รถแบ่งได้หล�ยชิน้ำิด ด่งน้ำี� 

aromatic, fragrance, pungent, redolent, stinky exhaust 

หร่อแบ่งต�มสิ�งกระตุ้น้ำก�รร่บกลิ�น้ำและก�รอธิิบ�ยกลิ�น้ำ อ�ทิ 

floral หร่อ fruity เป็็น้ำกลิ�น้ำของน้ำำ��หอมที�ม�จั�กดอกไม้และ 

ผลไม้ ไม่ใชิ่กลิ�น้ำจั�กวิ่ตถุดิบเอง 

ก�รใชิ้คำ�ศ่พท์ที�ได้ม�จั�กอ�รมณ์ ควิ�มรู้ส้ก อ�ทิ 

ชิ็อกโกแลต มีกลิ�น้ำหวิ�น้ำ เป็็น้ำกลิ�น้ำแห่งควิ�มหวิ�น้ำ (sweet) 

ส่วิน้ำหญ้�มีกลิ�น้ำแห่งควิ�มเขียวิ (green) เป็็น้ำต้น้ำ (Herz 2005 

และ Herz 2008) 

ได้มีก�รอธิิบ�ยวิ่�ถ้งควิ�มเป็็น้ำไป็ได้วิ่�เพร�ะอะไร

ควิ�มรู้ส้กใน้ำก�รได้กลิ�น้ำของคน้ำเร�น่้ำ�น้ำไม่ได้เชิ่�อมต่อก่บควิ�ม

ส�ม�รถท�งภ�ษ� โดยใน้ำแต่ละบุคคลมีระบบควิ�มรู้ส้กที�ไม่

เหม่อน้ำก่น้ำ ก�รได้ร่บกลิ�น้ำจัะไม่ได้ส่งไป็แป็ลผลย่งระบบป็ระส�ท 

โดยต่อมท�ล�ม่สก่อน้ำที�จัะไป็ย่งต่อมคอร์เท็กซ์์ ท่�งๆ ที�ต่อม 

ท�ล�ม่สเกี�ยวิข้องก่บควิ�มส�ม�รถท�งภ�ษ� แต่ก�รได้กลิ�น้ำ

เกิดจั�กสมองซ์ีกขวิ�ที�มีขน้ำ�ดใหญ่จัะเป็็น้ำสิ�งชีิ�ว่ิดระบบก�ร

ได้กลิ�น้ำ ใน้ำขณะที�กระบวิน้ำก�รด้�น้ำภ�ษ�ม�จั�กสมองซี์กซ้์�ย 

น้ำอกจั�กน้ำี�ย่งพบวิ่�มีก�รใชิ้ทำ�ง�น้ำป็ระส�น้ำก่น้ำระหวิ่�งควิ�ม 

ส่มพ่น้ำธิ์ระหวิ่�งกลิ�น้ำและภ�ษ� (Walla et al. 2003) 

ด่งน่้ำ�น้ำน้ำำ��หอม (Perfume) จั้งป็ระกอบด้วิยกลิ�น้ำ

หอมหร่อน้ำำ��ม่น้ำหอมระเหยที�น้ำำ�ม�ซ์้�งกลิ�น้ำแห่งควิ�มเบิกบ�น้ำ

ยิน้ำดี กลิ�น้ำที�ใชิ้คล้�ยก่น้ำม�จั�กองค์ป็ระกอบจั�กธิรรมชิ�ติ เชิ่น้ำ  

เคร่�องเทศ ไม้ ดอกไม้ หญ้� เรซ์ิน้ำ ใบไม้ ร�กไม้  ดอกไม้แรกแย้ม 

ย�งไม้ และจั�กส�รที�ถูกกำ�จั่ดออกของส่ตวิ์บ�งชิน้ำิด เชิ่น้ำ กลิ�น้ำ

จั�กส่ตวิ์ น้ำำ��หอมจั�กส�รสก่ดอ้วิกของวิ�ฬที�เรียกวิ่�อำ�พ่น้ำทะเล

และน้ำำ��หอมจั�กส�รสก่ดจั�กขน้ำแพะซ์้�งเป็็น้ำง�น้ำวิิจ่ัยของ วิวิ. ที�

ผ่�น้ำม�และกำ�ล่งดำ�เนิ้ำน้ำก�รอยู่ใน้ำปั็จัจุับ่น้ำ น้ำอกจั�กน้ำี�น้ำำ��หอม

ส�ม�รถบ่งบอกและส่�อส�รถ้งบุคลิกภ�พ ควิ�มแตกต่�ง ควิ�ม

เป็็น้ำส่วิน้ำต่วิ เอกล่กษณ์ของแต่ละบุคคลออกสู่ภ�ยน้ำอกให้ผู้คน้ำ

ได้ร่บรู้ถ้งสิ�งที�ผู้ใชิ้น้ำำ��หอมอย�กจัะส่�อส�รออกม� และกลิ�น้ำของ

น้ำำ��หอมมีอิทธิิพลต่ออ�รมณ์ ควิ�มรู้ส้ก ก�รยอมร่บ ส่ญชิ�ติ-

ญ�ณบ�งอย่�ง และควิ�มคิดของผู้ใชิ้ได้เป็็น้ำอย่�งดี

น้ำำ��หอมใน้ำตล�ดโลก 
(Perfumes Global Market)

ข้อมูลจั�ก   Global industry Trends, Share, Size, 

Growth, Opportunity and Forecast พ.ศ. 2566-2571 มี

ก�รร�ยง�น้ำก�รเพิ�มข้�น้ำของตล�ดน้ำำ��หอมมีมูลค่�ถ้ง 50.4 ล้�น้ำ

ล้�น้ำดอลล�ร์สหร่ฐ ใน้ำป็ี พ.ศ. 2571  โดยค�ดวิ่�ขน้ำ�ดของตล�ด

น้ำำ��หอมของโลกมูลค่�สูงถ้ง 35.5 ล้�น้ำล้�น้ำดอลล�ร์สหร่ฐ ใน้ำป็ี 

พ.ศ. 2565 และค�ดวิ่�จัะมีมูลค่�สูงถ้ง 50.4 ล้�น้ำล้�น้ำดอลล�ร์

สหร่ฐ ใน้ำป็ี พ.ศ. 2571 และจัะมีอ่ตร�ก�รเติบโตข้�น้ำร้อยละ 

6.05 ใน้ำระหวิ่�งป็ี พ.ศ. 2566-2571 น้ำำ��หอมป็ระกอบด้วิยกลิ�น้ำ

หอมของน้ำำ��ม่น้ำหอมระเหยที�มีกลิ�น้ำหอมอ่น้ำน่้ำ�ยิน้ำดีป็รีด� กลิ�น้ำ

ธิรรมชิ�ติบ�งกลิ�น้ำที�ม่กจัะใชิ้เป็็น้ำองค์ป็ระกอบของน้ำำ��หอม อ�ทิ 

สมุน้ำไพร ไม้ ดอกไม้ หญ้� ผลไม้ เรซ์ิน้ำ ใบไม้ ร�กไม้ ย�งไม้

หอม และกลิ�น้ำที�เกิดจั�กก�รหล่�งส�รหอมจั�กส่ตวิ์ชิน้ำิดต่�งๆ 

น้ำำ��หอมส�ม�รถบอกได้ถ้งล่กษณะเฉพ�ะของแต่ละบุคคล เป็็น้ำ

ป็ัจัเจักและสไตล์ที�แตกต่�งก่น้ำ และกลิ�น้ำจั�กน้ำำ��หอมมีอิทธิิพล

ต่ออ�รมณ์ ควิ�มรู้ส้ก พฤติกรรม ก�รได้กลิ�น้ำ และควิ�มคิดของ

คน้ำเร� ทุกว่ิน้ำน้ำี�อุตส�หกรรมผลิตน้ำำ��หอมและอโรม�เธิอร�ป็ีได้

เป็็น้ำธุิรกิจัใน้ำด้�น้ำก�รดูแลส่วิน้ำบุคคล (personal care) และ

เคร่�องสำ�อ�ง  โดยตล�ดโลกของน้ำำ��หอมได้ป็ระสบควิ�มสำ�เร็จั

จั�กแน้ำวิโน้ำ้มที�เพิ�มข้�น้ำของก�รดูแลตน้ำเองที�ม�กข้�น้ำของคน้ำเร�

ที�เพิ�มควิ�มต้องก�รจั�กคน้ำรุ่น้ำหน้ำุ่มส�วิ พอๆ ก่บกลิ�น้ำหอมที�

มีควิ�มแป็ลกใหม่  ม�กไป็กว่ิ�น้ำ่�น้ำ ห�กภ�คอุตส�หกรรมได้

ผลิตภ่ณฑ์์น้ำำ��หอมที�มีควิ�มแตกต่�งและมีควิ�มหล�กหล�ยก็จัะ

เป็็น้ำที�ด้งดูดใจัของฐ�น้ำลูกค้�ที�ใหญ่ข้�น้ำ จั�กก�รเพิ�มข้�น้ำของก�รร่ปที� 1. องค์ประกอบักลิ�นิได้ 3 ระดับั “notes” 
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ใชิ้จั่�ยผลิตภ่ณฑ์์น้ำำ��หอมที�หรูหร�ต�มระด่บของร�ยได้ที�เพิ�ม

ข้�น้ำ จั�กเงิน้ำเฟ้้อและก�รเพิ�มข้�น้ำของม�ตรฐ�น้ำก�รเป็็น้ำอยู่ทำ�ให้

ยอดก�รข�ยน้ำำ��หอมเพิ�มข้�น้ำเร่�อยๆ น้ำอกจั�กน้ำี�สิ�งที�สำ�ค่ญทำ�ให้

เกิดควิ�มต้องก�รที�เพิ�มข้�น้ำใน้ำระด่บโลกก็ค่อก�รขย�ยเขตเม่อง

อย่�งรวิดเร็วิ (rapid urbanization) ก�รเพิ�มข้�น้ำของป็ระชิ�กร

โลกและก�รแข่งข่น้ำอย่�งรุน้ำแรงของก�รโฆษณ�ของแต่ละ

ค่�ยผลิตภ่ณฑ์์น้ำำ��หอม อย่�งไรก็ต�มผลิตภ่ณฑ์์น้ำำ��หอมที�วิ�งที� 

เค�เตอร์แบรน้ำด์เป็็น้ำต่วิแทน้ำของผลิตภ่ณฑ์์หล่กแห่งควิ�ม

ท้�ท�ยที�จัะเผชิิญหน้ำ้�จั�กตล�ดโลก (Report Linker 2023)

ก�รแบ่ง่ส่ว่น้ำตล�ดท่ี่�ส่ำ�คััญ 
(Key Market Segmentation) 

ก�รวิิเคร�ะห์แน้ำวิโน้ำ้มสำ�ค่ญจั�กร�ยง�น้ำใน้ำแต่ละส่วิน้ำ

ย่อยของตล�ดโลกของน้ำำ��หอมร่วิมก่น้ำก่บก�รทำ�น้ำ�ยใน้ำระด่บ

โลกและระด่บป็ระเทศระหวิ่�งป็ี พ.ศ. 2566-2571 โดยก�ร

ร�ยง�น้ำน้ำี�ได้ม�จั�กก�รแบ่งป็ระเภทของตล�ดบน้ำพ่�น้ำฐ�น้ำของ

ชิน้ำิดของผลิตภ่ณฑ์์น้ำำ��หอม หมวิดหมู่และช่ิองท�งก�รกระจั�ย

สิน้ำค้�ของผลิตภ่ณฑ์์น้ำำ��หอมคุณภ�พสูง (premium perfume 

products) ได้กล�ยเป็็น้ำจัุดเด่น้ำของตล�ดทำ�ให้เกิดส่วิน้ำแบ่ง

ของตล�ดโลกที�ใหญ่ที�สุดใน้ำป็ัจัจัุบ่น้ำ จั�กก�รแบ่งส่วิน้ำของตล�ด

พบวิ่�ผลิตภ่ณฑ์์น้ำำ��หอมสำ�หร่บท่�น้ำหญิง เป็็น้ำผลิตภ่ณฑ์์ที�เป็็น้ำก

ลุ่มผู้น้ำำ�ท�งก�รตล�ด (lead the market) และเป็็น้ำหล่กใหญ่

ของตล�ดโลกม�กกว่ิ�ผลิตภ่ณฑ์์สำ�หร่บท่�น้ำชิ�ยและยูน้ำิเซ์็กซ์์ 

ก�รกระจั�ยสิน้ำค้�มีท่�งใน้ำร้�น้ำข�ยผลิตภ่ณฑ์์น้ำำ��หอมมีท่�งใน้ำ

ห้�งสรรพสิน้ำค้� ก�รจัำ�หน่้ำ�ยออน้ำไลน้ำ์ ไฮเป็อร์ม�ร์เก็ตและ 

ซ์ู เป็อร์ม�ร์เก็ต แต่พบวิ่�ก�รข�ยใน้ำร้�น้ำน้ำำ��หอมน้ำ่�น้ำเป็็น้ำ

ส่วิน้ำแบ่งใหญ่ใน้ำตล�ดโลก มีก�รตีพิมพ์ก�รศ้กษ�เหล่�น้ำี�ใน้ำ

น้ำิตยส�ร Regional insights ใน้ำป็ระเทศบร�ซ์ิล สหร่ฐอเมริก� 

เยอรมน้ำี ฝร่�งเศส และร่สเซ์ีย (Report Linker 2023) Vincent  

Médran-Navarrete ได้น้ำำ�เสน้ำอข้อมูลของร�ยช่ิ�อผู้ที�สร้�ง

น้ำำ��หอมใน้ำป็ระเทศฝร่�งเศสที� เป็็น้ำแบรน้ำด์ระด่บโลก อ�ทิ 

Francosis Demachy (Dior), Oliver Pelge (Chanel), Thierry 

Wasser (Gueriain) และ Mathilde Laurent (Caetier)  

ด่งรูป็ที� 2 และบริษ่ทที�มีส่วิน้ำแบ่งสูงใน้ำตล�ดโลก ด่งรูป็ที� 3 

วิวิ. ได้ตระหน่้ำกถ้งภ�คเกษตรและอุตส�หกรรมของ

ป็ระเทศไทยใน้ำสิ�งเหล่อทิ�ง อ�ทิ ดอกทุเรียน้ำที�เกษตรกรต่ด

ทิ�งเพ่�อให้มีจัำ�น้ำวิน้ำพอเหม�ะสำ�หร่บก�รเติบโตของผลทุเรียน้ำ  

ขน้ำแพะที�ถูกต่ดและเผ�ทิ�งใน้ำฟ้�ร์มเลี�ยงแพะ และอำ�พ่น้ำทะเล

จั�กธิรรมชิ�ติที�ชิ�วิบ้�น้ำเก็บเพ่�อจัำ�หน้ำ่�ยเป็็น้ำร�ยได้ วิวิ. ได้

น้ำำ�ม�สก่ดและผลิตเป็็น้ำผลิตภ่ณฑ์์น้ำำ��หอมต้น้ำแบบม�กกวิ่� 

20 กลิ�น้ำ ด่งรูป็ที� 4 จั้งเป็็น้ำก�รสน่้ำบสนุ้ำน้ำเศรษฐกิจัชีิวิภ�พ 

(Bioeconomy) เศรษฐกิจัหมุน้ำเวิียน้ำ (Circular economy) 

เศรษฐกิจัสีเขียวิ (Green economy) และทำ�ให้ไม่เกิดของ

เสียและเหล่อทิ�ง (Zero waste) ใน้ำโมเดลเศรษฐกิจั BCG ของ

ป็ระเทศ เป็็น้ำก�รสร้�งสรรค์สิ�งใหม่ที�มีคุณค่�และเป็็น้ำกลไกใน้ำ

ก�รข่บเคล่�อน้ำท�งเศรษฐกิจั ส่งคมและสิ�งแวิดล้อมได้อย่�งดี

จั้งกล่�วิสรุป็ได้วิ่�น้ำำ��หอมป็ระกอบไป็ด้วิยกลิ�น้ำ

หอมที�ได้จั�กพ่ชิ ดอกไม้ กลิ�น้ำที�ได้จั�กส่ตว์ิ กลิ�น้ำหอมอ่�น้ำที�ได้

จั�กธิรรมชิ�ติและจั�กก�รส่งเคร�ะห์ โดยแบ่งได้ 3 ระด่บ ที�

ป็ระกอบข้�น้ำเป็็น้ำควิ�มหอม โดยแต่ละกลิ�น้ำจัะมีควิ�มเฉพ�ะ

ที�เหม�ะสมต�มควิ�มชิอบ อ�รมณ์ ควิ�มรู้ส้ก ที�ผู้ใชิ้ต้องก�ร

ส่�อส�รออกม�ให้ผู้คน้ำได้ร่บรู้ถ้งบุคลิกภ�พของตน้ำได้ 

ร่ปที� 2. ผู้่้ที�สร้างนิำ�าห่อมู่ในิประเทศฝรั�งเศสที�เป็นิแบัรนิด์ระดับัโลก
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ร่ปที� 4. นิำ�าห่อมู่ที� วว. ผู้ลิตเป็นิผู้ลิตภัณฑ์์ต้นิแบับั

ร่ปที� 3. บัริษัทที�มู่ีส่วนิแบั่งทางการตลาดส่งในิตลาดโลก



วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ปีีที่่� 40 ฉบับััที่่� 2 เมษายน-มถิุนุายน 256824

Sciences for Life
ศิิรดา โชยรัมย์

สถาบัันวิิจััยวิิทยาศิาสตร์และเทคโนโลยีแห่่งประเทศิไทย (วิวิ.)

35 ห่ม่่ที� 3 เทคโนธานี ตำาบัลคลองห่้า อำาเภอคลองห่ลวิง จัังห่วิัดปทุมธานี 12120

ถัังเก็็บน้ำำ��พล�สติิก็ ประเภททึบแสง

การเลืือกใช้้ถัังเก็บน้ำำ�าพลืาสติิกนั้ำ�น้ำควรเลืือกประเภท

ของถัังเก็บน้ำำ�าพลืาสติิกให้้เห้มาะสมกับการใช้้งาน้ำ  โดยถัังเก็บน้ำำ�า

พลืาสติิกท่�วางไว้กลืางแจ้้ง ห้รือวางไว้ใน้ำท่�ท่�ม่แสงแดดส่องถัึงได้

น้ำั�น้ำ ควรเลืือกใช้้ถัังเก็บน้ำำ�าพลืาสติิกประเภททึบแสง เน้ำื�องจ้ากถััง

เก็บน้ำำ�าพลืาสติิกประเภททึบแสงนั้ำ�น้ำ จ้ะม่คุณสมบัติิเป็น้ำติัวกลืาง

ท่�ไม่ยอมให้้แสงทะลุืผ่่าน้ำ แลืะยังสะท้อน้ำห้รือดูดกลืืน้ำแสงได้บาง

ช้น้ำิด ดังน้ำั�น้ำ ถัังเก็บน้ำำ�าพลืาสติิกประเภทน่้ำ�จ้ึงช่้วยป้องกัน้ำการ

เจ้ริญเติิบโติของติะไคร่น้ำำ�า ภายใน้ำถัังได้เป็น้ำอย่างด่

   

“เมื่่�อความื่ทึึบแสงเป็็นคุณสมื่บัติิทึ่�สำาคัญอย่่างหนึ�ง

ของการเล่ือกถัังเก็บนำ�าพลืาสติิก แล้ืวเราจะทึราบได้้อย่่างไร

ว่าถัังเก็บนำ�าพลืาสติิกนั�นมื่่ความื่ทึึบแสงเพ่ย่งพอทึ่�จะไมื่่ทึำาให้

เกิด้ติะไคร่นำ�าขึ�นภาย่ในถัังเมื่่�อใช้้ไป็เป็็นระย่ะเวลืานาน”

 

	 ถัังเก็็บน้ำำ��พล�สติิก็	 เป็็น้ำถัังท่ี่�เร�ใช้้ใน้ำก็�รกั็ก็เก็็บน้ำำ��ใน้ำ

ป็รมิ�ณม�ก็ท่ี่�ม�จ�ก็ท่ี่อป็ระป็�ส�ธ�รณะ	ซึ่่�งยัังไม่ผ่่�น้ำก็�รก็รองหรอื

ก็�รฆ่�่เช้ื�อใดๆ	และใน้ำก็�รใช้ง้�น้ำนั้ำ�น้ำจะต้ิองตัิ�งถัังเก็็บน้ำำ��พล�สติิก็ไว้ก้็ล�ง

แจ้ง	หรอืใน้ำท่ี่�ท่ี่�ม่แสงแดดส่องถ่ังได้	ห�ก็แสงแดดส�ม�รถัส่องเข้้�ไป็

ใน้ำตัิว้ถัังและอุณหภููมิข้องถัังเก็็บน้ำำ��เหม�ะสม	ก็็ม่โอก็�สท่ี่�จะที่ำ�ใหส้ป็อร์

ข้องติะไครน่้ำำ��	 ท่ี่�ป็น้ำเป้็� อน้ำม�กั็บน้ำำ��ป็ระป็�ส�ม�รถัเจรญิเติิบโติได้	 จน้ำ

ก็ล�ยัเป็็น้ำติะไครน่้ำำ��ภู�ยัใน้ำถัังเก็็บน้ำำ��	และเมื�อติะไครน่้ำำ��สะสมเป็็น้ำจำ�น้ำว้น้ำ

ม�ก็ก็็จะก่็อใหเ้กิ็ดสิ�งสก็ป็รก็และเป็็น้ำแหลง่สะสมข้องเช้ื�อโรคนั้ำ�น้ำเอง
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สำาห้รับถัังเก็บน้ำำ�าพลืาสติิกประเภททึบแสง ท่�ได้มาติรฐาน้ำแลืะผ่่าน้ำการรับรองติามมาติรฐาน้ำผ่ลืิติภัณฑ์์อุติสาห้กรรม 

มอก.1379-2551 น้ำั�น้ำ จ้ะติ้องผ่่าน้ำการติรวจ้สอบคุณภาพของผ่ลืิติภัณฑ์์ใน้ำห้ัวข้อ “ความทึบแสง” ว่าม่ค่าเป็น้ำไปติามเกณฑ์์ท่�กำาห้น้ำด

ไว้ โดยใน้ำ มอก.1379-2551 ได้กำาห้น้ำดเกณฑ์์แลืะขั�น้ำติอน้ำการทดสอบไว้ดังน้ำ่�

เอกสารอ้างอิง

“ประกาศกระทรวงอุติสาห้กรรม ฉบับท่� 3833 (พ.ศ. 2551) ออกติามความใน้ำพระราช้บัญญัติิมาติรฐาน้ำผ่ลืิติภัณฑ์์อุติสาห้กรรม 

พ.ศ. 2511 เรื�อง ยกเลืิกแลืะกำาห้น้ำดมาติรฐาน้ำผ่ลิืติภัณฑ์์อุติสาห้กรรม ถัังเก็บน้ำำ�าพลืาสติิก มอก.1379-2551” (2551, 12 

มิถัุน้ำายน้ำ). ราชกิิจจานุุเบกิษา. เลื่มท่� 125 ติอน้ำพิเศษ 98 ง. 

Fishway. 2019. ติะไคร่น้ำำ�า สิ�งท่�ติ้องเจ้อทุกคน้ำ. [ออน้ำไลืน์้ำ]. เข้าถัึงได้จ้าก: https://www.blockdit.com/posts/ 

5d9b61efca4b5704c4593dfe, [เข้าถัึงเมื�อ 24 พฤษภาคม 2567].

การทดสอบ ความทึบแสง (เฉพาะประเภททึบแสง)

เคร่�องม่อที�ใช้ในการทดสอบั :  เครื�องวัดความ 

ส่องสว่าง ช้ั�น้ำคุณภาพ AA ติามท่�กำาห้น้ำดใน้ำ JIS C 1609 ห้รือ

เครื�องมืออื�น้ำใดท่�ให้้ผ่ลืเท่ยบเท่า

วิิธีการทดสอบั : 

1. ให้้ทำาการทดสอบระห้ว่างเวลืา 10.00 - 14.00 น้ำ.  

ใน้ำวัน้ำท่�ม่แสงแดด โดยปิดทุกรูของถัังเก็บน้ำำ�า ด้วยวัสดุทึบแสง

เพื�อไม่ให้้แสงเข้าไปใน้ำติัวถััง 

2. วางถัังเก็บน้ำำ�าไว้ใน้ำท่�ท่�ม่แสงแดด จ้ากน้ำั�น้ำทำาการวัด

ค่าความส่องสว่างภายน้ำอกติัวถััง โดยใช้้เครื�องวัดความส่องสว่าง

วัดแสงภายน้ำอกถััง แลื้วบัน้ำทึก เป็น้ำค่าความส่องสว่างน้ำอกถัังน้ำำ�า 

ห้น้ำ่วยเป็น้ำ ลืักซ์์

3. ทำาการวัดค่าความส่องสว่างภายใน้ำถััง โดยไม่ติ้อง

เติิมน้ำำ�า สำาห้รับใน้ำขั�น้ำติอน้ำน่้ำ�ผู่้ทดสอบจ้ะติ้องทำาการเข้าไปวัดค่า

ความส่องสว่างภายใน้ำถััง ใน้ำแน้ำวระดับท่�จุ้ดติ่างๆ ห้่างกัน้ำ 100 

มิลืลืิเมติร จ้ากรอบผ่น้ำังกับก้น้ำถััง แลืะวัดอ่ก 4 จุ้ด ห้รือมากกว่า 

ท่�บริเวณรูน้ำำ�าเข้า-ออก แลืะฝาปิด

4. น้ำำาค่าท่�วัดได้ทั�งห้มดมาห้าค่าเฉล่ื�ย จ้ากน้ำั�น้ำบัน้ำทึก

เป็น้ำค่าความส่องสว่างใน้ำถัังน้ำำ�า ห้น้ำ่วยเป็น้ำ ลืักซ์์

5. น้ำำาค่าความส่องสว่างน้ำอกถัังน้ำำ�า แลืะค่าความส่อง

สว่างใน้ำถัังน้ำำ�า มาคำาน้ำวณห้าค่าอัติราการส่องผ่่าน้ำ โดยใช้้สูติร

ดังน้ำ่� 

เกณฑ์์กำาห่นด :  เมื�อทำาการทดสอบใน้ำหั้วข้อการ

ทึบแสงแล้ืวค่าอัติราการส่องผ่่าน้ำท่�คำาน้ำวณได้ติ้องม่ค่าไม่เกิน้ำ 

ร้อยลืะ 0.1

ใน้ำการเลืือกถัังเก็บน้ำำ�าพลืาสติิกให้้เห้มาะสมกับการ

ใช้้งาน้ำน้ำั�น้ำ ถัือเป็น้ำปัจ้จ้ัยสำาคัญท่�ไม่อาจ้จ้ะลืะเลืยได้ ดังน้ำั�น้ำ 

ใน้ำการเลืือกใช้้ประเภทของถัังเก็บน้ำำ�าพลืาสติิกควรเลืือกให้้

เห้มาะกับลัืกษณะของการใช้้งาน้ำ แลืะเลืือกใช้้ถัังเก็บน้ำำ�าท่�ม่

มาติรฐาน้ำรับรอง ห้รือม่สัญลัืกษณ์ มอก.1379-2551 กำากับ

อยู่ท่�ติัวถััง ห้ากผู้่อ่าน้ำท่าน้ำใดท่�ม่ข้อสงสัย ห้รือสน้ำใจ้จ้ะทำาการ

ทดสอบเพื�อติรวจ้สอบห้รือยื�น้ำขอการรับรองคุณภาพผ่ลิืติภัณฑ์์

ถัังเก็บน้ำำ�าพลืาสติิก สามารถัติิดต่ิอสอบถัามได้ท่� ห้้องปฏิิบัติิการ

ทดสอบทางฟิิสิกส์ ศูน้ำย์ทดสอบแลืะมาติรวิทยา สถัาบัน้ำวิจ้ัย

วิทยาศาสติร์แลืะเทคโน้ำโลืย่แห้่งประเทศไทย โทร. 0 2323 

1672-80 ติ่อ 302-303 

ค่าความส่องสว่างใน้ำถัังน้ำำ�า (ลืักซ์์)

ค่าความส่องสว่างน้ำอกถัังน้ำำ�า (ลืักซ์์)
อัติราการส่องผ่่าน้ำ (ร้อยลืะ)  =                                                × 100



ดร.ศิวิะ สิทิธิพิงศ์ิ และ ประศิาลน์์ บุญุเพชร์ 

สิถาบุนั์วจิัยัวทิยาศิาสิตร์และเทคโน์โลยแีห่่งประเทศิไทย (วว.)

35 ห่มู่่ท่ี� 3 เทคโน์ธิาน์ ีตำาบุลคลองห้่า อำาเภอคลองห่ลวง จังัห่วดัปทมุู่ธิาน์ ี12120

บทความน้ี้�กล่่าวถึึงวธิีก้ารคำานี้วณสมรรถึนี้ะของเคร่�องจักัรกล่งานี้ทางตามมาตรฐานี้ผลิ่ตภััณฑ์์

อุตสาหกรรม ประกอบด้้วย 1. ชุุด้สายพานี้ล่ำาเล่้ยงวสัด้มุวล่รวมขึ�นี้เคร่�องวสัด้ผุสมผิวทาง: แบบล่ากจูัง  

มอก.3279-2564 2. ชุุด้สายพานี้ล่ำาเล่้ยงวัสดุ้พร้มิกซ์์จัากเคร่�องผสมวัสดุ้ผิวทาง: แบบล่ากจูัง 

มอก.3280-2564 3. เคร่�องปูวัสดุ้ผิวทางล่าด้ยาง: แบบล่ากจูัง มอก.3281-2564 4. เคร่�องปูวัสด้ ุ

ผิวทางล่าด้ยางอเนี้กประสงค์: แบบล่ากจูัง มอก.3282-2564 5. อุปกรณ์ฉาบวัสดุ้สเล่อร้�ซ์้ล่  

มอก.3283-2564 แล่ะ 6. เคร่�องฉ้ด้พน่ี้ยางมะตอยพรอ้มพดั้ล่มเป่าฝุุ่่นี้: แบบรถึเขน็ี้ มอก.3284-2564

การคำำานวณสมรรถนะของเคำร่�องจัักรกลงานทาง

สมรรถนะ:
                                         Q = 2M/1000                                                         (1)                                         

	 เมื่่�อ	 Q	 คื่อ	สมื่รรถนะ	หน่วยเป็็นตัันตั่อชั่ั�วโมื่ง
																					 M	 คื่อ	มื่วลของวัสดุุ	ที่่�เก็็บเป็็นเวลา	30	นาที่่	หน่วยเป็็นก็ิโลก็รัมื่

										โดุย	M	=	m	–	a

	 เมื่่�อ	 m	 คื่อ	มื่วลของรถบรรทีุ่ก็หร่อรถดุัมื่พ์์	พ์ร้อมื่มื่วลของวัสดุุ	หน่วยเป็็นก็ิโลก็รัมื่
																	 a	 คื่อ	มื่วลของรถบรรทีุ่ก็	หร่อ	รถดุัมื่พ์์	หน่วยเป็็นก็ิโลก็รัมื่												

เคืร่�องป็ูวัสดุุผิิวที่างลาดุยาง:	แบบลาก็จููง	เคืร่�องป็ูวัสดุุผิิวที่างลาดุยางอเนก็ป็ระสงคื์:	แบบลาก็จููง	และ
อุป็ก็รณ์์ฉาบวัสดุุสเลอร่�ซี่ล

ร่ปที� 1. ชุดสิายพาน์ลำาเลียงวัสิดุมู่วลรวมู่ขึ้้�น์เคร่�องวัสิดุผสิมู่ผิวทาง: แบุบุลากจั่ง และ 

          ชุดสิายพาน์ลำาเลียงวัสิดุพรีมู่ิกซ์์จัากเคร่�องผสิมู่วัสิดุผิวทาง: แบุบุลากจั่ง
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สมรรถนะ:
                                         Q = 6WL                                                             (2)                                         

	 เมื่่�อ	 Q	 คื่อ	สมื่รรถนะ	หน่วยเป็็นตัารางเมื่ตัรตั่อชั่ั�วโมื่ง
																					 M	 คื่อ	คืวามื่ก็ว้างของพ์่�นที่่�ที่่�ใชั่้ในก็ารที่ดุสอบ	หน่วยเป็็นเมื่ตัร
																					 L	 คื่อ	คืวามื่ยาวของพ์่�นที่่�ที่่�ใชั่้ในก็ารที่ดุสอบ	หน่วยเป็็นเมื่ตัร

					 	เคืร่�องฉ่ดุพ์่นยางมื่ะตัอยพ์ร้อมื่พ์ัดุลมื่เป็่าฝุุ่่น:	แบบรถเข็น

สมรรถนะ:
																																								Q	=	(V/H)	x	12																																																						(3)																																									

	 เมื่่�อ	 Q	 คื่อ	สมื่รรถนะ	หน่วยเป็็นตัารางเมื่ตัรตั่อชั่ั�วโมื่ง
																				 V		 คื่อ	ป็ริมื่าตัรยางมื่ะตัอยในถัง	ที่่�ฉ่ดุพ์่นในระยะเวลา	5	นาที่่	หน่วยเป็็นลิตัร
																				 H	 คื่อ	อัตัราฉ่ดุยางมื่ะตัอย	หน่วยเป็็นลิตัรตั่อตัารางเมื่ตัร

ก็ารคืำานวณ์สมื่รรถนะของเคืร่�องจูัก็รก็ลงานที่าง	ป็ระเมื่ินจูาก็คืวามื่สามื่ารถในก็ารที่ำางานตัามื่วัตัถุป็ระสงคื์หน้าที่่�ก็าร

ที่ำางาน	 เชั่่น	สายพ์าน	หน้าท่ี่�คื่อก็ารลำาเล่ยงมื่วล	หน่วยของสมื่รรถนะจูึงเป็็นตัันตั่อชั่ั�วโมื่ง	 เคืร่�องป็ูวัสดุุผิิวที่างและอุป็ก็รณ์์ฉาบ	

หน้าที่่�คื่อก็ารป็ูก็ารฉาบพ์่�นที่่�	หน่วยของสมื่รรถนะจูึงเป็็นตัารางเมื่ตัรตั่อชั่ั�วโมื่ง	ส่วนเคืร่�องฉ่ดุพ์่นยางมื่ะตัอย	หน้าที่่�คื่อฉ่ดุพ์่น	หน่วย

ของสมื่รรถนะจูึงเป็็นตัารางเมื่ตัรตั่อชั่ั�วโมื่ง	

ร่ปที� 2. เคร่�องป่วัสิดุผิวทางลาดยาง

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
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เอกสารอ้างอิง

“ป็ระก็าศก็ระที่รวงอุตัสาหก็รรมื่	ฉบับท่ี่�	6438	 (พ์.ศ.	2564)	ออก็ตัามื่คืวามื่ในพ์ระราชั่บัญญัตัิมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์	 อุตัสาหก็รรมื่	

พ์.ศ.	2511	เร่�อง	ก็ำาหนดุมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์อุตัสาหก็รรมื่ชัุ่ดุสายพ์านลำาเล่ยงวัสดุุมื่วลรวมื่ขึ�นเคืร่�องผิสมื่วัสดุุผิิวที่าง:	แบบ

ลาก็จููง	มื่อก็.3279-2564”	(2565,	4	เมื่ษายน).	ราชกิิจจานุุเบกิษา.	เล่มื่ที่่�	139	ตัอนพ์ิเศษ	78	ง.	หน้า	9.

“ป็ระก็าศก็ระที่รวงอุตัสาหก็รรมื่	ฉบับท่ี่�	6439	 (พ์.ศ.	2564)	ออก็ตัามื่คืวามื่ในพ์ระราชั่บัญญัตัิมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์	 อุตัสาหก็รรมื่	

พ์.ศ.	2511	เร่�อง	ก็ำาหนดุมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์อุตัสาหก็รรมื่ชัุ่ดุสายพ์านลำาเล่ยงวัสดุุพ์ร่มื่ิก็ซี์จูาก็เคืร่�องผิสมื่วัสดุุผิิวที่าง:	แบบ

ลาก็จููง	มื่อก็.3280-2564”	(2565,	4	เมื่ษายน).		ราชกิิจจานุุเบกิษา.	เล่มื่ที่่�	139	ตัอนพ์ิเศษ	78	ง.	หน้า	10.

“ป็ระก็าศก็ระที่รวงอุตัสาหก็รรมื่	ฉบับท่ี่�	6440	 (พ์.ศ.	2564)	ออก็ตัามื่คืวามื่ในพ์ระราชั่บัญญัตัิมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์	 อุตัสาหก็รรมื่	

พ์.ศ.	 2511	 เร่�อง	 ก็ำาหนดุมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์อุตัสาหก็รรมื่เคืร่�องฉ่ดุพ่์นยางมื่ะตัอยพ์ร้อมื่พั์ดุลมื่เป่็าฝุุ่่น:	 แบบรถเข็น	

มื่อก็.3281-2564”	(2565,	4	เมื่ษายน).	ราชกิิจจานุุเบกิษา.	เล่มื่ที่่�	139	ตัอนพ์ิเศษ	78	ง.	หน้า	11.

“ป็ระก็าศก็ระที่รวงอุตัสาหก็รรมื่	ฉบับท่ี่�	6441	 (พ์.ศ.	2564)	ออก็ตัามื่คืวามื่ในพ์ระราชั่บัญญัตัิมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์	 อุตัสาหก็รรมื่	

พ์.ศ.	2511	 เร่�อง	ก็ำาหนดุมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์อุตัสาหก็รรมื่เคืร่�องป็ูวัสดุุผิิวที่างลาดุยาง:	แบบลาก็จููง	มื่อก็.3282-2564”	

(2565,	4	เมื่ษายน).	ราชกิิจจานุุเบกิษา.	เล่มื่ที่่�	139	ตัอนพ์ิเศษ	78	ง.	หน้า	12.

“ป็ระก็าศก็ระที่รวงอุตัสาหก็รรมื่	ฉบับท่ี่�	6442	 (พ์.ศ.	2564)	ออก็ตัามื่คืวามื่ในพ์ระราชั่บัญญัตัิมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์	 อุตัสาหก็รรมื่	

พ์.ศ.	 2511	 เร่�อง	ก็ำาหนดุมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์อุตัสาหก็รรมื่อุป็ก็รณ์์ฉาบวัสดุุสเลอร่�ซ่ีล	มื่อก็.3283-2564”	 (2565,	 4	

เมื่ษายน).	ราชกิิจจานุุเบกิษา.	เล่มื่ที่่�	139	ตัอนพ์ิเศษ	78	ง.	หน้า	13.

“ป็ระก็าศก็ระที่รวงอุตัสาหก็รรมื่	ฉบับท่ี่�	6443	 (พ์.ศ.	2564)	ออก็ตัามื่คืวามื่ในพ์ระราชั่บัญญัตัิมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์	 อุตัสาหก็รรมื่	

พ์.ศ.	 2511	 เร่�อง	 ก็ำาหนดุมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์อุตัสาหก็รรมื่เคืร่�องปู็วัสดุุผิิวที่างลาดุยางอเนก็ป็ระสงคื์:	 แบบลาก็จููง	

มื่อก็.3284-2564”	(2565,	4	เมื่ษายน).	ราชกิิจจานุุเบกิษา.	เล่มื่	139	ตัอนพ์ิเศษ	78	ง.	หน้า	14.
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การคำำานวณมือื 

หา	K t	จูาก็ก็ราฟดุังรูป็ที่่�	2	และใชั่้สมื่ก็ารที่่�	1	ในก็ารคืำานวณ์

                                                               (1)

พ์บว่าคืวามื่เคื้นเฉ่อนสูงสุดุของเพ์ลาจูาก็ก็ารคืำานวณ์มื่่อ	มื่่คื่าเป็็น	23.20	เมื่ก็ะพ์าสคืัล

ดร.ศิวิะ สิทิธิพิงศ์ิ และ สุิรเดช เตชวาทกลุ 

สิถาบุนั์วจิัยัวทิยาศิาสิตร์และเทคโน์โลยแีห่่งประเทศิไทย (วว.)

35 ห่มู่่ท่ี� 3 เทคโน์ธิาน์ ีตำาบุลคลองห้่า อำาเภอคลองห่ลวง จังัห่วดัปทมุู่ธิานี์ 12120

บทความน้ี้�แสด้งตัวอยา่งวธิีก้ารวเิคราะหค์วามเค้นี้เฉ่อนี้ของเพล่า โด้ยใชุก้ารคำานี้วณมอ่เท้ยบกับ

การใชุไ้ฟไนี้ต์เอล่เิมนี้ต์โปรแกรม โด้ยกำาหนี้ด้ใหเ้พล่าท้�ทำาการวเิคราะห ์วสัด้ทุำาจัากเหล่ก็กล่า้ผสมตำ�าทนี้แรง

ด้งึสงู AISI 4340 รบัภัาระบดิ้อยา่งเด้ย้ว (Pure Torsion) ขนี้าด้ภัาระ 100 นิี้วตันี้.เมตร ขนี้าด้แล่ะรูปรา่ง

ของเพล่า ด้งัแสด้งในี้รูปท้� 1

ร่ปที� 1. ขึ้น์าดและร่ปร่างขึ้องเพลา: ห่น์่วยเป็น์มู่ิลลิเมู่ตร

การวิเคำราะห์์คำวามเคำ้นเฉื่อนของเพลา

การคำำานวณมือื
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การวเิคำราะห์ด้์้วยโปรแกรมืไฟไนต์์เอลิิเมืนต์์

ก็ำาหนดุวัสดุุ	AISI	4340	และใส่ภัาระแรงบิดุขนาดุ	100	นิวตััน.เมื่ตัร	ก็ระที่ำาก็ับเพ์ลา	ที่ิศที่าง	ดุังแสดุงในรูป็ที่่�	3	จูาก็นั�น

ใชั่้คืำาสั�งวิเคืราะห์ผิล	ผิลที่่�ไดุ้จูาก็ก็ารวิเคืราะห์ดุ้วยโป็รแก็รมื่ไฟไนตั์เอลิเมื่นตั์	ดุังแสดุงในรูป็ที่่�	4	พ์บว่าคืวามื่เคื้นเฉ่อนสูงสุดุของเพ์ลา	 

มื่่คื่าเป็็น	23.96	เมื่ก็ะพ์าสคืัล

ร่ปที� 3. ภาระแรงบุิด (Pure Torsion) ที�กระทำากับุเพลา

ร่ปที� 2. ปัจัจััยประกอบุความู่เขึ้้มู่ขึ้้น์ความู่เค้น์

การวเิคำราะห์ด้์้วยโปรแกรมืไฟไนต์์เอลิิเมืนต์์
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ก็ารเป็ร่ยบเท่ี่ยบผิลก็ารคืำานวณ์ม่ื่อก็ับผิลก็ารวิเคืราะห์ดุ้วยโป็รแก็รมื่ไฟไนตั์เอลิเมื่นตั์	 พ์บว่าบริเวณ์คืวามื่เข้มื่ข้น

คืวามื่เคื้นเป็็นบริเวณ์เดุ่ยวก็ันคื่อบริเวณ์บ่าเพ์ลาโคื้ง	อย่างไรก็็ตัามื่คืวามื่เคื้นเฉ่อนของเพ์ลาที่่�คืำานวณ์ไดุ้ม่ื่คื่าแตัก็ตั่างก็ันป็ระมื่าณ์ 

ร้อยละ	0.03	

ร่ปที� 4. ผลการวิเคราะห่์ค่าความู่เค้น์เฉื่อน์ด้วยโปรแกรมู่ไฟไน์ต์เอลิเมู่น์ต์

เอกสารอ้างอิง

Siva, S., Techawathakun, S., Chaiyoot, M., Suppachai, C., Sornsawan, S., 2022. Finite Element 
Analysis: Shaft. Samutprakarn: Thailand Institute of Scientific and Technological Research 
Press.
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ดร.ศิิริพร ลาภเกีียรติิถาวร  ณััฐพร ชุุติิชุัยรัตินภูมิิ  มิาลินี ลี�กีระจ่่าง  คนึงนุชุ แกี้วทรัพย์ศิักีดิ�  แสงเดือน ดวงดาว  และธีีรากีร กีองแกี้ว

สถาบัันวิจ่ัยวิทยาศิาสติร์และเทคโนโลยีแห่่งประเทศิไทย (วว.)

35 ห่มิู่ที� 3 เทคโนธีานี ติำาบัลคลองห่้า อำาเภอคลองห่ลวง จ่ังห่วัดปทุมิธีานี 12120

บทคััดย่อ่

การวิิจััยน้ี้�ม้ีวิัตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาและเปร้ยบเท้ียบ

ประสิทีธิิภาพื่ของพื่่ชนี้ำ�า 4 ชนี้ิด ได้แก่ ต้นี้กกลังกา (Cyperus 

involucratus Rottb) ต้นี้กกอ้ยิปต์ (Cyperus papyrus) 

ต้นี้พืุ่ทีธิรักษา (Canna indica L.) และต้นี้ปักษาสวิรรค์์ 

(Heliconia spp.) ในี้การบำาบัดนี้ำ�าเส้ยชุมีชนี้จัากค์ลองห้้า 

จัังห้วัิดปทุีมีธิานี้้ ผ่่านี้ระบบบึงประดิษฐ์์แบบถุาดลอยเป็นี้ระยะ

เวิลา 15 วิันี้ ทีำาการวิิเค์ราะห้์ค์ุณภาพื่นี้ำ�าก่อนี้และห้ลังการบำาบัด 

ได้แก่ ค์่าค์วิามีต้องการออกซิิเจันี้ทีางช้วิภาพื่ (BOD) ของแข็ง

แขวินี้ลอยทีั�งห้มีด (TSS) ของแข็งท้ี�ละลายนี้ำ�าได้ทัี�งห้มีด (TDS) 

ไนี้เทีรต ฟอสเฟต โพื่แทีสเซิ้ยมี สังกะส้ และเห้ล็ก ผ่ลการศึึกษา

พื่บวิ่าพื่่ชทีั�ง 4 ชนี้ิด สามีารถุลดค์่า BOD, TSS และ TDS ได้ 

โดยพุื่ทีธิรักษาม้ีประสิทีธิิภาพื่สูงสุดในี้การลด BOD (ร้อยละ 

63) ปักษาสวิรรค์์ลด TSS ได้ด้ที้�สุด (ร้อยละ 41) และต้นี้กกลด 

TDS ได้ด้ที้�สุด (ร้อยละ 17) สำาห้รับการกำาจััดธิาตุอาห้าร ต้นี้

ปักษาสวิรรค์์ดูดซัิบฟอสเฟตได้สูงสุด (ร้อยละ 53) รองลงมีา

ค์่อต้นี้พืุ่ทีธิรักษา (ร้อยละ 43) และต้นี้กกลังกา (ร้อยละ 30)  

ต้นี้กกลังกาดูดซิับโพื่แทีสเซิ้ยมี (ร้อยละ 26) และสังกะส้  

(ร้อยละ 35) ได้ด้ ขณะที้�ต้นี้กกอ้ยิปต์แสดงค์วิามีสามีารถุในี้

การดูดซิับไนี้เทีรต ฟอสเฟต และสังกะส้ในี้ระดับปานี้กลาง  

(ร้อยละ 5, 22, 22 ตามีลำาดับ) พื่่ชทีุกชนิี้ดมี้ประสิทีธิิภาพื่ตำ�า

ในี้การกำาจััดเห้ล็ก การศึึกษาช้�ให้้เห็้นี้ว่ิาการปลูกพื่่ชห้ลายชนิี้ด 

ร่วิมีกันี้ในี้ระบบบึงประดิษฐ์์อาจัเสริมีประสิทีธิิภาพื่การบำาบัด

นี้ำ�าเส้ยชุมีชนี้ได้อย่างยั�งย่นี้

คำาสำาคัญ: บึงประดิษฐ์์ การบำาบัดนี้ำ�าเส้ย พื่่ช การกำาจััดธิาตุ

อาห้าร

บทนำำ�

ปัญห้านี้ำ�าเส้ยชุมีชนี้เป็นี้ประเด็นี้สิ�งแวิดล้อมีสำาค์ัญ

ในี้ประเทีศึไทีย โดยเฉพื่าะในี้พื่่�นี้ที้�ที้�ขาดระบบบำาบัดนี้ำ�าเส้ยท้ี�ม้ี

ประสิทีธิิภาพื่ การใช้เทีค์โนี้โลย้ฐ์านี้ธิรรมีชาติ (Nature-based 

solutions) เช่นี้ ระบบบึงประดิษฐ์์ (Constructed Wetlands) 

ได้รับค์วิามีสนี้ใจัในี้ฐ์านี้ะทีางเล่อกที้�ยั�งย่นี้และค์ุ้มีค์่า

ระบบบึงประดิษฐ์์ (Constructed Wetlands) 

เป็นี้การจัำาลองกระบวินี้การของบึงธิรรมีชาติ โดยอาศัึย

การทีำางานี้ร่วิมีกันี้ของพื่่ชนี้ำ�า ดินี้ และจัุลินี้ทีร้ย์เพื่่�อบำาบัด

สารมีลพิื่ษในี้นี้ำ�าเส้ย พื่่ชมี้บทีบาทีสำาค์ัญในี้การดูดซัิบธิาตุ

อาห้าร (ไนี้โตรเจันี้ ฟอสฟอรัส) และโลห้ะห้นี้ักบางชนี้ิด ทัี�งนี้้� 

ประสิทีธิิภาพื่ของการบำาบัดขึ�นี้อยู่กับชนี้ิดของพื่่ชที้�ใช้ องค์์

ประกอบของนี้ำ�าเส้ย และลักษณะของระบบ (กรมีค์วิบค์ุมีมีลพื่ิษ 

2558)

พื่่ชห้ลายชนิี้ดที้�มี้ค์วิามีสามีารถุในี้การดูดซิับธิาตุ

อาห้ารและโลห้ะห้นี้ักได้ด้ เช่นี้ ผ่ักตบชวิา ต้นี้พืุ่ทีธิรักษา ต้นี้กก 

และสาห้ร่ายห้างกระรอก เป็นี้ต้นี้ โดยพื่่ชเห้ล่านี้้�เป็นี้ที้�อยู่อาศึัย

ของจัุลินี้ทีร้ย์ที้�ช่วิยในี้การย่อยสลายมีลพิื่ษอย่างมี้ประสิทีธิิภาพื่ 

โดยเฉพื่าะในี้สภาพื่ภูมีิอากาศึแบบร้อนี้และกึ�งร้อนี้ ระบบบึง

ประดิษฐ์์จัึงมี้ศึักยภาพื่สูงในี้การปรับปรุงค์ุณภาพื่นี้ำ�า สนี้ับสนีุ้นี้

ค์วิามีห้ลากห้ลายทีางช้วิภาพื่ และสามีารถุเช่�อมีโยงกับการ

ใช้ประโยชน์ี้ทีรัพื่ยากรของชุมีชนี้ เช่นี้ การผ่ลิตปุ�ยห้มัีกห้ร่อ

พื่ลังงานี้ช้วิภาพื่จัากช้วิมีวิลของพื่่ช (มีูลนี้ิธิิชัยพื่ัฒนี้า 2568)

จัากงานี้วิิจััยที้�ผ่่านี้มีา พื่บวิ่า ต้นี้กกลังกา (Cyperus 

involucratus Rottb) สามีารถุกำาจััดไนี้โตรเจันี้ได้สูงถึุงร้อยละ 

99 ในี้ 56 วิันี้ (Pincam, Brix and Jampeetong 2020) 

ก�รใช้พ้ืชื้บำ�บดันำำ��เสียี่ชุ้มช้นำ:ก�รใช้พ้ืชื้บำ�บดันำำ��เสียี่ชุ้มช้นำ:  
วิเิคัร�ะห์ค์ัวิ�มสี�ม�รถในำก�รกำ�จัดัธ�ตุอุ�ห์�รวิเิคัร�ะห์ค์ัวิ�มสี�ม�รถในำก�รกำ�จัดัธ�ตุอุ�ห์�ร
(Utilization of Plants for Community Wastewater Treatment: 
An Analysis of Nutrient Removal Efficiency)
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ขณะที้�ต้นี้กกอ้ยิปต์ (Cyperus papyrus) มี้ประสิทีธิิภาพื่ด้ในี้

การลดปริมีาณแบค์ท้ีเร้ยโค์ลิฟอร์มีรวิมีและของแข็งแขวินี้ลอย 

(Dagne et al. 2024) สำาห้รับต้นี้พืุ่ทีธิรักษา (Canna indica 

L.) สามีารถุกำาจััดมีลพื่ิษอินี้ทีร้ย์ได้ด้ โดยลดค์่า BOD และ COD 

ได้ประมีาณร้อยละ 80 (Angmo, Kharayat and Shah 2024) 

ต้นี้ปักษาสวิรรค์์ (Strelitzia reginae) สามีารถุลดค์่า COD ได้

มีากถึุงร้อยละ 80.1 และปริมีาณไนี้โตรเจันี้ทัี�งห้มีดได้มีากถึุง 

ร้อยละ 86.3 (Nani et al. 2024) อย่างไรก็ตามี การเปร้ยบ-

รูปที� 1. แบับัจ่ำาลองกีารปลูกีพืชุบั่อประดิษฐ์ แบับัถาดลอย

วิธิกี�รทดลอง

1.			การเก็บตััวอย่า่งน้ำำ�าเสียี่ชุุมชุน้ำ

นี้ำ�าเส้ยถุูกเก็บจัากบริเวิณค์ลองห้้า ตำาบลรังสิต อำาเภอ

ธิัญบุร้ จัังห้วิัดปทีุมีธิานี้้ เมี่�อวิันี้ที้� 1 กรกฎาค์มี พื่.ศึ. 2567 ซิึ�ง

เป็นี้นี้ำ�าเส้ยที้�เกิดจัากกิจักรรมีอุปโภค์และบริโภค์ในี้ชุมีชนี้ อาทีิ 

การซิักล้างและการอุปโภค์ บริโภค์ทีั�วิไป

3.   การวเิคราะห์ค์ณุภาพน้ำำ�า

การวิิ เค์ราะห์้ค์ุณสมีบัติค์่า BOD (Biological  

oxygen demand) ค์่า TSS (Total suspended solids)  

และค์่า TDS (Total dissolved solid) ในี้นี้ำ�าเส้ยใช้ตามี

มีาตรฐ์านี้ APHA:4500-O(C)5210B, APHA:2540C และ 

APHA:2540D ตามีลำาดับ

ค์่าค์วิามีเข้มีข้นี้ของสารอาห้ารห้ลักในี้นี้ำ�าเส้ย ได้แก่ 

ไนี้เทีรต ฟอสเฟต และโพื่แทีสเซ้ิยมี ถุูกวิิเค์ราะห้์ทีั�งก่อนี้

และห้ลังการบำาบัดด้วิยพื่่ชนี้ำ�า โดยปริมีาณไนี้เทีรตในี้นี้ำ�าเส้ย

วิิเค์ราะห้์ตามีมีาตรฐ์านี้ APHA:4500-NO₃(D) และปริมีาณ

โพื่แทีสเซิ้ยมีในี้นี้ำ�าเส้ยวิิ เค์ราะห้์ตามีวิิธิ้การย่อยด้วิยกรด 

2.			การปลูกูพชืุใน้ำระบบบงึประดิิษฐ์จ์ำำาลูอง

พื่่ช 4 ชนิี้ด ได้แก่ ต้นี้กกลังกา ต้นี้กกอ้ยิปต์ ต้นี้

พืุ่ทีธิรักษา และต้นี้ปักษาสวิรรค์์ ถุูกแยกปลูกแยกชนี้ิดกันี้ในี้

ถุาดพื่ลาสติกแบบลอยนี้ำ�า โดยให้้รากพื่่ชแช่อยู่ในี้นี้ำ�าเส้ยโดยตรง 

ระบบปลูกตั�งอยู่ในี้ถุังปูนี้ซ้ิเมีนี้ต์ขนี้าด 70 ลิตร เป็นี้เวิลานี้านี้ 

15 วิันี้ ภาพื่จัำาลองการปลูกพื่่ช ดังแสดงในี้รูปที้� 1 จัากนี้ั�นี้เก็บ

ตัวิอย่างนี้ำ�าก่อนี้และห้ลังการทีดลองเพื่่�อวิิเค์ราะห้์ค์ุณภาพื่นี้ำ�า

เที้ยบประสิทีธิิภาพื่ของพื่่ชเห้ล่านี้้�ในี้ระบบเด้ยวิกันี้และภาย

ใต้สภาวิะนี้ำ�าเส้ยจัริงยังม้ีจัำากัด ดังนัี้�นี้ งานี้วิิจััยน้ี้�มุ่ีงศึึกษาและ

เปร้ยบเที้ยบค์วิามีสามีารถุในี้การบำาบัดและการกำาจััดธิาตุ

อาห้ารในี้พื่่ช โดยพื่่ชที้�ใช้ในี้การศึึกษานี้้� ได้แก่ ต้นี้กกลังกา ต้นี้

กกอ้ยิปต์ ต้นี้พืุ่ทีธิรักษา และต้นี้ปักษาสวิรรค์์ ด้วิยระบบบึง

ประดิษฐ์์แบบถุาดลอย เพื่่�อสนัี้บสนีุ้นี้แนี้วิทีางการประยุกต์ใช้ที้�

เห้มีาะสมีในี้ระดับชุมีชนี้อย่างยั�งย่นี้

Ascorbic นี้อกจัากนี้้� ปริมีาณโพื่แทีสเซิ้ยมี สังกะส้ และเห้ล็ก

วิิเค์ราะห้์ตามีมีาตรฐ์านี้ APHA:3120B

โดยม้ีการเก็บตัวิอย่างนี้ำ�าเพื่่�อวิิเค์ราะห์้ก่อนี้เริ�มีทีดลอง (ค่์า

เริ�มีต้นี้) และห้ลังสิ�นี้สุดระยะเวิลาการทีดลอง จัากนี้ั�นี้จัึงค์ำานี้วิณ

ประสิทีธิิภาพื่การกำาจััดสารอาห้าร (Removal Efficiency; RE) 

โดยใช้สมีการ:

เม่ี�อ Ci ค์่อ ค์วิามีเข้มีข้นี้เริ�มีต้นี้ของสารในี้นี้ำ�า (มิีลลิกรัมีต่อ

ลิตร) และ Cf ค์่อ ค์วิามีเข้มีข้นี้ห้ลังการทีดลองสิ�นี้สุด (มีิลลิกรัมี

ต่อลิตร)

     ต้้นกกลัังกา               ต้้นกกอีียิิปต้์                  ต้้นพุุทธรัักษา              ต้้นปักษาสวรัรัค์์
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ผลก�รทดลอง

1.			คณุสีมบติััของน้ำำ�าเสียี่ชุุมชุน้ำ	ก่อน้ำแลูะห์ลัูงการ
บำาบดัิด้ิวย่พชืุ

จัากผ่ลการทีดสอบค์ุณสมีบัติของนี้ำ�าเส้ยชุมีชนี้บริเวิณ

ค์ลองห้้า อำาเภอธิัญบุร้ จัังห้วิัดปทีุมีธิานี้้ เมี่�อวิันี้ที้� 1 กรกฎาค์มี 

2567  ดังแสดงในี้ตารางที้� 1 พื่บวิ่า นี้ำ�าเส้ยมี้ค์่า BOD เที่ากับ 9.3 

มีิลลิกรัมีต่อลิตร ซิึ�งห้มีายถุึงปริมีาณออกซิิเจันี้ที้�จัุลินี้ทีร้ย์ต้องใช้

ในี้การย่อยสารอินี้ทีร้ย์ในี้นี้ำ�า โดยค์่าน้ี้�อยู่ในี้ระดับปานี้กลาง

และยังไมี่เกินี้ค์่ามีาตรฐ์านี้ ตามีเกณฑ์์ของกรมีค์วิบค์ุมีมีลพื่ิษ ที้�

กำาห้นี้ดไวิ้ไมี่เกินี้ 20 มีิลลิกรัมีต่อลิตร สำาห้รับปล่อยลงแห้ล่งนี้ำ�า

ธิรรมีชาติ ในี้ขณะที้� ค์่า TSS ห้ร่อของแข็งแขวินี้ลอยในี้นี้ำ�าเส้ย มี้

ค์่าที้�วิัดได้เที่ากับ 11.48 มีิลลิกรัมีต่อลิตร ซิึ�งถุ่ออยู่ในี้ระดับที้�ตำ�า 

แสดงให้้เห้็นี้วิ่า นี้ำ�าเส้ยจัากชุมีชนี้นี้้�มี้ปริมีาณของแข็งแขวินี้ลอย

นี้้อย ขณะที้�ค์่า TDS ห้ร่อของแข็งละลายนี้ำ�าได้ มี้ค์่าเที่ากับ 362 

มีิลลิกรัมีต่อลิตร ซิึ�งอยู่ในี้เกณฑ์์ที้�ไมี่เกินี้มีาตรฐ์านี้ที้�กำาห้นี้ด

ไวิ้ที้� 500 มีิลลิกรัมีต่อลิตร โดยสารที้�อยู่ในี้กลุ่มี TDS ได้แก่ 

เกล่อ และสารอินี้ทีร้ย์และอนี้ินี้ทีร้ย์ที้�สามีารถุละลายนี้ำ�าได้

เมี่�อได้ทีำาการปลูกพื่่ช 4 ชนี้ิด ได้แก่ ต้นี้กกลังกา 

ต้นี้กกอ้ยิปต์ ต้นี้พืุ่ทีธิรักษา และต้นี้ปักษาสวิรรค์์ แยกกันี้ในี้

บ่อที้�บรรจุันี้ำ�าเส้ยจัากชุมีชนี้ และทีิ�งไวิ้เป็นี้ระยะเวิลา 15 วิันี้ 

ห้ลังจัากนัี้�นี้ได้ทีำาการวิิเค์ราะห์้คุ์ณภาพื่นี้ำ�าอ้กค์รั�ง โดยผ่ลการ

วิิเค์ราะห้์ค์่า BOD TSS และ TDS ของนี้ำ�าเส้ยห้ลังผ่่านี้การปลูก

พื่่ช ดังแสดงในี้ตารางที้� 1

ติารางที� 1. คุณัภาพของนำ�าเสียชุุมิชุนบัริเวณัคลองห่้า อำาเภอธีัญบัุรี จ่ังห่วัดปทุมิธีานี กี่อนและห่ลังกีารบัำาบััดด้วยพืชุ

รูปที� 2. ความิสามิารถในกีารกีำาจ่ัด BOD, TSS และ TDS ในนำ�าเสียชุุมิชุน ที�มิีกีารปลูกีพืชุนาน 15 วัน

คุณัสมิบััติิ กี่อนกีารบัำาบััด
ห่ลังกีารบัำาบััดด้วยพืชุนำ�านาน 15 วัน

ติ้นกีกีลังกีา ติ้นกีกีอียิปติ์ ติ้นพุทธีรักีษา ติ้นปักีษาสวรรค์

BOD 5 วิันี้ (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 9.3 6 7.3 3.4 4.5

TSS (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 11.48 7.8 9 8.5 6.8

TDS (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 362 302 344 334 330

     ติ้นกีกีลังกีา                        ติ้นกีกีอียิปติ์                       ติ้นพุทธีรักีษา                     ติ้นปักีษาสวรรค์
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จัากผ่ลการศึึกษา พื่บวิ่า พื่่ชทีั�ง 4 ชนี้ิด สามีารถุช่วิย

ลดค์่าต่างๆ ได้แก่ BOD, TSS และ TDS ได้อย่างมี้ประสิทีธิิภาพื่ 

อย่างไรก็ตามี พ่ื่ชแต่ละชนิี้ดม้ีค์วิามีสามีารถุในี้การลดค่์า BOD, 

TSS และ TDS ที้�แตกต่างกันี้ ดังแสดงในี้ตารางที้� 1 และรูปที้� 2 

โดยต้นี้พุื่ทีธิรักษาและต้นี้ปักษาสวิรรค์์ม้ีประสิทีธิิภาพื่

ในี้การลดค์่า BOD ได้ในี้ระดับที้�สูง ค์ิดเป็นี้ร้อยละ 63 และ 

52 ตามีลำาดับ ซิึ�งสูงกว่ิากลุ่มีพ่ื่ชชนิี้ดอ่�นี้อย่างชัดเจันี้ เน่ี้�องจัาก

ลักษณะต้นี้พืุ่ทีธิรักษาและต้นี้ปักษาสวิรรค์์มี้ลักษณะทีาง

กายภาพื่ที้�มี้ใบ ลำาต้นี้ และรากขนี้าดให้ญ่ ทีำาให้้สามีารถุส่ง

ผ่่านี้ออกซิิเจันี้จัากใบไปยังบริเวิณรากได้อย่างม้ีประสิทีธิิภาพื่ 

นี้อกจัากนี้้� รากของต้นี้พืุ่ทีธิรักษามี้ขนี้าดให้ญ่และพื่่�นี้ที้�ผ่ิวิมีาก 

ซึิ�งเพิื่�มีพื่่�นี้ที้�ผิ่วิให้้จุัลินี้ทีร้ย์ยึดเกาะเพื่่�อย่อยสลายอินี้ทีร้ยสาร

ได้ (Konnerup, Koottatep and Brix 2009) โดยจุัลินี้ทีร้ย์

ที้�มัีกพื่บได้ในี้บริเวิณรากของต้นี้พุื่ทีธิรักษา เช่นี้ H. angusta 

(Saumya et al. 2015) เนี้่�องจัากต้นี้พืุ่ทีธิรักษามี้ขนี้าดท้ี�ให้ญ่

กวิ่าต้นี้ปักษาสวิรรค์์ จัึงสามีารถุลดค่์า BOD ได้มีากที้�สุดในี้

บรรดาพื่่ชที้�ศึึกษา 

ในี้ส่วินี้ของค์่า TSS ในี้นี้ำ�าเส้ย พื่บวิ่า พื่่ชทีั�ง 4 ชนี้ิด 

สามีารถุลดของแข็งแขวินี้ลอยได้ในี้ช่วิงร้อยละ 22 - 41 โดยเกิด

จัากรากพื่่ชที้�ม้ีลักษณะเป็นี้เส้นี้ใยยาวิ สามีารถุดักจัับตะกอนี้

และอนีุ้ภาค์ขนี้าดเล็กในี้นี้ำ�าได้ด้ ซิึ�งลักษณะรากของพื่่ชแต่ละ

ชนี้ิด ดังแสดงในี้รูปที้� 3 

เมี่�อพื่ิจัารณาปริมีาณ TDS ในี้นี้ำ�าเส้ยห้ลังการปลูก

พื่่ช พื่บวิ่า ค์่า TDS ลดลงเพื่้ยงเล็กนี้้อย ทัี�งน้ี้�อาจัเป็นี้เพื่ราะ 

ของเแข็งที้�ละลายได้ในี้นี้ำ�ามี้ห้ลายชนี้ิดที้�พื่่ชไมี่สามีารถุดูดได้ 

เช่นี้ โซิเด้ยมี (Na+) ค์ลอไรด์ (Cl-) สารอินี้ทีร้ย์บางชนิี้ด และ

โลห้ะห้นี้ักจัำาพื่วิกแค์ดเนี้้ยมี (Cd) และปรอที (Pb) เป็นี้ต้นี้ โดย

ต้นี้กกลังกา ม้ีประสิทีธิิภาพื่สูงสุดในี้การลดค์่า TDS ค์ิดเป็นี้ 

ร้อยละ 17 เมี่�อเที้ยบกับพื่่ชชนี้ิดอ่�นี้ เนี้่�องจัากมี้รากฝอยจัำานี้วินี้

มีากและแผ่่ขยายได้กวิ้าง จัึงช่วิยเพื่ิ�มีพื่่�นี้ท้ี�ให้้จัุลินี้ทีร้ย์เกาะ

อาศึัย และสามีารถุดูดซิับไอออนี้ ห้ร่อแร่ธิาตุที้�ละลายนี้ำ�าได้ด้

มีากกวิ่าพื่่ชชนี้ิดอ่�นี้

2.								ความสีามารถใน้ำการดิดูิซับัธาตัอุาห์ารใน้ำน้ำำ�าเสียี่ 
ชุุมชุน้ำของพชืุน้ำำ�า

เมี่�อประเมิีนี้ค์วิามีสามีารถุในี้การดูดซิับธิาตุอาห้าร

จัากนี้ำ�าเส้ยชุมีชนี้ด้วิยพื่่ช โดยธิาตุอาห้ารที้�ได้วิิเค์ราะห้์ประกอบ

ด้วิย ไนี้เทีรต ฟอสเฟต โพื่แทีสเซิ้ยมี สังกะส้ และเห้ล็ก โดย

สามีารถุจัำาแนี้กได้เป็นี้ 2 กลุ่มี ค่์อ กลุ่มีธิาตุอาห้ารห้ลัก ได้แก่ 

ไนี้เทีรต ฟอสเฟต และโพื่แทีสเซิ้ยมี ซิึ�งม้ีค์วิามีจัำาเป็นี้ต่อการ

เติบโตของพื่่ชและสามีารถุละลายนี้ำ�าได้ และกลุ่มีธิาตุอาห้าร

รอง ได้แก่ สังกะส้ และเห้ล็ก ซิึ�งพื่่ชต้องการในี้ปริมีาณนี้้อย แต่มี้

บทีบาทีสำาค์ัญต่อการเจัริญเติบโตของพื่่ช และไมี่สามีารถุละลาย

นี้ำ�าได้ ซิึ�งผ่ลการทีดสอบ ดังแสดงในี้ตารางที้� 2 และรูปที้� 4

รูปที� 3. ลักีษณัะรากีของพืชุที�ปลูกีในนำ�าเสียชุุมิชุน

     ต้้นกกลัังกา                                   ต้้นกกอีียิิปต้์ 

 ต้้นพุุทธรัักษา                              ต้้นปักษาสวรัรัค์์
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จัากผ่ลการศึึกษา พื่บว่ิา ต้นี้กกลังกาม้ีประสิทีธิิภาพื่

ในี้การดูดซิับสังกะส้ได้สูงที้�สุด ค์ิดเป็นี้ร้อยละ 35 รองลงมีา ค์่อ 

ฟอสเฟต (ร้อยละ 30) และโพื่แทีสเซ้ิยมี (ร้อยละ 26) โดยสาร

เห้ล่านี้้�เป็นี้สารเกล่ออินี้ทีร้ย์และโลห้ะห้นัี้กท้ี�ละลายนี้ำ�าได้ ซิึ�ง

สอดค์ล้องกับผ่ลการลดลงของค์่า TDS ในี้นี้ำ�าเส้ยมีากที้�สุด แต่

ต้นี้กกลังกาม้ีประสิทีธิิภาพื่ในี้การดูดซัิบเห้ล็กได้มีากกว่ิาต้นี้กก

อ้ยิปต์ และต้นี้ปักษาสวิรรค์์ โดยเห้ล็กเป็นี้ของแข็งที้�ไมี่สามีารถุ

ละลายนี้ำ�าได้ ซิึ�งสามีารถุส่งให้้ค์่า TSS ในี้นี้ำ�าเส้ยที้�มี้การปลูกต้นี้

กกลังกาลดลงได้มีาก ดังนัี้�นี้ ต้นี้กกลังกาจึังเห้มีาะสำาห้รับการ

บำาบัดนี้ำ�าเสย้ที้�มี้ค์วิามีเข้มีข้นี้ของฟอสเฟต โพื่แทีสเซ้ิยมี สังกะส้ 

และเห้ล็กเป็นี้ห้ลัก โดยสามีารถุที้�จัะลดค์่า BOD, TSS และ TDS 

ในี้ระดับปานี้กลาง

สำาห้รับต้นี้กกอ้ยิปต์มี้ค์วิามีสามีารถุในี้การดูดซัิบ

ฟอสเฟต โพื่แทีสเซิ้ยมี และสังกะส้ได้ในี้ระดับท้ี�ใกล้เค์้ยงกันี้ 

ประมีาณร้อยละ 18 -22 แต่ต้นี้กกอ้ยิปต์มี้ค์วิามีสามีารถุในี้การ

รูปที� 4. กีารเปรียบัเทียบัประสิทธีิภาพกีารดูดซัับัธีาติุอาห่ารในนำ�าเสียชุุมิชุน

ลดปริมีาณ TDS นี้้อยประมีาณร้อยละ 5 ทีั�งนี้้�อาจัเป็นี้เพื่ราะนี้ำ�า

เส้ยอาจัมี้ของแข็งที้�ละลายนี้ำ�าได้ชนี้ิดอ่�นี้ๆ เช่นี้ Na+, Cl-, Mg2+, 

Ca2+ และ SO4
2- เป็นี้ต้นี้ และสารอินี้ทีร้ย์ละลายนี้ำ�าได้ ซิึ�งพื่่ชไมี่

สามีารถุ ห้ร่อดูดได้นี้้อยมีาก อย่างไรก็ตามี ต้นี้กกอ้ยิปต์มี้ค์วิามี

สามีารถุในี้การดูดซิับไนี้เทีรตและเห้ล็กที้�จัำากัด (ตำ�ากวิ่าร้อยละ 

5) ดังนัี้�นี้ ต้นี้กกอ้ยิปต์จึังเห้มีาะสมีสำาห้รับการลดธิาตุอาห้ารในี้

นี้ำ�าเส้ยโดยรวิมี 

นี้อกจัากนี้้�ต้นี้พืุ่ทีธิรักษามี้ประสิทีธิิภาพื่ในี้การดูด-

ซิับฟอสเฟตในี้ระดับปานี้กลาง ค์ิดเป็นี้ร้อยละ 43 แต่ม้ีค์วิามี

สามีารถุในี้การดูดซิับธิาตุอ่�นี้ เช่นี้ ไนี้เทีรต โพื่แทีสเซิ้ยมี สังกะส้ 

และเห้ล็ก อยู่ในี้ระดับตำ�า ซิึ�งค์่า TDS ของนี้ำ�าเส้ยลดลงเพ้ื่ยง

เล็กน้ี้อย อาจัเป็นี้เพื่ราะนี้ำ�าเส้ยอาจัม้ีของแข็งละลายนี้ำ�าจัำาพื่วิก

เกล่อและสารอินี้ทีร้ย์ที้�ละลายนี้ำ�าได้ชนี้ิดอ่�นี้ๆ ที้�ต้นี้พืุ่ทีธิรักษาไมี่

สามีารถุดูดได้ ดังนี้ั�นี้ ต้นี้พืุ่ทีธิรักษาจัึงเห้มีาะสำาห้รับใช้ในี้ระบบ

บำาบัดนี้ำ�าเส้ยที้�มี้ปริมีาณฟอสเฟตสูง 

ติารางที� 2. ปริมิาณัธีาติุอาห่ารในนำ�าเสียชุุมิชุนบัริเวณัคลองห่้า อำาเภอธีัญบัุรี จ่ังห่วัดปทุมิธีานี กี่อนและห่ลังกีารบัำาบััดด้วยพืชุ

คุณัสมิบััติิ กี่อนกีารบัำาบััด
ห่ลังกีารบัำาบััดด้วยพืชุนำ�านาน 15 วัน

ติ้นกีกีลังกีา ติ้นกีกีอียิปติ์ ติ้นพุทธีรักีษา ติ้นปักีษาสวรรค์

ไนี้เทีรต (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 0.84 0.8 0.8 0.78 0.7

ฟอสเฟต (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 0.57 0.4 0.45 0.33 0.27

โพื่แทีสเซิ้ยมี (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 12.2 9 10 12 9.3

สังกะส้ (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 0.023 0.015 0.018 0.021 0.023

เห้ล็ก (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 0.139 0.127 0.138 0.126 0.139

     ติ้นกีกีลังกีา                      ติ้นกีกีอียิปติ์                     ติ้นพุทธีรักีษา             ติ้นปักีษาสวรรค์
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สำาห้รับต้นี้ปักษาสวิรรค์์มี้ค์วิามีสามีารถุในี้การดูดซิับ

ฟอตเฟสที้�มีากกวิ่าต้นี้พืุ่ทีธิรักษาประมีาณร้อยละ 10 และ

สามีารถุดูดซิับโพื่แทีสเซ้ิยมีได้ร้อยละ 24 และไนี้เทีรต ค์ิดเป็นี้

ร้อยละ 17 แต่ไมี่มี้ค์วิามีสามีารถุในี้การดูดซิับ สังกะส้ และ

เห้ล็ก ดังนี้ั�นี้ ต้นี้ปักษาสวิรรค์์จัึงเห้มีาะสำาห้รับบำาบัดนี้ำ�าเส้ยที้�ม้ี

ฟอสเฟตและโพื่แทีสเซิ้ยมีเป็นี้องค์์ประกอบห้ลัก

สีรุปผลก�รทดลอง

พื่่ชนี้ำ�าทัี�ง 4 ชนี้ิด ได้แก่ ต้นี้กกลังกา ต้นี้กกอ้ยิปต์ 

ต้นี้พืุ่ทีธิรักษา และต้นี้ปักษาสวิรรค์์ สามีารถุลดค์่า BOD, TSS 

และ TDS ในี้นี้ำ�าเส้ยชุมีชนี้ได้ ต้นี้พืุ่ทีธิรักษามี้ค์วิามีโดดเด่นี้

ในี้การลด BOD ต้นี้ปักษาสวิรรค์์ลด TSS และต้นี้กกลังกา

ลด TDS ได้ด้ที้�สุด ในี้ด้านี้การดูดซัิบธิาตุอาห้าร ต้นี้ปักษา-

สวิรรค์์ม้ีประสิทีธิิภาพื่สูงสุดในี้การดูดซิับฟอสเฟต ตามีด้วิยต้นี้

พืุ่ทีธิรักษาและต้นี้กกลังกา ต้นี้กกลังกาม้ีประสิทีธิิภาพื่สูงในี้

การดูดซิับโพื่แทีสเซิ้ยมีและสังกะส้ ขณะที้�ต้นี้กกอ้ยิปต์มี้ค์วิามี

สามีารถุในี้การดูดซิับไนี้เทีรต ฟอสเฟต และสังกะส้ในี้ระดับปานี้

กลาง พื่่ชทีุกชนี้ิดมี้ประสิทีธิิภาพื่ตำ�าในี้การกำาจััดเห้ล็ก เนี้่�องจัาก

พื่่ชแต่ละชนี้ิดมี้ค์วิามีสามีารถุในี้การบำาบัดพื่ารามีิเตอร์ต่างๆ 

และดูดซัิบธิาตุอาห้ารแต่ละชนี้ิดได้แตกต่างกันี้ การประยุกต์ใช้

ในี้ระดับชุมีชนี้จึังค์วิรพิื่จัารณาปลูกพื่่ชห้ลายชนิี้ดร่วิมีกันี้เพื่่�อ

เสริมีประสิทีธิิภาพื่โดยรวิมีในี้การบำาบัดนี้ำ�าเส้ยอย่างยั�งย่นี้ 
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“       ปีี”

“สร้้างองค์์กร้แห่่งปััญญา สร้้างค์ุณค่์านวััตกร้ร้ม” เป็ันวััฒนธร้ร้มองค์์กร้ ซึ่่�ง 

สถาบันัวัจิัยัวัทิยาศาสตร้แ์ละเทค์โนโลยแีห่ง่ปัร้ะเทศไทย ห่ร้อื วัวั. ห่น่วัยงานร้ฐัวัสิาห่กิจัในสงักัด

ของ กร้ะทร้วังการ้อุดมศ่กษา วัทิยาศาสตร้ ์วัจิััยและนวัตักร้ร้ม (อวั.) กำาห่นดเป็ันทิศทางและ 

เปั้าห่มายร้ว่ัมกันของทุกค์นในองค์์กร้ ทำาให่ก้าร้ดำาเนินงานมีปัร้ะสิทธภิาพ สร้า้งแร้งบัันดาลใจั 

และค์วัามผููกพนัต่อองค์์กร้  ร้วัมถ่งสามาร้ถแขง่ขนัในฐานะห่น่วัยงานวัจิัยัร้ะดบััปัร้ะเทศไดอ้ยา่ง

แขง็แกร้ง่ สามาร้ถสร้า้งค์วัามไดเ้ปัร้ยีบัและปัร้บััตัวัให่ทั้นต่อการ้เปัลี�ยนแปัลงอยูเ่สมอ

สถาบันัวิจัิัยวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยแีห่่งปร์ะเทศไทย (วิวิ.)

กองประชาสััมพัันธ์์

สัถาบัันวิิจััยวิิทยาศาสัตร์และเทคโนโลยีแห่่งประเทศไทย (วิวิ.)

35 ห่ม่่ที� 3 เทคโนธ์านี ตำาบัลคลองห่้า อำาเภอคลองห่ลวิง จัังห่วิัดปทุมธ์านี 12120
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ปััจจุบัันบัทบัาทการดำำาเนินงานของ สถาบัันวิิจัยวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แห่่งปัระเทศไทย ซ่ึ่�งครบัรอบัการดำำาเนินงาน “62 ปัี” ในวัินที� 25 พฤษภาคม 2568 

ภายใต้การนำาโดำย ผศ.ดร.วีิรชัย อาจัห่าญ ผ่้วิ่าการ วิวิ. มุ่งขับัเคล่�อนองค์กรผ่่าน 

“4 กลยุทธ์์ : S – I – E - N” เพ่�อนำาวิิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัิตกรรม (วิทน.) 

ไปัพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของปัระเทศให้่เติบัโตยั�งย่น ภายใต้แผ่นวิิสาห่กิจ 

พ.ศ. 2568–2571 ที�ให้่ควิามสำาคัญกับัการพัฒนางานวิิจัย บัริการ ถ่ายทอดำเทคโนโลยี 

รองรับัการวิิจัยและให้่บัริการกับัภาคธุุรกิจและปัระชาชน เพ่�อเสริมแกร่ง สร้างคุณภาพ

ชีวิิตที�ดำีให่้ปัระเทศไทยเติบัโตทั�งในมิติเศรษฐกิจ สังคมและสิ�งแวิดำล้อม อย่างเข้มแข็ง 

มั�นคง มั�งคั�ง อย่างยั�งย่น 

กลยุุทธ์ท่์� 1   S : Science Technology and 
Innovation  มุ่งเร่งสร้างผ่ลงานวิิจัย วิิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและนวิัตกรรม เพี�อตอบัโจทย์ปัระเทศ ในขอบัข่าย

อุตสาห่กรรมแห่่งอนาคต 4 กลุ่ม (1. เกษตรและอาห่าร  

2. สุขภาพและการแพทย์ 3. พลังงาน วิัสดำุและเคมีชีวิภาพ  

4. ยานยนต์สมัยให่ม่) และครอบัคลุม 10 ดำ้าน (1. นวิัตกรรม

ผศ.ดร.วีรีชัยั อาจหาญ 
ผ้�วีา่การ วีวี.

ปััจจุบัันบัทบัาทการดำำาเนินงานของ สถาบัันวิิจัยวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แห่่งปัระเทศไทย ซ่ึ่�งครบัรอบัการดำำาเนินงาน “62 ปัี” ในวัินที� 25 พฤษภาคม 2568 

ภายใต้การนำาโดำย ผศ.ดร.วีิรชัย อาจัห่าญ ผ่้วิ่าการ วิวิ. มุ่งขับัเคล่�อนองค์กรผ่่าน 

“4 กลยุทธ์์ : S – I – E - N” เพ่�อนำาวิิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัิตกรรม (วิทน.) 

ไปัพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของปัระเทศให้่เติบัโตยั�งย่น ภายใต้แผ่นวิิสาห่กิจ 

พ.ศ. 2568–2571 ที�ให้่ควิามสำาคัญกับัการพัฒนางานวิิจัย บัริการ ถ่ายทอดำเทคโนโลยี 

รองรับัการวิิจัยและให้่บัริการกับัภาคธุุรกิจและปัระชาชน เพ่�อเสริมแกร่ง สร้างคุณภาพ

ชีวิิตที�ดำีให่้ปัระเทศไทยเติบัโตทั�งในมิติเศรษฐกิจ สังคมและสิ�งแวิดำล้อม อย่างเข้มแข็ง 

มั�นคง มั�งคั�ง อย่างยั�งย่น 

เกษตรสมัยให่ม่ 2. นวัิตกรรมอาห่าร 3. นวัิตกรรมพ่ชสมุนไพร 

4. การใช้ปัระโยชน์จากจุลินทรีย์เชิงอุตสาห่กรรม 5. เซึ่ลล์บัำาบััดำ  

6. นวัิตกรรมเศรษฐกิจห่มุนเวิียน 7. นวัิตกรรมเศรษฐกิจสีเขียวิ  

8. นวิัตกรรมพลังงานสะอาดำ 9. เทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าและ

ชิ�นส่วิน และ 10. เทคโนโลยีระบับัอัดำปัระจุไฟฟ้าและระบับั

ควิบัคุม
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กลยุุทธ์ท่� 2   I : Infrastructure  มุ่งพัฒนาและ

ยกระดำับัโครงสร้างพ่�นฐานวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ดำังนี�   

1. การพัฒนาโครงสร้างพ่�นฐานวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(STI) ไดำ้แก่ สถานที�ผ่ลิตยาห่มวิดำชีวิวิัตถุ (ATMPs, Cell 

Therapy) ที�ไดำ้รับัการรับัรองจาก อย. และ Stem Cell 

Plant มาตรฐาน PIC/S GMP, Stem Cell Bank ISO IEC  

20378 กำาลังผ่ลิต 1,200,000 เซึ่ลล์ต่อปัี โดำยจะสร้างเสร็จใน 

ปัี พ.ศ. 2568 ใช้ระบับับัริห่ารจัดำการโดำย Contract Develop-

ment and Manufacturing Organization (CDMO)  

2. การพัฒนาโครงสร้างพ่�นฐานด้ำานคุณภาพ (NQI) เพ่�อรองรับั

อุตสาห่กรรม EV ทั�งการทดำสอบั (Testing) และการตรวิจสอบั 

(Inspection) และ 3. การยกระดำับัโรงงานต้นแบับั เพ่�อให่้

บัริการทดำลองผ่ลิตในระดำับัโรงงานอุตสาห่กรรม 

กลยุุทธ์ท่์� 3 E : Ecosystem  มุ่ ง เสริมสร้าง

ผ่้้ปัระกอบัการและอุตสาห่กรรม ดำ้วิยวิิจัย วิิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและนวัิตกรรม ได้ำแก่ 1. พัฒนาเทคโนธุานีให่้เปั็น 

“นิคมวิิจัยสำาห่รับัเอกชน”  และ 2. จัดำตั�งบัริษัทร่วิมทุนกับัธุุรกิจ

นวัิตกรรม เพ่�อนำาผ่ลงานวิิจัยและนวัิตกรรมไปัใช้ปัระโยชน์ ทั�ง

เชิงพาณิชย์ สังคมและสาธุารณปัระโยชน์

กลยุุทธ์ท่์� 4 N : Network   มุ่งสร้างเคร่อข่ายตอบั

โจทย์เชิงพ่�นที� ยกระดำับัคุณภาพชีวิิต เพ่�อการพัฒนาที�ยั�งย่น  

โดำยครอบัคลุม 1. การขับัเคล่�อนเศรษฐกิจฐานราก และ 2. การ

พัฒนาเชิงพ่�นที� โดำยการขับัเคล่�อนระเบีัยงเศรษฐกิจพิเศษ 5 

ภาค ผ่่านควิามเชี�ยวิชาญของเคร่อข่ายพันธุมิตรและ วิวิ.
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การขับัเคล่�อนดำำาเนินงานผ่่าน “4  กลยุุทธ์ ์:  S – I – E - N” ดำังกล่าวิ อย้่ภายใต้พระราชบััญญัติ สถาบัันวิิจัย

วิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่่งปัระเทศไทย ฉบัับัที� 2 พ.ศ. 2568 ซึ่่�งมีสาระสำาคัญในวิัตถุปัระสงค์และอำานาจห่น้าที�ของสถาบัันฯ 

ให่้สามารถดำำาเนินธุุรกิจ ลงทุนห่ร่อร่วิมลงทุน และนำาผ่ลงานวิิจัยไปัใช้ปัระโยชน์เชิงพาณิชย์ไดำ้  ในกรอบัปัระเดำ็น ดำังนี�

สอบถามรายละเอียดเพิ่่�มเต่ิมและรบับรก่ารวิท่ยาศาสติร ์เทคโนโลยแีละนวิตัิกรรม ได้ที� 

call center โทร. 0 2577 9000  หรอืที�ระบบบรก่ารลกูค้า “วิวิ. JUMP”

ในปีงบัประมาณ 2567 ที�ผ่านมา สัถาบัันวิิจััย

วิิทยาศาสัตร์และเทคโนโลยีแห่่งประเทศไทย ดำาเนินงาน

วิิทยาศาสัตร์ เทคโนโลยีและนวิัตกรรม สัำาเร็จัเป็นร่ปธ์รรม

ทั�งในด้านสันับัสันุนการสัร้างควิามสัามารถในการแข่่งข่ัน 

การพััฒนาผ่้ประกอบัการ วิิสัาห่กิจัข่นาดกลางและข่นาด

ย่อม การพััฒนาอุตสัาห่กรรมและบัริการ บั่รณาการพััฒนา

ด้านคมนาคมและระบับัโลจัิสัติกสั์ รวิมทั�งการวิิจััยและพััฒนา

ภายใต้งบัประมาณสัำาห่รับัแผนงานห่รือโครงการพััฒนา

วิิทยาศาสัตร์ เทคโนโลยี ห่รือโครงการวิิจััยและนวิัตกรรม

ตามภารกิจัข่องห่น่วิยงาน (Fundamental Fund) โดยก่อ

ให่้้เกิดผลกระทบัทางเศรษฐกิิจั สััังคมและสัิ�งแวิดล้อม คิดเป็น

ม่ลค่าเท่่ากัับั 20,906.17 ล้านบัาท และมีีควิามคุ้มค่่าในการ

ลงทุน คิดเป็น 21.37 เท่่า จัากงบัประมาณที�ได้้รัับัการจัััดสัรร  

ในก้าวิต่อไปัของ สถาบัันวิิจัยวิิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแห่่งปัระเทศไทย ภายใต้การดำำาเนินงานดำ้วิย “4  

กลยุทธ์์ :  S – I – E - N”  พร้อมเปั็นองค์กรนวิัตกรรม

สมรรถนะส้ง และเปั็นองค์กรห่ลักในการสร้างควิามเข้มแข็ง

ให่้แก่ภาคอุตสาห่กรรม SMEs และชุมชนผ่่านระบับันิเวิศ

นวิัตกรรม วิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พร้อมสร้างการเติบัโต

อย่างยั�งย่นตามแนวิทาง ESG  (Environmental, Social and 

Governance) 

1) ริเริ�ม ส่งเสริม ดำำาเนินการวิิจัย สร้างนวิัตกรรม และ

ให่้บัริการทางวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่�อให่้มีการนำาไปั

ใช้ปัระโยชน์ และทำาให่้ปัระเทศมีควิามสามารถในการแข่งขัน

ระดำับัสากลและพ่�งพาตนเองไดำ้ รวิมทั�งยกระดำับัสังคมและ 

สิ�งแวิดำล้อมให่้มีการพัฒนาอย่างยั�งย่น

2) ดำำาเนินธุุรกิจเกี�ยวิกับัผ่ลงานวิิจัยและนวิัตกรรม

ห่ร่อธุุรกิจอ่�นที�เกี�ยวิเน่�องกับัการนำาผ่ลงานวิิจัยและนวิัตกรรมไปั

ใช้ปัระโยชน์เชิงพาณิชย์

3) พัฒนาวิิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี การวิิจัยและ

นวิัตกรรม เพ่�อให่้มีการใช้ การรักษา การฟ้�นฟ้ และการทดำแทน

ทรัพยากรธุรรมชาติอย่างเห่มาะสมกับัภาวิะเศรษฐกิจ สิ�ง- 

แวิดำล้อม สุขอนามัย  สวิัสดำิภาพ และคุณภาพชีวิิตของปัระชาชน

4) ดำำาเนินการและสนับัสนุนการเพิ�มผ่ลผ่ลิต รวิมทั�ง

ลดำต้นทุนการผ่ลิต โดำยการถ่ายทอดำองค์ควิามร้้ และเผ่ยแพร่

ผ่ลของการวิิจัยวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่�อนำาไปัใช้ให้่เกิดำ

ปัระโยชน์แก่ปัระเทศ

5) พัฒนาบุัคลากรวิิ จัย ด้ำานวิิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ถ่ายทอดำวิิทยาการและเทคโนโลยีให้่แก่ภาครัฐและ

ภาคเอกชน ตลอดำจนปัระชาชนทั�วิไปั

6) พัฒนาโครงสร้างพ่�นฐานดำ้านวิิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี เพ่�อส่งเสริมและสนับัสนุนการพัฒนาวิิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี การวิิจัยและนวิัตกรรม




