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บทคััดย่อ่

การวิิจััยน้ี้�ม้ีวิัตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาและเปร้ยบเท้ียบ

ประสิทีธิิภาพื่ของพื่่ชนี้ำ�า 4 ชนี้ิด ได้แก่ ต้นี้กกลังกา (Cyperus 

involucratus Rottb) ต้นี้กกอ้ยิปต์ (Cyperus papyrus) 

ต้นี้พืุ่ทีธิรักษา (Canna indica L.) และต้นี้ปักษาสวิรรค์์ 

(Heliconia spp.) ในี้การบำาบัดนี้ำ�าเส้ยชุมีชนี้จัากค์ลองห้้า 

จัังห้วัิดปทุีมีธิานี้้ ผ่่านี้ระบบบึงประดิษฐ์์แบบถุาดลอยเป็นี้ระยะ

เวิลา 15 วิันี้ ทีำาการวิิเค์ราะห้์ค์ุณภาพื่นี้ำ�าก่อนี้และห้ลังการบำาบัด 

ได้แก่ ค์่าค์วิามีต้องการออกซิิเจันี้ทีางช้วิภาพื่ (BOD) ของแข็ง

แขวินี้ลอยทีั�งห้มีด (TSS) ของแข็งท้ี�ละลายนี้ำ�าได้ทัี�งห้มีด (TDS) 

ไนี้เทีรต ฟอสเฟต โพื่แทีสเซิ้ยมี สังกะส้ และเห้ล็ก ผ่ลการศึึกษา

พื่บวิ่าพื่่ชทีั�ง 4 ชนี้ิด สามีารถุลดค์่า BOD, TSS และ TDS ได้ 

โดยพุื่ทีธิรักษาม้ีประสิทีธิิภาพื่สูงสุดในี้การลด BOD (ร้อยละ 

63) ปักษาสวิรรค์์ลด TSS ได้ด้ที้�สุด (ร้อยละ 41) และต้นี้กกลด 

TDS ได้ด้ที้�สุด (ร้อยละ 17) สำาห้รับการกำาจััดธิาตุอาห้าร ต้นี้

ปักษาสวิรรค์์ดูดซัิบฟอสเฟตได้สูงสุด (ร้อยละ 53) รองลงมีา

ค์่อต้นี้พืุ่ทีธิรักษา (ร้อยละ 43) และต้นี้กกลังกา (ร้อยละ 30)  

ต้นี้กกลังกาดูดซิับโพื่แทีสเซิ้ยมี (ร้อยละ 26) และสังกะส้  

(ร้อยละ 35) ได้ด้ ขณะที้�ต้นี้กกอ้ยิปต์แสดงค์วิามีสามีารถุในี้

การดูดซิับไนี้เทีรต ฟอสเฟต และสังกะส้ในี้ระดับปานี้กลาง  

(ร้อยละ 5, 22, 22 ตามีลำาดับ) พื่่ชทีุกชนิี้ดมี้ประสิทีธิิภาพื่ตำ�า

ในี้การกำาจััดเห้ล็ก การศึึกษาช้�ให้้เห็้นี้ว่ิาการปลูกพื่่ชห้ลายชนิี้ด 

ร่วิมีกันี้ในี้ระบบบึงประดิษฐ์์อาจัเสริมีประสิทีธิิภาพื่การบำาบัด

นี้ำ�าเส้ยชุมีชนี้ได้อย่างยั�งย่นี้

คำาสำาคัญ: บึงประดิษฐ์์ การบำาบัดนี้ำ�าเส้ย พื่่ช การกำาจััดธิาตุ

อาห้าร

บทนำำ�

ปัญห้านี้ำ�าเส้ยชุมีชนี้เป็นี้ประเด็นี้สิ�งแวิดล้อมีสำาค์ัญ

ในี้ประเทีศึไทีย โดยเฉพื่าะในี้พื่่�นี้ที้�ที้�ขาดระบบบำาบัดนี้ำ�าเส้ยท้ี�ม้ี

ประสิทีธิิภาพื่ การใช้เทีค์โนี้โลย้ฐ์านี้ธิรรมีชาติ (Nature-based 

solutions) เช่นี้ ระบบบึงประดิษฐ์์ (Constructed Wetlands) 

ได้รับค์วิามีสนี้ใจัในี้ฐ์านี้ะทีางเล่อกที้�ยั�งย่นี้และค์ุ้มีค์่า

ระบบบึงประดิษฐ์์ (Constructed Wetlands) 

เป็นี้การจัำาลองกระบวินี้การของบึงธิรรมีชาติ โดยอาศัึย

การทีำางานี้ร่วิมีกันี้ของพื่่ชนี้ำ�า ดินี้ และจัุลินี้ทีร้ย์เพื่่�อบำาบัด

สารมีลพิื่ษในี้นี้ำ�าเส้ย พื่่ชมี้บทีบาทีสำาค์ัญในี้การดูดซัิบธิาตุ

อาห้าร (ไนี้โตรเจันี้ ฟอสฟอรัส) และโลห้ะห้นี้ักบางชนี้ิด ทัี�งนี้้� 

ประสิทีธิิภาพื่ของการบำาบัดขึ�นี้อยู่กับชนี้ิดของพื่่ชที้�ใช้ องค์์

ประกอบของนี้ำ�าเส้ย และลักษณะของระบบ (กรมีค์วิบค์ุมีมีลพื่ิษ 

2558)

พื่่ชห้ลายชนิี้ดที้�มี้ค์วิามีสามีารถุในี้การดูดซิับธิาตุ

อาห้ารและโลห้ะห้นี้ักได้ด้ เช่นี้ ผ่ักตบชวิา ต้นี้พืุ่ทีธิรักษา ต้นี้กก 

และสาห้ร่ายห้างกระรอก เป็นี้ต้นี้ โดยพื่่ชเห้ล่านี้้�เป็นี้ที้�อยู่อาศึัย

ของจัุลินี้ทีร้ย์ที้�ช่วิยในี้การย่อยสลายมีลพิื่ษอย่างมี้ประสิทีธิิภาพื่ 

โดยเฉพื่าะในี้สภาพื่ภูมีิอากาศึแบบร้อนี้และกึ�งร้อนี้ ระบบบึง

ประดิษฐ์์จัึงมี้ศึักยภาพื่สูงในี้การปรับปรุงค์ุณภาพื่นี้ำ�า สนี้ับสนีุ้นี้

ค์วิามีห้ลากห้ลายทีางช้วิภาพื่ และสามีารถุเช่�อมีโยงกับการ

ใช้ประโยชน์ี้ทีรัพื่ยากรของชุมีชนี้ เช่นี้ การผ่ลิตปุ�ยห้มัีกห้ร่อ

พื่ลังงานี้ช้วิภาพื่จัากช้วิมีวิลของพื่่ช (มีูลนี้ิธิิชัยพื่ัฒนี้า 2568)

จัากงานี้วิิจััยที้�ผ่่านี้มีา พื่บวิ่า ต้นี้กกลังกา (Cyperus 

involucratus Rottb) สามีารถุกำาจััดไนี้โตรเจันี้ได้สูงถึุงร้อยละ 

99 ในี้ 56 วิันี้ (Pincam, Brix and Jampeetong 2020) 

ก�รใช้พ้ืชื้บำ�บดันำำ��เสียี่ชุ้มช้นำ:ก�รใช้พ้ืชื้บำ�บดันำำ��เสียี่ชุ้มช้นำ:  
วิเิคัร�ะห์ค์ัวิ�มสี�ม�รถในำก�รกำ�จัดัธ�ตุอุ�ห์�รวิเิคัร�ะห์ค์ัวิ�มสี�ม�รถในำก�รกำ�จัดัธ�ตุอุ�ห์�ร
(Utilization of Plants for Community Wastewater Treatment: 
An Analysis of Nutrient Removal Efficiency)
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ขณะที้�ต้นี้กกอ้ยิปต์ (Cyperus papyrus) มี้ประสิทีธิิภาพื่ด้ในี้

การลดปริมีาณแบค์ท้ีเร้ยโค์ลิฟอร์มีรวิมีและของแข็งแขวินี้ลอย 

(Dagne et al. 2024) สำาห้รับต้นี้พืุ่ทีธิรักษา (Canna indica 

L.) สามีารถุกำาจััดมีลพื่ิษอินี้ทีร้ย์ได้ด้ โดยลดค์่า BOD และ COD 

ได้ประมีาณร้อยละ 80 (Angmo, Kharayat and Shah 2024) 

ต้นี้ปักษาสวิรรค์์ (Strelitzia reginae) สามีารถุลดค์่า COD ได้

มีากถึุงร้อยละ 80.1 และปริมีาณไนี้โตรเจันี้ทัี�งห้มีดได้มีากถึุง 

ร้อยละ 86.3 (Nani et al. 2024) อย่างไรก็ตามี การเปร้ยบ-

รูปที� 1. แบับัจ่ำาลองกีารปลูกีพืชุบั่อประดิษฐ์ แบับัถาดลอย

วิธิกี�รทดลอง

1.			การเก็บตััวอย่า่งน้ำำ�าเสียี่ชุุมชุน้ำ

นี้ำ�าเส้ยถุูกเก็บจัากบริเวิณค์ลองห้้า ตำาบลรังสิต อำาเภอ

ธิัญบุร้ จัังห้วิัดปทีุมีธิานี้้ เมี่�อวิันี้ที้� 1 กรกฎาค์มี พื่.ศึ. 2567 ซิึ�ง

เป็นี้นี้ำ�าเส้ยที้�เกิดจัากกิจักรรมีอุปโภค์และบริโภค์ในี้ชุมีชนี้ อาทีิ 

การซิักล้างและการอุปโภค์ บริโภค์ทีั�วิไป

3.   การวเิคราะห์ค์ณุภาพน้ำำ�า

การวิิ เค์ราะห์้ค์ุณสมีบัติค์่า BOD (Biological  

oxygen demand) ค์่า TSS (Total suspended solids)  

และค์่า TDS (Total dissolved solid) ในี้นี้ำ�าเส้ยใช้ตามี

มีาตรฐ์านี้ APHA:4500-O(C)5210B, APHA:2540C และ 

APHA:2540D ตามีลำาดับ

ค์่าค์วิามีเข้มีข้นี้ของสารอาห้ารห้ลักในี้นี้ำ�าเส้ย ได้แก่ 

ไนี้เทีรต ฟอสเฟต และโพื่แทีสเซ้ิยมี ถุูกวิิเค์ราะห้์ทีั�งก่อนี้

และห้ลังการบำาบัดด้วิยพื่่ชนี้ำ�า โดยปริมีาณไนี้เทีรตในี้นี้ำ�าเส้ย

วิิเค์ราะห้์ตามีมีาตรฐ์านี้ APHA:4500-NO₃(D) และปริมีาณ

โพื่แทีสเซิ้ยมีในี้นี้ำ�าเส้ยวิิ เค์ราะห้์ตามีวิิธิ้การย่อยด้วิยกรด 

2.			การปลูกูพชืุใน้ำระบบบงึประดิิษฐ์จ์ำำาลูอง

พื่่ช 4 ชนิี้ด ได้แก่ ต้นี้กกลังกา ต้นี้กกอ้ยิปต์ ต้นี้

พืุ่ทีธิรักษา และต้นี้ปักษาสวิรรค์์ ถุูกแยกปลูกแยกชนี้ิดกันี้ในี้

ถุาดพื่ลาสติกแบบลอยนี้ำ�า โดยให้้รากพื่่ชแช่อยู่ในี้นี้ำ�าเส้ยโดยตรง 

ระบบปลูกตั�งอยู่ในี้ถุังปูนี้ซ้ิเมีนี้ต์ขนี้าด 70 ลิตร เป็นี้เวิลานี้านี้ 

15 วิันี้ ภาพื่จัำาลองการปลูกพื่่ช ดังแสดงในี้รูปที้� 1 จัากนี้ั�นี้เก็บ

ตัวิอย่างนี้ำ�าก่อนี้และห้ลังการทีดลองเพื่่�อวิิเค์ราะห้์ค์ุณภาพื่นี้ำ�า

เที้ยบประสิทีธิิภาพื่ของพื่่ชเห้ล่านี้้�ในี้ระบบเด้ยวิกันี้และภาย

ใต้สภาวิะนี้ำ�าเส้ยจัริงยังม้ีจัำากัด ดังนัี้�นี้ งานี้วิิจััยน้ี้�มุ่ีงศึึกษาและ

เปร้ยบเที้ยบค์วิามีสามีารถุในี้การบำาบัดและการกำาจััดธิาตุ

อาห้ารในี้พื่่ช โดยพื่่ชที้�ใช้ในี้การศึึกษานี้้� ได้แก่ ต้นี้กกลังกา ต้นี้

กกอ้ยิปต์ ต้นี้พืุ่ทีธิรักษา และต้นี้ปักษาสวิรรค์์ ด้วิยระบบบึง

ประดิษฐ์์แบบถุาดลอย เพื่่�อสนัี้บสนีุ้นี้แนี้วิทีางการประยุกต์ใช้ที้�

เห้มีาะสมีในี้ระดับชุมีชนี้อย่างยั�งย่นี้

Ascorbic นี้อกจัากนี้้� ปริมีาณโพื่แทีสเซิ้ยมี สังกะส้ และเห้ล็ก

วิิเค์ราะห้์ตามีมีาตรฐ์านี้ APHA:3120B

โดยม้ีการเก็บตัวิอย่างนี้ำ�าเพื่่�อวิิเค์ราะห์้ก่อนี้เริ�มีทีดลอง (ค่์า

เริ�มีต้นี้) และห้ลังสิ�นี้สุดระยะเวิลาการทีดลอง จัากนี้ั�นี้จัึงค์ำานี้วิณ

ประสิทีธิิภาพื่การกำาจััดสารอาห้าร (Removal Efficiency; RE) 

โดยใช้สมีการ:

เม่ี�อ Ci ค์่อ ค์วิามีเข้มีข้นี้เริ�มีต้นี้ของสารในี้นี้ำ�า (มิีลลิกรัมีต่อ

ลิตร) และ Cf ค์่อ ค์วิามีเข้มีข้นี้ห้ลังการทีดลองสิ�นี้สุด (มีิลลิกรัมี

ต่อลิตร)

     ต้้นกกลัังกา               ต้้นกกอีียิิปต้์                  ต้้นพุุทธรัักษา              ต้้นปักษาสวรัรัค์์
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ผลก�รทดลอง

1.			คณุสีมบติััของน้ำำ�าเสียี่ชุุมชุน้ำ	ก่อน้ำแลูะห์ลัูงการ
บำาบดัิด้ิวย่พชืุ

จัากผ่ลการทีดสอบค์ุณสมีบัติของนี้ำ�าเส้ยชุมีชนี้บริเวิณ

ค์ลองห้้า อำาเภอธิัญบุร้ จัังห้วิัดปทีุมีธิานี้้ เมี่�อวิันี้ที้� 1 กรกฎาค์มี 

2567  ดังแสดงในี้ตารางที้� 1 พื่บวิ่า นี้ำ�าเส้ยมี้ค์่า BOD เที่ากับ 9.3 

มีิลลิกรัมีต่อลิตร ซิึ�งห้มีายถุึงปริมีาณออกซิิเจันี้ที้�จัุลินี้ทีร้ย์ต้องใช้

ในี้การย่อยสารอินี้ทีร้ย์ในี้นี้ำ�า โดยค์่าน้ี้�อยู่ในี้ระดับปานี้กลาง

และยังไมี่เกินี้ค์่ามีาตรฐ์านี้ ตามีเกณฑ์์ของกรมีค์วิบค์ุมีมีลพื่ิษ ที้�

กำาห้นี้ดไวิ้ไมี่เกินี้ 20 มีิลลิกรัมีต่อลิตร สำาห้รับปล่อยลงแห้ล่งนี้ำ�า

ธิรรมีชาติ ในี้ขณะที้� ค์่า TSS ห้ร่อของแข็งแขวินี้ลอยในี้นี้ำ�าเส้ย มี้

ค์่าที้�วิัดได้เที่ากับ 11.48 มีิลลิกรัมีต่อลิตร ซิึ�งถุ่ออยู่ในี้ระดับที้�ตำ�า 

แสดงให้้เห้็นี้วิ่า นี้ำ�าเส้ยจัากชุมีชนี้นี้้�มี้ปริมีาณของแข็งแขวินี้ลอย

นี้้อย ขณะที้�ค์่า TDS ห้ร่อของแข็งละลายนี้ำ�าได้ มี้ค์่าเที่ากับ 362 

มีิลลิกรัมีต่อลิตร ซิึ�งอยู่ในี้เกณฑ์์ที้�ไมี่เกินี้มีาตรฐ์านี้ที้�กำาห้นี้ด

ไวิ้ที้� 500 มีิลลิกรัมีต่อลิตร โดยสารที้�อยู่ในี้กลุ่มี TDS ได้แก่ 

เกล่อ และสารอินี้ทีร้ย์และอนี้ินี้ทีร้ย์ที้�สามีารถุละลายนี้ำ�าได้

เมี่�อได้ทีำาการปลูกพื่่ช 4 ชนี้ิด ได้แก่ ต้นี้กกลังกา 

ต้นี้กกอ้ยิปต์ ต้นี้พืุ่ทีธิรักษา และต้นี้ปักษาสวิรรค์์ แยกกันี้ในี้

บ่อที้�บรรจุันี้ำ�าเส้ยจัากชุมีชนี้ และทีิ�งไวิ้เป็นี้ระยะเวิลา 15 วิันี้ 

ห้ลังจัากนัี้�นี้ได้ทีำาการวิิเค์ราะห์้คุ์ณภาพื่นี้ำ�าอ้กค์รั�ง โดยผ่ลการ

วิิเค์ราะห้์ค์่า BOD TSS และ TDS ของนี้ำ�าเส้ยห้ลังผ่่านี้การปลูก

พื่่ช ดังแสดงในี้ตารางที้� 1

ติารางที� 1. คุณัภาพของนำ�าเสียชุุมิชุนบัริเวณัคลองห่้า อำาเภอธีัญบัุรี จ่ังห่วัดปทุมิธีานี กี่อนและห่ลังกีารบัำาบััดด้วยพืชุ

รูปที� 2. ความิสามิารถในกีารกีำาจ่ัด BOD, TSS และ TDS ในนำ�าเสียชุุมิชุน ที�มิีกีารปลูกีพืชุนาน 15 วัน

คุณัสมิบััติิ กี่อนกีารบัำาบััด
ห่ลังกีารบัำาบััดด้วยพืชุนำ�านาน 15 วัน

ติ้นกีกีลังกีา ติ้นกีกีอียิปติ์ ติ้นพุทธีรักีษา ติ้นปักีษาสวรรค์

BOD 5 วิันี้ (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 9.3 6 7.3 3.4 4.5

TSS (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 11.48 7.8 9 8.5 6.8

TDS (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 362 302 344 334 330

     ติ้นกีกีลังกีา                        ติ้นกีกีอียิปติ์                       ติ้นพุทธีรักีษา                     ติ้นปักีษาสวรรค์
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จัากผ่ลการศึึกษา พื่บวิ่า พื่่ชทีั�ง 4 ชนี้ิด สามีารถุช่วิย

ลดค์่าต่างๆ ได้แก่ BOD, TSS และ TDS ได้อย่างมี้ประสิทีธิิภาพื่ 

อย่างไรก็ตามี พ่ื่ชแต่ละชนิี้ดม้ีค์วิามีสามีารถุในี้การลดค่์า BOD, 

TSS และ TDS ที้�แตกต่างกันี้ ดังแสดงในี้ตารางที้� 1 และรูปที้� 2 

โดยต้นี้พุื่ทีธิรักษาและต้นี้ปักษาสวิรรค์์ม้ีประสิทีธิิภาพื่

ในี้การลดค์่า BOD ได้ในี้ระดับที้�สูง ค์ิดเป็นี้ร้อยละ 63 และ 

52 ตามีลำาดับ ซิึ�งสูงกว่ิากลุ่มีพ่ื่ชชนิี้ดอ่�นี้อย่างชัดเจันี้ เน่ี้�องจัาก

ลักษณะต้นี้พืุ่ทีธิรักษาและต้นี้ปักษาสวิรรค์์มี้ลักษณะทีาง

กายภาพื่ที้�มี้ใบ ลำาต้นี้ และรากขนี้าดให้ญ่ ทีำาให้้สามีารถุส่ง

ผ่่านี้ออกซิิเจันี้จัากใบไปยังบริเวิณรากได้อย่างม้ีประสิทีธิิภาพื่ 

นี้อกจัากนี้้� รากของต้นี้พืุ่ทีธิรักษามี้ขนี้าดให้ญ่และพื่่�นี้ที้�ผ่ิวิมีาก 

ซึิ�งเพิื่�มีพื่่�นี้ที้�ผิ่วิให้้จุัลินี้ทีร้ย์ยึดเกาะเพื่่�อย่อยสลายอินี้ทีร้ยสาร

ได้ (Konnerup, Koottatep and Brix 2009) โดยจุัลินี้ทีร้ย์

ที้�มัีกพื่บได้ในี้บริเวิณรากของต้นี้พุื่ทีธิรักษา เช่นี้ H. angusta 

(Saumya et al. 2015) เนี้่�องจัากต้นี้พืุ่ทีธิรักษามี้ขนี้าดท้ี�ให้ญ่

กวิ่าต้นี้ปักษาสวิรรค์์ จัึงสามีารถุลดค่์า BOD ได้มีากที้�สุดในี้

บรรดาพื่่ชที้�ศึึกษา 

ในี้ส่วินี้ของค์่า TSS ในี้นี้ำ�าเส้ย พื่บวิ่า พื่่ชทีั�ง 4 ชนี้ิด 

สามีารถุลดของแข็งแขวินี้ลอยได้ในี้ช่วิงร้อยละ 22 - 41 โดยเกิด

จัากรากพื่่ชที้�ม้ีลักษณะเป็นี้เส้นี้ใยยาวิ สามีารถุดักจัับตะกอนี้

และอนีุ้ภาค์ขนี้าดเล็กในี้นี้ำ�าได้ด้ ซิึ�งลักษณะรากของพื่่ชแต่ละ

ชนี้ิด ดังแสดงในี้รูปที้� 3 

เมี่�อพื่ิจัารณาปริมีาณ TDS ในี้นี้ำ�าเส้ยห้ลังการปลูก

พื่่ช พื่บวิ่า ค์่า TDS ลดลงเพื่้ยงเล็กนี้้อย ทัี�งน้ี้�อาจัเป็นี้เพื่ราะ 

ของเแข็งที้�ละลายได้ในี้นี้ำ�ามี้ห้ลายชนี้ิดที้�พื่่ชไมี่สามีารถุดูดได้ 

เช่นี้ โซิเด้ยมี (Na+) ค์ลอไรด์ (Cl-) สารอินี้ทีร้ย์บางชนิี้ด และ

โลห้ะห้นี้ักจัำาพื่วิกแค์ดเนี้้ยมี (Cd) และปรอที (Pb) เป็นี้ต้นี้ โดย

ต้นี้กกลังกา ม้ีประสิทีธิิภาพื่สูงสุดในี้การลดค์่า TDS ค์ิดเป็นี้ 

ร้อยละ 17 เมี่�อเที้ยบกับพื่่ชชนี้ิดอ่�นี้ เนี้่�องจัากมี้รากฝอยจัำานี้วินี้

มีากและแผ่่ขยายได้กวิ้าง จัึงช่วิยเพื่ิ�มีพื่่�นี้ท้ี�ให้้จัุลินี้ทีร้ย์เกาะ

อาศึัย และสามีารถุดูดซิับไอออนี้ ห้ร่อแร่ธิาตุที้�ละลายนี้ำ�าได้ด้

มีากกวิ่าพื่่ชชนี้ิดอ่�นี้

2.								ความสีามารถใน้ำการดิดูิซับัธาตัอุาห์ารใน้ำน้ำำ�าเสียี่ 
ชุุมชุน้ำของพชืุน้ำำ�า

เมี่�อประเมิีนี้ค์วิามีสามีารถุในี้การดูดซิับธิาตุอาห้าร

จัากนี้ำ�าเส้ยชุมีชนี้ด้วิยพื่่ช โดยธิาตุอาห้ารที้�ได้วิิเค์ราะห้์ประกอบ

ด้วิย ไนี้เทีรต ฟอสเฟต โพื่แทีสเซิ้ยมี สังกะส้ และเห้ล็ก โดย

สามีารถุจัำาแนี้กได้เป็นี้ 2 กลุ่มี ค่์อ กลุ่มีธิาตุอาห้ารห้ลัก ได้แก่ 

ไนี้เทีรต ฟอสเฟต และโพื่แทีสเซิ้ยมี ซิึ�งม้ีค์วิามีจัำาเป็นี้ต่อการ

เติบโตของพื่่ชและสามีารถุละลายนี้ำ�าได้ และกลุ่มีธิาตุอาห้าร

รอง ได้แก่ สังกะส้ และเห้ล็ก ซิึ�งพื่่ชต้องการในี้ปริมีาณนี้้อย แต่มี้

บทีบาทีสำาค์ัญต่อการเจัริญเติบโตของพื่่ช และไมี่สามีารถุละลาย

นี้ำ�าได้ ซิึ�งผ่ลการทีดสอบ ดังแสดงในี้ตารางที้� 2 และรูปที้� 4

รูปที� 3. ลักีษณัะรากีของพืชุที�ปลูกีในนำ�าเสียชุุมิชุน

     ต้้นกกลัังกา                                   ต้้นกกอีียิิปต้์ 

 ต้้นพุุทธรัักษา                              ต้้นปักษาสวรัรัค์์
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จัากผ่ลการศึึกษา พื่บว่ิา ต้นี้กกลังกาม้ีประสิทีธิิภาพื่

ในี้การดูดซิับสังกะส้ได้สูงที้�สุด ค์ิดเป็นี้ร้อยละ 35 รองลงมีา ค์่อ 

ฟอสเฟต (ร้อยละ 30) และโพื่แทีสเซ้ิยมี (ร้อยละ 26) โดยสาร

เห้ล่านี้้�เป็นี้สารเกล่ออินี้ทีร้ย์และโลห้ะห้นัี้กท้ี�ละลายนี้ำ�าได้ ซิึ�ง

สอดค์ล้องกับผ่ลการลดลงของค์่า TDS ในี้นี้ำ�าเส้ยมีากที้�สุด แต่

ต้นี้กกลังกาม้ีประสิทีธิิภาพื่ในี้การดูดซัิบเห้ล็กได้มีากกว่ิาต้นี้กก

อ้ยิปต์ และต้นี้ปักษาสวิรรค์์ โดยเห้ล็กเป็นี้ของแข็งที้�ไมี่สามีารถุ

ละลายนี้ำ�าได้ ซิึ�งสามีารถุส่งให้้ค์่า TSS ในี้นี้ำ�าเส้ยที้�มี้การปลูกต้นี้

กกลังกาลดลงได้มีาก ดังนัี้�นี้ ต้นี้กกลังกาจึังเห้มีาะสำาห้รับการ

บำาบัดนี้ำ�าเสย้ที้�มี้ค์วิามีเข้มีข้นี้ของฟอสเฟต โพื่แทีสเซ้ิยมี สังกะส้ 

และเห้ล็กเป็นี้ห้ลัก โดยสามีารถุที้�จัะลดค์่า BOD, TSS และ TDS 

ในี้ระดับปานี้กลาง

สำาห้รับต้นี้กกอ้ยิปต์มี้ค์วิามีสามีารถุในี้การดูดซัิบ

ฟอสเฟต โพื่แทีสเซิ้ยมี และสังกะส้ได้ในี้ระดับท้ี�ใกล้เค์้ยงกันี้ 

ประมีาณร้อยละ 18 -22 แต่ต้นี้กกอ้ยิปต์มี้ค์วิามีสามีารถุในี้การ

รูปที� 4. กีารเปรียบัเทียบัประสิทธีิภาพกีารดูดซัับัธีาติุอาห่ารในนำ�าเสียชุุมิชุน

ลดปริมีาณ TDS นี้้อยประมีาณร้อยละ 5 ทีั�งนี้้�อาจัเป็นี้เพื่ราะนี้ำ�า

เส้ยอาจัมี้ของแข็งที้�ละลายนี้ำ�าได้ชนี้ิดอ่�นี้ๆ เช่นี้ Na+, Cl-, Mg2+, 

Ca2+ และ SO4
2- เป็นี้ต้นี้ และสารอินี้ทีร้ย์ละลายนี้ำ�าได้ ซิึ�งพื่่ชไมี่

สามีารถุ ห้ร่อดูดได้นี้้อยมีาก อย่างไรก็ตามี ต้นี้กกอ้ยิปต์มี้ค์วิามี

สามีารถุในี้การดูดซิับไนี้เทีรตและเห้ล็กที้�จัำากัด (ตำ�ากวิ่าร้อยละ 

5) ดังนัี้�นี้ ต้นี้กกอ้ยิปต์จึังเห้มีาะสมีสำาห้รับการลดธิาตุอาห้ารในี้

นี้ำ�าเส้ยโดยรวิมี 

นี้อกจัากนี้้�ต้นี้พืุ่ทีธิรักษามี้ประสิทีธิิภาพื่ในี้การดูด-

ซิับฟอสเฟตในี้ระดับปานี้กลาง ค์ิดเป็นี้ร้อยละ 43 แต่ม้ีค์วิามี

สามีารถุในี้การดูดซิับธิาตุอ่�นี้ เช่นี้ ไนี้เทีรต โพื่แทีสเซิ้ยมี สังกะส้ 

และเห้ล็ก อยู่ในี้ระดับตำ�า ซิึ�งค์่า TDS ของนี้ำ�าเส้ยลดลงเพ้ื่ยง

เล็กน้ี้อย อาจัเป็นี้เพื่ราะนี้ำ�าเส้ยอาจัม้ีของแข็งละลายนี้ำ�าจัำาพื่วิก

เกล่อและสารอินี้ทีร้ย์ที้�ละลายนี้ำ�าได้ชนี้ิดอ่�นี้ๆ ที้�ต้นี้พืุ่ทีธิรักษาไมี่

สามีารถุดูดได้ ดังนี้ั�นี้ ต้นี้พืุ่ทีธิรักษาจัึงเห้มีาะสำาห้รับใช้ในี้ระบบ

บำาบัดนี้ำ�าเส้ยที้�มี้ปริมีาณฟอสเฟตสูง 

ติารางที� 2. ปริมิาณัธีาติุอาห่ารในนำ�าเสียชุุมิชุนบัริเวณัคลองห่้า อำาเภอธีัญบัุรี จ่ังห่วัดปทุมิธีานี กี่อนและห่ลังกีารบัำาบััดด้วยพืชุ

คุณัสมิบััติิ กี่อนกีารบัำาบััด
ห่ลังกีารบัำาบััดด้วยพืชุนำ�านาน 15 วัน

ติ้นกีกีลังกีา ติ้นกีกีอียิปติ์ ติ้นพุทธีรักีษา ติ้นปักีษาสวรรค์

ไนี้เทีรต (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 0.84 0.8 0.8 0.78 0.7

ฟอสเฟต (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 0.57 0.4 0.45 0.33 0.27

โพื่แทีสเซิ้ยมี (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 12.2 9 10 12 9.3

สังกะส้ (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 0.023 0.015 0.018 0.021 0.023

เห้ล็ก (มีิลลิกรัมีต่อลิตร) 0.139 0.127 0.138 0.126 0.139

     ติ้นกีกีลังกีา                      ติ้นกีกีอียิปติ์                     ติ้นพุทธีรักีษา             ติ้นปักีษาสวรรค์
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สำาห้รับต้นี้ปักษาสวิรรค์์มี้ค์วิามีสามีารถุในี้การดูดซิับ

ฟอตเฟสที้�มีากกวิ่าต้นี้พืุ่ทีธิรักษาประมีาณร้อยละ 10 และ

สามีารถุดูดซิับโพื่แทีสเซ้ิยมีได้ร้อยละ 24 และไนี้เทีรต ค์ิดเป็นี้

ร้อยละ 17 แต่ไมี่มี้ค์วิามีสามีารถุในี้การดูดซิับ สังกะส้ และ

เห้ล็ก ดังนี้ั�นี้ ต้นี้ปักษาสวิรรค์์จัึงเห้มีาะสำาห้รับบำาบัดนี้ำ�าเส้ยที้�ม้ี

ฟอสเฟตและโพื่แทีสเซิ้ยมีเป็นี้องค์์ประกอบห้ลัก

สีรุปผลก�รทดลอง

พื่่ชนี้ำ�าทัี�ง 4 ชนี้ิด ได้แก่ ต้นี้กกลังกา ต้นี้กกอ้ยิปต์ 

ต้นี้พืุ่ทีธิรักษา และต้นี้ปักษาสวิรรค์์ สามีารถุลดค์่า BOD, TSS 

และ TDS ในี้นี้ำ�าเส้ยชุมีชนี้ได้ ต้นี้พืุ่ทีธิรักษามี้ค์วิามีโดดเด่นี้

ในี้การลด BOD ต้นี้ปักษาสวิรรค์์ลด TSS และต้นี้กกลังกา

ลด TDS ได้ด้ที้�สุด ในี้ด้านี้การดูดซัิบธิาตุอาห้าร ต้นี้ปักษา-

สวิรรค์์ม้ีประสิทีธิิภาพื่สูงสุดในี้การดูดซิับฟอสเฟต ตามีด้วิยต้นี้

พืุ่ทีธิรักษาและต้นี้กกลังกา ต้นี้กกลังกาม้ีประสิทีธิิภาพื่สูงในี้

การดูดซิับโพื่แทีสเซิ้ยมีและสังกะส้ ขณะที้�ต้นี้กกอ้ยิปต์มี้ค์วิามี

สามีารถุในี้การดูดซิับไนี้เทีรต ฟอสเฟต และสังกะส้ในี้ระดับปานี้

กลาง พื่่ชทีุกชนี้ิดมี้ประสิทีธิิภาพื่ตำ�าในี้การกำาจััดเห้ล็ก เนี้่�องจัาก

พื่่ชแต่ละชนี้ิดมี้ค์วิามีสามีารถุในี้การบำาบัดพื่ารามีิเตอร์ต่างๆ 

และดูดซัิบธิาตุอาห้ารแต่ละชนี้ิดได้แตกต่างกันี้ การประยุกต์ใช้

ในี้ระดับชุมีชนี้จึังค์วิรพิื่จัารณาปลูกพื่่ชห้ลายชนิี้ดร่วิมีกันี้เพื่่�อ

เสริมีประสิทีธิิภาพื่โดยรวิมีในี้การบำาบัดนี้ำ�าเส้ยอย่างยั�งย่นี้ 

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ปีีที่่� 40 ฉบับััที่่� 2 เมษายน-มถิุนุายน 256837

Research Updates


