
ดร.ศิวิะ สิทิธิพิงศ์ิ และ ประศิาลน์์ บุญุเพชร์ 

สิถาบุนั์วจิัยัวทิยาศิาสิตร์และเทคโน์โลยแีห่่งประเทศิไทย (วว.)

35 ห่มู่่ท่ี� 3 เทคโน์ธิาน์ ีตำาบุลคลองห้่า อำาเภอคลองห่ลวง จังัห่วดัปทมุู่ธิาน์ ี12120

บทความน้ี้�กล่่าวถึึงวธิีก้ารคำานี้วณสมรรถึนี้ะของเคร่�องจักัรกล่งานี้ทางตามมาตรฐานี้ผลิ่ตภััณฑ์์

อุตสาหกรรม ประกอบด้้วย 1. ชุุด้สายพานี้ล่ำาเล่้ยงวสัด้มุวล่รวมขึ�นี้เคร่�องวสัด้ผุสมผิวทาง: แบบล่ากจูัง  

มอก.3279-2564 2. ชุุด้สายพานี้ล่ำาเล่้ยงวัสดุ้พร้มิกซ์์จัากเคร่�องผสมวัสดุ้ผิวทาง: แบบล่ากจูัง 

มอก.3280-2564 3. เคร่�องปูวัสดุ้ผิวทางล่าด้ยาง: แบบล่ากจูัง มอก.3281-2564 4. เคร่�องปูวัสด้ ุ

ผิวทางล่าด้ยางอเนี้กประสงค์: แบบล่ากจูัง มอก.3282-2564 5. อุปกรณ์ฉาบวัสดุ้สเล่อร้�ซ์้ล่  

มอก.3283-2564 แล่ะ 6. เคร่�องฉ้ด้พน่ี้ยางมะตอยพรอ้มพดั้ล่มเป่าฝุุ่่นี้: แบบรถึเขน็ี้ มอก.3284-2564

การคำำานวณสมรรถนะของเคำร่�องจัักรกลงานทาง

สมรรถนะ:
                                         Q = 2M/1000                                                         (1)                                         

	 เมื่่�อ	 Q	 คื่อ	สมื่รรถนะ	หน่วยเป็็นตัันตั่อชั่ั�วโมื่ง
																					 M	 คื่อ	มื่วลของวัสดุุ	ที่่�เก็็บเป็็นเวลา	30	นาที่่	หน่วยเป็็นก็ิโลก็รัมื่

										โดุย	M	=	m	–	a

	 เมื่่�อ	 m	 คื่อ	มื่วลของรถบรรทีุ่ก็หร่อรถดุัมื่พ์์	พ์ร้อมื่มื่วลของวัสดุุ	หน่วยเป็็นก็ิโลก็รัมื่
																	 a	 คื่อ	มื่วลของรถบรรทีุ่ก็	หร่อ	รถดุัมื่พ์์	หน่วยเป็็นก็ิโลก็รัมื่												

เคืร่�องป็ูวัสดุุผิิวที่างลาดุยาง:	แบบลาก็จููง	เคืร่�องป็ูวัสดุุผิิวที่างลาดุยางอเนก็ป็ระสงคื์:	แบบลาก็จููง	และ
อุป็ก็รณ์์ฉาบวัสดุุสเลอร่�ซี่ล

ร่ปที� 1. ชุดสิายพาน์ลำาเลียงวัสิดุมู่วลรวมู่ขึ้้�น์เคร่�องวัสิดุผสิมู่ผิวทาง: แบุบุลากจั่ง และ 

          ชุดสิายพาน์ลำาเลียงวัสิดุพรีมู่ิกซ์์จัากเคร่�องผสิมู่วัสิดุผิวทาง: แบุบุลากจั่ง
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สมรรถนะ:
                                         Q = 6WL                                                             (2)                                         

	 เมื่่�อ	 Q	 คื่อ	สมื่รรถนะ	หน่วยเป็็นตัารางเมื่ตัรตั่อชั่ั�วโมื่ง
																					 M	 คื่อ	คืวามื่ก็ว้างของพ์่�นที่่�ที่่�ใชั่้ในก็ารที่ดุสอบ	หน่วยเป็็นเมื่ตัร
																					 L	 คื่อ	คืวามื่ยาวของพ์่�นที่่�ที่่�ใชั่้ในก็ารที่ดุสอบ	หน่วยเป็็นเมื่ตัร

					 	เคืร่�องฉ่ดุพ์่นยางมื่ะตัอยพ์ร้อมื่พ์ัดุลมื่เป็่าฝุุ่่น:	แบบรถเข็น

สมรรถนะ:
																																								Q	=	(V/H)	x	12																																																						(3)																																									

	 เมื่่�อ	 Q	 คื่อ	สมื่รรถนะ	หน่วยเป็็นตัารางเมื่ตัรตั่อชั่ั�วโมื่ง
																				 V		 คื่อ	ป็ริมื่าตัรยางมื่ะตัอยในถัง	ที่่�ฉ่ดุพ์่นในระยะเวลา	5	นาที่่	หน่วยเป็็นลิตัร
																				 H	 คื่อ	อัตัราฉ่ดุยางมื่ะตัอย	หน่วยเป็็นลิตัรตั่อตัารางเมื่ตัร

ก็ารคืำานวณ์สมื่รรถนะของเคืร่�องจูัก็รก็ลงานที่าง	ป็ระเมื่ินจูาก็คืวามื่สามื่ารถในก็ารที่ำางานตัามื่วัตัถุป็ระสงคื์หน้าที่่�ก็าร

ที่ำางาน	 เชั่่น	สายพ์าน	หน้าท่ี่�คื่อก็ารลำาเล่ยงมื่วล	หน่วยของสมื่รรถนะจูึงเป็็นตัันตั่อชั่ั�วโมื่ง	 เคืร่�องป็ูวัสดุุผิิวที่างและอุป็ก็รณ์์ฉาบ	

หน้าที่่�คื่อก็ารป็ูก็ารฉาบพ์่�นที่่�	หน่วยของสมื่รรถนะจูึงเป็็นตัารางเมื่ตัรตั่อชั่ั�วโมื่ง	ส่วนเคืร่�องฉ่ดุพ์่นยางมื่ะตัอย	หน้าที่่�คื่อฉ่ดุพ์่น	หน่วย

ของสมื่รรถนะจูึงเป็็นตัารางเมื่ตัรตั่อชั่ั�วโมื่ง	

ร่ปที� 2. เคร่�องป่วัสิดุผิวทางลาดยาง
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เอกสารอ้างอิง

“ป็ระก็าศก็ระที่รวงอุตัสาหก็รรมื่	ฉบับท่ี่�	6438	 (พ์.ศ.	2564)	ออก็ตัามื่คืวามื่ในพ์ระราชั่บัญญัตัิมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์	 อุตัสาหก็รรมื่	

พ์.ศ.	2511	เร่�อง	ก็ำาหนดุมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์อุตัสาหก็รรมื่ชัุ่ดุสายพ์านลำาเล่ยงวัสดุุมื่วลรวมื่ขึ�นเคืร่�องผิสมื่วัสดุุผิิวที่าง:	แบบ

ลาก็จููง	มื่อก็.3279-2564”	(2565,	4	เมื่ษายน).	ราชกิิจจานุุเบกิษา.	เล่มื่ที่่�	139	ตัอนพ์ิเศษ	78	ง.	หน้า	9.

“ป็ระก็าศก็ระที่รวงอุตัสาหก็รรมื่	ฉบับท่ี่�	6439	 (พ์.ศ.	2564)	ออก็ตัามื่คืวามื่ในพ์ระราชั่บัญญัตัิมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์	 อุตัสาหก็รรมื่	

พ์.ศ.	2511	เร่�อง	ก็ำาหนดุมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์อุตัสาหก็รรมื่ชัุ่ดุสายพ์านลำาเล่ยงวัสดุุพ์ร่มื่ิก็ซี์จูาก็เคืร่�องผิสมื่วัสดุุผิิวที่าง:	แบบ

ลาก็จููง	มื่อก็.3280-2564”	(2565,	4	เมื่ษายน).		ราชกิิจจานุุเบกิษา.	เล่มื่ที่่�	139	ตัอนพ์ิเศษ	78	ง.	หน้า	10.

“ป็ระก็าศก็ระที่รวงอุตัสาหก็รรมื่	ฉบับท่ี่�	6440	 (พ์.ศ.	2564)	ออก็ตัามื่คืวามื่ในพ์ระราชั่บัญญัตัิมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์	 อุตัสาหก็รรมื่	

พ์.ศ.	 2511	 เร่�อง	 ก็ำาหนดุมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์อุตัสาหก็รรมื่เคืร่�องฉ่ดุพ่์นยางมื่ะตัอยพ์ร้อมื่พั์ดุลมื่เป่็าฝุุ่่น:	 แบบรถเข็น	

มื่อก็.3281-2564”	(2565,	4	เมื่ษายน).	ราชกิิจจานุุเบกิษา.	เล่มื่ที่่�	139	ตัอนพ์ิเศษ	78	ง.	หน้า	11.

“ป็ระก็าศก็ระที่รวงอุตัสาหก็รรมื่	ฉบับท่ี่�	6441	 (พ์.ศ.	2564)	ออก็ตัามื่คืวามื่ในพ์ระราชั่บัญญัตัิมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์	 อุตัสาหก็รรมื่	

พ์.ศ.	2511	 เร่�อง	ก็ำาหนดุมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์อุตัสาหก็รรมื่เคืร่�องป็ูวัสดุุผิิวที่างลาดุยาง:	แบบลาก็จููง	มื่อก็.3282-2564”	

(2565,	4	เมื่ษายน).	ราชกิิจจานุุเบกิษา.	เล่มื่ที่่�	139	ตัอนพ์ิเศษ	78	ง.	หน้า	12.

“ป็ระก็าศก็ระที่รวงอุตัสาหก็รรมื่	ฉบับท่ี่�	6442	 (พ์.ศ.	2564)	ออก็ตัามื่คืวามื่ในพ์ระราชั่บัญญัตัิมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์	 อุตัสาหก็รรมื่	

พ์.ศ.	 2511	 เร่�อง	ก็ำาหนดุมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์อุตัสาหก็รรมื่อุป็ก็รณ์์ฉาบวัสดุุสเลอร่�ซ่ีล	มื่อก็.3283-2564”	 (2565,	 4	

เมื่ษายน).	ราชกิิจจานุุเบกิษา.	เล่มื่ที่่�	139	ตัอนพ์ิเศษ	78	ง.	หน้า	13.

“ป็ระก็าศก็ระที่รวงอุตัสาหก็รรมื่	ฉบับท่ี่�	6443	 (พ์.ศ.	2564)	ออก็ตัามื่คืวามื่ในพ์ระราชั่บัญญัตัิมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์	 อุตัสาหก็รรมื่	

พ์.ศ.	 2511	 เร่�อง	 ก็ำาหนดุมื่าตัรฐานผิลิตัภััณ์ฑ์์อุตัสาหก็รรมื่เคืร่�องปู็วัสดุุผิิวที่างลาดุยางอเนก็ป็ระสงคื์:	 แบบลาก็จููง	

มื่อก็.3284-2564”	(2565,	4	เมื่ษายน).	ราชกิิจจานุุเบกิษา.	เล่มื่	139	ตัอนพ์ิเศษ	78	ง.	หน้า	14.
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การคำำานวณมือื 

หา	K t	จูาก็ก็ราฟดุังรูป็ที่่�	2	และใชั่้สมื่ก็ารที่่�	1	ในก็ารคืำานวณ์

                                                               (1)

พ์บว่าคืวามื่เคื้นเฉ่อนสูงสุดุของเพ์ลาจูาก็ก็ารคืำานวณ์มื่่อ	มื่่คื่าเป็็น	23.20	เมื่ก็ะพ์าสคืัล

ดร.ศิวิะ สิทิธิพิงศ์ิ และ สุิรเดช เตชวาทกลุ 

สิถาบุนั์วจิัยัวทิยาศิาสิตร์และเทคโน์โลยแีห่่งประเทศิไทย (วว.)

35 ห่มู่่ท่ี� 3 เทคโน์ธิาน์ ีตำาบุลคลองห้่า อำาเภอคลองห่ลวง จังัห่วดัปทมุู่ธิานี์ 12120

บทความน้ี้�แสด้งตัวอยา่งวธิีก้ารวเิคราะหค์วามเค้นี้เฉ่อนี้ของเพล่า โด้ยใชุก้ารคำานี้วณมอ่เท้ยบกับ

การใชุไ้ฟไนี้ต์เอล่เิมนี้ต์โปรแกรม โด้ยกำาหนี้ด้ใหเ้พล่าท้�ทำาการวเิคราะห ์วสัด้ทุำาจัากเหล่ก็กล่า้ผสมตำ�าทนี้แรง

ด้งึสงู AISI 4340 รบัภัาระบดิ้อยา่งเด้ย้ว (Pure Torsion) ขนี้าด้ภัาระ 100 นิี้วตันี้.เมตร ขนี้าด้แล่ะรูปรา่ง

ของเพล่า ด้งัแสด้งในี้รูปท้� 1

ร่ปที� 1. ขึ้น์าดและร่ปร่างขึ้องเพลา: ห่น์่วยเป็น์มู่ิลลิเมู่ตร

การวิเคำราะห์์คำวามเคำ้นเฉื่อนของเพลา

การคำำานวณมือื
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การวเิคำราะห์ด้์้วยโปรแกรมืไฟไนต์์เอลิิเมืนต์์

ก็ำาหนดุวัสดุุ	AISI	4340	และใส่ภัาระแรงบิดุขนาดุ	100	นิวตััน.เมื่ตัร	ก็ระที่ำาก็ับเพ์ลา	ที่ิศที่าง	ดุังแสดุงในรูป็ที่่�	3	จูาก็นั�น

ใชั่้คืำาสั�งวิเคืราะห์ผิล	ผิลที่่�ไดุ้จูาก็ก็ารวิเคืราะห์ดุ้วยโป็รแก็รมื่ไฟไนตั์เอลิเมื่นตั์	ดุังแสดุงในรูป็ที่่�	4	พ์บว่าคืวามื่เคื้นเฉ่อนสูงสุดุของเพ์ลา	 

มื่่คื่าเป็็น	23.96	เมื่ก็ะพ์าสคืัล

ร่ปที� 3. ภาระแรงบุิด (Pure Torsion) ที�กระทำากับุเพลา

ร่ปที� 2. ปัจัจััยประกอบุความู่เขึ้้มู่ขึ้้น์ความู่เค้น์

การวเิคำราะห์ด้์้วยโปรแกรมืไฟไนต์์เอลิิเมืนต์์

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
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ก็ารเป็ร่ยบเท่ี่ยบผิลก็ารคืำานวณ์ม่ื่อก็ับผิลก็ารวิเคืราะห์ดุ้วยโป็รแก็รมื่ไฟไนตั์เอลิเมื่นตั์	 พ์บว่าบริเวณ์คืวามื่เข้มื่ข้น

คืวามื่เคื้นเป็็นบริเวณ์เดุ่ยวก็ันคื่อบริเวณ์บ่าเพ์ลาโคื้ง	อย่างไรก็็ตัามื่คืวามื่เคื้นเฉ่อนของเพ์ลาที่่�คืำานวณ์ไดุ้ม่ื่คื่าแตัก็ตั่างก็ันป็ระมื่าณ์ 

ร้อยละ	0.03	

ร่ปที� 4. ผลการวิเคราะห่์ค่าความู่เค้น์เฉื่อน์ด้วยโปรแกรมู่ไฟไน์ต์เอลิเมู่น์ต์

เอกสารอ้างอิง

Siva, S., Techawathakun, S., Chaiyoot, M., Suppachai, C., Sornsawan, S., 2022. Finite Element 
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