
พััฒนพังษ์์ จัันทะมาตย์์

สถาบัันวิิจััย์วิิทย์าศาสตร์์และเทคโนโลย์ีแห่่งปร์ะเทศไทย์ (วิวิ.)

35 ห่ม่่ที� 3 เทคโนธานี ตำาบัลคลองห่้า อำาเภอคลองห่ลวิง จัังห่วิัดปทุมธานี 12120

วััดอุุณหภููมิิ/ควัามิชื้้�นแบบ Multi-channel ซึ่่�งมิีต้้นทุุนใน

การสร้างน้อุยมิากและสามิารถนำาไปใชื้้ในงานสอุบเทีุยบด้าน

อุุณหภููมิิควัามิชื้้�นได้

2. ทฤษฏีีที�เกีี่�ยวข้อ้งเครื่่�องมือ่วดั

2.1 Arduino เป็นบอุร์ดไมิโครคอุนโทุรลเลอุร์ต้ระกูล 

AVR ทุี�มิีการพััฒนาแบบ Open Source มิีการเปิดเผยข้้อุมิูลทุั�ง

ด้าน Hardware และ Software ต้ัวับอุร์ด ถูกอุอุกแบบมิาให้

ใชื้้งานได้ง่าย ผู้ใชื้้งานสามิารถดัดแปลง เพัิ�มิเต้ิมิ พััฒนาต้่อุยอุด

ทุั�งตั้วับอุร์ด หร้อุโปรแกรมิได้อุีกด้วัย (ROBOTSIAM อุุปกรณ์ 

หุ่นยนต้์ 2566)

  ทุี�มิา: บริษััทุ วัีนัส ซึ่ัพัพัลาย จำำากัด (สาข้า3) (2566)

ร์่ปที� 1. บอุร์ด Arduino Uno สำาหรับคำาสั�งจำะเข้ียนในรูปแบบภูาษัา C++ และ

        ใชื้้ซึ่อุฟต้์แวัร์ Arduino IDE เป็นหลักในการประมิวัลผล

1. บทนำำ�

ห้อุงปฏิิบัต้ิการสอุบเทีุยบในปัจำจำุบันมีิการแข้่งขั้นกัน

มิาก ปัจำจำัยหน่�งทุี�มิีผลต้่อุการแข้่งขั้นค้อุเร้�อุงราคาค่าบริการ 

สอุบเทีุยบ ซึ่่�งราคาค่าบริการส่วันหน่�งก็มิาจำากการกำาหนดจุำด

คุ้มิทุุนข้อุงเคร้�อุงมิ้อุมิาต้รฐาน ห้อุงปฏิิบัต้ิการทุี�มิีต้้นทุุนในเร้�อุง

ข้อุงเคร้�อุงมิ้อุมิาต้รฐานต้ำ�าก็จำะทุำาให้ค้นทุุนเร็วัได้เปรียบคู่แข้่ง

ในการทุี�จำะลดราคาค่าบริการสอุบเทุียบ ปัจำจำุบันเทุคโนโลยีทุาง

ด้านเคร้�อุงมิ้อุวััดได้พััฒนาอุย่างรวัดเร็วั อุอุกแบบมิาให้ง่ายต้่อุ

การใชื้้งาน และการนำาไปพััฒนาต้่อุยอุดสำาหรับโปรแกรมิเมิอุร์ 

ทุางเล้อุกทุี� เข้้าถ่งง่ายและราคาถูกก็ค้อุการใชื้้งาน บอุร์ด 

Arduino ในบทุควัามินี�จำะมิาแนะนำาวัิธีีสร้างเคร้�อุงมิ้อุ 

การสร้างเคร่�องมื่อวััดอุณหภููมืิ/ควัามืช่ื้�นแบบ Multi-channel

โดยใช้้บอร์์ด Arduino ร์่วมกัับโปร์แกัร์ม LabVIEW
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2.2 โปร์แกร์ม LabView (Mouser Electronics 2023)

2.2.1 Front Panel

เป็นส่วันทีุ�ใชื้้ต้ิดต่้อุกับผู้ใชื้้งาน (User Interface) ทุำาหน้าทุี�ในการกำาหนดค่า (Input) และเป็นตั้วัแสดงผล (Output) 

ให้กับ Block Diagram โดยในส่วันข้อุง Input จำะเรียกว่ัา Control และ Output จำะเรียกว่ัา Indicator ทุั�งตั้วั Control และ 

Indicator สามิารถเล้อุกใชื้้ได้หลายรูปแบบเชื้่น Knob, Switch, Button, Charts, Graph, LED เป็นต้้น

ร์่ปที� 2. รูปแบบการใชื้้งาน

ร์่ปที� 3. Front Panel

LabVIEW ย่อุมิาจำาก Laboratory Virtual Instrument 

Engineering Workbench โปรแกรมิทุี�พััฒนาข้่�นโดยใชื้้ LABVIEW จำะเรียก

วั่า Virtual Instrument หร้อุจำะเรียกย่อุๆ วั่า VI ซ่ึ่�งหมิายถ่งเคร้�อุงมิ้อุวััด

เสมิ้อุน สำาหรับ VI หน่�งๆ จำะประกอุบด้วัยส่วันประกอุบ 3 ส่วัน ค้อุ
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ร์่ปที� 4. Block Diagram

ร์่ปที� 5. Temperature and Humidity Sensor HDC1080

2.2.2 Block Diagram

เป็นส่วันทีุ�ผู้พััฒนาโปรแกรมิใชื้้ในการเข้ียนโปรแกรมิเปรียบเสมิ้อุน Source code แต่้จำะอุยู่ในลักษัณะรูปภูาพั 

(Graphical Programming) ส่วันต้่างๆ ใน Block Diagram เชื้่น For Loop, Case structure, Arithmetic function จำะถูกต้่อุเข้้า

ด้วัยกัน (wires) เพั้�อุเป็นทุางเดินข้อุงข้้อุมิูล ในการแสดงเคร้�อุงมิ้อุต้่างๆ ทุำาได้โดยการคลิกข้วัาทุี� Block Diagram

2.2.3 Icon และ Connector

เป็นส่วันกำาหนดสัญลักษัณ์ข้อุงฟังก์ชื้ันในการทุำา VI ให้เป็น Sub VI ซ่ึ่�งมีิประโยชื้น์อุย่างมิากในการเรียกใชื้้ได้ใหม่ิ ใน 

Block Diagram จำะมิีลักษัณะการทุำางานเหมิ้อุนกับ Subroutine ข้อุงโปรแกรมิ ซึ่่�งทุำาให้ง่ายต้่อุการพััฒนา Application ทุี�มิีข้นาด

ใหญ่ และง่ายต้่อุการแก้ไข้โปรแกรมิ

 

2.3 เซนเซอร์์สำาห่ร์ับัวิัดอุณห่ภ่มิ/ควิามชื้้�น (Autodesk instructables 2023)
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ร์่ปที� 7. TCA9548A Module

ร์่ปที� 6. คุณสมิบัต้ิข้อุง HDC1080 sensor

บทุควัามินี�จำะใชื้้ HDC1080 Sensor สำาหรับใชื้้ในการสร้างเคร้�อุงมิ้อุวััดอุุณหภููมิิ/ควัามิชื้้�น โดยมิีคุณสมิบัต้ิ ดังรูปทีุ� 6  

ซึ่่�งผู้ทุี�สนใจำสามิารถศึ่กษัาเพัิ�มิเต้ิมิได้ด้วัยต้นเอุง

2.4 โมด่ลขย์าย์สัญญาณ I2C TCA9548A

TCA9548A เป็นบอุร์ดข้ยายสัญญาณ I2C เพั้�อุแก้ปัญหาข้อุง Address ทุี�ซึ่ำ�ากัน โดย TCA9548A 1 ต้ัวัสามิารถเล้อุก 

Address ได้ทุั�งหมิด 8 Address และสามิารถต้่อุได้ทุำางานได้พัร้อุมิกันถ่ง 64 ต้ัวั ในบทุควัามินี�จำะใชื้้ TCA9548A ทุั�งหมิด 2 ต้ัวั 

ต้่อุกับ HDC1080 จำำานวัน 10 ต้ัวั เน้�อุงจำาก HDC1080 ใชื้้ I2C Interface ซึ่่�งมิี Address เดียวั จำำาเป็นต้้อุงใชื้้บอุร์ด TCA9548A  

เพั้�อุทุำาการกำาหนด Address ในการต้ิดต้่อุ ดังรูปทุี� 7
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ร์่ปที� 9. โปรแกรมิ Arduino

ร์่ปที� 8. การต้่อุวังจำร

จำากนั�นก็ทุำาการเข้ียนโปรแกรมิด่งค่าในส่วันข้อุง Arduino code ดังต้ัวัอุย่าง

 

3. วธิีดีำ�เนำนิำง�นำ

3.1 เคร์้�องม้อ/อุปกร์ณ์

- HDC1080 sensor จำำานวัน 10 ต้ัวั

- TCA9548A จำำานวัน 2 ต้ัวั

- Arduino uno bord 

- LabView program

- breadboard

3.2 การอุอุกแบบวังจำรและโปรแกรมิ

ทุำาการต้่อุวังจำรต้ามิรูปทุี� 8 โดยต้่อุ HDC1080 sensor 

5 ต้ัวัต้่อุ TCA9548A 1 ต้ัวัต้ามิภูาพั 
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ร์่ปที� 11. โปรแกรมิ LabView

ร์่ปที� 10. เคร้�อุงมิ้อุวััดทุี�ประกอุบเสร็จำ

 ประกอุบเคร้�อุงมิ้อุให้เรียบร้อุย พัร้อุมิใชื้้งานดังรูป

ในส่วันข้อุงโปรแกรมิ LabView ก็ทุำาการเข้ียนโปรแกรมิเพั้�อุด่งข้้อุมิูลจำากฝั่ั�งข้อุง Arduino ดังต้ัวัอุย่าง

เมิ้�อุเริ�มิ Start โปรแกรมิจำะเริ�มิบันทุ่กข้้อุมิูลลงบน Excel ดังรูปทุี� 11 เพั้�อุง่ายต้่อุการนำาผลทุี�ได้จำากการวััดไปทุำาการ

วัิเคราะห์ผลต้่อุไป
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 ร์่ปที� 12. แสดงค่าerror ข้อุงเคร้�อุงมิ้อุวััด

ร์่ปที� 13. แสดงค่าผลข้อุงการวััดเคร้�อุงมิ้อุวััด

จำากรูปทุี� 12 ค่า error ข้อุงเคร้�อุงมิ้อุวััดทุี�สร้างข้่�นมิาเมิ้�อุเทุียบกับเคร้�อุงมิ้อุมิาต้รฐาน มิีค่า error ทุี�ค่อุนข้้างน้อุยมิากโดย

ผลการวััดอุุณหภููมิิมิีค่า error มิากสุดทุี� sensor no. 10 มิีค่า -0.21 ±0.5 อุงศึาเซึ่ลเซึ่ียส และผลการวััดควัามิชื้้�นมิีค่า error มิากสุด

ทุี� sensor no. 9 มิีค่าร้อุยละ 1.02 ±2 (%Rh)  

 4.2 ผลการ์วิัดค่าอุณห่ภ่มิ/ควิามชื้้�น

ผลการวััดค่าอุุณหภููมิิ/ควัามิชื้้�นทุี�อุุณหภููมิิ 25 อุงศึาเซึ่ลเซึ่ียส และควัามิชื้้�นทุี�ร้อุยละ 50 (%Rh) จำากผลการวััดพับว่ัาค่า

อุุณหภููมิิ/ควัามิชื้้�นทุี�วััดได้ข้อุง sensor ทุั�งหมิดมีิค่าใกล้เคียงกับค่าข้อุงเคร้�อุงม้ิอุวััดมิาต้รฐาน และมีิควัามิแม่ินยำาในการวััด ดังค่าทีุ�

แสดงในรูปทุี� 13 

 

4. ผลกี่�รื่ดำ�เนำนิำง�นำ

การทุดสอุบวััดค่าข้อุงเคร้�อุงมิ้อุวััดอุุณหภููมิิ/ควัามิชื้้�นทุี�สร้างข้่�น จำะทุดสอุบทุี�อุุณหภููมิิ 25 อุงศึาเซึ่ลเซึ่ียส และควัามิชื้้�นทีุ� 

ร้อุยละ 50 (%Rh) เทุียบกับเคร้�อุงมิ้อุมิาต้รฐาน ได้ผลดังนี�

4.1 ค่า error ของเคร์้�องม้อวิัดเม้�อเทีย์บักับัเคร์้�องม้อมาตร์ฐาน
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5. สรุื่ปผลกี่�รื่ดำ�เนำนิำง�นำ

จำากการทุดลอุงสร้างเคร้�อุงม้ิอุวััดอุุณหภููมิิ/ควัามิชื้้�น

แบบ Multi-channel พับวั่าสามิารถนำามิาประยุกต้์ใชื้้ในงาน

วััดอุุณหภููมิิ/ควัามิช้ื้�นได้ จำากทีุ�ทุำาการทุดลอุงวััดทีุ�อุุณหภููมิิ 25 

อุงศึาเซึ่ลเซึ่ียส และควัามิช้ื้�นทุี�ร้อุยละ 50 (%Rh) มิีค่าควัามิ

แมิ่นยำาในการวััดทุี�ค่อุนข้้างสูง และต้ัวัโปรแกรมิ LabView 

สามิารถเชื้้�อุมิต้่อุกับบอุร์ด Arduino ได้ ซึ่่�งทุำาให้ง่ายต้่อุการนำา

ไปใชื้้และลดต้้นทุุนในการจำัดซึ่้�อุเคร้�อุงมิ้อุ 

6. ข้อ้เสนำอแนำะ 

สายสัญญาณทุี�ยาวัเกิน 1 เมิต้ร จำะให้ค่าควัามิแมิ่นยำา

ในการอุ่านค่าทุี�ลดลง ดังนั�นถ้านำาไปใชื้้งานควัรต้้อุงศ่ึกษัาเร้�อุง

การข้ยายสัญญาณทุี�รับมิาจำากต้ัวั sensor ระบบแหล่งจำ่ายไฟ

ควัรแยกมิาจำากภูายนอุกเพั้�อุควัามิเสถียรข้อุงการแสดงผลการ

วััด และต้้อุงทุำาการเปรียบเทุียบกับเคร้�อุงมิ้อุมิาต้รฐานทุุกครั�ง

เพั้�อุลดข้้อุผิดพัลาดจำากการวััด 
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