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ในปีนี้ กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม หรือ อว. 

อายุครบ 5 ปีของการก่อตั้งกระทรวง ที่เกิดจากการปฏิรูปโครงสร้างใหม่โดยเป็นการ

ควบรวมหน่วยงานด้านการอุดมศึกษา ด้านวิจัยและพัฒนาเข้าไว้ด้วยกัน ได้แก่ กระทรวง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและหน่วยงานภายใต้ก�ากับทั้งหมด รวมกับส�านักงานคณะ

กรรมการการอุดมศึกษา ส�านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ส�านักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัย โดยในปีนี้ท่านรัฐมนตรีว่าการกระทรวง อว. มีด�าริให้จัดงาน อว.แฟร์ 

ขื้นเป็นครั้งแรก ระหว่างวันที่ 22-28 กรกฎาคม 2567 ณ ศูนย์การประชุมแห่งชาติสิริกิติ์ 

วารสาร วว. ฉบับนี้จึงขอพาท่านผู้อ่านไปเที่ยวชมงานมหกรรมจัดยิ่งใหญ่ของ อว. นี้กัน

ได้จากคอลัมน์ Topic Prominence 

แล้วมารู ้จักศูนย์ BioD วว. หรือห้องปฏิบัติการทดสอบการสลายตัวทาง

ชีวภาพของวัสดุ มาตรฐานสากล ท่ีมีส่วนส�าคัญต่อเศรษฐกิจการส่งออกและส่ิงแวดล้อม

อย่างไรบ้างติดตามได้จากบทสัมภาษณ์ SciTalk กับใน Digital Review ฉบับนี้น�าเสนอ

จริยธรรมด้านปัญญาประดิษฐ์ในประเทศไทย ก�าลังเป็นเรื่องที่ต้องสนใจมากขึ้น พร้อม

ไปติดตามอัปเดตความรู้และผลงานวิจัยของ วว. ที่น่าสนใจอีกมากในฉบับ

     ศิระ ศิลานนท์

            บรรณาธิการวารสาร
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“...ตลอดระยะเวลา 5 ปี ของการก่อตั้ง กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ 

วิจัยและนวัตกรรม หรือ อว. เพื่อให้เป็นกระทรวงแห่งปัญญา โอกาส และอนาคตนั้น ได้

สร้างผลงานไว้มากมาย ทั้งการพัฒนาก�ลังคนระดับอุดมศึกษา การพัฒนาด้าน

วิทยาศาสตร์ วิจัย เทคโนโลยีและนวัตกรรม เม่ือดิฉันได้เข้ามารับต�แหน่งรัฐมนตรี

ว่าการกระทรวง อว. จึงได้ด�ริให้มีการจัดงาน อว.แฟร์ ข้ึนทั้งส่วนกลางและส่วนภูมิภาค 

เพ่ือให้ประชาชนทั้งประเทศได้รับรู้ถึงผลงานของหน่วยงานในกระทรวง อว. ที่จะรวมพลังใน

การน�สหวิทยาการเพ่ือสร้างการเปลี่ยนแปลง สร้างโอกาส และสร้างอนาคตใหม่ให้กับประเทศไทย

ของเรา...” นางสาวศุภมาส อิศรภักดี รัฐมนตรีว่าการกระทรวง อว. กล่าวตอนหนึ่งในการแถลงข่าวการจัดงาน อว.แฟร์ ส่วนกลาง เมื่อ 

วันที่ 10 กรกฎาคม 2567 ณ โรงแรมพูลแมน ซอยรางน�้า กรุงเทพฯ

       น�ำเที่ยวชมงำน อว.แฟร ์2024
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งาน อว.แฟร์ 2024 (SCI POWER FOR FUTURE  

THAILAND) หรือ งานมหกรรมส่งเสริมการใช้ประโยชน์ อววน. 

เพื่อการพัฒนาเศรษฐกิจไทยอย่างยั่งยืนด้วยพลังสหวิทยาการ  

กระทรวง อว. จัดขึ้นระหว่างวันท่ี 22-28 กรกฎาคม 2567  

เวลา 09.00-20.00 น. ณ ศูนย์การประชุมแห่งชาติสิริกิติ์ ซึ่ง

มีพิธีเปิดอย่างเป็นทางการเมื่อวันที่ 22 กรกฎาคม 2567 โดย 

สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 

สยามบรมราชกุมารี เป็นองค์ประธานในพิธีเปิดงาน   

ทั้งนี้ งาน อว.แฟร์ ได้มอบความรู้และประสบการณ์

ด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมแก่ประชาชน พร้อม

เปิดโอกาสและจุดประกายแนวคิดใหม่ๆ ตลอดจนส่งเสริม

การพัฒนาและประยุกต์ใช ้เทคโนโลยี นวัตกรรม ในภาค

อุตสาหกรรมและชุมชน ต่อยอดสู่การพัฒนาก�าลังคนให้มีความ

สามารถและพร้อมที่จะเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงของโลกยุค-

ใหม่ อันจะน�าไปสู่การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมอย่างยั่งยืน 

โดยหลากหลายกิจกรรมที่จัดขึ้นในงาน อว.แฟร์  

มุ่งยกระดับทักษะด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม การ

ศึกษาท่ีมีคุณภาพด้าน Soft Power ท่ีมีอยู่ในมหาวิทยาลัย 

เช่น Soft Power : Fashion ท่ีเน้นการแสดงแฟชั่นโชว์ผ้า-

ทอและผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยซึ่งพัฒนาด้วยนวัตกรรมอันล�้าสมัย  

การแสดงผลงานของหน่วยงานวิจัยมากกว่า 170 หน่วยงาน 

ครอบคลุมทั่วประเทศ โดยมีผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและ

นวัตกรรมชั้นน�าจากหน่วยงานท้ังภาครัฐและเอกชน ร่วม

มอบความรู ้และแลกเปลี่ยนประสบการณ์ พร้อมโชว์และ

จัดการแสดงทุกวัน รวมถึงมินิคอนเสิร์ตจากศิลปินยอดนิยมที่

ผลัดเปลี่ยนหมุนเวียนมาสร้างสีสันและความสนุกตลอด 7 วัน 

และพิเศษสุดกับการโชว์นิทรรศการ 6 โซนไฮไลต์ ได้แก่  

1) INSPIRED BY SCIENCE  2) SCIENCE FOR LIFELONG 

LEARNING  3) STARTUP LAUNCHPAD  4) SCIENCE FOR 

EXPONENTIAL GROWTH 5) SCIENCE FOR ALL WELL 

– BEING และ 6) SCIENCE FOR FUTURE THAILAND บน

พื้นที่กว่า 23,000 ตารางเมตร เพื่อมอบความบันเทิงควบคู่ไป

กับการเรียนรู้เรื่องเทคโนโลยีและนวัตกรรมด้านวิทยาศาสตร์ 

ตลอดระยะเวลา 1 สัปดาห์ ในการจัดงาน มีประชาชน

เข้าถึงกิจกรรมต่างๆ ผ่านช่องทางออนไลน์และออฟไลน์รวม

กว่า 660,218 คน สร้างผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคม 

กระตุ้นให้เกิดการจับจ่ายใช้สอยมากกว่า 500 ล้านบาท ความ

ส�าเร็จในการจัดงาน อว.แฟร์ ได้สะท้อนให้เห็นถึงศักยภาพ

และความส�าคัญของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม ใน

อนาคตของประเทศไทย และเป็นเวทีส�าคัญในการเชื่อมโยง

ความร่วมมือระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชน และประชาชน อย่าง

เป็นรูปธรรม
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โดยไฮไลต์ท่ีได้รับความสนใจอย่างมากคือ “หินดวง

จันทร์จากยานอวกาศฉางเอ๋อ 5” ซ่ึงเป็นสื่อสัมพันธไมตรี

ระหว่างสาธารณรัฐประชาชนจีนและประเทศไทย ซ่ึงน�า

มาจัดแสดงนอกประเทศเป็นครั้งแรก โดยความร่วมมือของ 

สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) (NARIT) 

ร่วมกับองค์การบริหารอวกาศแห่งชาติจีน (China National 

Space Administration : CNSA) ด้วยการสนับสนุนของ TCP 

Group เพ่ือปลุกพลังให้คนไทยสนใจวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

และนวัตกรรม ที่มีบทบาทส�าคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของ

ประเทศ

ทั้ ง นี้  “ ย า น 

ฉางเอ ๋อ 5” เป ็นยาน

อวกาศล� าแรกของจีนที่ มี 

เป้าหมายเพื่อเก็บตัวอย่าง ดิน 

และหินดวงจันทร์ ซ่ึงได้ขึ้นสู่อวกาศ 

เมื่อวันที่ 24 พฤศจิกายน 2563 และกลับสู่โลกในวันที่ 17 

ธันวาคม 2563 โดยได้เก็บตัวอย่าง ดิน และหินจากดวง-

จันทร์ กลับมาประมาณ 2 กิโลกรัม เพื่อใช้ในการศึกษาวิจัย

ภายใต้โครงการจัดตั้งสถานีวิจัยนานาชาติบนดวงจันทร์ของจีน 

(International Lunar Research Station: ILRS) 

 “…กระทรวง อว. ขอขอบคุณทุกความร่วมมือจากเครือข่ายพันธมิตร ท้ังภาครัฐและภาคเอกชน ที่มีส่วนให้งาน อว.แฟร์ 

สมบูรณ์และประสบความส�าเร็จ ซ่ึงถือเป็นปัจจัยส�าคัญท�าให้สามารถน�าเสนอความรู้ นวัตกรรม และแนวทางใหม่ๆ ที่จะช่วย 

ขับเคลื่อนประเทศของเราไปข้างหน้า โดยกระทรวง อว. จะเดินหน้าและมุ่งมั่นในการสนับสนุนการพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยี

อย่างต่อเนื่อง เพื่อสร้างสรรค์อนาคตที่ยั่งยืนและเจริญรุ่งเรืองส�าหรับประเทศไทย...” รัฐมนตรีว่าการกระทรวง อว. กล่าว

น อกจากนั้นยังมีเครื่องเล่น VR สุดล�้าจากบริษัท 

ผู้พัฒนาเกมออนไลน์รายใหญ่ของจีน การเฉลยข้อสอบ TCAS 

การแนะแนวอาชีพในอนาคต การอบรม/สัมมนาฟรี! รวมทั้ง

การแสดงผลงานจากผู้ประกอบการ/Startup มากกว่า 300 บูธ  

พร้อมจ�าหน่ายผลิตภัณฑ์งานวิจัยที่การันตีรางวัลจากหลายเวที 

ได้แก่ อาหารนวัตกรรม ผลิตภัณฑ์เพื่อสุขภาพ (Functional 

Food) อาหารแห่งอนาคต (Future Food) เครื่องส�าอาง 

และสินค้าที่พัฒนาจากองค์ความรู ้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

นวัตกรรม และสินค้าด้าน Soft power มากกว่า 200 รายการ  

รวม 20,000 กว่าชิ้น ซึ่งถือได้ว่าครบเครื่องครบครันทั้งงาน

วิชาการและสันทนาการตอบโจทย์ทุกช่วงวัย

 “…กระทรวง อว. ขอขอบคุณทุกความร่วมมือจากเครือข่ายพันธมิตร ท้ังภาครัฐและภาคเอกชน ที่มีส่วนให้งาน อว.แฟร์ 

สมบูรณ์และประสบความส�าเร็จ ซ่ึงถือเป็นปัจจัยส�าคัญท�าให้สามารถน�าเสนอความรู้ นวัตกรรม และแนวทางใหม่ๆ ที่จะช่วย 

ขับเคลื่อนประเทศของเราไปข้างหน้า โดยกระทรวง อว. จะเดินหน้าและมุ่งมั่นในการสนับสนุนการพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยี

อย่างต่อเนื่อง เพื่อสร้างสรรค์อนาคตที่ยั่งยืนและเจริญรุ่งเรืองส�าหรับประเทศไทย...” รัฐมนตรีว่าการกระทรวง อว. กล่าว



นิทรรศการผลงานวิจัย เทคโนโลยี นวัตกรรม เพื่อ

สุขภาพ อาทิ ผัก/สมุนไพร/ดอกไม้กินได้ ผักพระราชา “โมโรเฮยะ” 

(Moroheiya) ผักโภชนาการที่มีวิตามินสูง ซึ่ง วว. เข้าไปส่งเสริมการ

ปลูกและพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ที่ตอบโจทย์ผู้บริโภคสายสุขภาพ

โซน
1

ฝึกอบรมฟรี! 2 หลักสูตรหัวข้อเรื่อง 

ก ารข้ึนทะเบียน อย. และหลักเกณฑ์วิธีการที่ดีใน

การผลิต (GMP) ที่บังคับใช้เป็นกฎหมาย และการพัฒนา

ศักยภาพองค์กรด้วยระบบบริหารงานคุณภาพ ISO 9001 

และระบบมาตรฐานสากล  รวมทั้งกิจกรรมสาธิต/ฝึกอบรม 

ฟรี! ด้านเมนูอาหาร เครื่องด่ืม ผลิตภัณฑ์เพื่อสุขภาพ อาทิ 

อาหารฟังก์ชัน น�้าลูกหยีสูตรแคลน้อยสดชื่นดีต่อใจ น�้าพริก

สูตรเฮลตี้แคลเซียมสูง ผิวสวยใสด้วยสมุนไพรพอกหน้า

แบบชนิดลอกออก (Peel-Off Mark) และสารชีวภัณฑ์

เกษตรกรกลับใจหันมาใช้อินทรีย์

โซน
2
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โอกาสนี้ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แห่งประเทศไทย (วว.) ในฐานะหน่วยงานวิจัยของประเทศ

และรัฐวิสาหกิจในสังกัดกระทรวง อว. ได้น�าผลงานเข้าร่วม

จัดแสดงนิทรรศการในธีม “TISTR for Well-being and 

Longevity” บริเวณโซน E : Science for All Well-being  

พร้อมโชว์ผลงานจ�านวน 4 โซน ดังนี้



จ�าหน่าย ช้อป/ชิม สินค้างานวิจัย วว. 

ผู้ประกอบการ และสินค้านวัตกรรมจากผู้ประกอบการ

พันธมิตร ในราคาพิเศษ ! อาทิ มูลนิธิณภาฯ บริษัทอินโนบิก 

(เอเซีย) จ�ากัด ซึ่ง วว. น�าองค์ความรู้ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี

และนวัตกรรม เข ้าไปสนับสนุนส่งเสริมเพิ่มมูลค่าผลผลิต

การเกษตรหรือพืชอัตลักษณ์ในพื้นที่สู่การพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์

ใหม่ ที่มีประสิทธิภาพตอบโจทย์ผู ้บริโภค และมีศักยภาพ

จ�าหน่ายเชิงพาณิชย์ทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ

นวดแผนไทยด้วยสมุนไพรเจลลูกประคบ วว. 

ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ในรูปแบบของเจลจากสมุนไพรไทย ที่

ใช้วิธีการสกัดน�้ามันหอมระเหยจากสมุนไพรท่ีใช้ในลูกประคบ 

เช่น ไพล ขมิ้นชัน มะกรูด ตะไคร้ เป็นต้น โดยผลิตภัณฑ์ยัง

คงประสิทธิภาพในการรักษาอาการปวดเม่ือย ปวดบวมจาก

กล้ามเนื้ออักเสบ เคล็ดขัดยอก และฟกช�้า

โซน
3
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4
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จากการเข้าร่วมจัดแสดงผลงานและกิจกรรมของ วว. ในงาน “อว.แฟร์” ประสบผลส�าเร็จอย่างยิ่งในการเผยแพร่และ

ประชาสัมพันธ์ผลงานในฐานะหน่วยงานวิจัยและพัฒนาของประเทศ ที่น�าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม เข้าไปสนับสนุน 

ส่งเสริม เพิ่มศักยภาพการประกอบอาชีพ การประกอบธุรกิจ และศักยภาพด้านการแข่งขัน เพ่ือร่วมขับเคล่ือนเศรษฐกิจของ

ประเทศให้เข้มแข็งอย่างเป็นรูปธรรม...และพบกันใหม่กับงาน “อว. แฟร์” ในปีหน้าค่ะ 

โดยบูธของ  วว. ได้รับความสนใจจากพี่น้องประชาชน 

ผู้ประกอบการ เข้าเยี่ยมชมนิทรรศการ ช้อปผลิตภัณฑ์และร่วม

กิจกรรมเป็นจ�านวนมาก ท้ังในรูปแบบการศึกษาหาความรู้เพิ่ม

เติม การแสวงหาอาชีพเสริมหรืออาชีพใหม่ และการน�างานวิจัย

ไปต่อยอดเชิงธุรกิจ เป็นต้น  

ซึ่ง วว. น�าโดย ดร.ชุติมา เอ่ียมโชติชวลิต ผู้ว่าการ 

วว. พร้อมผู้บริหาร บุคลากร ร่วมต้อนรับอย่างต่อเนื่อง อาทิ  

นางสาวศุภมาส อิศรภักดี รัฐมนตรีว่าการกระทรวง อว. นาย

เพิ่มสุข สัจจาภิวัฒน์ ปลัดกระทรวง อว. พญ.เพชรดาว โต๊ะ

มีนา ที่ปรึกษา รมว.อว. นางสาวสุชาดา  แทนทรัพย ์ เลขานุการ 

รมว.อว. นายเฉลิมชัย ห่อนาค อดีตผู้ว่าการ วว. นายศุภชัย  

ใจสมุทร ที่ปรึกษารองนายกรัฐมนตรีและสมาชิกสภาผู้แทน

ราษฎร แบบบัญชีรายช่ือ สังกัดพรรคภูมิใจไทย ผศ. ดร.วีรชัย  

อาจหาญ รองผู้อ�านวยการ ส�านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ดร.บุรณิน รัตนสมบัติ ประธาน 

เจ้าหน้าที่ปฏิบัติการกลุ ่มธุรกิจใหม่และโครงสร้างพื้นฐาน 

บริษัท ปตท. จ�ากัด (มหาชน) และประธานกรรมการ บริษัท 

อินโนบิก (เอเซีย) จ�ากัด นายกันต์พงษ์ ประยูรศักดิ์ (อาจารย์

เอท) สมาชิกสภาผู้แทนราษฎร กรุงเทพมหานคร สังกัดพรรค

ก้าวไกล และกรรมาธิการ พ.ร.บ.สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย นายสมพร มั่งม ีคณะอนุกรรมการ

ประเมินผลการด�าเนินงานของผู้ว่าการ วว. และอดีตกรรมการ 

วว. คุณอรพรรณ วัชรพล นักแสดง/นักธุรกิจ และคุณศุภชัย  

ศรีวิจิตร (เอ ศุภชัย) นักแสดง/นักธุรกิจ เป็นต้น

จากการเข้าร่วมจัดแสดงผลงานและกิจกรรมของ วว. ในงาน “อว.แฟร์” ประสบผลส�าเร็จอย่างยิ่งในการเผยแพร่และ

ประชาสัมพันธ์ผลงานในฐานะหน่วยงานวิจัยและพัฒนาของประเทศ ที่น�าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม เข้าไปสนับสนุน 

ส่งเสริม เพิ่มศักยภาพการประกอบอาชีพ การประกอบธุรกิจ และศักยภาพด้านการแข่งขัน เพ่ือร่วมขับเคล่ือนเศรษฐกิจของ

ประเทศให้เข้มแข็งอย่างเป็นรูปธรรม...และพบกันใหม่กับงาน “อว. แฟร์” ในปีหน้าค่ะ



	 บทสมัภาษณ์

 ดร.อัญชนา พฒันสพุงษ์
 ผูอ้�านวยการหอ้งปฏิบติัการทดสอบการสลายตัวทางชวีภาพของวสัด ุวว.

ศิระ ศิลานนท์ และ สลิลดา พัฒนศิริ

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย    

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

ศูนยท์ดสอบการสลายตัวทางชวีภาพของวสัด ุวว. 

วารสาร วว. ฉบับนี้จะพาท่านผู้อ่านมาท�าความรู้จัก

กับ ห้องปฏิบัติการทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพของวัสดุ

ของ วว. โดยได้รับเกียรติจาก ดร.อัญชนา พัฒนสุพงษ์ ผู้อ�านวย

การห้องปฏิบัติการทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพของวัสดุ 

ศูนย์พัฒนาและวิเคราะห์สมบัติของวัสดุ วว. มาเล่าให้ฟังกัน ณ 

อาคาร BioD วว. ส�านักงานใหญ่ เทคโนธานี 

 

 ดร.อัญชนา พฒันสพุงษ์
 

พลาสติกกลายมาเป็นวัสดุเอนกประสงค์ของโลกไป

แล้ว แทบจะทุกอย่างรอบตัวเราต้องมีท่ีผลิตขึ้นรูปหรอืท�า

จากชิ้นส่วนพลาสติกเป็นองค์ประกอบแทบทั้งสิ้น ไม่ว่าจะ

อุตสาหกรรมใดก็ตามทั้งอุปโภคและบรโิภค จนเป็นปัญหา

ด้านสิง่แวดล้อมจากขยะพลาสติกมาอยา่งต่อเนื่องยาวนาน 

พลาสติกกลายมาเป็นวัสดุเอนกประสงค์ของโลกไป

แล้ว แทบจะทุกอย่างรอบตัวเราต้องมีท่ีผลิตขึ้นรูปหรอืท�า

จากชิ้นส่วนพลาสติกเป็นองค์ประกอบแทบทั้งสิ้น ไม่ว่าจะ

อุตสาหกรรมใดก็ตามทั้งอุปโภคและบรโิภค จนเป็นปัญหา

ด้านสิง่แวดล้อมจากขยะพลาสติกมาอยา่งต่อเนื่องยาวนาน 

(Biodegradable Testing Center)
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วิทยาศาสตรเ์ข้ามาช่วยจัดการกับปัญหา
ขยะพลาสติกได้อยา่งไรบา้ง

นอกจากปัญหาขยะพลาสติกที่มีมาแต่เดิมแล้ว การ

เติบโตของธุรกิจขนส่งโลจิสติกส์และเดลิเวอรี ก็เป็นตัวเร่งให้

อัตราการใช้พลาสติกเพื่อการบรรจุภัณฑ์ ห่อหุ ้มสินค้าและ

กันกระแทก มีปริมาณสูงข้ึนมากตามไปด้วย แต่กระบวนการ

จัดการขยะพลาสติกในบ้านเรายังไม่มีการแยกขยะเป็นระบบ

อย่างจริงจัง ท�าให้สัดส่วนการน�าพลาสติกกลับมารีไซเคิลนั้น

น้อยมาก ที่ท�ากันมาส่วนใหญ่ก็ท�าได้แค่เพียงการฝังกลบลงดิน

ไปพร้อมกับขยะอื่นๆ ให้ย่อยสลายไปเองตามธรรมชาติ ซ่ึงก็

เป็นที่ทราบกันดีว่าพลาสติกนั้นย่อยสลายได้ช้ามาก 

ย้อนไปราวปี พ.ศ. 2550 กระทรวงวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ในขณะนั้น มีนโยบายผลักดันให้เกิดโครงการวิจัย

การผลิตพลาสติกชีวภาพครบวงจรภายในประเทศข้ึน และ วว. 

ได้รับโจทย์วิจัยนี้มา ดร.อัญชนา ได้รับมอบหมายให้เป็นผู้รับ

ผิดชอบโครงการวิจัยพัฒนาพลาสติกชีวภาพน้ี เนื่องจากใน

ช่วงเวลานั้นก�าลังท�างานวิจัยด้าน Bioremediation หรือการ

บ�าบัดฟื้นฟูโดยกระบวนการทางชีวภาพ  และการใช้ประโยชน์

จากจุลินทรีย์เพื่อเปล่ียนกลีเซอรอลดิบซึ่งเป็นของเหลือทิ้งจาก

กระบวนการผลิตไบโอดีเซล ให้เป็นสารตั้งต้นส�าหรับการผลิต

พลาสติกที่สลายตัวได้ทางชีวภาพ โดยผลลัพธ์ค่อนข้างเป็นท่ี

น่าพอใจและได้รับการสนับสนุนเป็นอย่างดี โดยอยู่ภายใต้ฝ่าย

เทคโนโลยีชีวภาพ วว. ในขณะนั้น นับเป็นโอกาสที่ค่อนข้าง

ท้าทาย เพราะต้องใช้ความรู้หลายศาสตร์ทั้ง พืช ดิน ปุ๋ย เคมี 

จุลินทรีย์ และเทคโนโลยีชีวภาพ    

ศูนย์  BioD ก�าเนิดขึ้นมาอย่างไร มี
บทบาทต่อเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และ 
สิง่แวดล้อมอยา่งไร

เราเริ่มต ้นศึกษาความเป ็นไปได ้ของโครงการ 

(feasibility) โดยจัดระดมความคิดเห็นร่วมกับผู้ประกอบการ

และนักวิจัยในสาขาที่เกี่ยวข้อง แล้วพบว่าหัวข้อที่ผู้ประกอบ

การไทยต้องการมากที่สุดกลับเป็น ห้องปฏิบัติการทดสอบ

พลาสติกสลายตัวได้ทางชีวภาพในระดับประเทศ เน่ืองจาก

ในการส่งออกสินค้าไปต่างประเทศนั้น หลายประเทศมี

มาตรการกีดกันทางการค้าด้านส่ิงแวดล้อม และมีข้อก�าหนด
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ให้ต้องใช้บรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจรับรองว่าเป็นมิตรต่อสิ่ง

แวดล้อม หรือมีสมบัติที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพ ซึ่ง ณ ขณะนั้น  

ผู ้ประกอบการไทยท่ีต้องการส่งตัวอย่างไปทดสอบที่ต ่าง

ประเทศจะต้องเสียค่าใช้จ่ายต่อตัวอย่างค่อนข้างสูงถึงหลัก 

ล้านบาท ดังนั้นจึงต้องการให้มีศูนย์ทดสอบด้านนี้เกิดขึ้นภายใน

ประเทศ

เราจึงหันมาพัฒนาวิธีการทดสอบการสลายตัวทาง

ชีวภาพในระดับห้องปฏิบัติการขึ้นมา เป็น In-house method 

เรียกว่า Preliminary biodegradation คือ การที่กลุ่มจุลินทรีย์

ธรรมชาติในปุ๋ยหมักสามารถปรับเปลี่ยนอินทรียคาร์บอนใน

พลาสติกให้กลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แล้ววัดผลการ

สลายตัวด้วยการค�านวณจากค่าคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นใน

ระบบ ซึ่งมีการพัฒนาต่อยอดเรื่อยมาจนเป็นที่เชื่อมั่นของลูกค้า 

และได้รับทุนสนับสนุนจากภาครัฐในการศึกษาและพัฒนาต่อย

อดให้เป็นหน่วยตรวจสอบพลาสติกสลายตัวทางชีวภาพใน

ระดับประเทศ ที่ได้การยอมรับในระดับสากล

ต่อมาในปี พ.ศ. 2560 จึงได้ตั้งเป็นห้องปฏิบัติการ

ทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพของวัสดุ (หป.สช.) และย้าย

มาอยู่ภายใต้ศูนย์พัฒนาและวิเคราะห์สมบัติของวัสดุ (ศพว.) 

พร้อมกับเริ่มก่อสร้างอาคารศูนย์ทดสอบการสลายตัวทาง

ชีวภาพของวัสดุ และเปิดให้บริการ ณ อาคาร BioD ได้ในป ี

2564 เพ่ือขยายพื้นที่และขีดความสามารถในการรองรับความ

ต้องการของผู ้ประกอบการท่ีเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง สามารถ

ช่วยลดค่าใช้จ่ายของผู้ประกอบการไทย จากการส่งตัวอย่าง

พลาสติกไปทดสอบในต่างประเทศลงได้มากกว่าครึ่ง และยัง

สามารถน�าผลการทดสอบจาก วว. ไปย่ืนขอการรับรองฉลาก

สากลด้านสิ่งแวดล้อมได้ 

นอกเหนือจากงานบริการรับทดสอบแล้ว BioD ยัง

สามารถให้บริการวิจัย รวมไปถึงการฝึกอบรมถ่ายทอดความรู ้

ให ้กับผู ้ประกอบการภาคเอกชน และหน่วยงานของรัฐท่ี

เกี่ยวข้อง ให้สามารถน�าไปพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่ต้องการความเป็น

มิตรต่อส่ิงแวดล้อมได้ ตามมาตรการระดับสากลแต่ละโซนที่

จะส่งออกทั้งยุโรป อเมริกา และเอเชีย ช่วยยกระดับการสร้าง

รายได้ให้กับชุมชนและภาคอุตสาหกรรม เกิดความคุ้มค่าทาง

เศรษฐกิจ และเสริมสร้างความเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมอย่าง

ยั่งยืน

มาตรฐานและการบริการทดสอบของ 
BioD

ปัจจุบัน BioD เป็นห้องปฏิบัติการด้านการทดสอบ

การสลายตัวทางชีวภาพ ที่ได้รับการรับรองความสามารถห้อง

ปฏิบัติการ ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 จากส�านักงาน

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และได้รับการขึ้นทะเบียน

ห้องปฏิบัติการที่มีความสามารถในการวิเคราะห์ ตามมาตรฐาน 

ISO 17088 Plastics — Specifications for compostable 

plastics) จากสถาบัน DIN CERTCO ประเทศเยอรมนี, 

สถาบัน Biodegradable Products Institute (BPI) ประเทศ

สหรัฐอเมริกา และโครงการฉลากเขียว ภายใต้ข้อก�าหนด TGL-

44-R1-21 ของสถาบันส่ิงแวดล้อมไทย ซึ่งเป็นฉลากสากล เป็น

ที่ยอมรับกว่า 50 ประเทศทั่วโลก
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•  Test of Biodegradable Plastic in Marine

บริ ก ารทดสอบการสลายตั วทางชี วภาพของ

พลาสติกในน�้าทะเล ตามมาตรฐาน ASTM D6691  (Aerobic 

Biodegradability of Plastics in Seawater - CO
2 

Evolution) และมาตรฐาน OECD 306 (Biodegradability 

Test – Seawater) เช่น การทดสอบครีมกันแดดที่มีผลต่อ

ปะการังในทะเล

•  Ready Biodegradability

บริการทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพในน�้า ตาม

มาตรฐาน OECD 301 (Ready Biodegradability) ของ

ผลิตภัณฑ์ เคมีภัณฑ์ในกลุ่มต่างๆ เช่น สบู่ แชมพู ครีมนวด

ผม ผลิตภัณฑ์ท�าความสะอาดพื้นผิว น�้ายาล้างจาน น�้ายาเช็ด

กระจก น�้ายาปรับผ้านุ่ม น�้ายาซักผ้า น�้ามันหล่อล่ืน เป็นต้น 

ซึ่งเป็นประโยชน์ส�าหรับทดสอบสารชะล้างที่อาจไปตกค้างใน 

สิ่งแวดล้อม 

BioD สามารถให้บริการวิเคราะห์ทดสอบ ดังนี้

•  Compostable Plastic Test 

บริการวิเคราะห์ทดสอบพลาสติกสลายตัวได้ทาง

ชีวภาพ ตามมาตรฐานสากล ISO 17088, มอก. 17088 ซึ่งเทียบ-

เคียงได้กับ EN 13432 และ ASTM D6400 เพื่อเป็นทางเลือก

ให้กับผู้ประกอบการน�าผลการทดสอบไปยื่นแสดงตามระเบียบ

การจัดการขยะบรรจุภัณฑ์ของประเทศคู่ค้าส�าคัญของไทย

•  Preliminary Biodegradation Test

บริการทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพเบื้องต้นของ

วัสดุท่ัวไปที่เป็นพลาสติกย่อยสลายได้ทางชีวภาพในสภาวะ

ธรรมชาติ โดยอาศัยหลักการตรวจวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนได-

ออกไซด์สะสม ที่เกิดจากกิจกรรมการย่อยสลายของจุลินทรีย์ใน

ปุ๋ยหมัก ซึ่งเป็นวิธีการเฉพาะ (In–house method) ของศูนย์ 

BioD ที่ให้ผลแม่นย�าและรวดเร็ว อีกทั้งมีค่าใช้จ่ายน้อยกว่า

การทดสอบตามมาตรฐานสากล เป็นประโยชน์ต่องานวิจัยและ

พัฒนาวัสดุ รวมถึงบรรจุภัณฑ์ชีวภาพในประเทศ 
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การทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพของ 
BioD

พลาสติ ก สล า ย ตั ว ไ ด ้ ท า ง ชี ว ภ าพ  เรี ย ก ว ่ า 

Compostable plastic เป็นอีกทางเลือกหนึ่งของการน�า

วิทยาศาสตร์มาช่วยรักษาสิ่งแวดล้อม โดยทั่วไป น�ามาขึ้นรูป

เป็นภาชนะบรรจุอาหาร หลอด หรือถุง เป็นต้น

ชิ้นงานทดสอบที่จะเรียกว่าสลายตัวได้ทางชีวภาพ จะ

ต้องผ่านเกณฑ์การทดสอบทั้งหมด 4 หัวข้อหลัก ได้แก่ 

1) การทดสอบการแตกเป็นส่วนโดยหมักพลาสติก

ร่วมกับชีวมวลสด แล้วดูผลการแตกเป็นชิ้นเล็กๆ ตามมาตรฐาน 

ISO 16929 ภายในระยะเวลาท่ีก�าหนด จากชิ้นงานขนาด 

10x10 เซนติเมตร เมื่อส้ินสุดการทดสอบจะต้องเกิดการแตก

เป็นส่วนขนาดไม่เกิน 2 มิลลิเมตร มากกว่าร้อยละ 90 ของ 

 น�้าหนักชิ้นงานเริ่มต้น

2) ปุ๋ยหมักท่ีได้จากการทดสอบการแตกเป็นส่วน น�า

ไปประเมินระดับความเป็นพิษตกค้างโดยดูจากผลกระทบที่เกิด

ต่อพืช ด�าเนินการตามมาตรฐาน OECD 208 และ EN 13432 

3) การน�าชิ้นงานทดสอบไปวิเคราะห์โลหะหนัก

จ�านวน 11 ธาตุ เพื่อตรวจสอบว่ามีปริมาณโลหะหนักไม่เกิน

เกณฑ์ก�าหนดตามมาตรฐาน รวมถึงการตรวจสอบโครงสร้าง

ทางเคมี และวิเคราะห์ปริมาณของแข็งระเหยได้

4) การทดสอบการแตกสลายทางชีวภาพ ตาม

มาตรฐาน ISO 14855-1 ชิ้นงานจะต้องสลายตัวด้วยกิจกรรม

ของจุลินทรีย์เปล่ียนเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้อย่างน้อย

ร้อยละ 90 ภายในระยะเวลา 180 วัน นอกจากนี้ BioD ยังได้

พัฒนากระบวนการทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพเบื้องต้น

โดยใช้หลักการเดียวกันน้ีให้สามารถลดระยะเวลาการทดสอบ

ลงมาเหลือเพียง 7 สัปดาห์ หรือประมาณ 50 วัน เท่านั้น

ผลผลิตและงานวจิยัของศูนย ์BioD

นอกจากนี้ BioD ยังมีการวิจัยและพัฒนาเพื่อช่วยแก้

ปัญหาสิ่งแวดล้อมในระดับชุมชนด้วย  โดยในปี 2567  วว. เป็น

ส่วนหนึ่งของโครงการรณรงค์ลดการเผาฟางและตอซังข้าวใน

พื้นที่การเกษตรจังหวัดปทุมธานี โดยเริ่มจาก วว. ได้รับโจทย์

วิจัยจากส�านักงานเกษตรจังหวัดปทุมธานี และบริษัทอาปิโก 

ไฮเทคฯ ตามมาตรการส่งเสริมการลงทุนที่เกี่ยวข้องกับการ

สนับสนุนการลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมด้านการเกษตรของ

ส�านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) ซึ่งที่ผ่านมา

ทางเกษตรจังหวัดปทุมธานี พบว่าเกษตรกรมักจะใช้วิธีเผาตอซัง

ข้าว ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาหมอกควันและฝุ่น PM 2.5 ส่งผลกระทบ

ต่อระบบนิเวศ ท�าลายอินทรียวัตถุ ธาตุอาหาร และโครงสร้าง

ดิน ท�าให้ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ส่งผลให้ผลผลิตที่ได้ลดลง 
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และเป็นส่วนหนึ่งของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ท�าให้โลก

ร้อนขึ้น หากใช้วิธีไถกลบก็ไม่สามารถก�าจัดได้หมดเพราะตอ

ซังมีความแข็งจึงติดค้างอยู่ในดิน หรือการใช้จุลินทรีย์ที่มีขาย

ตามท้องตลาดมาย่อยสลายก็มีต้นทุนต่อไร่ค่อนข้างสูงเกินไป 

การเผาจึงเป็นวิธีที่ยังพบเห็นได้เพราะไม่มีทางเลือกที่ดีกว่า

ทางศูนย์ BioD จึงเข ้ามาเป็นผู ้วิ จัยพัฒนากลุ ่ม

จุลินทรีย ์ย ่อยสลายตอซังข ้าวที่มีประสิทธิภาพในสภาวะ

ธรรมชาติในพื้นที่แปลงนา โดยออกแบบ “ถังบ่มเพาะหัวเชื้อ

กลุ่มจุลินทรีย์ฯ” ตั้งไว้ใน 7 อ�าเภอ อ�าเภอละ 1,000 ลิตร เพื่อ

ให้เกษตรกรสามารถน�าไปใช้ขยายหัวเช้ือจุลินทรีย์ได้เองโดย

น�าหัวเชื้อ 1 ลิตร ขยายให้ได้เป็น 100 ลิตร แล้วค่อยน�าไปใช้

ในพื้นที่ของตน ซ่ึงถือเป็นนวัตกรรมใหม่และเป็นประโยชน์ต่อ

ชุมชนเป็นอย่างมาก 

จะเห็นได ้ว ่าไม ่เพียงแค่ภารกิจบริการวิเคราะห์

ทดสอบในห้องปฏิบัติการแต่เพียงเท่านั้น การน�าประสบการณ์

และองค์ความรู้ที่ วว. เรามีศักยภาพมาถ่ายทอดจัดอบรม มา

วิจัยและพัฒนาช่วยเหลือชุมชน ล้วนเป็นประโยชน์ท่ีส�าคัญ

ต่อการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยได้หลาย

ทางมากขึ้น ไม่ว่าจะเป็นการลดปัญหาขยะหรือมลพิษทาง

ส่ิงแวดล้อม แต่ยังช่วยรักษาฟื้นฟูส่ิงแวดล้อมให้กลับมาอุดม

สมบูรณ์ เพื่อโลกและบ้านของเราน่าอยู่ขึ้นอย่างยั่งยืนด้วย 

 

สนใจขอรับบริการ

ห้องปฏิบัติการทดสอบการสลายตัว

ทางชีวภาพของวัสดุ ศูนย์พัฒนาและ

วเิคราะห์สมบตัขิองวสัด ุวว. สามารถ

ติดต่อได้ที่ อาคาร BioD 

โทร: 0 2577 9062 

สนใจขอรับบริการ

ห้องปฏิบัติการทดสอบการสลายตัว

ทางชีวภาพของวัสดุ ศูนย์พัฒนาและ

วเิคราะห์สมบตัขิองวสัด ุวว. สามารถ

ติดต่อได้ที่ อาคาร BioD 

โทร: 0 2577 9062 
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ปัจจุบัน เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) ได้เข้ามา

มีบทบาทในกระบวนการท�างานหลากหลายมากขึ้น ท้ังด้านการแพทย์ การศึกษาวิจัย 

การตลาด ศิลปะ วรรณกรรม หรอืแม้แต่กระบวนการยุติธรรม อย่างไรก็ตามเมื่อมี

ประโยชน์มหาศาล ก็เป็นท่ีรูกั้นว่าก็อาจกลายเป็นเครื่องมือท่ีถูกน�าไปใช้ในทางท่ีผิดได้ 

เช่นกัน และอาจส่งผลกระทบรา้ยแรงตามมาในอนาคตหากไม่มีการก�ากับดูแล หรอื

ควบคมุจรยิธรรมการใชป้ระโยชน์ใหถ้กูต้องชอบธรรม

AI Ethics 
จริยธรรมด้านปัญญาประดิษฐ์ ในประเทศไทย

ศิระ ศิลานนท์

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

ดร.ไอแซค อสิมอฟ นักเขียนนิยายวิทยาศาสตร์  

(Sci-Fi) และนักชีวเคมีชื่อดังชาวอเมริกันเชื้อสายรัสเซีย ได้กล่าว

ถึงโลกในอนาคต และ “กฎ 3 ข้อของหุ่นยนต์” (three laws of 

robotic) ไว้ในนิยายของเขา จนถูกน�ามาอ้างอิงกลายเป็นกฎที่

ใช้กันอย่างแพร่หลายในภาพยนตร์ Sci-Fi ต่อเนื่องมา มีกฎว่า

หุ่นยนต์มิอาจกระทำ�การอันตรายต่อผู้ทำี่เป็นมนุษย์ หรือนิ่งเฉย
ปล่อยให้ผู้ทำี่เป็นมนุษย์ตกอยู่ในอันตรายได้ (A robot may 
not harm a human being, or, through inaction, 
allow a human being to come to harm.)

หุ่นยนต์ต้องเชื่อฟังคำ�สั่งท่ีำได้รับจากผู้ท่ีำเป็นมนุษย์ เว้นแต่
คำ�สั่งนั้นๆ ขัดแย้งกับกฎข้อแรก (A robot must obey 
the orders given to it by human beings, except 
where such orders would conflict with the 
First Law.)

หุ่นยนต์ต้องปกป้องสถานะคำวามมีตัวตนของตนไว้ ตราบ
เทำ่าทำี่การกระทำ�นั้นมิได้ขัดแย้งต่อกฎข้อแรกหรือกฎข้อทำี่
สอง (A robot must protect its own existence, 
as long as such protection does not conflict 
with the First or Second Law.)

1

2

3

ปัจจุบัน เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) ได้เข้ามา

มีบทบาทในกระบวนการท�างานหลากหลายมากขึ้น ท้ังด้านการแพทย์ การศึกษาวิจัย 

การตลาด ศิลปะ วรรณกรรม หรอืแม้แต่กระบวนการยุติธรรม อย่างไรก็ตามเมื่อมี

ประโยชน์มหาศาล ก็เป็นท่ีรูกั้นว่าก็อาจกลายเป็นเครื่องมือท่ีถูกน�าไปใช้ในทางท่ีผิดได้ 

เช่นกัน และอาจส่งผลกระทบรา้ยแรงตามมาในอนาคตหากไม่มีการก�ากับดูแล หรอื

ควบคมุจรยิธรรมการใชป้ระโยชน์ใหถ้กูต้องชอบธรรม

ดร.ไอแซค อสิมอฟ นักเขียนนิยายวิทยาศาสตร์  

(Sci-Fi) และนักชีวเคมีชื่อดังชาวอเมริกันเชื้อสายรัสเซีย ได้กล่าว

ถึงโลกในอนาคต และ “กฎ 3 ข้อของหุ่นยนต์” (three laws of 

robotic) ไว้ในนิยายของเขา จนถูกน�ามาอ้างอิงกลายเป็นกฎที่

ใช้กันอย่างแพร่หลายในภาพยนตร์ Sci-Fi ต่อเนื่องมา มีกฎว่า
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องค์การการศึกษา วิทยาศาสตร์และวัฒนธรรมแห่งสหประชาชาติ (United 

Nations Educational, Scientific and Cultural Organization: UNESCO) ได้จัดตั้ง 

Global AI Ethics and Governance Observatory หรือศูนย์สังเกตการณ์จริยธรรมและ

การก�ากับดูแลด้าน AI โลกขึ้น เพื่อการก�ากับดูแลการใช้ AI อย่างถูกต้อง มีจริยธรรมและ

รับผิดชอบ ซึ่งถือเป็นหน่ึงในความท้าทายท่ีส�าคัญที่สุดในปัจจุบัน โดยต้องอาศัยการเรียนรู้ 

ร่วมกันจากกรณีศึกษา การวิจัย ชุดเครื่องมือและแนวทางปฏิบัติที่ดีจากที่เกิดขึ้นทั่วโลก 

รวบรวมไว้เป็นแหล่งข้อมูลระดับโลก ส�าหรับผู้ก�าหนดนโยบายภาครัฐ หน่วยงานก�ากับดูแล 

นักวิชาการ ภาคเอกชน และสังคมมนุษย์ ในการค้นหาวิธีแก้ปัญหาที่เร่งด่วนที่สุดที่เกิดจาก

ปัญญาประดิษฐ์ 

โดยวางกรอบค่านิยมหลัก 4 ประการ ไว้เป็นรากฐานให้ระบบ AI ไว้ 1) สิทธิมนุษย-

ชนและศักดิ์ศรีความเป็นมนุษย์ 2) การใช้ชีวิตอย่างสงบสุข สังคมที่ยุติธรรมและเช่ือมโยงกัน 

3) การสร้างหลักประกันความหลากหลายและความครอบคลุม 4) สิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศ

เจริญรุ่งเรือง  ซึ่งสามารถศึกษาเพิ่มเติมได้จากเอกสาร UNESCO’s Recommendations on 

the Ethics of Artificial Intelligence: key facts 

ในปี 2016 สัตยา นาเทลลา (Satya Nadella) CEO 

ประธานเจ้าหน้าที่บริหาร บริษัท Microsoft เคยเขียนบทความ

ลงตีพิมพ์เผยแพร่ในนิตยสาร Slate ถึงภาพอนาคตความ 

ร่วมมือระหว่างมนุษย์กับปัญญาประดิษฐ์ (The Partnership 

of the Future) ไว้ว่า ต้องเริ่มจากการออกแบบ AI ที่ดี อัน

ประกอบด้วยหลัก 6 ประการ ได้แก่

1. AI ต้องช่วยเหลือมนุษยชาติ คือ ได้รับการ

ออกแบบเพื่อท�างานร่วมกับมนุษย์ ช่วยท�างานที่เส่ียงเพื่อ

ปกป้องคนท�างาน

2.  AI ต้องมีความโปร่งใส  คือ มนุษย์ต้องเข้าใจการ

ท�างานของ AI และรู้วิธีที่ AI ใช้ประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูล

3.  AI ต้องรักษาศักดิ์ศรีมนุษย์  คือ ต้องช่วยส่งเสริม

ความหลากหลายทางวัฒนธรรมและความเป็นมนุษย์

4.  AI ต้องฉลาดรู้การปกป้องข้อมูลส่วนบุคคล  คือ 

ต้องรักษาความปลอดภัยข้อมูลส่วนบุคคล ข้อมูลกลุ่มผู้ใช้ ได้

อย่างชาญฉลาด

5. AI ต้องมีความรับผิดชอบทางอัลกอริทึม  คือ 

ต้องสามารถแก้ไขความผิดพลาดที่เกิดขึ้นได้เอง

6.  AI ต้องป้องกันความล�าเอียงหรืออคต ิ คือ ต้อง

ได้รับการออกแบบเพื่อป้องกันการเลือกปฏิบัติ และให้ผลการ

ท�างานที่เป็นธรรม

จะเห็นได้ว่าในบริษัทขนาดใหญ่ที่พัฒนาลงทุนด้าน

เทคโนโลยีจริงๆ หรือแม้แต่ในนิยายท่ีจินตนาการถึงเทคโนโลยี

แห่งโลกอนาคต ก็ยังต้องพูดถึงกฎเกณฑ์ก�ากับการใช้ปัญญา

ประดิษฐ์ไว้ “จริยธรรมด้าน AI” จึงมาเป็นประเด็นส�าคัญท่ี

ต้องให้ความสนใจและสร้างความตระหนักด้านการใช้ปัญญา

ประดิษฐ์ทั้งต่อตัวผู้พัฒนาและผู้ใช้งานควบคู่กันไปด้วย เมื่อโลก

ทุกวันน้ีมีการใช้ AI ช่วยท�างานกันอย่างแพร่หลายในวงกว้าง

เพิ่มขึ้นมากและรวดเร็ว จนอาจก่อให้เกิดปัญหาด้านจริยธรรม

ขึ้นมาได้หากไม่มีการก�ากับดูแล ตัวอย่างกรณีศึกษาปัญหา

จริยธรรมจากการใช้ AI เช่น

1. ใช้ AI ในการวิเคราะห์พฤติกรรมของผู้บริโภค  

การเก็บข้อมูลพฤติกรรมของผู้ใช้งานผ่านอินเทอร์เน็ตและ 

โซเชียลมีเดีย เพื่อใช้ในการโฆษณาหรือแนะน�าสินค้า แม้จะช่วย

ให้การตลาดมีประสิทธิภาพมากขึ้น แต่ก็อาจละเมิดความเป็น

ส่วนตัวและท�าให้ผู้คนรู้สึกว่าถูกคุกคามขึ้นได้

2.  ใช้ AI ในระบบการตัดสินคดีความ  การใช้ AI ใน

การพิจารณาหรือประเมินคดีความ หรือวิเคราะห์ความเสี่ยงใน

การกระท�าผิดซ�้า หาก AI ถูกฝึกด้วยข้อมูลที่มีความล�าเอียง อาจ

ท�าให้เกิดการตัดสินที่ไม่ยุติธรรม และส่งผลกระทบต่อชีวิตของ

ผู้ถูกตัดสินขึ้นได้

3. ใช้ AI ในการประเมินและคัดเลือกผู้สมัครงาน  

หาก AI นั้นถูกฝึกด้วยข้อมูลที่มีการกีดกันแบ่งแยกทางเพศ 

เชื้อชาติ หรืออายุ ที่ไม่เหมาะสมกับหลักสิทธิมนุษยชน ก็อาจ

ท�าให้เกิดการเลือกปฏิบัติในกระบวนการจ้างงาน การประกอบ

อาชีพ ขึ้นได้
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ส�าหรับในประเทศไทย มีอย่างน้อย 2 หน่วยงาน 

ที่ออกแนวปฏิบัติด ้านจริยธรรมปัญญาประดิษฐ ์ ส�าหรับ

ประเทศไทย ขึ้น อาทิ

      ในก�ากับกระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม 

ได้จัดท�า “เอกสารแนวปฏิบัติจริยธรรมปัญญาประดิษฐ์” 

(Thailand AI Ethics Guideline) ขึ้น โดยก�าหนดหลัก

การทางจริยธรรมปัญญาประดิษฐ์ ไว้ 6 หลักการด้วยกัน  

ประกอบด้วย 

• AI ควรถูกใช้งานเพื่อเพ่ิมความสามารถในการ

แข่งขันและสร้างความเจริญให้กับมนุษย์ สังคม 

ประเทศ ภูมิภาค และโลกอย่างเป็นธรรม

• AI ควรได้รับการวิจัยและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 

เพื่อให้มนุษย์เกิดการสร้างสรรค์นวัตกรรมและ

อุตสาหกรรมใหม่

2. ความสอดคล ้องกับกฎหมาย จริยธรรม 

และมาตรฐานสากล (Law Ethics and International 

Standards)

• AI ควรได้รับการวิจัย ออกแบบ พัฒนา ให้บริการ

และใช้งานสอดคล้องกับกฎหมาย บรรทัดฐาน 

จริยธรรม คุณธรรมของมนุษย์ และมาตรฐาน

สากล โดยเคารพต่อความเป็นส่วนตัว เกียรติ 

สิทธิเสรีภาพ และสิทธิมนุษยชน

• การออกแบบ AI ควรใช้หลักการมนุษย์เป็น

ศูนย์กลางและเป็นผู้ตัดสินใจ

• AI ไม่ควรถูกใช้ในการก�าหนดชะตาชีวิตของ

มนุษย์

3 .  ค ว า ม โ ป ร ่ ง ใ ส แ ล ะ ภ า ร ะ รั บ ผิ ด ช อ บ  

(Transparency and Accountability)

• AI ควรได้รับการวิจัย ออกแบบ พัฒนาให้บริการ

และใช้งานด้วยความโปร่งใส สามารถอธิบาย

และคาดการณ์ได้ รวมถึงสามารถตรวจสอบ

กิจกรรมต่างๆ ที่เกิดขึ้นย้อนหลังได้

• AI ควรมีความสามารถในการสืบย้อนหลัง เฝ้า

ระวัง ตรวจสอบความผิดปกติและวินิจฉัยปัญหา

ความล้มเหลวได้

• ผู้วิจัย ผู้ออกแบบ ผู้พัฒนา ผู้ให้บริการและผู้ใช้

งาน AI ควรมีภาระความรับผิดชอบต่อผลกระ- 

ทบที่เกิดขึ้นจาก AI ตามภาระหน้าที่ตน

4. ความมั่นคงปลอดภัยและความเป็นส่วนตัว  

(Security and Privacy)

• AI ควรถูกสร้างเพื่อบริการ แต่ไม่ควรถูกใช้เพ่ือ

หลอกลวง ต่อต้าน และคุกคามมนุษย์

• AI ควรได้รับการออกแบบโดยใช้หลักการป้องกัน

ความเสี่ยง เพื่อป้องกันการโจมตีจากภัยคุกคาม 

1.  ความสามารถในการแข่งขันและการพัฒนา

อย่างยั่งยืน (Competitiveness and Sustainability 

Development)

• AI ควรถูกสร้างและใช้งานเพื่อสร้างประโยชน์

และความผาสุกให้แก่มนุษย์ สังคม เศรษฐกิจ 

และสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน

ส�านักงานคณะกรรมการดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคมแห่ง

ชาติ (สดช.)

ส�านักงานคณะกรรมการดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคมแห่ง

ชาติ (สดช.)
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เพื่อรักษาไว้ซึ่งความมั่นคงปลอดภัยของข้อมูล

และระบบ รวมถึงการคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล 

จริยธรรม และความปลอดภัยของชีวิตและสิ่ง-

แวดล้อมภายนอกตลอดวัฏจักรชีวิตของระบบ 

มีความสามารถในการตรวจสอบ รายงานและ

ตอบสนองเพื่อหลีกเลี่ยงหรือลดผลกระทบ

• AI ควรมีกลไกให้มนุษย์แทรกแซงระบบเพื่อ

ควบคุมความเสี่ยงที่อาจมีผลกระทบกับมนุษย์ได้

• หน่วยงานรัฐควรวางแผนก�ากับดูแลการพัฒนา

และให้ความร่วมมือกับนานาชาติในการหลีก-

เลี่ยงการแข่งขันสร้างอาวุธอัตโนมัติจากปัญญา

ประดิษฐ์ที่ร้ายแรง 

5.  ความเท่าเทียม หลากหลาย ครอบคลุม และ

เป็นธรรม (Fairness)

• การออกแบบและพัฒนา AI ควรค�านึงถึงความ

หลากหลาย หลีกเลี่ยงการผูกขาด ลดการแบ่ง

แยกและเอนเอียง เพื่อก่อให้เกิดประโยชน์ต่อ

ผู้คนจ�านวนมากเท่าท่ีจะท�าได้โดยเฉพาะกลุ่มคน

ผู้ด้อยโอกาสในสังคม

• การตัดสินใจที่เกี่ยวกับวิจัย ออกแบบ พัฒนา ให้

บริการและใช้งาน AI ควรสามารถพิสูจน์ถึงความ

เป็นธรรมได้

6.  ความน่าเชื่อถือ (Reliability)

• AI ควรได้รับการสนับสนุนให้มีความน่าเช่ือถือ

และความมั่นใจในการใช้งานต่อสาธารณะ

• AI ควรสามารถคาดการณ์ ตัดสินใจ และให้ค�า

แนะน�าได้อย่างแม่นย�าถูกต้อง สร้างผลลัพธ์ที่

สามารถเชื่อถือได้และสร้างใหม่ได้เมื่อต้องการ 

• AI ควรมีการควบคุมคุณภาพและตรวจสอบ

ความครบถ้วนสมบูรณ์ของข้อมูล

• AI ควรมีกระบวนการและช่องทางรับผลสะท้อน

กลับ (feedback) จากผู้ใช้งานเพื่อให้ผู้ใช้งาน

สามารถแจ้งความต้องการเพิ่มเติม รับเรื่องร้อง

เรียน แจ้งปัญหาของระบบที่ตรวจสอบพบ และ

ให้ข้อเสนอแนะได้โดยง่ายและรวดเร็ว

นอกจากน้ี ในเอกสารยังมีกรณีศึกษา กรอบวิธีการ

ปฏิบัติและกิจกรรมตามแนวทางจริยธรรม ตลอดจนหลักเกณฑ์

และรูปแบบการประเมินกระบวนการก�ากับดูแลจริยธรรม ที่

ออกแบบให้เหมาะสมกับแต่ละผู ้ เกี่ยวข ้องกับการพัฒนา

จริยธรรมปัญญาประดิษฐ์อีกด้วย

         ในก�ากับ

กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ได้

จัดท�า “แนวปฏิบัติจริยธรรมด้านปัญญาประดิษฐ์” ขึ้นมา 

ส�าหรับใช้เป็นแนวทางการวิจัยและใช้งานปัญญาประดิษฐ์ของ

ประเทศไทย โดยมีหลักการด้านจริยธรรมปัญญาประดิษฐ์ ที่

ควรค�านึงถึงมี 7 ข้อ ดังนี้

1. ความเป็นส่วนตัว (privacy) :  AI ควรถูก

ออกแบบให้สามารถป้องกันความเป็นส่วนตัวและเคารพต่อสิทธิ

เสรีภาพของบุคคล ศักดิ์ศรีของมนุษย์ และต้องเคารพต่อกฎ 

ระเบียบ หรือกฎหมายท่ีเกี่ยวข้องกับการคุ้มครองข้อมูลส่วน

บุคคลด้วย เช่น พระราชบัญญัติคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล พ.ศ. 

2562 (PDPA) เป็นต้น

คณะกรรมการจริยธรรมปัญญาประดิษฐ์ ส�านักงานพัฒนา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)

คณะกรรมการจริยธรรมปัญญาประดิษฐ์ ส�านักงานพัฒนา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)
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2. ความมั่นคงและปลอดภัย (security and 

safety) :  AI ควรถูกสร้างให้มีความม่ันคงและปลอดภัย รวม

ถึงป้องกันภัยอันตรายที่อาจเกิดขึ้นต่อมนุษย์ สิ่งแวดล้อม สังคม 

เศรษฐกิจ และประเทศ จากการใช้งานปัญญาประดิษฐ์ที่มาก

จนเกินไป (overused) และท่ีไม่ถูกต้องเหมาะสม (misused) 

การใช้งานและการตัดสินใจของ AI ควรเกิดจากความตั้งใจของ

มนุษย์ หรือมีกลไกให้มนุษย์สามารถแทรกแซงการด�าเนินการ

ต่างๆ ได้ 

3. ความไว้วางใจ (reliability) :  ผู ้พัฒนา AI 

ต้องสามารถสร้างความไว้ใจและเช่ือม่ันในการใช้งานให้แก่

สาธารณะชนได้ว่า AI ให้ผลที่แม่นย�าถูกต้อง สร้างผลลัพธ์ที่เชื่อ-

ถือได้ และสร้างผลแบบเดียวกันใหม่ได้เสมอ (reproducible) 

รวมถึงมีการควบคุมคุณภาพของข้อมูลท่ีน�ามาใช้งาน เพื่อ

ป้องกันไม่ให้เกิดการตัดสินใจที่ผิดพลาด ซึ่งอาจส่งผลต่อความ

น่าเชื่อถือของระบบ AI ได้

4. ความเป็นธรรม เท่าเทียม และไม่แบ่งแยก 

(fairness and non-discrimination) :   AI ควรถูกออกแบบ

และน�าไปใช้งานเพื่อส่งเสริมความเป็นธรรม ความเท่าเทียม 

ความหลากหลาย ความสามัคคี และความยุติธรรมของคนทุก

กลุ่มในสังคม โดยไม่เกิดความอคคิหรือความเอนเอียงใดๆ รวม

ถึงให้โอกาสประชาชนทุกคนในสังคม เช่น กลุ่มคนผู้ด้อยโอกาส 

ผู้พิการและผู้ทุพพลภาพ ให้ได้รับประโยชน์จาก AI ได้อย่างทั่ว

ถึงและเท่าเทียม โดยไม่แบ่งแยกเชื้อชาติ สีผิว และไม่ก่อให้เกิด

ความเหลื่อมล�้าทางสังคม

5. ความโปร่งใสและอธิบายได้ (transparency 

and explainability) :  AI ควรได้รับการออกแบบและน�าไป

ใช้ โดยให้มนุษย์สามารถรู้ได้ว่าก�าลังใช้ AI อยู่ เข้าใจได้ว่าข้อมูล

ถูกน�าไปใช้อย่างไร เข้าใจได้ถึงกระบวนการการตัดสินใจ คาด-

การณ์การกระท�าต่างๆ ได้ รวมถึงก�ากับดูแลและตรวจสอบ AI 

ได้ โดยควรท�าให้มีการแปลผลการด�าเนินการของระบบให้เป็น

ข้อมูลที่สามารถอธิบายและเข้าใจได้โดยมนุษย์ สามารถตรวจ-

สอบย้อนกลับไปยังแหล่งที่มาของชุดข้อมูลที่ได้รับ กระบวนการ

ท�างาน และการตัดสินใจของ AI รวมถึงสถานที่ เวลา และวิธี-

การน�าไปใช้ เพื่อใช้เฝ้าระวัง ตรวจสอบความผิดปกติ วินิจฉัย

ปัญหา และหาผู้รับผิดชอบได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งเพื่อ

ช่วยสร้างความเชื่อมั่นให้แก่ผู้ใช้งาน

6.  ภาระความรับผิดชอบ (accountability) :  

การวิจัย ออกแบบ หรือพัฒนา AI ต้องมีกลไกที่ท�าให้เกิดความ

มั่นใจถึงการรับผิดชอบต่อผลกระทบท่ีเกิดจาก AI ของผู้ที่มี

ส่วนร่วมในการวิจัย ออกแบบ พัฒนา และน�าไปใช้งาน ซ่ึงต้อง

สามารถตรวจสอบย้อนกลับถึงผู้รับผิดชอบได้โดยชัดเจน รวม

ถึงมีกลไกแก้ไขปัญหา หรือรับผิดชอบต่อความเสียหายที่อาจ

เกิดขึ้น ตามภาระหน้าที่ของตนได้อย่างเพียงพอ รวมถึงมีการ

วางแผนถึงการบริหารจัดการความเสี่ยง หรือผลกระทบในระยะ

ยาวที่อาจเกิดขึ้น

7. มนุษย์เป็นผู้ควบคุมปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความ

ยั่งยืนของมนุษยชาติ (human oversight and human 

agency) :  ในการออกแบบและการน�า AI ไปใช้งานนั้น ควร

ก�าหนดให้ค�านึงถึงมนุษย์เป็นหลัก (human centric) และคง

ไว้ซึ่งความสามารถในการควบคุม AI และสิทธิให้มนุษย์เป็น

ผู ้ตัดสินใจในขั้นตอนการตัดสินใจที่เป็นกระบวนการส�าคัญ 

นอกจากนี้ระบบ AI จะต้องถูกออกแบบและน�ามาใช้เพื่อให้เกิด

ประโยชน์ต่อมนุษยชาติ ไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อมนุษย์ ค�านึงถึง

ความเป็นอยู่ที่ดี และส่งเสริมคุณค่าของมนุษย์ รวมถึงเป็นการ

น�า AI มาใช้เพื่อให้เกิดการพัฒนาที่ยั่งยืน ต่อทั้งสังคมและสิ่ง-

แวดล้อม ตลอดจนท�าให้เกิดการพัฒนาในด้านอื่นๆ ต่อไป

โดยแนวปฏิบัติจริยธรรมด้านปัญญาประดิษฐ์ของ 

สวทช. ยังมีการให้รายละเอียดไปถึง คุณสมบัติผู้วิจัยปัญญา

ประดิษฐ์และผู ้ร ่วมโครงการ การด�าเนินการตามหลักการ

จริยธรรมปัญญาประดิษฐ์ การบริหารจัดการเพื่อลดความเสี่ยง

และผลกระทบจากการพัฒนาและการน�าปัญญาประดิษฐ์ไปใช้ 

พร้อมกรณีศึกษาที่เกี่ยวข้องกับจริยธรรมด้านปัญญาประดิษฐ์

ไว้ด้วย
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วารุณี ฟางทวานิช

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต เป็นพลาสติกท่ีมีส่วนส�าคัญในชีวิตประจ�าวัน

ของเราทกุคน พลาสติกชนิดน้ีสามารถขึ้นรูปเป็นบรรจุภัณฑ์ต่างๆ  สิง่ทอ  ฟลิ์ม 

ไปจนถึงชิน้สว่นพลาสติกส�าหรบัรถยนต์ อิเล็กทรอนิกส ์เทปบนัทึกแมเ่หล็ก แผ่น

ฟลิ์มถ่ายภาพ และผลิตภัณฑ์ต้องการวัสดุท่ีเบาและทนการกระแทก นอกจากน้ี 

ผลิตภัณฑ์จากพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต เป็นหน่ึงในเทอรโ์มพลาสติกท่ีน�ากลับมา

แปรใชใ้หม่ (recycle) ได้ ในบทความน้ีเรามาท�าความรูจ้กั ท่ีมา สมบัติด้านต่างๆ 

และการใชง้าน รวมถึงการเสื่อมสภาพของพลาสติกชนิดน้ีไปดว้ยกัน  

รู้จัก  พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต 
	 				หรือ  เพ็ต (PET)

	 									ที่มา:	M.	Holland	company	(2024)	และ	Chemate	Group	(2024)

รูปที่ 1.	พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลตเรซิน
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ที่มา:	บริษัท	เอสจีอี	เคม	จ�ากัด	(2567);	ตลาดผ้าจงสถิตย์	(2567)	และ	บริษัท	ไทย	แพ็คเกจจิ้ง	แมนูแฟ็กเจอเรอร์	จ�ากัด	(2567)

รูปที่ 2.	ตัวอย่างผลิตภัณฑ์จากพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต

ที่มา:	ขวัญวิมาน	หวานดี	และคณะ	(2555)

PET คืออะไร

PET	ย่อมาจาก	พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต	Poly	(ethylene	terephathalate)	เป็นเทอร์โมพลาสติกประเภทพอลิเอสเทอร ์

ได้จากกระบวนการเกิดพอลิเมอร์แบบขั้นของมอนอเมอร์	2	ชนิด	ได้แก่	เอทิลีนไกลคอล	กับ	ไดเมทิลเทเรฟทาเลต	หรือระหว่างเอทิลีน 

ไกลคอล	กับ	กรดเทเรฟทาลิก	ดังสมการ			
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(amorphous)	 ในโครงสร้างเคมี	ท�าให้ขึ้นรูป	PET	ด้วยวิธีการ

ทั่วไปที่ใช้กับเทอร์โมพลาสติกอื่นๆ	 ได้	นอกจากนี้	 สามารถใช้

กระบวนการเป่าขึ้นรูป	 เป็นภาชนะใสที่มีความแข็งแรง	และ

ความแข็งแกร่งสูง	ซึ่งก๊าซและของเหลวแทบไม่สามารถซึมผ่าน

ได้	จึงน�า	PET	มาใช้กันอย่างแพร่หลายในขวดเครื่องดื่มอัดลม		

กล่อง		และภาชนะบรรจุอาหาร		เป็นต้น

PET	เป็นพลาสติกน�ากลับมาแปรใช้ใหม่กันอย่างแพร่-

หลายในบรรจุภัณฑ์ประเภทขวดโดยมีรหัส	Recycle	หมายเลข	

1	และมีตัวอักษรย่อระบุเป็น	PET	หรือ	PETE	ดังรูปที่	3				

                                                      

    

ด้วยโครงสร้างทางเคมีของ	PET	ที่มีหมู่แอโรมาติก	ใน

หน่วยซ�้า	 (repeating	unit)	ท�าให้	PET	 มีความแข็งแรงที่โดด-

เด่นโดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อโซ่พอลิเมอร์อยู่ในแนวเดียวกัน	 โดย

เรียงกันอย่างเป็นระเบียบในรูปแบบก่ึงผลึก	PET	 จึงน�าไปผลิต

เป็นเส้นใยสิ่งทอที่มีความแข็งแรงสูง	ทนทานต่อการเสียรูปได้สูง		

ดังนั้นสิ่งทอจาก	PET	จึงมีความต้านทานต่อรอยยับย่นได้ดีเยี่ยม		

ด้วยน�้าหนักโมเลกุลที่สูงขึ้นจากการมีแอโรมาติกใน

โครงสร้าง	จึงทนแรงกระแทก	 ไม่เปราะแตกง่าย	และป้องกัน	

การซึมผ่านได้ดี	 มีความใสเนื่องจากมีส่วนที่เป็นอสัณฐาน	

รูปที่ 3.		สัญลักษณ์รีไซเคิลของ	PET

สมบติัของ PET

ปกติ	PET	 เป็นเรซินไม่มีสี	 มีความใส	ลักษณะเป็นพอลิเมอร์กึ่งผลึก	 (semi-crystalline)	และมีน�้าหนักเบามาก	ป้องกัน

การซึมผ่านของแก๊สและความชื้นได้	 รวมทั้งป้องกันการซึมผ่านของแอลกอฮอล์	และตัวท�าละลายได้ดี	 มีความแข็งแรง	ทนต่อ

แรงกระแทก	และมีความยืดหยุ่น	นอกจากนี้	PET	 เปลี่ยนเป็นสีขาวเมื่อสัมผัสกับคลอโรฟอร์ม	และสารเคมีบางชนิด	 เช่น	 โทลูอีน		

เป็นต้น		ดังตารางที่	1	แสดงสมบัติบางประการของ	PET
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ที่มา:	Material	Property	Data	(2024)

ตารางที่ 1.  สมบัติทางกายภาพ สมบัติทางเคมี สมบัติด้านความร้อน สมบัติทางแสง และสมบัติการขึ้นรูปของ PET
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การใชง้าน PET

การเลือกเกรดของ	PET	 เพื่อขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์	พิจารณาจากค่าความหนืดอินทรินสิก	 (intrinsic	 viscosity,	 IV)	 

ดังตารางที่	2	

ตารางที่ 2. ค่าความหนืดที่เหมาะสมกับการใช้งานด้านต่างๆ 

การใช้งาน Intrinsic viscosity (IV)              Unit : dl/g

Fiber
0.40	–	0.70	(Textile)

0.72	–	0.98	Technical,	tire	cord

Film
0.60	–	0.70	(biaxially	oriented	PET	film)

0.70	–	1.00	Sheet	grade	for	thermoforming

Bottle
0.70	–	0.78	Water	bottles	(flat)

0.78	–	0.85	Carbonated	soft	drink	grade

Monofilament, engineering plastic 1.00	–	2.00

ที่มา:	Saurabh	Rajan	(2017)

การเสื่อมสภาพของ PET 

เป็นกระบวนการท่ีพลาสติกชนิดน้ีค่อยๆ	แตกตัวและ

สูญเสียคุณสมบัติทางกายภาพและเคมี	 เนื่องจากปัจจัยต่างๆ	

กระบวนการนี้มีความส�าคัญเพราะมีผลกระทบต่อการใช้งาน		

การรีไซเคิล		และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

ปัจจยัท่ีมผีลต่อการเสื่อมสภาพของพลาสติก    PET

1.		แสงแดด:	รังสีอัลตราไวโอเลต	(ultraviolet,	UV)	

จากแสงแดด	ท�าให้พันธะในโมเลกุลของพลาสติก	PET	แตกตัว	

จึงเปราะ	และแตกง่าย	กระบวนการนี้เรียกวา่	โฟโตออกซิเดชัน	

(Photo	oxidation)

2.	อุณหภูมิ:	ความร้อนสูง	สามารถเร่งกระบวนการ

ออกซิเดชัน	และการย่อยสลายของพันธะโมเลกุลในพลาสติก	

PET	ท�าให้วัสดุเสื่อมสภาพเร็วขึ้น

3.	ความชื้น:	การสัมผัสกับน�้าหรือความชื้น	สามารถ

ท�าให้เกิดการไฮโดรไลซิส	ซึ่งเป็นการแตกตัวของพันธะเอสเทอร์

ในโครงสรา้งของ	PET	ท�าให้ความแข็งแรงลดลง

4.	สารเคมี:	การสัมผัสกบัสารเคมีบางชนิด	เช่น	ตัวท�า

ละลาย	และกรด	สามารถท�าให้พลาสตกิ	PET	เสื่อมสภาพและ

เสียคุณสมบัติทางกายภาพ

  ผลจากการเสื่อมสภาพ

1.	 เปล่ียนแปลงทางกายภาพ:	การเส่ือมสภาพท�าให้

พลาสติก	PET	เปราะบาง	เหลือง	และสูญเสียความโปร่งใส

2.	สูญเสียคุณสมบัติทางกล:	ความแข็งแรง	และความยืดหยุ่น

ลดลง	ท�าให้ไม่สามารถใช้งานได้ตามที่ตั้งใจ

3.	ลดคุณภาพในการรีไซเคิล:	พลาสติกที่เส่ือมสภาพ

ยากต่อการรีไซเคิล	และอาจไม่เหมาะกับการน�าไปใช้งานใหม่

  การป้องกันการเสื่อมสภาพ

-	 การเติมสารป้องกันรังสี	 UV:	 ใช้สารเติมแต่งที่

สามารถดูดซับรังสี	UV	เพื่อป้องกันการเสื่อมสภาพจากแสงแดด

-	การเก็บรักษาที่เหมาะสม:	 เก็บพลาสติก	PET	ในท่ี

เย็นและแห้ง	เพื่อป้องกันความร้อน	และความชื้น

-	การออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่ดี:	ใช้บรรจุภัณฑ์ที่ป้องกัน

แสงและอากาศ	เพื่อยืดอายุการใช้งานของพลาสติก	PET
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	PET	 เป็นหนึ่งในพลาสติกที่ได้รับความนิยมใช้กันมาก	และน�ากลับมาแปรใช้ใหม่มากที่สุดในทั่วโลก	การรู้จักที่มา	และ

เข้าใจสมบัติด้านต่างๆ	 เพื่อเลือกใช้งาน	รวมถึงการจัดการกับการเสื่อมสภาพของพลาสติก	PET	 	ถือเป็นสิ่งส�าคัญในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการใช้งาน	และการน�ากลับมาแปรใช้ใหม่	ช่วยลดการสร้างขยะ	ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม	ประหยัดทรัพยากร	และ

เกิดการพัฒนานวัตกรรมใหม่			ซึ่งสอดคล้องกับการพัฒนาการผลิต	และการบริโภคที่ยั่งยืน	เพื่อตอบสนองต่อความเป็นอยู่ของคนใน

ยุคปัจจุบัน	และคนรุ่นหลังต่อไป	
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วรากร สองเมือง

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

การเตรียมสัตว์ทดลองก่อนการวาง 
ยาสลบ

ในการผ่าตัดสัตว์ทดลองชนิดหนูแรท หนูเมาส์ และ

กระต่าย ไม่จ�าเป็นต้องท�าการอดอาหารก่อนการวางยาสลบ 

เนื่องจากมีโอกาสเกิดการอาเจียนหรือส�าลักอาหารได้ยาก และ

การอดอาหารท�าให้เกิดภาวะน�้าตาลในเลือดต�่าตามมาได้ 

การเลือกใช้ยาสลบหรือยาระงับความรู ้สึก และ

เทคนิคในการวางยาสลบขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ เช่น 

คุณสมบัติของยาสลบ ผลข้างเคียงของยาสลบต่องานวิจัย  

ผลข้างเคียงของยาสลบต่อสัตว์ทดลอง และระยะเวลาสลบที่

ต้องการ และปัจจัยอื่นๆ เช่น ต้นทุน อุปกรณ์ และประสบการณ์

ในการวางยาสลบของผู้ปฏิบัติงาน ซึ่งการให้ยาระงับความรู้สึก

สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ

1. การให้ยาระงับความรู้สึกทั่วร่างกาย (general 

anesthesia) คือ การระงับความรู้สึกทั่วร่างกายโดยมีประเภท

ของยาสลบที่ใช้ในปัจจุบันมี 2 ชนิด ดังนี้   

1.1 ยาสลบชนิดสูดดม เป็นการท�าให้สัตว์สลบโดย

การให้สัตว์สูดดมก๊าซหรือไอระเหย (volatile anesthetics) 

ผ่านทางปอด เป็นยาสลบชนิดท่ีนิยมใช้มากเน่ืองจากสามารถ

ท�าให้สัตว์สลบได้อย่างรวดเร็ว สามารถควบคุมระดับความลึก

การสลบได้ หมดฤทธิ์เร็ว และฟื้นจากการสลบได้เร็ว

1.2 ยาสลบชนิดฉีด เป็นการท�าให้สัตว์สลบโดย

การใช้ยาสลบชนิดฉีด (injectable anesthetics) เข้าหลอด

เลือดด�า (intravenous) เข้าหลอดเลือดแดง (intraarterial) เข้า

กล้ามเนื้อ (intramuscular) เข้าใต้หนัง (subcutaneous) หรือ

เข้าช่องท้อง (intraperitoneal) 

การวางยาสลบในสัตว์ทดลอง

ในงานวจิยัหรอืขัน้ตอนการปฏิบติักับสตัวท์ดลองอาจต้องมกีระบวนการท่ีจ�าเป็นในการใชย้าสลบ 

โดยมวีตัถปุระสงค์เพื่อระงับความรูส้กึ ความเครยีดและลดความเจบ็ปวดชัว่ขณะ เชน่ การวางยาสลบใน

ขณะท�าการผ่าตัด ขณะท�าการวจิยั หรอืเพื่อการจบับังคับ ดังน้ันการวางยาสลบถือเป็นขั้นตอนส�าคัญท่ี

มผีลกระทบท้ังต่องานวจิยั การฝึกปฏิบติัต่างๆ และยงัสง่ผลถึงสวสัดิภาพของสตัวท์ดลองอีกด้วย โดย

การวางยาสลบท่ีเหมาะสมควรค�านึงถึงชนิดของสัตวท์ดลอง ชนิดของยาสลบ และวตัถุของการวางยา

สลบเป็นสิ่งส�าคัญ อีกท้ังควรท�าภายใต้การควบคุมของสัตวแพทย์ผู้ดูแลสัตวท์ดลองประจ�าสถานท่ีท่ีมี

การเลีย้งและใชส้ตัวท์ดลองน้ันๆ
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2. การให้ยาระงับความรู้สึกเฉพาะส่วน (regional 

anesthesia) คือ การท�าให้ส่วนใดส่วนหน่ึงของร่างกายหมด

ความรู้สึกไปชั่วขณะ 

2.1 การพ่นหรือทายาชาเฉพาะท่ี (topical 

anesthesia) มักใช้กับส่วนท่ีเป็นเยื่อบุหรือผิวหนังเพื่อทาให้

รู้สึกชาบริเวณนั้น 

2.2 การฉีดยาชาเฉพาะที่ (local anesthesia) 

2.3 การฉีดยาชารอบๆ เส้นประสาทที่มาอวัยวะ

ส่วนนั้น (nerve block) 

เอกสารอ้างอิง

การวางยาสลบในสัตว์ทดลอง. 2563. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: https://nlac.mahidol.ac.th/acth/index.php/km-lab-
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            ที่มา: Anesthesia (2020)

รูปที่ 1. วิธีการให้ยาสลบชนิดสูดดมในหนูแรท

ขณะวางยาสลบมีสิ่งที่จะต้องตรวจติดตามการสลบ

เป็นระยะ เพื่อให้มั่นใจว่าระดับความลึกของการสลบอยู่ใน

ระดับที่เหมาะสมต่อการท�าหัตถการต่างๆ โดยสิ่งที่ต้องท�าการ

ตรวจติดตาม ได้แก่ ระดับความลึกของการสลบ การท�างาน

ของระบบทางเดินหายใจและหัวใจ ระบบไหลเวียนโลหิต และ

อุณหภูมิร่างกาย

หลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการวางยาสลบแล้ว ต้อง

รอให้สัตว์ทดลองฟื้นจากการสลบอย่างสมบูรณ์แล้วจึงย้ายเข้า

สู่กรงท่ีสะอาด ในการณีผ่าตัด ควรต้องมีการให้ยาระงับความ

เจ็บปวดและลดการอักเสบต่อเน่ืองนาน 3-5 วัน รวมถึงดูแล

และท�าความสะอาดแผลนาน 5-7 วัน หรือจนกว่าแผลจะแห้ง

สนิทดี 



ถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวส�าหรับรถฟอร์กลิฟต์ ที่ได้

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ประกอบด้วยโครงสร้างฐาน

ถัง ตัวถัง และ โกร่งก�าบังลิ้น ซึ่งมีชุดลิ้นติดตั้งอยู่พร้อมอุปกรณ์

ควบคุม อาทิ ลิ้นบรรจุพร้อมอุปกรณ์ป้องกันการเติมเกิน ลิ้น

จ่ายพร้อมลิ้นควบคุมการไหลเกิน เกจวัดปริมาณบรรจุ ล้ิน

นิรภัยแบบระบาย หรือ กลอุปกรณ์นิรภัยแบบระบาย ต้องมี

คุณลักษณะของเรือนกักก๊าซและส่วนของเรือนกักก๊าซ ส่วน

อุปกรณ์ที่น�ามาเชื่อมต่อ ได้แก่ ข้อต่อ หน้าแปลน ระบบท่อ แผ่น

ป้องกัน ต้องมีคุณลักษณะของเรือนกักก๊าซและส่วนของเรือน

กักก๊าซ เช่นเดียวกัน

ดร.ศวิะ  สทิธพิงศ์ 

สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมูท่ี ่3 เทคโนธาน ีต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทมุธาน ี12120

ท่ีใชก๊้าซปโิตรเลียมเหลวเปน็เชื้อเพลิง

แบบที่ 1                                                                        แบบที่ 2

การตรวจทดสอบรถฟอรก์ลิฟต์ท่ีใชก๊้าซ

ปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิงมีวัตถุประสงค์

เพื่อให้ถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวและอุปกรณ์

ส่วนควบอยู่ในสภาพดี สามารถใช้งานได้อย่างปลอดภัย ผู้ประกอบกิจการ

ควบคุมจ�าเป็นต้องจัดให้มีวิศวกรผู้ตรวจทดสอบ ซึ่งเป็นผู้ได้รบัใบอนุญาต

ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตามท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมเห็นชอบ  

เขา้ตรวจสอบและรบัรองอยา่งน้อยปีละ 1 ครัง้

เทคนิคการตรวจทดสอบรถฟอร์กลิฟต์

ที่มา: Goodforklift blog (2560)

ที่มา: ห้างหุ้นส่วนจ�ากัด ประเสริฐแก๊ส (2564)
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การติดตั้งลิ้นมี 2 ประเภท คือ ลิ้นแยก (separated valve) และ ลิ้นรวม (multi valve) จ�าเป็นต้องสอดคล้องกับประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง รถฟอร์กลิฟต์ที่ใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิง พ.ศ. 2545 

1. ฐานถัง

2. ตัวถัง

3. โกร่งก�าบังลิ้น

4. เครื่องวัดระดับของเหลวคงที่

5. ลิ้นจ่ายก๊าซ

6. เครื่องวัดระดับของเหลวแบบลูกลอย

7. ลิ้นบรรจุ

8. ลิ้นนิรภัย

9. เกจวัดปริมาณบรรจุ

10. ข้อต่อ ท่อ และหน้าแปลน

1. ฐานถัง

2. ตัวถัง

3. โกร่งก�าบังลิ้น

4. เครื่องวัดระดับของเหลวคงที่

5. ลิ้นจ่ายก๊าซ (สถานะไอ)

6. เครื่องวัดระดับของเหลวแบบลูกลอย

7. ลิ้นจ่ายก๊าซ (สถานะของเหลว)

8. ลิ้นบรรจุ

9. ลิ้นนิรภัย

10. เกจวัดปริมาณบรรจุ

11. ข้อต่อ ท่อ และหน้าแปลน

แบบที่ 1                                                                        แบบที่ 2

 รูปที่ 1. ตัวอย่างถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวและส่วนควบ

รูปที่ 2. การติดตั้งลิ้น (อุปกรณ์ส่วนควบ)

  แบบ ก. ลิ้นแยก (Separated valve)     แบบ ข. ลิ้นรวม (Multi Valve)    
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ระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิงในรถฟอร์กลิฟต์

1. เครื่องยนต์ 

2. อุปกรณ์ผสมก๊าซ/อากาศ (หรือระบบหัวฉีดก๊าซ) 

3. ลิ้นระบายความดัน

4. อุปกรณ์ปรับความดัน/หม้อต้ม 

ระบบถังเดี่ยว

ระบบถังหลายใบ

5. อุปกรณ์ตัดเชื้อเพลิงอัตโนมัติ 

6. กรองเชื้อเพลิง  

7. ถังก๊าซ 

8. ลิ้นเปิด-ปิดด้วยมือ

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ปีที ่39 ฉบบัที ่3 กรกฎาคม-กนัยายน 256732

Techno Ideas



และทิ้งเวลาให้เกิดฟองอากาศ โดยสามารถสังเกตพื้นที่ทดสอบ

ทั้งหมดได้

ง. การจุ่มแช่ทั้งตัว (total immersion)

การจุ่มแช่ทั้งตัวอาจไม่สามารถระบุรอยรั่วที่เล็กมากๆ 

ได้เสมอไป หรือรอยรั่วที่ถูกบังด้วยหัวจ่ายน�้า  ดังนั้น แสงสว่าง

และการจัด ปรับตั้ง ตัวอย่างขณะจมอยู่ใต้น�้าจึงมีความส�าคัญ 

จ. การตรวจพินิจ (visual inspection)

เนื่องจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นสารท�าความเย็น 

การรั่วไหลมักจะก่อให้เกิดน�้าแข็งบนพื้นผิวรอบๆ รอยรั่ว อัตรา

การรั่วไหลจะน้อยมาก ไม่สามารถตรวจสอบได้ด้วยการจุ่มแช่

หรือการใช้โฟม ดังนั้นการตรวจพินิจดูร่องรอยน�้าแข็ง ส�าหรับ

รอยเชื่อมของถังก๊าซจึงเป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุด 

รอยร่ัวที่ถูกตรวจพบจะต้องได้รับการแก้ไขและถูก

ตรวจสอบอีกครั้ง หรือถูกยกเลิกการใช้งาน และหลังจากท�าการ

เชื่อมต่อระบบก๊าซปิโตรเลียมเหลวเรียบร้อยทั้งหมดแล้ว จะ

ต้องถูกน�าไปทดสอบการรั่ว ดังนี้

- เติมก๊าซปิโตรเลียมเหลวเข้าไปในถังบรรจุและ 

ตรวจสอบให้แน่ใจว่า หากเป็นระบบดึงเชื้อเพลิง

เหลว สายเชื้อเพลิงจะมีเชื้อเพลิงก๊าซปิโตรเลียม

เหลวในสภาวะของเหลวอยู่เต็มสาย หรือมีเชื้อ-

เพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสภาวะไออยู่เต็มหาก

เป็นระบบดึงเชื้อเพลิงแบบไอ

- ท�าการทดสอบทุกๆ ท่อและทุกๆ ชิ้นส่วนเชื่อมต่อ 

รวมทั้งส่วนที่ใช้ส�าหรับการบรรจุระยะไกล และ

ท�าการทดสอบลิ้นบรรจุชนิดกันกลับ

- หากพบรอยรั่วให้ท�าการแก้ไขโดยปล่อยความดัน

ออกก่อนและแก้ไขใหม่ และท�าการทดสอบใน

บริเวณที่เกิดรอยรั่วอีกครั้ง

2.     อายุการใชง้านถังก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ตรวจสอบตราประทับวันที่ของถัง หากเกินวันท่ี

ทดสอบซ�้าก่อนการตรวจสอบประจ�าปีครั้งถัดไป ให้เริ่มขั้นตอน

ส�าหรับการตรวจสอบซ�้าและรับรองใหม่ตามประกาศของกรม

ธุรกิจพลังงาน

3.     ความเสยีหายของถังก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ตรวจสอบถังก๊าซปิโตรเลียมเหลว และการป้องกัน

จากการติดตั้ง เพื่อตรวจสอบความเสียหายจากการกระแทก

หรือจากไฟไหม้ น�าถังไปยังสถานีทดสอบถังก๊าซที่ได้รับการ

รับรองหากมีข้อบกพร่องดังต่อไปนี้

การตรวจทดสอบประจ�าปีควรปฏิบัติตาม
ขอ้ต่อไปน้ี:

1.     การตรวจสอบการรัว่

วิธีการตรวจหารอยรั่วต้องท�าอย่างเหมาะสมดังนี้ 

ก. เคร่ืองตรวจจับก๊าซไวไฟ (combustible-gas 

detector)

เครื่องตรวจจับก๊าซไวไฟแบบพกพาเหมาะส�าหรับ

การทดสอบการรั่วไหลหลังจากมีการจ่ายก๊าซเชื้อเพลิงเข้าไปใน

ระบบ มีประโยชน์มากโดยเฉพาะการตรวจบริเวณข้อต่อ และ

การประกอบหลังการติดตั้ง การแปลผลท่ีอ่านได้จากเครื่องมี

ความจ�าเป็นอย่างย่ิง เน่ืองจากเครื่องตรวจจับก๊าซไวไฟสามารถ

ตอบสนองต่อไอต่างๆ ที่ติดไฟได้ ซึ่งอาจไม่ใช่ก๊าซปิโตรเลียม

เหลว เช่น รอยเปื้อนจากน�้ามัน สารประกอบจากเนื้อเชื่อม 

และเคร่ืองตรวจจับก๊าซไวไฟยังสามารถตรวจสอบไอก๊าซปิโตร-

เลียมเหลวที่หลงเหลืออยู่โดยไม่มีการรั่วไหลได้ ดังน้ันไอก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวท่ีคงเหลืออยู่จะต้องก�าจัดออกให้หมดก่อนการ

ทดสอบการรั่วไหล โดยเครื่องตรวจจับก๊าซไวไฟจะส่งสัญญาณ

ถ้ามีการรั่วไหลแต่จะไม่ระบุปริมาณหรืออัตราการร่ัวไหล และ

จะชี้บ่งรอยรั่วได้ในบริเวณท่ีรั่ว แต่อาจไม่สามารถระบุต�าแหน่ง

ที่แน่นอนได้ ดังนั้น จึงมักมีการตรวจพิสูจน์ด้วยโฟมอีกครั้งหนึ่ง

เคร่ืองตรวจจับก๊าซไวไฟจะต้องมีขีดความสามารถใน

การตรวจสอบก๊าซปีโตรเลียมเหลวในอากาศได้ 40 ส่วนในหนึ่ง

ล้านส่วน เครื่องวิเคราะห์ไอเสีย (exhaust gas analysers) ไม่

เหมาะส�าหรับการตรวจสอบการรั่วไหล และการทดสอบด้วย

เครื่องตรวจจับก๊าซไวไฟต้องกระท�าภายใต้สภาวะปรับอากาศ 

ข. เครื่องตรวจจับก๊าซแบบตรวจติดตาม (trace-

gas detectors)

เครื่องตรวจจับก๊าซแบบตรวจติดตาม เหมาะส�าหรับ

ตรวจสอบการกักก๊าซของข้อต่อโครงสร้าง ในเรือนกักก๊าซและ

ส่วนของเรือนกักก๊าซ การเช่ือมต่อท่อร้อยสายหรือที่คล้ายคลึง

กัน โดยเฉพาะเมื่อไม่สามารถใช้แรงดันภายในมากได้ 

ค. สารก่อโฟม (foaming agent)

สารก่อโฟมจะมีประสิทธิภาพในการตรวจสอบรอยร่ัว

เล็กๆ ได้มากกว่ารอยรั่วใหญ่ซึ่งมีแนวโน้มจะเป่าสารละลายออก

ไปจากรอยรั่วโดยยังไม่สร้างฟองอากาศ จึงควรระมัดระวังใน

การใช้แปรงป้ายสารละลายอย่างช้าๆ จะช่วยให้การตรวจสอบ

รอยรั่วใหญ่ง่ายข้ึน สารก่อโฟมจะต้องเป็นสารละลายที่ผลิต

โดยเฉพาะส�าหรับการทดสอบการรั่วไหลเท่าน้ัน  สารละลาย

ที่ใช้ต้องเป็นของใหม่และเคลือบตลอดผิวหน้าที่ท�าการทดสอบ
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กับประเภทของระบบที่ติดตั้งที่ถัง

(1) อุปกรณ์ตัดเชื้อเพลิงอัตโนมัติบนถังคงที่

ปิดการใช้งานของอุปกรณ์ตัดเชื้อเพลิงอัตโนมัติ ท่ี

ถังบรรจุโดยแยกแหล่งจ่ายไฟ และเดินเครื่องยนต์จนกว่าท่อ

บริการเชื้อเพลิงจะว่างเปล่าและเครื่องยนต์จะหยุดท�างาน

(2) ลิ้นไหลเกิน (excess-flow valve)

ปิดการใช้งานของอุปกรณ์ตัดเชื้อเพลิงอัตโนมัติ ท่ี

ถังบรรจุโดยการใช้งาน current limiting device หรือถอด

ฟิวส์ หรือโดยการเปิดวงจรขั้วต่อที่หุ้มฉนวนในวงจรสายไฟใน

อุปกรณ์ปิดเชื้อเพลิงอัตโนมัติ

หมายเหตุ: หากต้องถอดสายบริการเชื้อเพลิง ก่อนอื่นให้ถอด

ตะกั่วขั้วลบออกจากแบตเตอร่ี และท�าตามขั้นตอนเพ่ือให้

แน่ใจว่าก๊าซที่ระบายออกมาจะไม่กลายเป็นอันตราย

7.     การทดสอบระบบควบคมุเชื้อเพลิง

ตรวจสอบว่ามีอุปกรณ์ตัดเชื้อเพลิงอัตโนมัติและ

ระบบเปลี่ยนเชื้อเพลิงอยู่และท�างานได้อย่างถูกต้อง

หมายเหตุ: ในกรณีที่ไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์ตัดเชื้อเพลิงอัตโนมัติ

ที่ถังบรรจุ (ระบบก๊าซปิโตรเลียมเหลว) ควรติดตั้งเพิ่มเติม

8.     ล้ินเปิด-ปิด ด้วยมอื

ท�าการเป ิดและป ิดลิ้นปรับด ้วยมือทั้ งหมดและ

ทดสอบบริเวณและจุดเชื่อมต่อส�าหรับการรั่วไหลในทั้งสอง

ต�าแหน่ง

9.     เรอืนกักก๊าซและสว่นของเรอืนกักก๊าซ

ตรวจสอบความเสียหายของโครงสร้าง ตรวจสอบ 

รอบๆ ข้อต่อท่อร้อยสายไฟ และซีลกั้นท่อ ส�าหรับการรั่วซึม 

ตรวจสอบท่อร้อยสายว่าเสื่อมสภาพ เสียหายหักงอ หรือเป็นรู

10.    การเชื่อมต่อการเติมเชื้อเพลิง

ตรวจสอบความเสียหายของการเชื่อมต่อการเติม 

เชื้อเพลิง และสิ่งแปลกปลอม และตรวจสอบว่ามีฝาปิดกันฝุ่น

อยู่ หรืออุปกรณ์ที่คล้ายกันกักไว้

ตรวจสอบว่าแหวนรองซีลอยู่ในต�าแหน่งและอยู่ใน

สภาพที่น่าพอใจ

(1) รอยบุ๋มที่ไม่ทะลุผ่านวัสดุพื้นผิว แต่มีความลึกเกิน

ร้อยละ 10 ของเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยของรอยบุ๋มหรืออยู่บน

รอยเชื่อมและมีความลึกเกิน 6.5 มิลลิเมตร

(2) รอยกระแทกหรือรอยพับที่แหลมคมซึ่งไม่ทะลุพื้น

ผิวของวัสดุ แต่มีความยาวเกิน 75 มิลลิเมตร หรือมีความลึกเกิน

ร้อยละ 25 ของความหนาของผนัง

(3) การตัดหรือแซะที่เจาะทะลุวัสดุพ้ืนผิวขนาดตาม

รายการ (2) 

(4) การบวมจนถึงขนาดที่เส้นรอบวงแตกต่างกัน

มากกว่าร้อยละ 1 

(5) ความเสียหายจากไฟไหม้

4.     การกัดกรอ่นของถังบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ตรวจสอบถังเพื่อหาร่องรอยการเสื่อมสภาพจากการ

กัดกร่อน ให้ความสนใจเป็นพิเศษกับแนวน�้าหยดใต้ถังไปยัง

บริเวณที่น�้าอาจสะสมได้และบริเวณที่มีสายรัดปิดทับโดยเฉพาะ

บริเวณที่ไหลผ่านใต้ถัง หรือตัดกับแนวน�้าหยด ปล่อยสายรัด 

หากจ�าเป็นเพื่อให้แน่ใจว่ามีการตรวจสอบอย่างเพียงพอ

หมายเหตุ: ควรใช้ความระมัดระวังการปลดสายรัดเพื่อ

ป้องกันความเสียหายกับส่วนประกอบหรือท่อใดๆ

อ้างอิงถังบรรจุไปยังสถานีทดสอบถังก๊าซที่ได้รับการรับรองหาก

มีข้อผิดพลาดใดๆ ดังต่อไปนี้

(1) รูพรุนท่ีลดความหนาของผนังลงร้อยละ 50 หรือ

มากกว่าของเดิมหรือเหลือโลหะน้อยกว่า 1.1 มิลลิเมตร รูพรุน

ที่อยู ่ติดกันห่างกันน้อยกว่า 85 มิลลิเมตร ให้ถือว่าเป็นการ

กัดกร่อนทั่วไป

(2) การกัดกร่อนใดๆ ที่มีความยาวเกิน 75 มิลลิเมตร 

หรือท�าให้เหลือน้อยกว่าร้อยละ 75 ของความหนาของผนังเดิม

5.  ระบบตัดการเติมอัตโนมติัของก๊าซปโิตรเลยีมเหลว

ตรวจสอบความถูกต้องของระบบตัดการเติมอัตโนมัติ 

ถ้าติดตั้งโดยใช้มาตรวัดระดับของเหลวคงที่หรือมิเตอร์เคร่ือง

จ่ายเชื้อเพลิง ถ้าไม่มีระบบตัดการเติมอัตโนมัติ จะต้องด�าเนิน

การติดตั้งระบบตัดการเติมอัตโนมัติ

6.     ระบบตัดเชื้อเพลิงเพื่อความปลอดภัย (เฉพาะ
        ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเท่านัน้)

ทดสอบตามที่อธิบายไว้ในรายการ (1) หรือ (2) ขึ้นอยู่
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14.    ตัวกรองของเหลว

ตรวจสอบให้แน่ใจว่าไส้กรองอยู่ในสภาพสมบูรณ์และ

สะอาด

15.    ทวนสอบความถกูต้อง

ตรวจสอบความสอดคล้องตามประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เรื่อง รถฟอร์กลิฟต์ (Forklift) ที่ใช้ก๊าซปิโตรเลียม

เหลวเป็นเชื้อเพลิง พ.ศ. 2545

สรุป 

เมื่อตรวจทดสอบระบบทั้งหมดแล้วพบว่ามีความ

ปลอดภัยพร้อมใช้งาน วิศวกรผู้ตรวจทดสอบจึงออกเอกสาร

รับรองการตรวจสอบระบบใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง

ของรถฟอร์กลิฟต์ โดยเอกสารนี้มีอายุการรับรอง 1 ปี

บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของเล่มมาตรฐานระบบการ

ใช้ก๊าซปิโตรลียมเป็นเช้ือเพลิงในรถฟอร์กลิฟต์ ของสถาบันวิจัย

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย ซ่ึงได้รับการ

สนับสนุนงบประมาณจากสภาวิศวกร 

ตรวจสอบว่าตัว housing containing ที่มีการ

เชื่อมต่อส�าหรับการเติมเชื้อเพลิงติดแน่นสนิทกับอุปกรณ์

อุตสาหกรรม และสายเติมระยะไกลไม่ผิดรูปหรือเสียหายจาก

การบิดที่เป็นผลมาจากตัวเครื่องหลวม

11.    ล้ินระบายความดันสถิตย ์(ก๊าซปิโตรเลียม
          เหลวเท่านัน้)

ตรวจสอบความเสียหาย และการอุดตัน

12.    สว่นท่ียื่นออกมาจากอุปกรณ์เคล่ือนท่ี

ส�าหรับรถฟอร ์กลิฟต ์และอุปกรณ์อุตสาหกรรม

เคลื่อนที่ ตรวจสอบให้แน่ใจว่าถังบรรจุ ท่อ และส่วนประกอบ

ที่ ยืดหยุ ่นและแข็งยังคงอยู ่ในรูปทรงโดยรวมของอุปกรณ์

อุตสาหกรรม

13.    การท�าเครื่องหมายอุปกรณ์

ตรวจสอบว่ามีแผ่นป้ายและเครื่องหมายที่จ�าเป็น

ทั้งหมดและอ่านได้ชัดเจน ผลิตภัณฑ์ได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์

อุตสาหกรรม
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มยุรา ล้านไชย จิตตา สาตร์เพ็ชร์ สมศักดิ์ เปรมประสงค์ นรา สุประพัฒน์โภคา ทรงเกียรติ รอดแดง และพฤกษ์ วงศ์พาณิชย์

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

มยุรา ล้านไชย จิตตา สาตร์เพ็ชร์ สมศักดิ์ เปรมประสงค์ นรา สุประพัฒน์โภคา ทรงเกียรติ รอดแดง และพฤกษ์ วงศ์พาณิชย์

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

ในวารสารฉบับท่ีผ่านมา ท่านผู้อ่านได้ท�าความรู้จักมะม่วงเขียวมรกต ได้ทราบถึงที่มาของการวิจัยและพัฒนาตู้อบ

พลังงานแสงอาทิตย์และผลิตภัณฑ์มะม่วงอบแห้ง และวิธีการสร้างต้นแบบตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์กันมาแล้ว ในวารสารฉบับนี้  

เรามาเรียนรู้การพัฒนาสูตรและกระบวนการผลิตมะม่วงเขียวมรกตอบแห้ง และผลการผลิตมะม่วงอบแห้งกัน

การพฒันาสตูรและกระบวนการผลิตมะมว่งเขยีวมรกตอบแหง้

การเตรยีมวตัถดิุบ

1. การคัดเลือกวัตถุดิบ > พันธุ์มะม่วงเขียวมรกต

   > สุกห่าม เนื้อต้องไม่นิ่มเละ

2. การท�าความสะอาด > ล้างด้วยน�้าสะอาด การปอกเปลือก การตกแต่งและการตัด การหั่น การลวก

การท�าผลไมแ้ชอ่ิ่ม ม ี3 วธิี
 

วิธีที่ 1  การแช่อิ่มแบบเร็ว

ต้มผลไม้ที่เตรียมไว้ในน�้าเชื่อมอย่างเข้มข้นจนงวด การต้มจะใช้ไฟอ่อน และค่อยๆ เค่ียวไป จนน�้าเช่ือมเริ่มเข้มข้น และ 

น�้าเชื่อมเข้าไปในเนื้อผลไม้เต็มที่ วิธีนี้ไม่เหมาะกับผลไม้ที่มีเนื้อนิ่ม และเละง่าย รสชาติและสีของผลไม้จะเสียไปจากเดิม

วิธีที่ 2  การแช่อิ่มแบบช้า

ผลไม้จะถูกให้ความร้อนในเวลาสั้นๆ จากนั้นจะแช่ทิ้งไว้ในน�้าเชื่อมประมาณ 24 ชั่วโมง แล้วเพิ่มความเข้มข้นของน�้าเชื่อม

ขึ้น จนกระทั่งความเข้มข้นของน�้าเชื่อมไม่น้อยกว่าร้อยละ 65 วิธีนี้จะได้ผลิตภัณฑ์ดีกว่าวิธีแรก แต่ใช้เวลานาน

วิธีที่ 3  การเคี่ยวผลไม้ในระบบสุญญากาศ

โดยการใช้เทคโนโลยีซ่ึงต้องมีการลงทุนด้านเครื่องจักร ผลไม้จะถูกน�ามาต้มจนเนื้อนุ่มก่อนที่จะใส่ลงในน�้าเชื่อม ต่อมา

เพิ่มความเข้มข้นภายใต้สุญญากาศจนความเข้มข้นสุดท้ายเป็นร้อยละ 65-75 วิธีนี้จะรักษาสีและรสชาติของผลไม้ได้ดีกว่า 2 วิธีแรก

การพัฒนาตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ ตอนที่ 
2และ ผลิตภัณฑ์มะม่วงอบแห้ง
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กระบวนการผลิตมะมว่งแชอ่ิ่มอบแหง้  แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน 

ขั้นตอนที่ 1  การเตรียมเนื้อผลไม้ส�าหรับการแช่อิ่ม

1. เตรียมมะม่วงสุกห่าม  (ไม่เละ) ทั้งลูก 10 กิโลกรัม (จะได้เนื้อมะม่วง 6 กิโลกรัม) 

2. ปอกเปลือกและฝานเป็นชิ้นตามความยาวของผลมะม่วง (0.5 เซนติเมตร)

3. แช่ในสารละลาย 5 ลิตร ส�าหรับมะม่วง 6 กิโลกรัม

       การเตรียมอัตราส่วนสารละลาย

  1. น�้าสะอาด 5 ลิตร

  2. แคลเซียมคลอไรด์  100  กรัม

  3. กรดมะนาว (กรดซิตริก) 50 กรัม

       วิธีการเตรียมสารละลาย

  1. น�าน�้ามาผสมกับแคลเซียมคลอไรด์ และกรดซิตริกผสมรวมคนกันให้เข้ากัน

  2. น�ามะม่วงที่เตรียมไว้ลงแช่ประมาณ 1 ชั่วโมง โดยหาถุงใส่น�้าทับไว้ ปิดฝา

ขั้นตอนที่ 2  การแปรรูปมะม่วงแช่อิ่มอบแห้ง

1. น�ามะม่วงทีผ่่านการแช่สารละลายแช่ในน�า้เชือ่มทีมี่ความเข้มข้นร้อยละ 40 ระยะเวลา 1 คนื

2. หลงัจากผ่านไป 1 คนื แช่ในน�า้เชือ่มทีม่คีวามเข้มข้นร้อยละ 45 ระยะเวลา 1 คืน

3. หลงัจากแช่ผ่านไป 2 วนั ท�าเช่นเดยีวกบัวนัที ่2 เพิม่ความเข้มข้นเป็นร้อยละ 50 ระยะเวลา 1 คนื

4. วนัที ่4 ล้างมะม่วงด้วยน�า้อุน่ จากนัน้น�าไปอบทีอ่ณุหภมู ิ50 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 1 คนื จากนัน้บรรจใุนภาชนะทีเ่ตรยีมไว้

       การเตรยีมน�า้เชือ่ม

  >> การท�าน�า้เชือ่มส�าหรบัการแช่อิม่ทีม่คีวามเข้มข้น 40 บรกิซ์

  1. น�า้ตาลทราย 2 กิโลกรมั

  2. กรดซิตรกิ หรอืกรดมะนาว 25 กรมั

  3. โพแทสเซยีมเมตาไบซลัไฟต์ 0.4 กรมั

  4. น�า้สะอาด 3 ลติร

 >> การท�าน�า้เชือ่มส�าหรบัการแช่อิม่ทีม่คีวามเข้มข้น 45 และ 50 บรกิซ์

  1. หลงัจากแช่มะม่วง 1 คนื ให้น�ามะม่วงออกสะเดด็น�า้ 5 นาที

  2. น�าน�า้เชือ่มทีเ่หลอืใส่ลงกลบัหม้อเดมิ เตรยีมน�า้เชือ่มเดมิโดยท�าเหมอืนกบั 40 บรกิซ์ (วนัแรก)

  3. เมือ่เตรยีมเสรจ็แล้วน�ามะม่วงลงแช่ในหม้อตามเดมิ

                  ขัน้ตอนการผสมน�า้เชือ่มส�าหรบัการแช่อิม่

  1. ตัง้น�า้อณุหภมู ิ80 องศาเซลเซยีส ใส่ส่วนผสมต่างๆ คนให้ละลาย

  2. เมือ่ผสมกันเรยีบร้อยแล้ว รอให้อุน่ น�าไปแช่อิม่ได้เลย
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รปูที ่1. ขัน้ตอนกระบวนการแช่อิม่อบแห้ง

กระบวนการ
ผลติมะมว่งแชอ่ิ่ม

อบแห้ง

1.   วันที่ 1 ล้างมะม่วงและสารละลาย 2.   ท�าน�้าเชื่อม 40 บริกซ์

7.  น�าขึ้นจากน�้าเชื่อมสะเด็ดน�้า 5 นาที  

     เตรียมน�้าล้างส�าหรับล้างก่อนอบใน 

     อัตราส่วน 2 : 1 

8.  น�าไปอบด้วยตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์

9.  น�าไปอบตู้อบลมร้อน ใช้เวลาในการ 

     อบประมาณ 1 คืน (จนแห้ง)

10.  ลักษณะมะม่วงแช่อิ่มอบแห้งที่ผ่าน 

      การอบแห้ง

11.  บรรจุลงในถุงซิปพร้อมติดสติกเกอร ์

      เพื่อจ�าหน่าย  

3.  น�ามะม่วงลงแช่อิ่มในหม้อ ใช้จานและ 

     ถุงใส่น�้าทับกันมะม่วงลอย

4.  วันที่ 2 และ 3 ตักมะม่วงขึ้นจากน�้า  

     เชื่อมและสะเด็ดน�้า 5 นาที

6.  น�ามะม่วงที่สะเด็ดน�้าลงแช่เหมือนเดิม 

     เป็นเวลา 1 คืน

5.  ต้มน�้าเชื่อมที่เหลืออยู่แล้วเติมน�้าตาล เพื่อ 

     เพิ่มความเข้มข้นลงไป ท�าน�้าเชื่อม 50 บริกซ์
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ผลการทดลองท่ีได้จากการผลิตตูอ้บและผลการผลิตมะมว่งอบแหง้ 

ทดลองอบแห้ง พบว่าความเข้มรังสีอาทิตย์ค่อนข้างสูง โดยมีค่า

สงูสดุเท่ากบั 1,250 วตัต์/ตารางเมตร จะสงัเกตได้ว่าในช่วงวนัท่ี 2 

ของการทดลองมปีรมิาณความเข้มรงัสีอาทติย์สูงกว่าวนัที ่1 ของ

การทดลอง โดยวันที่ 1 ของการทดลองมีปริมาณความเข้มรังสี

อาทติย์ไม่สม�า่เสมอ เนือ่งจากสภาพท้องฟ้ามเีมฆปกคลมุอยูต่ลอด

ทัง้วนั ในขณะทีว่นัท่ี 2 ของการทดลองมอีากาศแจ่มใส ปรมิาณ

รงัสอีาทติย์จงึมคีวามสม�า่เสมอทัง้วนั ดงัแสดงรปูที ่2

ในส่วนของอุณหภูมิอากาศและความช้ืนสัมพัทธ์ของ

อากาศในระหว่างการทดลองอบมะม่วงแช่อิม่ พบว่าในวนัที ่1 ของ

การอบแห้ง อณุหภมูภิายในระบบอบแห้งมค่ีาอยูร่ะหว่าง 47 - 54  

องศาเซลเซียส ซึ่งมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิอากาศแวดล้อมประมาณ  

5 - 10 องศาเซลเซียส จะสังเกตได้ว่าอุณหภูมิอากาศภายใน

ระบบอบแห้งตลอดท้ังวันของวันท่ี 2 ของการทดลอง มีค่าสูง

กว่าอุณหภูมิอากาศแวดล้อมมาก เนื่องจากมีปริมาณความเข้ม

รังสีอาทิตย์ท่ีสูง โดยมีอุณหภูมิสูงสุดอยู่ท่ีประมาณ 60 องศา-

Time (hr)

รปูที ่2. ปรมิาณรงัสอีาทติย์ในช่วงทีท่�าการทดลองทีร่ะบบอบแห้งฯ

เซลเซยีส สูงกว่าอุณหภูมิแวดล้อมถึง 20 องศาเซลเซยีส ส�าหรับ

ความชืน้สมัพทัธ์อากาศในระบบอบแห้ง พบว่า ความชืน้สมัพทัธ์

ภายในระบบอบแห้งมีค่าต�่ากว่าความช้ืนสัมพัทธ์ภายนอกระบบ

อบแห้งตลอดช่วงทีท่�าการทดลอง โดยมค่ีาอยูร่ะหว่างร้อยละ 18 

- 56 ซึง่เป็นความชืน้สมัพทัธ์ทีเ่หมาะสมแก่การอบแห้ง สามารถ

ท�าให้มะม่วงอยู่ภายในระบบอบแห้ง แห้งได้ไวกว่าการตากแดด

ตามธรรมชาต ิดงัแสดงรปูที ่3 และ 4

 

Time (hr)

รปูที ่3. อณุหภมูอิากาศภายในและภายนอกระบบอบแห้งฯ

การทดลองตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่ออบ
มะมว่งแชอ่ิ่มในระบบอบแหง้

ทศิทางของการวางตวัของระบบอบแห้งทีต่ดิตัง้บรเิวณ

พืน้ทีอ่งค์การบรหิารส่วนต�าบลเหล่ายาว อ�าเภอบ้านโฮ่ง จงัหวดั

ล�าพูน มีการวางตัวในทิศเหนือ/ใต้ ท�าให้ตลอดท้ังวันผลิตภัณฑ์

ภายในระบบอบแห้งจะได้รบัแสงอย่างสม�า่เสมอ ในช่วงของการ
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จากกราฟการแห้งของมะม่วงท่ีท�าการทดลองโดยตั้ง

บริเวณพื้นที่องค์การบริหารส่วนต�าบลเหล่ายาว อ�าเภอบ้านโฮ่ง 

จังหวัดล�าพูน พบว่าความชื้นเริ่มต้นของมะม่วงเขียวมรกตที่น�า

มาท�าการอบแห้งมค่ีาเริม่ต้นอยูท่ีป่ระมาณร้อยละ 45 w.b. และ

การลดลงความชืน้ของมะม่วงมกีารลดลงอย่างต่อเนือ่งตลอดช่วง

ทีท่�าการทดลอง จนกระทัง่ได้มะม่วงเขยีวมรกตทีต่ากภายในระบบ

อบแห้งมคีวามชืน้สดุท้ายทีร้่อยละ 17 w.b. ซ่ึงใช้ระยะเวลาในการ

ตากทัง้หมด 2 วนั การลดลงของความชืน้นีส้อดคล้องกบัปรมิาณ

ความเข้มรังแสงอาทิตย์ อุณหภูมิอากาศและความช้ืนสัมพัทธ์

อากาศ โดยจะเห็นว่า เมื่อปริมาณความเข้มรังสีแสงอาทิตย์สูง 

อุณหภูมิอากาศจะมีค่าสูง ท�าให้ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศมีค่า

ต�า่ ความชืน้จากผลติภณัฑ์จึงสามารถถ่ายเทไปยงัอากาศได้มาก  

ดงันัน้ระยะเวลาในการอบแห้งผลติภณัฑ์จงึสัน้ลง

Time (hr)

รปูที ่4. ความช้ืนสมัพทัธ์ของอากาศภายในและภายนอกระบบอบแห้งฯ

รปูท่ี 5. การแสดงรายละเอยีดอณุหภมู ิความชืน้สมัพทัธ์ และน�า้หนกัผลผลติ ตามระบบสภาวะการอบแห้งฯ

อุณหภูมิอากาศภายในเฉลี่ย 52.8 องศาเซลเซียส

ความชื้นสัมพัทธ์อากาศภายในร้อยละ 22.2 

อุณหภูมิอากาศภายนอกเฉลี่ย 48.9 องศาเซลเซียส

ความชื้นสัมพัทธ์อากาศภายนอกร้อยละ 27.9 

น�้าหนักผลิตภัณฑ์ 1.675 กิโลกรัม

น�้าหนักเริ่มต้น 2.272 กิโลกรัม
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เอกสารอ้างองิ

กลุม่ผูป้ลกูมะม่วงเขยีวมรกรอ�าเภอบ้านโฮ่ง. 2547. ประวตัทืีม่าของมะม่วงเขยีวมรกต. เอกสารประกอบการอบรมเรือ่ง การผลติมะม่วง

เขยีวมากรแบบ GAP 16 กุมภาพนัธ์ 2549. ล�าพนู: กลุม่ผูป้ลกูมะม่วงเขยีวมรกรอ�าเภอบ้านโฮ่ง, 3 หน้า.

กรมวชิาการเกษตร. 2547. เขยีวมรกต. กรงุเทพฯ: กรมวิชาการเกษตร,  44 หน้า.

เสริม จนัทร์ฉาย. 2540.  เอกสารประกอบการสอนวชิาการอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์. นครปฐม: ภาควชิาฟิสกิส์ 

คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศิลปากร.

Janjai, S., Lamlert, N., Intawee, P., Mahayothee, B., Bala, B.K., Nagle, M. and Muller, J., 2009. Experimental and 

simulated performance of a PV-ventilated solar greenhouse dryer for drying of peeled longan and banana. 

Solar Energy, 83, pp. 1550-1565. 

เอกสารอ้างอิง

กลุม่ผูป้ลกูมะม่วงเขียวมรกตอ�าเภอบ้านโฮ่ง. 2547. ประวตัทิีม่าของมะม่วงเขยีวมรกต. เอกสารประกอบการอบรมเรือ่ง การผลติมะม่วง

เขยีวมรกตแบบ GAP 16 กุมภาพนัธ์ 2549. ล�าพูน: กลุม่ผูป้ลกูมะม่วงเขยีวมรกตอ�าเภอบ้านโฮ่ง, 3 หน้า.

กรมวชิาการเกษตร. 2547. เขยีวมรกต. กรงุเทพฯ: กรมวิชาการเกษตร,  44 หน้า.

เสริม จนัทร์ฉาย. 2540. เอกสารประกอบการสอนวชิาการอบแห้งพลงังานแสงอาทติย์. นครปฐม: ภาควชิาฟิสกิส์ คณะวทิยาศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัศลิปากร.

Janjai, S., Lamlert, N., Intawee, P., Mahayothee, B., Bala, B.K., Nagle, M. and Muller, J., 2009. Experimental and 

simulated performance of a PV-ventilated solar greenhouse dryer for drying of peeled longan and banana. 

Solar Energy, 83, pp. 1550-1565. 

สรุปผลการทดลอง

วว. ได้ด�าเนินโครงการการพัฒนาตู้อบพลังงานแสง

อาทติย์ โดยออกแบบสร้างตูอ้บพลงังานแสงอาทติย์ให้เป็นลกัษณะ

ตูอ้บทีไ่ด้มาตรฐานเป็นตูอ้บระบบอบแห้งแบบเรอืนกระจก รวมไป

ถงึการคดิค้นในส่วนของการพฒันาสตูรกระบวนการแปรรปู การ

แช่อิ่มมะม่วงเขียวมรกตอบแห้ง เพื่อเพิ่มมูลค่าผลผลิตและสร้าง

รายได้ให้แก่กลุม่เกษตรกร 

รปูที ่6. การถ่ายทอดเทคโนโลยพีฒันาสตูรและกระบวนการแปรรปูมะม่วงแช่อิม่อบแห้ง ให้กบั 

           กลุม่องค์การบรหิารส่วนต�าบลเหล่ายาว อ�าเภอบ้านโฮ่ง จงัหวดัล�าพนู 
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กองประชาสัมพันธ์

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

วว. ต่อยอดภูมิปัญญาไทย เพ่ิมมูลค่าสมุนไพร
   พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือสุขภาพ

สถาบันวิ จัยวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยีแห ่ง

ประเทศไทย หรือ วว. หน่วยงานรัฐวิสาหกิจสังกัด กระทรวง

การอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (อว.) โดย 

ศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรมผลิตภัณฑ์สมุนไพร น�ำสมุนไพรไทย

มำวิจัยสกัดสำรส�ำคัญ ท้ังท่ีอยู่ในรูปแบบขององค์ควำมรู้และ

กำรพัฒนำเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่หลำกหลำยชนิด ซ่ึง วว. พร้อม

ถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตผลิตภัณฑ์จำกสมุนไพรให้แก่ผู ้-

ประกอบกำรในเชิงพำณิชย์ เพ่ือน�ำไปสู่กำรผลิตจ�ำหน่ำยอย่ำง

กว้ำงขวำงและเป็นรูปธรรม ดังนี้

ผลิตภัณฑ์เสริมอาหารจากเพกทิน  พัฒนำจำก

เปลือกมะนำว ซึ่งเพกทิน (pectin) ในผลิตภัณฑ์เสริมอำหำร

นี้อำจจะเป็นตัวช่วยไม่ให้ไขมันในล�ำไส้เล็กรวมตัวเข้ำกับน�้ำดี 

แล้วไปรบกวนกำรดูดซึมไขมันที่ผนังล�ำไส้เล็ก จึงสำมำรถช่วย

ลดคอเลสเตอรอล อันเป็นสำเหตุของกำรเกิดอำกำรอุดตันของ

หลอดเลือดหัวใจเนื่องจำกไขมันได้ นอกจำกนี้ด้วยคุณสมบัติ

ของเพกทินที่เป็นใยอำหำรที่ไม่สำมำรถถูกย่อยสลำยได้ด้วย

เอนไซม์หรือน�้ำย่อยในล�ำไส้เล็กและมีคุณสมบัติอุ้มน�้ำได้ดี จึง

ช่วยลดอุบัติกำรณ์ของกำรเกิดมะเร็งล�ำไส้ใหญ่ได้   

ผลิตภัณฑ์เสริมอาหารจากสมุนไพรไทยป้องกันโรคตับ 

พัฒนำจำกพืชสมุนไพร 3 ชนิด ได้แก่ พริกไทย ผักบุ้ง และ

ขม้ินชัน ซ่ึงให้ผลในกำรป้องกันโรคตับได้ดี โดยได้น�ำสำรสกัด

จำกพืชสมุนไพรท้ัง 3 ชนิด ท่ีมีฤทธิ์เสริมกันน�ำมำผสมใน

อัตรำส่วนที่เหมำะสม และพัฒนำเป็นผลิตภัณฑ์เสริมอำหำร

ชนิดเม็ด ท่ีออกฤทธ์ิในกำรป้องกันโรคตับจ�ำนวน 2 ชนิด ได้แก่ 

1) ผลิตภัณฑ์เสริมอำหำร Livetal-D เป็นสำรสกัดหยำบของ

สมุนไพรออกฤทธ์ิท่ีบ�ำรุงและป้องกันพิษจำกสำรเคมีต่อตับ  

2) ผลิตภัณฑ์เสริมอำหำร Livetal เป็นสำรสกัดหยำบของ

สมุนไพรออกฤทธ์ิในกำรบ�ำ รุงและป ้องกันและพิษจำก

แอลกอฮอล์ วว. ถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตให้แก่สมำคมกำร

แพทย์แผนไทยแล้ว

“สมุนไพร” เป็นหน่ึงในทรพัยากรท่ีถกูน�ามาใชป้ระโยชน์ส�าหรบัการ

ด�าเนินชวีติของมนุษยม์าตั้งแต่ยุคโบราณจวบจนถึงยุคปัจจุบนั และมี

แนวโน้มวา่จะถกูน�ามาใชม้ากขึ้นในอนาคต 

ด้วยสรรพคุณในการป้องกันและรกัษาโรค ไม่เป็นพิษต่อ

สิง่แวดล้อม นับเป็นการเพิ่มมูลค่าสมุนไพรซึ่งเป็นความหลากหลาย

ชวีภาพของประเทศด้านทรพัยากรอย่างสรา้งสรรค์ และเป็นการต่อ 

ยอดภมูปัิญญาของบรรพบุรุษสูก่ารพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อสขุภาพ

ส�าหรบัทกุๆ คน

กองประชาสัมพันธ์

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120
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ผลิตภัณฑ์เสริมอาหารต้านอนุมูลอิสระจากขมิ้นชัน 

TISTRAMIN  พัฒนำจำกสำรสกัดขมิ้นชันมีประสิทธิภำพใน

กำรต้ำนอนุมูลอิสระ ช่วยลดควำมเสียหำยต่อสุขภำพ เช่น กำร

อักเสบของเซลล์และกำรท�ำลำยเนื้อเยื่อของอวัยวะต่ำงๆ ช่วย

ชะลอควำมเสื่อมชรำหรือกำรแก่ของเซลล์และกำรเกิดโรคเรื้อรัง

ต่ำงๆ  ผลิตภัณฑ์ผ่ำนกระบวนกำรทดสอบทำงเภสัชวิทยำและ

พิษวิทยำตำมมำตรฐำนสำกล ท่ีสำมำรถยืนยันควำมปลอดภัย

ต่อผู้บริโภค วว. ถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตให้แก่สมำคมกำร

แพทย์แผนไทยแล้ว

ผลิตภัณฑ์เสริมอาหารปรับภูมิคุ้มกันจากพุงทะลาย    

พัฒนำจำกสำรสกัดพุงทะลำย สำมำรถกระตุ้นภูมิคุ้มกันร่ำงกำย

เทียบเท่ำยำ Levamisole และในขณะเดียวกันสำมำรถให้ผล

ต้ำนกำรอักเสบที่มีกลไกเกี่ยวเนื่องกับระบบภูมิคุ้มกันร่ำงกำย

ได้ใกล้เคียงกับยำ Dexamethazone วว. ถ่ำยทอดเทคโนโลยี

กำรผลิตผลิตภัณฑ์เพื่อกำรจ�ำหน่ำยเชิงพำณิชย์ให้แก่บริษัท 

ศรีสิงหรำ จ�ำกัด และมีกำรจ�ำหน่ำยในท้องตลำดแล้วภำยใต้ช่ือ

กำรค้ำ “พุงทะลำยพลัส”
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ผลิตภัณฑ์เม็ดเสริมอาหาร Musacid (มิวซาสิด) 

พัฒนำจำกสมุนไพรรวมจำกกล้วยและขิงเป็นวัตถุดิบหลัก มี

ประสิทธิภำพป้องกันแผลในกระเพำะอำหำร ผลิตภัณฑ์ผ่ำน

กำรทดสอบป้องกันกำรเกิดแผลในกระเพำะหนูขำว และ

ทดสอบทำงคลินิกเบ้ืองต้นในอำสำสมัคร 2 กลุ่ม ได้แก่ อำสำ-

สมัครสุขภำพดีจ�ำนวน 20 คน และอำสำสมัครที่มีประวัติโรค

กระเพำะอำหำรจ�ำนวน 20 คน พบว่ำ ผลิตภัณฑ์เม็ดมิวซำสิด

ขนำด 1,050 มิลลิกรัม รับประทำนต่อเน่ือง 7 วัน มีผลดีต่อ

ระบบทำงอำหำรในอำสำสมัคร โดยอำสำสมัครท้ังสองกลุ่มได้

รับกำรตรวจผลกำรสแกนอวัยวะต่ำงๆ เช่น กระเพำะอำหำร  

ตับ ล�ำไส้ ถุงน�้ำดี และไต ด้วยเคร่ือง PSI-tronic Tomography 

พบว่ำผลิตภัณฑ์มิวซำสิดมีประสิทธิภำพและปลอดภัยสูงต่อ

ระบบทำงเดินอำหำร ตับ ไต และระบบเลือดของอำสำสมัคร

ท้ังสองกลุ่ม

ผลิตภัณฑ์ครีมบ�ารุงผิวจากเห็ดแครง  (ซิโซเดอมำ 

บิวต้ีครีม : Schizoderma beauty cream) มีคุณสมบัติช่วย

ให้ควำมอ่อนโยนต่อผิวหนัง โดยเน้ือครีมจะมีสีขำวนวลและมี

ควำมชุ่มช้ืนสูง หำกมีกำรใช้สม�่ำเสมอจะช่วยให้ผิวหนังดูอ่อนวัย 

อำจช่วยป้องกันกำรเกิดมะเร็งผิวหนังได้ เน่ืองจำกผิวหนังของ

มนุษย์นั้นจะเปลี่ยนแปลงไปตำมสภำพแวดล้อมและที่วัยเพิ่มขึ้น 

วว. ถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตผลิตภัณฑ์เพื่อกำรจ�ำหน่ำยเชิง

พำณิชย์ให้แก่ บริษัทไนน์ บีบี พลัส จ�ำกัด และมีกำรจ�ำหน่ำยใน

ท้องตลำดแล้ว 

ผลิตภัณฑ์ลดร้ิวรอยจากสารสกัดธรรมชาติเห็ด

นางรมทองและนางรมดอย  มีจ�ำนวน 2 ผลิตภัณฑ์  ได้แก่  

ผลิตภัณฑ์ซีรัมบ�ารุงผิวลดร้ิวรอย เป็นผลิตภัณฑ์สูตรเข้ม-

ข้น เหมำะกับผู้ท่ีต้องกำรลดริ้วรอยเฉพำะจุดอย่ำงเร่งด่วน มี

ประสิทธิภำพในกำรสร้ำงคอลลำเจน ช่วยลดริ้วรอย ท�ำให้ผิว

เรียบเนียน เต่งตึงดูอ่อนกว่ำวัย และอุดมด้วยสำรกลุ่มพอลิ- 

ฟีนอล (polyphenol) ซ่ึงเป็นสำรต้ำนอนุมูลอิสระ ช่วยฟื้นฟู

สภำพผิวให้สดใส และมีสำรพอลิแซ็กคำไรด์ (polysaccharide) 

ช่วยให้ควำมชุ ่มชื่นกับผิวหน้ำ ท�ำให้มีชีวิตชีวำอย่ำงเป็น

ธรรมชำติ นอกจำกนี้ยังมีสำรบีตำกลูแคน (b-glucan) ช่วย

ท�ำให้ซีรัมซึมซำบเข้ำสู่ผิวหน้ำอย่ำงมีประสิทธิภำพ  
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ผลิตภัณฑ์แผ่นผ้ามาส์กหน้า  เป็นผลิตภัณฑ์สูตร

ประสิทธิภำพอ่อนโยน เหมำะกับผู ้ ท่ีดูแลสภำพผิวเพื่อลด 

ร้ิวรอย อุดมด้วยสำรกลุ่มพอลิฟีนอล (polyphenol) สำร

พอลิแซ็กคำไรด์ (polysaccharide) และสำรบีตำกลูแคน 

(b-glucan) มีประสิทธิภำพในกำรสร้ำงคอลลำเจน ช่วยลด

ร้ิวรอย ท�ำให้ผิวเรียบเนียน เต่งตึงดูอ่อนวัย ช่วยปกป้องและ

ฟื ้นฟูสภำพผิว ท�ำให้ชุ ่มช่ืนแลดูสดใส มีชีวิตชีวำอย่ำงเป็น

ธรรมชำติ ท้ังนี้ วว. ถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตผลิตภัณฑ์เพื่อ

กำรจ�ำหน่ำยเชิงพำณิชย์ให้แก่ บริษัทไนน์ บีบี พลัส จ�ำกัด โดย

จ�ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ในท้องตลำด ภำยใต้ช่ือกำรค้ำ “SCHIZO  

DERMA”

ผลิตภัณฑ์สปาจากไพล  มี 2 รูปแบบผลิตภัณฑ์ คือ 

โคลนพอกหน้า และสครับส�าหรับขัดผิวหน้าและตัว โดย วว. 

น�ำสำรสกัดไพลที่ออกฤทธิ์ต้ำนอนุมูลอิสระ (ป้องกันเซลล์ถูก

ท�ำลำย) และฤทธิ์ต้ำนเอนไซม์ไทโรซิเนส (เพื่อผิวขำวใส) น�ำมำ

พัฒนำเป็นผลิตภัณฑ์ รวมท้ังผ่ำนกำรทดสอบประเมินผลควำม

ปลอดภัยต่อผิวหนัง พบว่ำผลิตภัณฑ์ดังกล่ำวสำมำรถช่วยให้

เซลล์แข็งแรง และไม่ก่อให้เกิดอำกำรแพ้ 

ผลิตภัณฑ์ยาทาภายนอกแก้ฟกบวมจากไพล  มี 2 

ชนิด ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ไพลชนิดลูกกล้ิง เป็นรูปแบบยำเตรียม

ชนิดใหม่เพ่ือสะดวกต่อกำรใช้ถูนวด และ ผลิตภัณฑ์เจลไพล 

บาล์ม ส�ำหรับทำแก้อักเสบชนิดทำถูนวด เพิ่มควำมร้อน 

(Counter - irritant)  ผลิตภัณฑ์ท้ังสองชนิด มีสรรพคุณในกำร

ต้ำนอำกำรอักเสบ ฟกบวมได้ดี อีกท้ังยังผ่ำนกำรศึกษำประเมิน

ควำมปลอดภัยด้วยวิธีกำรศึกษำควำมเป็นพิษเฉียบพลันต่อ

ผิวหนัง (Acute dermal toxicity test) และกำรทดสอบควำม

ระคำยเคืองต่อผิวหนัง (Skin irritation test) ตลอดจนกำร

ทดสอบกำรยอมรับในตัวผลิตภัณฑ์จำกผู้บริโภคด้วย 

ผลิตภัณฑ์ทาภายนอกไพลเจอร์สิกเจล  พัฒนำจำก

สำรสกัดไพลและสำรสกัดขิง มีประสิทธิภำพในกำรต้ำนกำร

อักเสบ และสำมำรถลดกำรบวมของข้อเข่ำ วว. ได้รับควำม 

ร่วมมือจำกคณะแพทยศำสตร์ มหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์ ใน

กำรศึกษำทำงคลินิกกับผู้ป่วยท่ีมีอำกำรข้อเข่ำเส่ือมท่ีมีอำยุ

มำกกว่ำ 35 ปีข้ึนไป พบว่ำมีประสิทธิผลในกำรรักษำอำกำร

ของโรคข้อเข่ำเสื่อม โดยให้ผลส�ำเร็จในด้ำนกำรลดอำกำรปวด 

บวม อำกำรยึดติดของข้อเข่ำ ท�ำให้กำรใช้งำนในชีวิตประจ�ำวัน

ของข้อเข่ำดีข้ึน เช่น กำรลุก-นั่ง กำรข้ึน-ลงบันได กำรก้ำวข้ึน

หรือลงจำกรถ กำรก้มลงหยิบของโดยให้ผลส�ำเร็จเหนือกว่ำกำร

ใช้เจลเบสเปล่ำอย่ำงมีนัยส�ำคัญทำงสถิติ ด้ำนควำมปลอดภัย

ในผู้ป่วยไม่พบผลแทรกซ้อนในระบบทำงเดินอำหำร ตับและไต  

นอกจำกน้ีผลจำกกำรวิจัยทำงกำรตลำดของผลิตภัณฑ์ พบว่ำ

กลุ่มเป้ำหมำยพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์ ด้ำน สี กลิ่น ควำมเนียน 

กำรซึมผ่ำนผิวหนังอยู่ในระดับชอบมำก ส่วนผลกำรศึกษำแผน

ธุรกิจมีควำมเป็นไปได้สูงในกำรลงทุนเน่ืองจำกเป็นผลิตภัณฑ์ท่ี

มีคุณสมบัติแตกต่ำงจำกสินค้ำอ่ืนในท้องตลำดอย่ำงชัดเจน
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เจลลูกประคบ  สกัดจำกน�้ำมันหอมระเหยจำก

สมุนไพรท่ีใช้ในลูกประคบ เช่น ไพล ขม้ินชัน มะกรูด ตะไคร้  

เป็นต้น วว. น�ำมำพัฒนำเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ในรูปแบบของ

เจล เพ่ือความสะดวกในการใช้ของผู้บริโภค โดยผลิตภัณฑ์

ยังคงประสิทธิภาพในการรักษาอาการปวดเม่ือย ปวดบวม

จากกล้ามเน้ืออักเสบ เคล็ดขัดยอก ฟกช�้า เช่นเดียวกับการ

ประคบด้วยลูกประคบสมุนไพร ผลกำรศึกษำข้ันคลินิกเพ่ือ

ทดสอบประสิทธิภำพกำรบรรเทำอำกำรปวดในผู้ป่วยข้อเข่ำ

อักเสบพบว่ำ ผู้ป่วยมีอำกำรปวดเข่ำน้อยกว่ำกลุ่มควบคุมอย่ำง

มีนัยส�ำคัญทำงสถิติและไม่พบผลข้ำงเคียงใดๆ

ผงสมุนไพร...อบตัว  พัฒนำผลิตภัณฑ์จำกสมุนไพร

ท่ีใช้ในกำรอบสมุนไพร เช่น ไพล ขม้ิน มะกรูด ตะไคร้ พิมเสน 

กำรบูร  เป็นต้น โดยน�ำมำสกัดสำรส�ำคัญจำกสมุนไพรให้

อยู ่ในรูปแบบของผง โดยใช้เทคนิคไมโครเอนแคปซูเลชัน 

(Microencapsulation) ซ่ึงเป็นวิธีกำรหน่ึงท่ีใช้ในกำรกักเก็บ

สำรส�ำคัญที่มีลักษณะเป็นของเหลวให้อยู ่ในรูปผงแห้ง ช่วย 

กักเก็บสำรส�ำคัญไม่ให้ระเหยออกไป และช่วยเพิ่มระยะเวลำ

กำรปลดปล่อยของสำรส�ำคัญออกสู่ภำยนอก อีกทั้งช่วยยืดอำยุ

กำรเก็บรักษำ แต่ยังคงประสิทธิภำพของสมุนไพรไว้ได้อย่ำง

ครบครัน ท้ังน้ี วว. ได้ท�ำกำรศึกษำฤทธ์ิทำงเภสัชวิทยำของ

น�้ำมันหอมระเหยท่ีสกัดได้จำกสมุนไพรรวมพบว่ำ มีฤทธ์ิต้ำน

กำรอักเสบ โดยสำมำรถลดกำรบวมของหูหนูขำวได้อย่ำงมีนัย-

ส�ำคัญทำงสถิติ และมีประสิทธิภำพในกำรผ่อนคลำยกล้ำมเนื้อ 

นอกจำกนี้ผลิตภัณฑ์ผงสมุนไพร...อบตัว ยังผ่ำนกำรทดสอบ

ควำมเป็นพิษได้แก่ควำมเป็นพิษเฉียบพลันทำงผิวหนัง ควำม 

เป็นพิษเฉียบพลันทำงปำก ควำมเป็นพิษเฉียบพลันทำงกำรสูดดม  

และกำรก่อควำมระคำยเคืองเบ้ืองต้นพบว่ำ เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมี

ควำมปลอดภัยต่อกำรน�ำไปใช้
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ผลิตภัณฑ์นาวเฟรช  พัฒนำจำกกำรสกัดน�้ำมัน

หอมระเหยจำกเปลือกมะนำว สู่ผลิตภัณฑ์สเปรย์ปรับอำกำศ

ท่ีมีกลิ่นหอมสดช่ืนของน�้ำมันมะนำว ช่วยให้ร่ำงกำยสดช่ืน

กระฉับกระเฉง ผลิตภัณฑ์ปรำศจำกกำรเติมแต่งของสำรเคมี

สังเครำะห์ จึงปลอดภัยส�ำหรับผู้บริโภค ท้ังยังไม่กระทบต่อ 

ส่ิงแวดล้อม นอกจำกนี้นำวเฟรช ยังท�ำหน้ำที่เป็นสำรดูดกลิ่น

ตำมธรรมชำติได้

ผลิตภัณฑ์รักษาสิวจากสมุนไพรไพล   พัฒนำจำก 

สำรสกัดจำกไพล มีประสิทธิภำพในกำรรักษำสิว ลดอำกำร

อักเสบ บวมแดง มีคุณภำพได้มำตรฐำน มีควำมคงตัว ผ่ำนกำร

ประเมินควำมปลอดภัย อีกท้ังยังได้ท�ำกำรทดสอบทำงคลินิก

เป็นท่ีเรียบร้อย

ผลิตภัณฑ์เวชส�าอางจากบอระเพ็ดพุงช้าง  พัฒนำ

สำรสกัดจำกหัวบอระเพ็ดพุงช้ำง เป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือสุขภำพ

จ�ำนวน 5 ผลิตภัณฑ์ ดังน้ี เจลล้างหน้า (Acne Gel Wash)  

สูตรรักษำควำมชุ่มช้ืน ท�ำให้ผิวสดใส ใช้ล้ำงหน้ำ เพ่ือผิวสะอำด

นุ่มนวล ลดกำรเกิดสิวได้ดี ไม่ระคำยเคืองและมีฤทธ์ิต้ำนอักเสบ 

ต้ำนแบคทีเรียก่อสิว ต้ำนออกซิเดชัน ต้ำนเอนไซม์สร้ำงเม็ดสี 

เมลำนิน เหมำะกับผู้ท่ีมีผิวแห้งและผิวธรรมดำ สบู่ใสล้างหน้า 

(Acne Facial Soap)  เป็นสบู่ท่ีให้ฟองละเอียด ท�ำควำมสะอำด

ผิวหน้ำได้หมดจด ไม่ระคำยเคือง ช่วยรักษำควำมชุ่มชื้นท�ำให้

ผิวหน้ำนุ่มนวล ช่วยป้องกันกำรเกิดสิวจำกสิ่งสกปรกอุดตัน 

รูขุมขนและแบคทีเรียก่อสิว เหมำะกับผิวธรรมดำถึงผิวมัน 

น�้ายาแต้มสิว (Acne Spot Corrector)  ใช้แต้มบริเวณเป็นสิว 

อำกำรสิวจะลดลงชัดเจนใน 12-24 ช่ัวโมง โดยเฉพำะสิวท่ีเพ่ิง

เร่ิมข้ึนจะยุบเร็วมำก มาส์กแต้มสิว (Acne Mask) ใช้แต้มหัวสิว

ท้ิงไว้ค้ำงคืน จะช่วยให้สิวแห้งเร็ว ลดอำกำรสิวอักเสบลุกลำม

ใช้ได้กับทุกสภำพผิว น�้ายาบ้วนปากเข้มข้น (Mouthwash 

Concentrate) ช่วยลดกำรอักเสบในช่องปำก และช่วยขจัด

แบคทีเรียหลำยชนิดในช่องปำกรวมท้ังเช้ือแคนดิดำ ใช้ 1 หยด 

ผสมน�้ำกลั้วปำก 1 นำที แล้วบ้วนน�้ำ 2-3 ครั้ง หรือใช้วิธีฉีดใส่

ปำก 1 หยด แล้วจึงเติมน�้ำใส่ปำกและกล้ัวปำก 1 นำที จำกน้ัน

บ้วนน�้ำอีก 2-3 คร้ัง

ผลิตภัณฑ์ไพลจีนิค   เป็นผลิตภัณฑ์แผ่นผ้ำอนำมัย

เช็ดท�ำควำมสะอำดจุดซ่อนเร้นภำยนอกส�ำหรับสตรี มีผลใน

กำรยับย้ังและฆ่ำเชื้อแบคทีเรียก่อโรคสตรี เช่น  เชื้อก่อโรคใน

ช่องคลอด  เป็นต้น และยังสำมำรถก�ำจัดเชื้อที่ปนเปื้อนตำม

พ้ืนผิวสุขภัณฑ์  ซ่ึงมีลักษณะเด่นของผลิตภัณฑ์คือ มีน�้ำมัน

ไพลเป็นองค์ประกอบหลัก และมีควำมเป็นกรดอ่อนใกล้เคียง

กับสภำวะภำยในปกติของช่องคลอด  วว. ถ่ำยทอดเทคโนโลยี

กำรผลิตผลิตภัณฑ์ให้แก่ ห้ำงหุ้นส่วนจ�ำกัดฟ้ำใสสมุนไพร โดย

มีกำรจ�ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ในเชิงพำณิชย์ภำยใต้ช่ือ  “ผลิตภัณฑ์

ไพลเฟรช” (PLY  FRESH)  ท้ังตลำดภำยในประเทศและต่ำง

ประเทศ

หลำกหลำยผลิตภัณฑ์เพื่อสุขภำพข้ำงต้น เป็นควำม

มุ่งม่ันในกำรเพ่ิมมูลค่ำสมุนไพรของไทยด้วยองค์ควำมรู้ด้ำน

วิทยำศำสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม ซ่ึง วว. มีควำมเช่ียวชำญ 

ผนวกกับภูมิปัญญำของไทยที่มีกำรสั่งสมองค์ควำมรู้จำกรุ่นสู่รุ่น  

หำกผลิตภัณฑ์ดังกล่ำวมีกำรน�ำไปใช้อย่ำงแพร่หลำย จะช่วยลด

กำรน�ำเข้ำเวชภัณฑ์จำกต่ำงประเทศ และช่วยสร้ำงงำน สร้ำง

อำชีพ สร้ำงรำยได้ สร้ำงควำมม่ันคงทำงเศรษฐกิจของประเทศ

ให้ยั่งยืนต่อไป 

สอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติมผลงานวิจยัและขอรับค�าแนะน�าปรึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม  ได้ท่ี 

Call center วว.  โทร. 0 2577 900  โทรสาร 0 2577 9009  ในวันและเวลาราชการ  หรือท่ี  E-mail : marketing_tistr@tistr.or.th






