
ถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวส�าหรับรถฟอร์กลิฟต์ ที่ได้

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ประกอบด้วยโครงสร้างฐาน

ถัง ตัวถัง และ โกร่งก�าบังลิ้น ซึ่งมีชุดลิ้นติดตั้งอยู่พร้อมอุปกรณ์

ควบคุม อาทิ ลิ้นบรรจุพร้อมอุปกรณ์ป้องกันการเติมเกิน ลิ้น

จ่ายพร้อมลิ้นควบคุมการไหลเกิน เกจวัดปริมาณบรรจุ ล้ิน

นิรภัยแบบระบาย หรือ กลอุปกรณ์นิรภัยแบบระบาย ต้องมี

คุณลักษณะของเรือนกักก๊าซและส่วนของเรือนกักก๊าซ ส่วน

อุปกรณ์ที่น�ามาเชื่อมต่อ ได้แก่ ข้อต่อ หน้าแปลน ระบบท่อ แผ่น

ป้องกัน ต้องมีคุณลักษณะของเรือนกักก๊าซและส่วนของเรือน

กักก๊าซ เช่นเดียวกัน

ดร.ศวิะ  สทิธพิงศ์ 

สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมูท่ี ่3 เทคโนธาน ีต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทมุธาน ี12120

ท่ีใชก๊้าซปโิตรเลียมเหลวเปน็เชื้อเพลิง

แบบที่ 1                                                                        แบบที่ 2

การตรวจทดสอบรถฟอรก์ลิฟต์ท่ีใชก๊้าซ

ปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิงมีวัตถุประสงค์

เพื่อให้ถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวและอุปกรณ์

ส่วนควบอยู่ในสภาพดี สามารถใช้งานได้อย่างปลอดภัย ผู้ประกอบกิจการ

ควบคุมจ�าเป็นต้องจัดให้มีวิศวกรผู้ตรวจทดสอบ ซึ่งเป็นผู้ได้รบัใบอนุญาต

ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตามท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมเห็นชอบ  

เขา้ตรวจสอบและรบัรองอยา่งน้อยปีละ 1 ครัง้

เทคนิคการตรวจทดสอบรถฟอร์กลิฟต์

ที่มา: Goodforklift blog (2560)

ที่มา: ห้างหุ้นส่วนจ�ากัด ประเสริฐแก๊ส (2564)
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การติดตั้งลิ้นมี 2 ประเภท คือ ลิ้นแยก (separated valve) และ ลิ้นรวม (multi valve) จ�าเป็นต้องสอดคล้องกับประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง รถฟอร์กลิฟต์ที่ใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิง พ.ศ. 2545 

1. ฐานถัง

2. ตัวถัง

3. โกร่งก�าบังลิ้น

4. เครื่องวัดระดับของเหลวคงที่

5. ลิ้นจ่ายก๊าซ

6. เครื่องวัดระดับของเหลวแบบลูกลอย

7. ลิ้นบรรจุ

8. ลิ้นนิรภัย

9. เกจวัดปริมาณบรรจุ

10. ข้อต่อ ท่อ และหน้าแปลน

1. ฐานถัง

2. ตัวถัง

3. โกร่งก�าบังลิ้น

4. เครื่องวัดระดับของเหลวคงที่

5. ลิ้นจ่ายก๊าซ (สถานะไอ)

6. เครื่องวัดระดับของเหลวแบบลูกลอย

7. ลิ้นจ่ายก๊าซ (สถานะของเหลว)

8. ลิ้นบรรจุ

9. ลิ้นนิรภัย

10. เกจวัดปริมาณบรรจุ

11. ข้อต่อ ท่อ และหน้าแปลน

แบบที่ 1                                                                        แบบที่ 2

 รูปที่ 1. ตัวอย่างถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวและส่วนควบ

รูปที่ 2. การติดตั้งลิ้น (อุปกรณ์ส่วนควบ)

  แบบ ก. ลิ้นแยก (Separated valve)     แบบ ข. ลิ้นรวม (Multi Valve)    

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ปีที ่39 ฉบบัที ่3 กรกฎาคม-กนัยายน 256731

Techno Ideas



ระบบการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเชื้อเพลิงในรถฟอร์กลิฟต์

1. เครื่องยนต์ 

2. อุปกรณ์ผสมก๊าซ/อากาศ (หรือระบบหัวฉีดก๊าซ) 

3. ลิ้นระบายความดัน

4. อุปกรณ์ปรับความดัน/หม้อต้ม 

ระบบถังเดี่ยว

ระบบถังหลายใบ

5. อุปกรณ์ตัดเชื้อเพลิงอัตโนมัติ 

6. กรองเชื้อเพลิง  

7. ถังก๊าซ 

8. ลิ้นเปิด-ปิดด้วยมือ
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และทิ้งเวลาให้เกิดฟองอากาศ โดยสามารถสังเกตพื้นที่ทดสอบ

ทั้งหมดได้

ง. การจุ่มแช่ทั้งตัว (total immersion)

การจุ่มแช่ทั้งตัวอาจไม่สามารถระบุรอยรั่วที่เล็กมากๆ 

ได้เสมอไป หรือรอยรั่วที่ถูกบังด้วยหัวจ่ายน�้า  ดังนั้น แสงสว่าง

และการจัด ปรับตั้ง ตัวอย่างขณะจมอยู่ใต้น�้าจึงมีความส�าคัญ 

จ. การตรวจพินิจ (visual inspection)

เนื่องจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นสารท�าความเย็น 

การรั่วไหลมักจะก่อให้เกิดน�้าแข็งบนพื้นผิวรอบๆ รอยรั่ว อัตรา

การรั่วไหลจะน้อยมาก ไม่สามารถตรวจสอบได้ด้วยการจุ่มแช่

หรือการใช้โฟม ดังนั้นการตรวจพินิจดูร่องรอยน�้าแข็ง ส�าหรับ

รอยเชื่อมของถังก๊าซจึงเป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุด 

รอยร่ัวที่ถูกตรวจพบจะต้องได้รับการแก้ไขและถูก

ตรวจสอบอีกครั้ง หรือถูกยกเลิกการใช้งาน และหลังจากท�าการ

เชื่อมต่อระบบก๊าซปิโตรเลียมเหลวเรียบร้อยทั้งหมดแล้ว จะ

ต้องถูกน�าไปทดสอบการรั่ว ดังนี้

- เติมก๊าซปิโตรเลียมเหลวเข้าไปในถังบรรจุและ 

ตรวจสอบให้แน่ใจว่า หากเป็นระบบดึงเชื้อเพลิง

เหลว สายเชื้อเพลิงจะมีเชื้อเพลิงก๊าซปิโตรเลียม

เหลวในสภาวะของเหลวอยู่เต็มสาย หรือมีเชื้อ-

เพลิงก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสภาวะไออยู่เต็มหาก

เป็นระบบดึงเชื้อเพลิงแบบไอ

- ท�าการทดสอบทุกๆ ท่อและทุกๆ ชิ้นส่วนเชื่อมต่อ 

รวมทั้งส่วนที่ใช้ส�าหรับการบรรจุระยะไกล และ

ท�าการทดสอบลิ้นบรรจุชนิดกันกลับ

- หากพบรอยรั่วให้ท�าการแก้ไขโดยปล่อยความดัน

ออกก่อนและแก้ไขใหม่ และท�าการทดสอบใน

บริเวณที่เกิดรอยรั่วอีกครั้ง

2.     อายุการใชง้านถังก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ตรวจสอบตราประทับวันที่ของถัง หากเกินวันท่ี

ทดสอบซ�้าก่อนการตรวจสอบประจ�าปีครั้งถัดไป ให้เริ่มขั้นตอน

ส�าหรับการตรวจสอบซ�้าและรับรองใหม่ตามประกาศของกรม

ธุรกิจพลังงาน

3.     ความเสยีหายของถังก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ตรวจสอบถังก๊าซปิโตรเลียมเหลว และการป้องกัน

จากการติดตั้ง เพื่อตรวจสอบความเสียหายจากการกระแทก

หรือจากไฟไหม้ น�าถังไปยังสถานีทดสอบถังก๊าซที่ได้รับการ

รับรองหากมีข้อบกพร่องดังต่อไปนี้

การตรวจทดสอบประจ�าปีควรปฏิบัติตาม
ขอ้ต่อไปน้ี:

1.     การตรวจสอบการรัว่

วิธีการตรวจหารอยรั่วต้องท�าอย่างเหมาะสมดังนี้ 

ก. เคร่ืองตรวจจับก๊าซไวไฟ (combustible-gas 

detector)

เครื่องตรวจจับก๊าซไวไฟแบบพกพาเหมาะส�าหรับ

การทดสอบการรั่วไหลหลังจากมีการจ่ายก๊าซเชื้อเพลิงเข้าไปใน

ระบบ มีประโยชน์มากโดยเฉพาะการตรวจบริเวณข้อต่อ และ

การประกอบหลังการติดตั้ง การแปลผลท่ีอ่านได้จากเครื่องมี

ความจ�าเป็นอย่างย่ิง เน่ืองจากเครื่องตรวจจับก๊าซไวไฟสามารถ

ตอบสนองต่อไอต่างๆ ที่ติดไฟได้ ซึ่งอาจไม่ใช่ก๊าซปิโตรเลียม

เหลว เช่น รอยเปื้อนจากน�้ามัน สารประกอบจากเนื้อเชื่อม 

และเคร่ืองตรวจจับก๊าซไวไฟยังสามารถตรวจสอบไอก๊าซปิโตร-

เลียมเหลวที่หลงเหลืออยู่โดยไม่มีการรั่วไหลได้ ดังน้ันไอก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวท่ีคงเหลืออยู่จะต้องก�าจัดออกให้หมดก่อนการ

ทดสอบการรั่วไหล โดยเครื่องตรวจจับก๊าซไวไฟจะส่งสัญญาณ

ถ้ามีการรั่วไหลแต่จะไม่ระบุปริมาณหรืออัตราการร่ัวไหล และ

จะชี้บ่งรอยรั่วได้ในบริเวณท่ีรั่ว แต่อาจไม่สามารถระบุต�าแหน่ง

ที่แน่นอนได้ ดังนั้น จึงมักมีการตรวจพิสูจน์ด้วยโฟมอีกครั้งหนึ่ง

เคร่ืองตรวจจับก๊าซไวไฟจะต้องมีขีดความสามารถใน

การตรวจสอบก๊าซปีโตรเลียมเหลวในอากาศได้ 40 ส่วนในหนึ่ง

ล้านส่วน เครื่องวิเคราะห์ไอเสีย (exhaust gas analysers) ไม่

เหมาะส�าหรับการตรวจสอบการรั่วไหล และการทดสอบด้วย

เครื่องตรวจจับก๊าซไวไฟต้องกระท�าภายใต้สภาวะปรับอากาศ 

ข. เครื่องตรวจจับก๊าซแบบตรวจติดตาม (trace-

gas detectors)

เครื่องตรวจจับก๊าซแบบตรวจติดตาม เหมาะส�าหรับ

ตรวจสอบการกักก๊าซของข้อต่อโครงสร้าง ในเรือนกักก๊าซและ

ส่วนของเรือนกักก๊าซ การเช่ือมต่อท่อร้อยสายหรือที่คล้ายคลึง

กัน โดยเฉพาะเมื่อไม่สามารถใช้แรงดันภายในมากได้ 

ค. สารก่อโฟม (foaming agent)

สารก่อโฟมจะมีประสิทธิภาพในการตรวจสอบรอยร่ัว

เล็กๆ ได้มากกว่ารอยรั่วใหญ่ซึ่งมีแนวโน้มจะเป่าสารละลายออก

ไปจากรอยรั่วโดยยังไม่สร้างฟองอากาศ จึงควรระมัดระวังใน

การใช้แปรงป้ายสารละลายอย่างช้าๆ จะช่วยให้การตรวจสอบ

รอยรั่วใหญ่ง่ายข้ึน สารก่อโฟมจะต้องเป็นสารละลายที่ผลิต

โดยเฉพาะส�าหรับการทดสอบการรั่วไหลเท่าน้ัน  สารละลาย

ที่ใช้ต้องเป็นของใหม่และเคลือบตลอดผิวหน้าที่ท�าการทดสอบ
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กับประเภทของระบบที่ติดตั้งที่ถัง

(1) อุปกรณ์ตัดเชื้อเพลิงอัตโนมัติบนถังคงที่

ปิดการใช้งานของอุปกรณ์ตัดเชื้อเพลิงอัตโนมัติ ท่ี

ถังบรรจุโดยแยกแหล่งจ่ายไฟ และเดินเครื่องยนต์จนกว่าท่อ

บริการเชื้อเพลิงจะว่างเปล่าและเครื่องยนต์จะหยุดท�างาน

(2) ลิ้นไหลเกิน (excess-flow valve)

ปิดการใช้งานของอุปกรณ์ตัดเชื้อเพลิงอัตโนมัติ ท่ี

ถังบรรจุโดยการใช้งาน current limiting device หรือถอด

ฟิวส์ หรือโดยการเปิดวงจรขั้วต่อที่หุ้มฉนวนในวงจรสายไฟใน

อุปกรณ์ปิดเชื้อเพลิงอัตโนมัติ

หมายเหตุ: หากต้องถอดสายบริการเชื้อเพลิง ก่อนอื่นให้ถอด

ตะกั่วขั้วลบออกจากแบตเตอร่ี และท�าตามขั้นตอนเพ่ือให้

แน่ใจว่าก๊าซที่ระบายออกมาจะไม่กลายเป็นอันตราย

7.     การทดสอบระบบควบคมุเชื้อเพลิง

ตรวจสอบว่ามีอุปกรณ์ตัดเชื้อเพลิงอัตโนมัติและ

ระบบเปลี่ยนเชื้อเพลิงอยู่และท�างานได้อย่างถูกต้อง

หมายเหตุ: ในกรณีที่ไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์ตัดเชื้อเพลิงอัตโนมัติ

ที่ถังบรรจุ (ระบบก๊าซปิโตรเลียมเหลว) ควรติดตั้งเพิ่มเติม

8.     ล้ินเปิด-ปิด ด้วยมอื

ท�าการเป ิดและป ิดลิ้นปรับด ้วยมือทั้ งหมดและ

ทดสอบบริเวณและจุดเชื่อมต่อส�าหรับการรั่วไหลในทั้งสอง

ต�าแหน่ง

9.     เรอืนกักก๊าซและสว่นของเรอืนกักก๊าซ

ตรวจสอบความเสียหายของโครงสร้าง ตรวจสอบ 

รอบๆ ข้อต่อท่อร้อยสายไฟ และซีลกั้นท่อ ส�าหรับการรั่วซึม 

ตรวจสอบท่อร้อยสายว่าเสื่อมสภาพ เสียหายหักงอ หรือเป็นรู

10.    การเชื่อมต่อการเติมเชื้อเพลิง

ตรวจสอบความเสียหายของการเชื่อมต่อการเติม 

เชื้อเพลิง และสิ่งแปลกปลอม และตรวจสอบว่ามีฝาปิดกันฝุ่น

อยู่ หรืออุปกรณ์ที่คล้ายกันกักไว้

ตรวจสอบว่าแหวนรองซีลอยู่ในต�าแหน่งและอยู่ใน

สภาพที่น่าพอใจ

(1) รอยบุ๋มที่ไม่ทะลุผ่านวัสดุพื้นผิว แต่มีความลึกเกิน

ร้อยละ 10 ของเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยของรอยบุ๋มหรืออยู่บน

รอยเชื่อมและมีความลึกเกิน 6.5 มิลลิเมตร

(2) รอยกระแทกหรือรอยพับที่แหลมคมซึ่งไม่ทะลุพื้น

ผิวของวัสดุ แต่มีความยาวเกิน 75 มิลลิเมตร หรือมีความลึกเกิน

ร้อยละ 25 ของความหนาของผนัง

(3) การตัดหรือแซะที่เจาะทะลุวัสดุพ้ืนผิวขนาดตาม

รายการ (2) 

(4) การบวมจนถึงขนาดที่เส้นรอบวงแตกต่างกัน

มากกว่าร้อยละ 1 

(5) ความเสียหายจากไฟไหม้

4.     การกัดกรอ่นของถังบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ตรวจสอบถังเพื่อหาร่องรอยการเสื่อมสภาพจากการ

กัดกร่อน ให้ความสนใจเป็นพิเศษกับแนวน�้าหยดใต้ถังไปยัง

บริเวณที่น�้าอาจสะสมได้และบริเวณที่มีสายรัดปิดทับโดยเฉพาะ

บริเวณที่ไหลผ่านใต้ถัง หรือตัดกับแนวน�้าหยด ปล่อยสายรัด 

หากจ�าเป็นเพื่อให้แน่ใจว่ามีการตรวจสอบอย่างเพียงพอ

หมายเหตุ: ควรใช้ความระมัดระวังการปลดสายรัดเพื่อ

ป้องกันความเสียหายกับส่วนประกอบหรือท่อใดๆ

อ้างอิงถังบรรจุไปยังสถานีทดสอบถังก๊าซที่ได้รับการรับรองหาก

มีข้อผิดพลาดใดๆ ดังต่อไปนี้

(1) รูพรุนท่ีลดความหนาของผนังลงร้อยละ 50 หรือ

มากกว่าของเดิมหรือเหลือโลหะน้อยกว่า 1.1 มิลลิเมตร รูพรุน

ที่อยู ่ติดกันห่างกันน้อยกว่า 85 มิลลิเมตร ให้ถือว่าเป็นการ

กัดกร่อนทั่วไป

(2) การกัดกร่อนใดๆ ที่มีความยาวเกิน 75 มิลลิเมตร 

หรือท�าให้เหลือน้อยกว่าร้อยละ 75 ของความหนาของผนังเดิม

5.  ระบบตัดการเติมอัตโนมติัของก๊าซปโิตรเลยีมเหลว

ตรวจสอบความถูกต้องของระบบตัดการเติมอัตโนมัติ 

ถ้าติดตั้งโดยใช้มาตรวัดระดับของเหลวคงที่หรือมิเตอร์เคร่ือง

จ่ายเชื้อเพลิง ถ้าไม่มีระบบตัดการเติมอัตโนมัติ จะต้องด�าเนิน

การติดตั้งระบบตัดการเติมอัตโนมัติ

6.     ระบบตัดเชื้อเพลิงเพื่อความปลอดภัย (เฉพาะ
        ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเท่านัน้)

ทดสอบตามที่อธิบายไว้ในรายการ (1) หรือ (2) ขึ้นอยู่
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14.    ตัวกรองของเหลว

ตรวจสอบให้แน่ใจว่าไส้กรองอยู่ในสภาพสมบูรณ์และ

สะอาด

15.    ทวนสอบความถกูต้อง

ตรวจสอบความสอดคล้องตามประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เรื่อง รถฟอร์กลิฟต์ (Forklift) ที่ใช้ก๊าซปิโตรเลียม

เหลวเป็นเชื้อเพลิง พ.ศ. 2545

สรุป 

เมื่อตรวจทดสอบระบบทั้งหมดแล้วพบว่ามีความ

ปลอดภัยพร้อมใช้งาน วิศวกรผู้ตรวจทดสอบจึงออกเอกสาร

รับรองการตรวจสอบระบบใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง

ของรถฟอร์กลิฟต์ โดยเอกสารนี้มีอายุการรับรอง 1 ปี

บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของเล่มมาตรฐานระบบการ

ใช้ก๊าซปิโตรลียมเป็นเช้ือเพลิงในรถฟอร์กลิฟต์ ของสถาบันวิจัย

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย ซ่ึงได้รับการ

สนับสนุนงบประมาณจากสภาวิศวกร 

ตรวจสอบว่าตัว housing containing ที่มีการ

เชื่อมต่อส�าหรับการเติมเชื้อเพลิงติดแน่นสนิทกับอุปกรณ์

อุตสาหกรรม และสายเติมระยะไกลไม่ผิดรูปหรือเสียหายจาก

การบิดที่เป็นผลมาจากตัวเครื่องหลวม

11.    ล้ินระบายความดันสถิตย ์(ก๊าซปิโตรเลียม
          เหลวเท่านัน้)

ตรวจสอบความเสียหาย และการอุดตัน

12.    สว่นท่ียื่นออกมาจากอุปกรณ์เคล่ือนท่ี

ส�าหรับรถฟอร ์กลิฟต ์และอุปกรณ์อุตสาหกรรม

เคลื่อนที่ ตรวจสอบให้แน่ใจว่าถังบรรจุ ท่อ และส่วนประกอบ

ที่ ยืดหยุ ่นและแข็งยังคงอยู ่ในรูปทรงโดยรวมของอุปกรณ์

อุตสาหกรรม

13.    การท�าเครื่องหมายอุปกรณ์

ตรวจสอบว่ามีแผ่นป้ายและเครื่องหมายที่จ�าเป็น

ทั้งหมดและอ่านได้ชัดเจน ผลิตภัณฑ์ได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์

อุตสาหกรรม
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