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 ดร.อัญชนา พฒันสพุงษ์
 ผูอ้�านวยการหอ้งปฏิบติัการทดสอบการสลายตัวทางชวีภาพของวสัด ุวว.

ศิระ ศิลานนท์ และ สลิลดา พัฒนศิริ

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย    

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

ศูนยท์ดสอบการสลายตัวทางชวีภาพของวสัด ุวว. 

วารสาร วว. ฉบับนี้จะพาท่านผู้อ่านมาท�าความรู้จัก

กับ ห้องปฏิบัติการทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพของวัสดุ

ของ วว. โดยได้รับเกียรติจาก ดร.อัญชนา พัฒนสุพงษ์ ผู้อ�านวย

การห้องปฏิบัติการทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพของวัสดุ 

ศูนย์พัฒนาและวิเคราะห์สมบัติของวัสดุ วว. มาเล่าให้ฟังกัน ณ 

อาคาร BioD วว. ส�านักงานใหญ่ เทคโนธานี 

 

 ดร.อัญชนา พฒันสพุงษ์
 

พลาสติกกลายมาเป็นวัสดุเอนกประสงค์ของโลกไป

แล้ว แทบจะทุกอย่างรอบตัวเราต้องมีท่ีผลิตขึ้นรูปหรอืท�า

จากชิ้นส่วนพลาสติกเป็นองค์ประกอบแทบทั้งสิ้น ไม่ว่าจะ

อุตสาหกรรมใดก็ตามทั้งอุปโภคและบรโิภค จนเป็นปัญหา

ด้านสิง่แวดล้อมจากขยะพลาสติกมาอยา่งต่อเนื่องยาวนาน 

พลาสติกกลายมาเป็นวัสดุเอนกประสงค์ของโลกไป

แล้ว แทบจะทุกอย่างรอบตัวเราต้องมีท่ีผลิตขึ้นรูปหรอืท�า

จากชิ้นส่วนพลาสติกเป็นองค์ประกอบแทบทั้งสิ้น ไม่ว่าจะ

อุตสาหกรรมใดก็ตามทั้งอุปโภคและบรโิภค จนเป็นปัญหา

ด้านสิง่แวดล้อมจากขยะพลาสติกมาอยา่งต่อเนื่องยาวนาน 

(Biodegradable Testing Center)
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วิทยาศาสตรเ์ข้ามาช่วยจัดการกับปัญหา
ขยะพลาสติกได้อยา่งไรบา้ง

นอกจากปัญหาขยะพลาสติกที่มีมาแต่เดิมแล้ว การ

เติบโตของธุรกิจขนส่งโลจิสติกส์และเดลิเวอรี ก็เป็นตัวเร่งให้

อัตราการใช้พลาสติกเพื่อการบรรจุภัณฑ์ ห่อหุ ้มสินค้าและ

กันกระแทก มีปริมาณสูงข้ึนมากตามไปด้วย แต่กระบวนการ

จัดการขยะพลาสติกในบ้านเรายังไม่มีการแยกขยะเป็นระบบ

อย่างจริงจัง ท�าให้สัดส่วนการน�าพลาสติกกลับมารีไซเคิลนั้น

น้อยมาก ที่ท�ากันมาส่วนใหญ่ก็ท�าได้แค่เพียงการฝังกลบลงดิน

ไปพร้อมกับขยะอื่นๆ ให้ย่อยสลายไปเองตามธรรมชาติ ซ่ึงก็

เป็นที่ทราบกันดีว่าพลาสติกนั้นย่อยสลายได้ช้ามาก 

ย้อนไปราวปี พ.ศ. 2550 กระทรวงวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ในขณะนั้น มีนโยบายผลักดันให้เกิดโครงการวิจัย

การผลิตพลาสติกชีวภาพครบวงจรภายในประเทศข้ึน และ วว. 

ได้รับโจทย์วิจัยนี้มา ดร.อัญชนา ได้รับมอบหมายให้เป็นผู้รับ

ผิดชอบโครงการวิจัยพัฒนาพลาสติกชีวภาพน้ี เนื่องจากใน

ช่วงเวลานั้นก�าลังท�างานวิจัยด้าน Bioremediation หรือการ

บ�าบัดฟื้นฟูโดยกระบวนการทางชีวภาพ  และการใช้ประโยชน์

จากจุลินทรีย์เพื่อเปล่ียนกลีเซอรอลดิบซึ่งเป็นของเหลือทิ้งจาก

กระบวนการผลิตไบโอดีเซล ให้เป็นสารตั้งต้นส�าหรับการผลิต

พลาสติกที่สลายตัวได้ทางชีวภาพ โดยผลลัพธ์ค่อนข้างเป็นท่ี

น่าพอใจและได้รับการสนับสนุนเป็นอย่างดี โดยอยู่ภายใต้ฝ่าย

เทคโนโลยีชีวภาพ วว. ในขณะนั้น นับเป็นโอกาสที่ค่อนข้าง

ท้าทาย เพราะต้องใช้ความรู้หลายศาสตร์ทั้ง พืช ดิน ปุ๋ย เคมี 

จุลินทรีย์ และเทคโนโลยีชีวภาพ    

ศูนย์  BioD ก�าเนิดขึ้นมาอย่างไร มี
บทบาทต่อเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และ 
สิง่แวดล้อมอยา่งไร

เราเริ่มต ้นศึกษาความเป ็นไปได ้ของโครงการ 

(feasibility) โดยจัดระดมความคิดเห็นร่วมกับผู้ประกอบการ

และนักวิจัยในสาขาที่เกี่ยวข้อง แล้วพบว่าหัวข้อที่ผู้ประกอบ

การไทยต้องการมากที่สุดกลับเป็น ห้องปฏิบัติการทดสอบ

พลาสติกสลายตัวได้ทางชีวภาพในระดับประเทศ เน่ืองจาก

ในการส่งออกสินค้าไปต่างประเทศนั้น หลายประเทศมี

มาตรการกีดกันทางการค้าด้านส่ิงแวดล้อม และมีข้อก�าหนด
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ให้ต้องใช้บรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการตรวจรับรองว่าเป็นมิตรต่อสิ่ง

แวดล้อม หรือมีสมบัติที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพ ซึ่ง ณ ขณะนั้น  

ผู ้ประกอบการไทยท่ีต้องการส่งตัวอย่างไปทดสอบที่ต ่าง

ประเทศจะต้องเสียค่าใช้จ่ายต่อตัวอย่างค่อนข้างสูงถึงหลัก 

ล้านบาท ดังนั้นจึงต้องการให้มีศูนย์ทดสอบด้านนี้เกิดขึ้นภายใน

ประเทศ

เราจึงหันมาพัฒนาวิธีการทดสอบการสลายตัวทาง

ชีวภาพในระดับห้องปฏิบัติการขึ้นมา เป็น In-house method 

เรียกว่า Preliminary biodegradation คือ การที่กลุ่มจุลินทรีย์

ธรรมชาติในปุ๋ยหมักสามารถปรับเปลี่ยนอินทรียคาร์บอนใน

พลาสติกให้กลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แล้ววัดผลการ

สลายตัวด้วยการค�านวณจากค่าคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นใน

ระบบ ซึ่งมีการพัฒนาต่อยอดเรื่อยมาจนเป็นที่เชื่อมั่นของลูกค้า 

และได้รับทุนสนับสนุนจากภาครัฐในการศึกษาและพัฒนาต่อย

อดให้เป็นหน่วยตรวจสอบพลาสติกสลายตัวทางชีวภาพใน

ระดับประเทศ ที่ได้การยอมรับในระดับสากล

ต่อมาในปี พ.ศ. 2560 จึงได้ตั้งเป็นห้องปฏิบัติการ

ทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพของวัสดุ (หป.สช.) และย้าย

มาอยู่ภายใต้ศูนย์พัฒนาและวิเคราะห์สมบัติของวัสดุ (ศพว.) 

พร้อมกับเริ่มก่อสร้างอาคารศูนย์ทดสอบการสลายตัวทาง

ชีวภาพของวัสดุ และเปิดให้บริการ ณ อาคาร BioD ได้ในป ี

2564 เพ่ือขยายพื้นที่และขีดความสามารถในการรองรับความ

ต้องการของผู ้ประกอบการท่ีเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง สามารถ

ช่วยลดค่าใช้จ่ายของผู้ประกอบการไทย จากการส่งตัวอย่าง

พลาสติกไปทดสอบในต่างประเทศลงได้มากกว่าครึ่ง และยัง

สามารถน�าผลการทดสอบจาก วว. ไปย่ืนขอการรับรองฉลาก

สากลด้านสิ่งแวดล้อมได้ 

นอกเหนือจากงานบริการรับทดสอบแล้ว BioD ยัง

สามารถให้บริการวิจัย รวมไปถึงการฝึกอบรมถ่ายทอดความรู ้

ให ้กับผู ้ประกอบการภาคเอกชน และหน่วยงานของรัฐท่ี

เกี่ยวข้อง ให้สามารถน�าไปพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่ต้องการความเป็น

มิตรต่อส่ิงแวดล้อมได้ ตามมาตรการระดับสากลแต่ละโซนที่

จะส่งออกทั้งยุโรป อเมริกา และเอเชีย ช่วยยกระดับการสร้าง

รายได้ให้กับชุมชนและภาคอุตสาหกรรม เกิดความคุ้มค่าทาง

เศรษฐกิจ และเสริมสร้างความเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมอย่าง

ยั่งยืน

มาตรฐานและการบริการทดสอบของ 
BioD

ปัจจุบัน BioD เป็นห้องปฏิบัติการด้านการทดสอบ

การสลายตัวทางชีวภาพ ที่ได้รับการรับรองความสามารถห้อง

ปฏิบัติการ ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 จากส�านักงาน

มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และได้รับการขึ้นทะเบียน

ห้องปฏิบัติการที่มีความสามารถในการวิเคราะห์ ตามมาตรฐาน 

ISO 17088 Plastics — Specifications for compostable 

plastics) จากสถาบัน DIN CERTCO ประเทศเยอรมนี, 

สถาบัน Biodegradable Products Institute (BPI) ประเทศ

สหรัฐอเมริกา และโครงการฉลากเขียว ภายใต้ข้อก�าหนด TGL-

44-R1-21 ของสถาบันส่ิงแวดล้อมไทย ซึ่งเป็นฉลากสากล เป็น

ที่ยอมรับกว่า 50 ประเทศทั่วโลก
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•  Test of Biodegradable Plastic in Marine

บริ ก ารทดสอบการสลายตั วทางชี วภาพของ

พลาสติกในน�้าทะเล ตามมาตรฐาน ASTM D6691  (Aerobic 

Biodegradability of Plastics in Seawater - CO
2 

Evolution) และมาตรฐาน OECD 306 (Biodegradability 

Test – Seawater) เช่น การทดสอบครีมกันแดดที่มีผลต่อ

ปะการังในทะเล

•  Ready Biodegradability

บริการทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพในน�้า ตาม

มาตรฐาน OECD 301 (Ready Biodegradability) ของ

ผลิตภัณฑ์ เคมีภัณฑ์ในกลุ่มต่างๆ เช่น สบู่ แชมพู ครีมนวด

ผม ผลิตภัณฑ์ท�าความสะอาดพื้นผิว น�้ายาล้างจาน น�้ายาเช็ด

กระจก น�้ายาปรับผ้านุ่ม น�้ายาซักผ้า น�้ามันหล่อล่ืน เป็นต้น 

ซึ่งเป็นประโยชน์ส�าหรับทดสอบสารชะล้างที่อาจไปตกค้างใน 

สิ่งแวดล้อม 

BioD สามารถให้บริการวิเคราะห์ทดสอบ ดังนี้

•  Compostable Plastic Test 

บริการวิเคราะห์ทดสอบพลาสติกสลายตัวได้ทาง

ชีวภาพ ตามมาตรฐานสากล ISO 17088, มอก. 17088 ซึ่งเทียบ-

เคียงได้กับ EN 13432 และ ASTM D6400 เพื่อเป็นทางเลือก

ให้กับผู้ประกอบการน�าผลการทดสอบไปยื่นแสดงตามระเบียบ

การจัดการขยะบรรจุภัณฑ์ของประเทศคู่ค้าส�าคัญของไทย

•  Preliminary Biodegradation Test

บริการทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพเบื้องต้นของ

วัสดุท่ัวไปที่เป็นพลาสติกย่อยสลายได้ทางชีวภาพในสภาวะ

ธรรมชาติ โดยอาศัยหลักการตรวจวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนได-

ออกไซด์สะสม ที่เกิดจากกิจกรรมการย่อยสลายของจุลินทรีย์ใน

ปุ๋ยหมัก ซึ่งเป็นวิธีการเฉพาะ (In–house method) ของศูนย์ 

BioD ที่ให้ผลแม่นย�าและรวดเร็ว อีกทั้งมีค่าใช้จ่ายน้อยกว่า

การทดสอบตามมาตรฐานสากล เป็นประโยชน์ต่องานวิจัยและ

พัฒนาวัสดุ รวมถึงบรรจุภัณฑ์ชีวภาพในประเทศ 
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การทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพของ 
BioD

พลาสติ ก สล า ย ตั ว ไ ด ้ ท า ง ชี ว ภ าพ  เรี ย ก ว ่ า 

Compostable plastic เป็นอีกทางเลือกหนึ่งของการน�า

วิทยาศาสตร์มาช่วยรักษาสิ่งแวดล้อม โดยทั่วไป น�ามาขึ้นรูป

เป็นภาชนะบรรจุอาหาร หลอด หรือถุง เป็นต้น

ชิ้นงานทดสอบที่จะเรียกว่าสลายตัวได้ทางชีวภาพ จะ

ต้องผ่านเกณฑ์การทดสอบทั้งหมด 4 หัวข้อหลัก ได้แก่ 

1) การทดสอบการแตกเป็นส่วนโดยหมักพลาสติก

ร่วมกับชีวมวลสด แล้วดูผลการแตกเป็นชิ้นเล็กๆ ตามมาตรฐาน 

ISO 16929 ภายในระยะเวลาท่ีก�าหนด จากชิ้นงานขนาด 

10x10 เซนติเมตร เมื่อส้ินสุดการทดสอบจะต้องเกิดการแตก

เป็นส่วนขนาดไม่เกิน 2 มิลลิเมตร มากกว่าร้อยละ 90 ของ 

 น�้าหนักชิ้นงานเริ่มต้น

2) ปุ๋ยหมักท่ีได้จากการทดสอบการแตกเป็นส่วน น�า

ไปประเมินระดับความเป็นพิษตกค้างโดยดูจากผลกระทบที่เกิด

ต่อพืช ด�าเนินการตามมาตรฐาน OECD 208 และ EN 13432 

3) การน�าชิ้นงานทดสอบไปวิเคราะห์โลหะหนัก

จ�านวน 11 ธาตุ เพื่อตรวจสอบว่ามีปริมาณโลหะหนักไม่เกิน

เกณฑ์ก�าหนดตามมาตรฐาน รวมถึงการตรวจสอบโครงสร้าง

ทางเคมี และวิเคราะห์ปริมาณของแข็งระเหยได้

4) การทดสอบการแตกสลายทางชีวภาพ ตาม

มาตรฐาน ISO 14855-1 ชิ้นงานจะต้องสลายตัวด้วยกิจกรรม

ของจุลินทรีย์เปล่ียนเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้อย่างน้อย

ร้อยละ 90 ภายในระยะเวลา 180 วัน นอกจากนี้ BioD ยังได้

พัฒนากระบวนการทดสอบการสลายตัวทางชีวภาพเบื้องต้น

โดยใช้หลักการเดียวกันน้ีให้สามารถลดระยะเวลาการทดสอบ

ลงมาเหลือเพียง 7 สัปดาห์ หรือประมาณ 50 วัน เท่านั้น

ผลผลิตและงานวจิยัของศูนย ์BioD

นอกจากนี้ BioD ยังมีการวิจัยและพัฒนาเพื่อช่วยแก้

ปัญหาสิ่งแวดล้อมในระดับชุมชนด้วย  โดยในปี 2567  วว. เป็น

ส่วนหนึ่งของโครงการรณรงค์ลดการเผาฟางและตอซังข้าวใน

พื้นที่การเกษตรจังหวัดปทุมธานี โดยเริ่มจาก วว. ได้รับโจทย์

วิจัยจากส�านักงานเกษตรจังหวัดปทุมธานี และบริษัทอาปิโก 

ไฮเทคฯ ตามมาตรการส่งเสริมการลงทุนที่เกี่ยวข้องกับการ

สนับสนุนการลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมด้านการเกษตรของ

ส�านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (BOI) ซึ่งที่ผ่านมา

ทางเกษตรจังหวัดปทุมธานี พบว่าเกษตรกรมักจะใช้วิธีเผาตอซัง

ข้าว ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาหมอกควันและฝุ่น PM 2.5 ส่งผลกระทบ

ต่อระบบนิเวศ ท�าลายอินทรียวัตถุ ธาตุอาหาร และโครงสร้าง

ดิน ท�าให้ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ส่งผลให้ผลผลิตที่ได้ลดลง 
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และเป็นส่วนหนึ่งของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ท�าให้โลก

ร้อนขึ้น หากใช้วิธีไถกลบก็ไม่สามารถก�าจัดได้หมดเพราะตอ

ซังมีความแข็งจึงติดค้างอยู่ในดิน หรือการใช้จุลินทรีย์ที่มีขาย

ตามท้องตลาดมาย่อยสลายก็มีต้นทุนต่อไร่ค่อนข้างสูงเกินไป 

การเผาจึงเป็นวิธีที่ยังพบเห็นได้เพราะไม่มีทางเลือกที่ดีกว่า

ทางศูนย์ BioD จึงเข ้ามาเป็นผู ้วิ จัยพัฒนากลุ ่ม

จุลินทรีย ์ย ่อยสลายตอซังข ้าวที่มีประสิทธิภาพในสภาวะ

ธรรมชาติในพื้นที่แปลงนา โดยออกแบบ “ถังบ่มเพาะหัวเชื้อ

กลุ่มจุลินทรีย์ฯ” ตั้งไว้ใน 7 อ�าเภอ อ�าเภอละ 1,000 ลิตร เพื่อ

ให้เกษตรกรสามารถน�าไปใช้ขยายหัวเช้ือจุลินทรีย์ได้เองโดย

น�าหัวเชื้อ 1 ลิตร ขยายให้ได้เป็น 100 ลิตร แล้วค่อยน�าไปใช้

ในพื้นที่ของตน ซ่ึงถือเป็นนวัตกรรมใหม่และเป็นประโยชน์ต่อ

ชุมชนเป็นอย่างมาก 

จะเห็นได ้ว ่าไม ่เพียงแค่ภารกิจบริการวิเคราะห์

ทดสอบในห้องปฏิบัติการแต่เพียงเท่านั้น การน�าประสบการณ์

และองค์ความรู้ที่ วว. เรามีศักยภาพมาถ่ายทอดจัดอบรม มา

วิจัยและพัฒนาช่วยเหลือชุมชน ล้วนเป็นประโยชน์ท่ีส�าคัญ

ต่อการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศไทยได้หลาย

ทางมากขึ้น ไม่ว่าจะเป็นการลดปัญหาขยะหรือมลพิษทาง

ส่ิงแวดล้อม แต่ยังช่วยรักษาฟื้นฟูส่ิงแวดล้อมให้กลับมาอุดม

สมบูรณ์ เพื่อโลกและบ้านของเราน่าอยู่ขึ้นอย่างยั่งยืนด้วย 
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