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เกร็ดเทคโน

ความแข็ง (hardness) เป็นสมบัติทางกลที่ส�าคัญ

อย่างหนึ่งของวัสดุ ที่สามารถบ่งบอกถึงก�าลังของวัสดุ และ

ความต้านทานต่อการกดให้เกิดรอยบุ๋มบนผิวของวัสดุ ส�าหรับ

วัสดุที่เป็นโลหะ เป็นคุณสมบัติท่ีช้ีให้เห็นถึงการตอบสนองของ

โลหะต่อกรรมวิธีทางกล (machanical treatment) 

การทดสอบความแข็งแบบบริเนลล์ อาศัยการกดของ

หัวกดทรงกลมที่ผลิตจากเหล็กกล้าชุบแข็งหรือทังสเตนคาร์ไบด์ 

ซึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง D ลงบนพื้นผิวช้ินงานทดสอบ

ด้วยแรงกด F ดังแสดงในรูปที่ 1 โดยคงค่าแรงกดเป็นระยะ

เวลา 10 ถึง 15 วินาที ส�าหรับวัสดุประเภทเหล็กหรือเหล็กกล้า 

และคงค่าแรงเป็นระยะเวลา 30 วินาที ส�าหรับโลหะอ่อน เช่น 

อะลูมิเนียม ทองเหลือง เป็นต้น ท�าให้เกิดรอยกดที่มีความลึก 

t และมีเส้นผ่านศูนย์กลางรอยกดเฉลี่ย d ซึ่งได้จากการวัดเส้น

ผ่านศูนย์กลางรอยกดในแนวตั้งฉากกันสองค่าแล้วหาค่าเฉลี่ย 

โดยเครื่องมือวัดต้องมีความละเอียด 0.01 มิลลิเมตร ค่าความ

แข็งค�านวณได้จากแรงกดหารด้วยพื้นที่รอยกด ดังสมการท่ี 1

นันท์นิชา ม่วงทอง

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120
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รูปที่ 1. การทดสอบความแข็งแบบบริเนล 

การทดสอบความแข็งแบบบริเนลล์

                                            

รูปที่ 1. การทดสอบความแข็งแบบบริเนล 
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hσ
 คือ  ค่าความแข็งบริเนลล์ หน่วย HB

F   คือ  แรงกดลงบนพื้นผิว หน่วย kgf

D   คือ  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของหัวกด หน่วย mm
d   คือ  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรอยกด หน่วย mm

แต่ในทางปฏิบัติน้ันไม่จ�าเป็นต้องค�านวณค่าความแข็งจากสูตรค�านวณ เพราะสามารถน�าความยาวเฉลี่ยของเส้นผ่าน

ศูนย์กลางรอยกด (d) และขนาดแรงกดที่ใช้เทียบกับตารางค่าความแข็งที่ได้ค�านวณไว้แล้วได้โดยตรง ดังแสดงในตารางที่ 1

ตารางที่ 1. ค่าความแข็งบริเนลล์

                                                                                                 (1)



วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ปีที่ 37 ฉบับที่ 4 ตุลาคม-ธันวาคม 256530

เกร็ดเทคโน



วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ปีที่ 37 ฉบับที่ 4 ตุลาคม-ธันวาคม 2565 31

เอกสารอ้างอิง

อภิชาติ พานิชกุล และ อุษณีย์ กิตก�าธร. 2563. การวัดความแข็ง.  [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: http://personal.sut.ac.th/

heattreatment/context/Measurement_Of_Hardness.html, [เข้าถึงเมื่อ 31 มีนาคม 2563].

Pannathat Champakul. 2563. การทดสอบความแข็งแบบบริเนล (Brinell Hardness Test). [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: https://

www.slideshare.net/champakul/2-8-33036506, [เข้าถึงเมื่อ 8 มิถุนายน 2563].

วิธีการทดสอบความแข็งแบบบริเนลล์ ทั่วไปแล้วน�ามาใช้ทดสอบกับเหล็กกล้า หรือโลหะอื่นๆ แต่ที่นิยมใช้กันอย่างแพร่

หลาย คือ การทดสอบโลหะในภาคอุตสาหกรรม เช่น การทดสอบอิทธิพลของความเย็นและความร้อนต่อโลหะในส่วนที่แตกหัก การ

ทดสอบพื้นผิวของผลิตภัณฑ์โลหะที่ผ่านการขัดโดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย ได้แก่ เพลารถ และรางรถไฟ 


