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จากกองบรรณาธิการ

วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีฉบับนี้ มาพบกับท่าน

ผู้อ่านในฤดูกาลสายฝน ที่มักจะมาเป็นพายุในช่ือต่างๆ ตกหนักจน

นำ้าท่วม นี่อาจจะเป็นสัญญาณหนึ่งที่สื่อแสดงถึงความแปรปรวนของ

ภูมิอากาศโลก ที่เรียกว่า การเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศ (climate 

change) ที่มนุษยชาติยังต้องเผชิญต่อไป

ในท่ามกลางความแปรปรวนของสภาวะดินฟ้าอากาศ 

ยังมีปัญหาอีกด้านหนึ่งท่ีดำาเนินไปอย่างไม่มีวันหยุด นั่นคือ การ

หมดส้ินไปของทรัพยากรที่มีอยู่จำากัด ดังน้ัน ในภาคการผลิตและ

อุตสาหกรรมต่างๆ จึงต้องคำานึงถึงการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า ซึ่ง

วิธีการหนึ่งคือ การนำามาใช้หมุนเวียน เพื่อให้เกิดประโยชน์อย่าง

คุ้มที่สุด วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ วว. ฉบับนี้ จึง

ขอนำาท่านไปพบกับ เรื่องเด่นๆ ซึ่งเป็นนวัตกรรมของนักวิจัย วว. 

คือ การพัฒนาเตาชีวมวลชุมชนเพื่อผลิตไอน�้าและแปรรูปผลิตผล

การเกษตร ซ่ึงเป็นการส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน โดยการ

เปล่ียนขยะหรือของเหลือทิ้งท่ีเกิดขึ้นทางการเกษตรมาใช้เป็นเช้ือ-

เพลิงชีวมวลได้ และยังนำาเตานี้ไปใช้ในการสร้างผลผลิตทางการ

เกษตรได้อีก นับว่ามีประโยชน์อย่างแท้จริง นอกจากนั้น ในคอลัมน์ 

อินโนเทรนด์ ยังมีบทความเรื่อง แนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียน และ

พลาสติกรีไซเคิล ซึ่งเกี่ยวข้องโดยตรงกับชีวิตคนไทยแทบทุกคน ท่ี

ยังหนีไม่พ้นการใช้พลาสติก และบทความอีกเร่ือง ที่กอง บก. ไม่

อยากให้ท่านผู้อ่านพลาด คือ Thai Packaging Centre กับบทบาท

วิจัยและบริการด้านบรรจุภัณฑ์ของประเทศ ซ่ึงเป็นการแนะนำางาน

ของศูนย์การบรรจุหีบห่อไทย ของ วว. ที่มีบทบาทนำาในเรื่องบรรจุ-

ภัณฑ์มาโดยตลอด

กองบรรณาธิการ ได้พยายามสรรหาบทความที่มีเนื้อหา

สาระทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมมาให้ท่านผู้อ่าน 

เพื่อเพิ่มพูนความรู้มาโดยตลอด ดังน้ัน จึงขอเชิญท่านติดตามอ่าน

เรื่องราวต่างๆ ได้ในฉบับนี้ และขอขอบคุณผู้อ่านทุกท่านท่ีได้

ติดตามวารสารฯ นี้มาตลอด ท่ีสำาคัญอย่างยิ่ง วันที่ 25 พฤษภาคม 

ของทุกปี ถือเป็นวันคล้ายวันสถาปนา วว. ซึ่งปีนี้ วว. ครบรอบ 59 ปี

วว. กำาลังก้าวย่างขึ้นสู่ปีที่ 60 ซึ่งเราหวังว่า วว. จะสร้างประโยชน์ทั้ง

ปวงให้แก่ประชาชนสืบต่อไปนานเท่านาน

                                  ดร.นฤมล รื่นไวย์

                                     บรรณาธิการ

                                 editor@tistr.or.th 
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การแต่งกิ่งพืชสวนตามฤดูกาลและการปลูกไม้โตเร็วเพื่อเป็น

เชื้อเพลิงทดแทน  

วว. โดยศูนย์เชี่ยวชาญพลังงานสะอาดและสิ่ง-

แวดล้อม ได้เล็งเห็นถึงความส�าคัญของการพัฒนาเตาชีวมวลที่

มีเหมาะสมกับเกษตรกรและชุมชนที่อยู่ห่างไกล ด้วยเทคโนโลยี

ที่เหมาะสมและความปลอดภัยจากปัญหากลิ่นควัน โดยมีช่อง

ป้อนเช้ือเพลิง  เป็นช่องทางเดียวกันกับช่องการไหลของอากาศ

เสียหรือควันออกภายนอกเตา อาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์

ที่ว่าอากาศเป็นของไหลอัดตัวได้ ดังนั้นอากาศเสียหรือควัน

ที่เกิดจากการเผาไหม้ชีวมวลถูกบังคับให้ไหลออกช่องทาง

เดียวกันกับช่องป้อนเช้ือเพลิง พร้อมทั้งเพิ่มประสิทธิภาพของ

เตาชีวมวลผลิตไอน�้าเพื่อน่ึงฆ่าเช้ือก้อนเพาะเห็ดด้วยการเพ่ิม

พื้นท่ีรับความร้อนของท่อน�้าภายในเตา พร้อมทั้งน�าความร้อน

ทิ้งไปใช้เป็นลมร้อนในกระบวนการอบแห้ง

ดร.บริสุทธิ์ จันทรวงศ์ไพศาล

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

ชีวมวลเป็นพลังงานขั้นพื้นฐานที่ส�าคัญ ประชากรใน

ประเทศมากกว่าร้อยละ 50 ยังคงใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง อีก

ทั้งประชากรส่วนใหญ่มีอาชีพเกษตรกรรม จึงมีนัยส�าคัญในการ

พัฒนาเศรษฐกิจฐานราก ตลอดจนส่ิงแวดล้อมของประเทศที่

เกิดจากการใช้เชื้อเพลิง เพื่อให้สอดคล้องกับแผนการพัฒนา

พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก ภายในปี พ.ศ. 2580 

(Alternative Energy Development Plan, AEDP) (กรม

อนุรักษ์พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 

2561) ให้ความส�าคัญในการส่งเสริมการใช้แหล่งพลังงาน

ทดแทนที่มีอยู่ในประเทศให้เต็มตามศักยภาพ การใช้พลังงาน

ทดแทนด้วยเทคโนโลยีที่เหมาะสม สร้างประโยชน์ร่วมให้มี

การสอดผสานกันทั้งในมิติสังคมและสิ่งแวดล้อม การเปล่ียน

ขยะหรือของเหลือทิ้งที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมทางการเกษตรที่มี

เป็นจ�านวนมาก สามารถน�ามาใช้เป็นเช้ือเพลิงชีวมวลได้ เช่น 

บทนำ�

การพัฒนาเตาชีวมวลชุมชนเพ่ือผลิตไอน�้า
และแปรรูปผลิตผลการเกษตร
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งานำวิจัย พัฒนำาและถ่ายทอด

วว. ได้พัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวล

ในระดับชุมชน  โดยมีรูปแบบของเตาชีวมวลแตกต่างกันเพื่อ

เหมาะสมกับบริบทของการใช้งาน เช่น แปรรูปผลิตผลทางการ

เกษตรด้วยกระบวนการทอด นึ่ง กวน เคี้ยว และเตาชีวมวล

ผลิตไอน�้าส�าหรับน่ึงฆ่าเช้ือก้อนเพาะเห็ด รวมถึงการพัฒนาเตา

ชีวมวลในรูปแบบการน�าความร้อนท้ิงไปใช้เป็นลมร้อนเพื่อใช้ใน

กระบวนการอบแห้ง  ปี พ.ศ. 2560 วว. ได้ถ่ายทอดการผลิตเตา

ชีวมวลเพื่อชุมชนให้แก่วิสาหกิจชุมชนอาชีพบ้านโนนใน ต.ลาน-

กระบือ อ.ลานกระบือ จ.ก�าแพงเพชร เพื่อใช้กวนกล้วยคาเวน-

ดิส ด้วยเชื้อเพลิงถ่าน  พบว่าลดต้นทุนเชื้อเพลิงลงถึง 3 บาท

ต่อกิโลกรัมกล้วย แล้วยังลดเวลาในการผลิตลงจากเดิม การ 

กวนกล้วย 30 กิโลกรัม ใช้เวลา 3 ชั่วโมง 30 นาที แต่เมื่อใช้เตา

ชีวมวลใช้เวลา 2 ชั่วโมง (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 2560ก) 

 รูปที่ 1. เตาชีวมวลรุ่นแรกที่ วว. ได้พัฒนาขึ้นมาเพื่อกวนกล้วยคาเวนดิส

  ปี พ.ศ. 2561 วว. ได้พัฒนากระบวนการผลิตความ

ร้อนจากเปลือกมะพร้าว และกระบวนการอบเนื้อมะพร้าว

ที่อุณหภูมิเหมาะสม ในกระบวนการผลิตน�้ามันมะพร้าวบีบ

เย็น พบว่าผู ้ประกอบการสามารถลดต้นทุนด้านพลังงานลง 

 รูปที่ 2. เตาชีวมวลผลิตลมร้อนเพื่ออบแห้งเนื้อมะพร้าว

นอกจากการลดต้นทุนทางพลังงานแล้ว ยังลดปัญหาการจัดการ

เปลือกมะพร้าวท่ีมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นในแต่ละวัน (สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 2560ข)

ท่อส่งลมร้อนเข้าห้องอบแห้ง

ท่อลมร้อนในห้องอบแห้ง
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ปี พ.ศ. 2561 วว. ได้พัฒนาเตาชีวมวลด้วยการน�า

ความร้อนทิ้งจากกระบวนการทอดข้าวแต๋นและกวนกล้วย ไป

ใช้เป็นลมร้อนในการอบกล้วย ข้าวแต๋น และอื่นๆ โดยความร้อน

ทิ้งจะถูกส่งผ่านท่อลมร้อนจากเตาชีวมวลไปยังตู้อบก่อนปล่อย

ออกสู่บรรยากาศ พบว่าถ่าน 6 กิโลกรัม ใช้เป็นเชื้อเพลิงทอด

ข้าวแต๋น 16 กิโลกรัม และความร้อนทิ้งท�าให้ตู้อบมีอุณหภูมิ 

80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 ช่ัวโมง ผลจากการใช้ความร้อน

ทิ้งดังกล่าวท�าให้ลดต้นทุนด้านพลังงานที่ต้องใช้ในการอบข้าว

แต๋น (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

2561ข) 

 รูปที่ 3. การใช้ความร้อนทิ้งในกระบวนการอบแห้ง

 ปี พ.ศ. 2561 วว. ได้พัฒนาเตาชีวมวลผลิตความ

ร้อนเพื่อใช้ในกิจกรรมที่ต้องใช้ความร้อนในการแปรรูป เช่น 

กระบวนการดึงน�้ามันด้วยการเจียวน�้ามันหมูและกวนสับปะรด 

การใช้เตาชีวมวลดังกล่าวจะลดต้นทุนทางด้านเช้ือเพลิง พบว่า

ลดปริมาณเชื้อเพลิงในกระบวนการต่างๆ ได้มากกว่าร้อยละ 

50 (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

2561ก)

 

รูปที่ 4. เตาชีวมวลแปรรูปสับปะรดและเจียวน�้ามันหมู

ท่อลมร้อนจากความร้อนทิ้ง

ตู้อบ

ความร้อนทิ้ง
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ปี พ.ศ. 2561 วว. ได้ถ่ายทอดเตาชีวมวลให้แก่กลุ่ม

เกษตรกรแปรรูปมะม่วงสุกเป็นมะม่วงแผ่น ในพื้นที่ ต.ย่ายยาว

อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย เพื่อให้เกษตรกรใช้ชีวมวลที่มีอยู ่ใน

ท้องถิ่นเป็นเชื้อเพลิง และมุ่งเน้นให้เกษตรกรในชุมชนสามารถ

พึ่งพาตนเองทางด้านพลังงาน เดิมเกษตรกรใช้เตาแบบดั้งเดิม

กวนมะม่วง ปริมาณความต้องการใช้ฟืนประมาณ 50 กิโลกรัม

ต่อครั้ง (เนื้อมะม่วงสุก 40 กิโลกรัม เมื่อใช้เตาชีวมวลผลิต

ความร้อนในกระบวนการกวนมะม่วง พบว่าใช้ฟืนเพียง 11 

กิโลกรัม ลดการใช้ฟืนลง 4.5 เท่าเมื่อเทียบกับเตาเดิม นอกจาก

นี้การใช้เตาดังกล่าวยังสามารถควบคุมทิศทางการไหลของ

ควันให้ไหลออกจากเตาในทางเดียวกันซึ่งลดการฟุ้งกระจาย

ของควันสู ่บริเวณรอบเตา ท�าให้เกษตรกรท�างานได้สะดวก

ขึ้น (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

2561ข)

            (ก) เตาแบบใหม่                                                       (ข) เตาแบบเดิม

รูปที่ 5. เตาชีวมวลกับกระบวนการกวนมะม่วง
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เลิฟ@เฟิสต์ไซน์

ปี พ.ศ. 2562 วว. ได้พัฒนาเตาชีวมวลให้แก่กลุ่ม

อนุรักษ์ตาลโตนดเพชรบุรี ในพื้นท่ี ต.หนองกะปุ อ.บ้านลาด 

จ.เพชรบุรี โดยใช้เตาชีวมวลเคี่ยวน�้าตาลโตนดเพื่อผลิตเป็น

น�้าตาลปึก ใช้ชีวมวลเหลือท้ิงจากก้านตาลโตนดเป็นเชื้อเพลิง

พบว่าทางตาลโตนด 30 กิโลกรัม สามารถเคี่ยวน�้าตาลได้ 50

ลิตร ในเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที ซึ่งเดิมใช้เวลาในการเคี่ยว 

2 ชั่วโมง (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยีแห ่ง

ประเทศไทย 2562)

ปี พ.ศ. 2561 วว. ได้ถ่ายทอดเตาชีวมวลเพ่ือแปรรูป

ผลิตผลจากน�้าอ้อยเป็นไซรัปอ้อย ให้แก่กลุ่มเกษตรกรรุ่นใหม่ 

ต.หนองกุง อ.ศรีบุญเรือง จ.หนองบัวล�าภู พบว่าลดปริมาณ

เชื้อเพลิงได้มากถึงร้อยละ 50 นอกจากนี้ยังสามารถใช้ชานอ้อย

เป็นเช้ือเพลิงในกระบวนการผลิต รวมถึงลดเวลาในการผลิต

จาก 5 ชั่วโมง เหลือ 2 ชั่วโมง เมื่อเทียบกับเตาเดิม (สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 2561ข)

 

รูปที่ 7. เตาชีวมวลเพื่อเคี่ยวตาลโตนดด้วยเชื้อเพลิงจากก้านตาล

                                 (ก) เตาแบบใหม่                                            (ข) เตาแบบเดิม            

รูปที่ 6. เตาชีวมวลในกระบวนการผลิตไซรัปน�้าอ้อย
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                    (ก) เตาทั่วไป                                                            (ข) เตาแบบพัฒนา

รูปที่ 8. การทดสอบเตาชีวมวลทั่วไปและเตาชีวมวลแบบพัฒนา

ปี พ.ศ. 2562 วว. ได้รับทุนวิจัยจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิต

แห่งประเทศไทยเพื่อพัฒนาเตาหุงต้มชีวมวลให้มีความเหมาะ-

สมกับภาคครัวเรือน ด้วยการออกแบบให้เตามีประสิทธิภาพการ

เผาไหม้และประสิทธิภาพของเตาสูง ด้วยการเผาไหม้เชื้อเพลิง

ที่มีปริมาณออกซิเจนในอากาศเพียงพอต่อการเกิดปฏิกิริยา

ออกซิเดชันระหว่างเชื้อเพลิงกับอากาศจึงจะท�าให้เชื้อเพลิงคาย

ความร้อนออกได้มาก และความร้อนดังกล่าวจะต้องสูญเสีย

น้อยท่ีสุดในระหว่างใช้งาน โดยการทดสอบก�าลังด้วยระยะเวลา

การต้มน�้าให้เดือด (time to boil water) ทดสอบประสิทธิภาพ

ของเตา (thermal efficiency) ตามมาตรฐาน ISO 19867-1 : 

2018 และ Standard for improved cookstoves นอกจาก

นี้ยังได้เปรียบเทียบคุณสมบัติของเตาชีวมวลนี้กับเตาชีวมวล

อื่น ด้วยการเปรียบเทียบปริมาณความต้องการเช้ือเพลิงในการ

ประกอบกิจกรรมหนึ่งๆ (Quality of fuel consumed for a 

given task) พร้อมท้ังตรวจวัดและวิเคราะห์ปริมาณมลพิษที่

ปล่อยออกมาจากควันบริเวณรอบๆ เตา และเปรียบเทียบกับ

เตาชีวมวลอ่ืนๆ (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง

ประเทศไทย 2563)
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เลิฟ@เฟิสต์ไซน์

ปี พ.ศ. 2564 วว. ได้รับทุนจากสภาวิจัยแห่งชาติ ภาย

ใต้กิจกรรมส่งเสริมและสนับสนุนการวิจัยและนวัตกรรมเบื้อง

ต้น โครงการการยกระดับศักยภาพทรัพยากรมนุษย์ตามเป้า-

หมายการพัฒนาที่ยั่งยืน ประจ�าปี 2564 โครงการการถ่ายทอด

เทคโนโลยีเตาชีวมวลส�าหรับนึ่งฆ่าเชื้อก้อนเพาะเห็ดและ

แปรรูปผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรในพื้นที่ศูนย์พัฒนาโครงการ

หลวงป่าเม่ียง จังหวัดเชียงใหม่ โดย วว. ได้ถ่ายทอดชุดผลิต

ไอน�้าและลมร้อนจากเช้ือเพลิงชีวมวล และถ่ายทอดเตาชีวมวล

เพื่อแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร ให้แก่เกษตรกรภายใต้ศูนย์

พัฒนาโครงการหลวงป่าเม่ียงและโครงการหลวงตีนตก จังหวัด

เชียงใหม่ พร้อมทั้งติดตามประเมินผลการเกิดค่าฝุ่นละออง PM 

2.5 ในพื้นที่ด�าเนิน พบว่าเกษตรกรสามารถลดปริมาณการใช้

เชื้อเพลิงได้มากกว่าร้อยละ 70 และดัชนีคุณภาพอากาศ (Air 

Quality Index : AQI) ไม่เกิน 50 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพอากาศของประเทศไทย

 

รูปที่ 9.  ชุดผลิตไอน�้าและลมร้อนจากเตาชีวมวล

หม้อไอน�้า

ตู้อบ

ถังนึ่ง 3

เตาชีวมวล

ถังนึ่ง 1

ถังนึ่ง 2
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บทสรุป

ต้นทุนด้านพลังงานได้มากกว่าร้อยละ 60 ดังนั้นเทคโนโลยีเตา

ชีวมวลดังกล่าวจึงเหมาะสมแก่การถ่ายทอดให้แก่เกษตรกร

ผู้เพาะเห็ดและเกษตรกรทั่วไปในพื้นที่ห่างไกล การใช้เตาชีว-

มวลผลิตไอน�้าและลมร้อนนอกจากลดต้นทุนทางพลังงานแล้ว

ยังการลดอุณหภูมิความร้อนทิ้งก่อนปล่อยสู่บรรยากาศ การ

เกิดสมดุลของคาร์บอนจากการเผาไหม้ และการเพิ่มมูลค่า

ของเหลือทิ้งชีวมวล ซึ่งท�าให้เกษตรกรในพื้นที่พึ่งพาตนเอง

ด้านพลังงานโดยใช้เชื้อเพลิงชีวมวลที่มีในพื้นที่ทดแทนการใช้

เช้ือเพลิงแก๊สหุงต้ม (LPG) ที่ต้องซ้ือในราคาสูง นอกจากนั้น

เกษตรกรยังมีรายได้เพิ่มขึ้นจากการลดต้นทุนด้านพลังงานลง

อีกด้วย 

วว. ได้พัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวล

ในระดับชุมชนส�าหรับใช้ในกิจกรรมที่ใช้ความร้อนแปรรูป  

กระบวนการระเหยความชื้น เช่น การแปรรูปเผือกกวน กล้วย

กวน กล้วยทอด รวมถึงการต้มน�้าผักหวาน การนึ่ง เป็นต้น 

การออกแบบเตาชีวมวลดังกล่าวสามารถควบคุมทิศทางการ

ไหลของควันให้ไหลในทิศทางเดียวและควันไม่กระจายใน

พื้นที่ประกอบกิจกรรม นอกจากน้ี วว. ได้พัฒนาและถ่ายทอด

เทคโนโลยีเตาชีวมวลส�าหรับผลิตไอน�้าเพื่อฆ่าเช้ือในแท่ง

เพาะเห็ดและน�าความร้อนทิ้งไปใช้ในกระบวนการอบแห้ง ซ่ึง

สามารถลดปริมาณปริมาณการใช้เชื้อเพลิงลงได้ร้อยละ 80 และ

เตาชีวมวลแบบอื่นๆ ท่ี วว. ได้พัฒนาขึ้นมาท้ังหมดสามารถลด
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ศิระ ศิลานนท์ และสลิลดา พัฒนศิริ

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

บทสัมภาษณ ์
 นางสาวรัชนีเพ็ญ เพ็ญสิทธิ์ 
ผู้อำ�นวยการศูนย์การบรรจุหีบห่อำไทย วว.

Thai Packaging Centre

 
 นางสาวรัชนีเพ็ญ เพ็ญสิทธิ์ 

    กับบทบาทวิจัยและบริการ
       ด้านบรรจุภัณฑ์ของประเทศ

แนะน� ศบท. การวิจัยและบริการ

ศูนย์การบรรจุหีบห่อไทย (ศบท.) มีภารกิจในการวิจัย

และพัฒนาด้านบรรจุภัณฑ์ ทดสอบวัสดุบรรจุภัณฑ์ด้วยเครื่อง-

มือที่ทันสมัย วิธีการทดสอบที่ได้มาตรฐาน และถ่ายทอดความรู้ 

จัดสัมมนาฝึกอบรมด้านบรรจุภัณฑ์ โดยในปัจจุบัน ศบท. แบ่ง

การด�าเนินงานออกเป็น 2 ห้องปฏิบัติการ  ได้แก่

1) ห้องปฏิบัติการทดสอบบรรจุภัณฑ์ ให้บริการ

ทดสอบตั้งแต่ ตัววัสดุก่อนที่จะน�ามาขึ้นรูปเป็นบรรจุภัณฑ์ ไม่ว่า

จะเป็นกระดาษ พลาสติก หรือวัสดุอื่นๆ โดยทดสอบคุณสมบัติ

ทางกายภาพตามมาตรฐานสากล เช่น กระดาษ กระดาษลูกฟูก 

ฟิล์มพลาสติก ไปจนถึงการทดสอบหีบห่อหรือบรรจุภัณฑ์หลัง

จากท่ีน�ามาข้ึนรูปเป็นกล่อง ขวด หรือบรรจุภัณฑ์ในรูปแบบ

ต่างๆ ส�าหรับห่อหุ้มสินค้า เพื่อประเมินว่ามีคุณสมบัติส�าหรับ

การน�าไปใช้งานเป็นไปตามท่ีผู้ผลิตได้ออกแบบไว้หรือไม่ ทั้งนี้

เพื่อให้มีผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพออกสู่ท้องตลาด สามารถปกป้อง

คุ้มครองผลิตภัณฑ์ให้มีความสมบูรณ์จนถึงมือผู้รับ 

รวมถึงการทดสอบบรรจุภัณฑ์สินค้าออนไลน์/บรรจุ-

ภัณฑ์ขนส่ง โดยมีการทดสอบด้วยการจ�าลองกระบวนการขนส่ง 

เช่น การสั่นสะเทือน การกระแทก การเรียงซ้อนกัน เป็นต้น 

เพื่อให้ได้ผลการทดสอบที่ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากที่สุด 

นอกจากน้ียังมีบริการทดสอบบรรจุภัณฑ์สินค้าอันตราย การ

วิเคราะห์คุณภาพและความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์วัสดุสัมผัส

อาหาร ตลอดจนให้ค�าปรึกษาด้านมาตรฐานการทดสอบ

วัสดุและบรรจุภัณฑ์ แก่ผู้ประกอบการทั้ง SMEs และระดับ

อุตสาหกรรมขนาดใหญ่

ปัจจุบันห่วงโซ่อุปทานและโลจิสติกส์ มีอัตราการเติบโตและบทบาทสูงขึ้นมาก ตามการเติบโตของ
แพลตฟอร์มธุรกิจร้านค้าออนไลน์ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นมากมาย และสามารถจัดส่งสินค้าทุกประเภทไปได้ทั่วทุก
มุมโลก บรรจุภัณฑ์จึงเข้ามาเป็นปัจจัยส�คัญหน่ึงที่จะช่วยปกป้องคุ ้มครองและลดความเสียหายที่จะเกิดกับ
สินค้า นอกจากนี้ยังสามารถช่วยในด้านการเก็บรักษาและยืดอายุให้กับสินค้านั้นๆ อีกด้วย วันนี้เราจะมาท�ความรู้จัก
กับ ศูนย์การบรรจุหีบห่อไทย (ศบท.) หน่วยงานในก�กับของ วว. ที่ก่อตั้งคู่คนไทยมากว่า 38 ปี มาดูกันว่างานวิจัย
และบริการด้านการบรรจุภัณฑ์ของไทยในปัจจุบัน ก้าวล�้าไปอย่างไรบ้าง
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ยกตัวอย่างประโยชน์ของการทดสอบบรรจุภัณฑ์

ใกล้ตัวให้เห็นภาพอย่างง่ายๆ อย่างเช่น ในยุคสมัยก่อนนี้

ไม่นานนัก ตามท้องตลาดหรือริมถนนในบ้านเราจะนิยมน�า

กระดาษหนังสือพิมพ์มาพับเป็นถุงส�าหรับใส่อาหาร ที่เรียกกัน

ติดปากง่ายๆ ว่า “ถุงกล้วยแขก” ในแง่หนึ่งคือการน�ากลับมา

ใช้ประโยชน์ใหม่ (reuse) แต่ปรากฏว่าเมื่อน�ามาบรรจุอาหาร 

ใส่ของทอดต่างๆ โลหะหนักในหมึกพิมพ์จะละลายออกมา

ปนเปื้อนไปกับอาหาร ซึ่งเป็นอันตรายต่อสุขภาพ หรือการใช้ถุง

พลาสติก กล่องพลาสติกกับอาหาร พลาสติกมีหลายประเภท 

และแต่ละประเภทก็มีความทนต่อความเป็นกรด-เบส อุณหภูมิ 

ที่ต่างกันออกไป การเลือกใช้ภาชนะพลาสติกที่ไม่ถูกต้องก็อาจ

ท�าให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพได้เช่นกัน ดังน้ันจึงจ�าเป็นต้องมี

การทดสอบวัสดุสัมผัสอาหาร เพ่ือท�าให้เกิดความปลอดภัยต่อ

ผู้บริโภค 

งานบริการทดสอำบเพื่อำช่วยเหลือำสนับสนุน
ผู้ประกอำบการและอำุตสาหกรรม

การทดสอำบคุณสมบัติขอำงวัสดุ/บรรจุภัณฑ์

การทดสอำบบรรจุภัณฑ์สินค้าอำันตราย
เพื่อำการส่งอำอำก

การทดสอำบบรรจุภัณฑ์สินค้าอำอำนไลน์/
บรรจุภัณฑ์ขนส่ง
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2) ห้องปฏิบัติการพัฒนาบรรจุภัณฑ์  ให้บริการ

วิจัย พัฒนา และออกแบบบรรจุภัณฑ์เพื่อยืดอายุผลิตภัณฑ์ ให้

ยังสามารถคงคุณภาพจนถึงมือผู้บริโภคได้ ยกตัวอย่างให้เห็น

ภาพง่ายๆ เช่น ผลิตภัณฑ์แหนม สมัยก่อนจะห่อด้วยใบตอง 

ท�าให้เก็บได้ไม่นาน แต่ปัจจุบันมีเทคโนโลยีในการฆ่าเชื้อและ

ใช้วัสดุบรรจุภัณฑ์ห่อหุ้มที่สามารถป้องกันอากาศจากภายนอก

ได้ ท�าให้ไม่เอื้อต่อการเจริญของจุลชีพ จึงสามารถช่วยยืดอายุ

ผลิตภัณฑ์ได้ยาวนานยิ่งขึ้น

ด้านการให้บริการออกแบบบรรจุภัณฑ์ เป็นการช่วย

ส่งเสริมการขายและช่วยยกระดับเพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์

ของผู ้ประกอบการ อย่างไรก็ตามต้นทุนคือสิ่งที่ส�าคัญใน

การพัฒนาบรรจุภัณฑ์ การออกแบบโลโก้และแบรนด์ให้มี

เอกลักษณ์ จะช่วยส่งเสริมให้สินค้ามีรูปลักษณ์ท่ีโดดเด่นและ

สะดุดตา จึงต้องอาศัยท้ังศาสตร์และศิลป์ในการออกแบบ ซึ่ง

จะเป็นภาระต้นทุนส�าหรับธุรกิจขนาดเล็ก ดังนั้น ศบท. จึงมี

โครงการ “Brand DNA” สนับสนุนผู้ประกอบการ SME เพื่อ

ขอรับทุนเสริมสร้างศักยภาพผู้ประกอบการ ที่มีแรงบันดาล

ใจในการผลิตผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพ และต้องการความเป็น

เอกลักษณ์รวมทั้งเพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์โดยใช้บรรจุภัณฑ์

เป็นตัวช่วยขับเคล่ือน โดยโครงการจะมีการจัดอบรมให้ความ

รู ้เก่ียวกับบรรจุภัณฑ์และความรู ้ด้านการตลาด ส่งเสริมให้

ผู ้ประกอบการเข้าใจในสินค้าและจุดเด่นหรืออัตลักษณ์ของ

สินค้าและผลิตภัณฑ์ของตนเอง และทุกปีจะมีการคัดเลือกผู้

ประกอบการมาเข้าร่วมโครงการ ให้ค�าปรึกษา รวมทั้งออกแบบ

ฉลากบรรจุภัณฑ์หรือรูปแบบบรรจุภัณฑ์ให้มีอัตลักษณ์โดดเด่น 

สามารถน�าไปจ�าหน่ายในเชิงพาณิชย์ได้

Bruising free packaging 
for fresh peaches

Packaging design for 
value added products
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นอกจากนี้ ยังมีการวิจัยและพัฒนาบรรจุภัณฑ์ต่างๆ เพื่อตอบสนองความต้องการของผู้ประกอบการ ได้แก่

•	 การพัฒนาบรรจุภัณฑ์อัจฉริยะ เช่น การพัฒนาตัวบ่งช้ี (indicator) ติดหรือพิมพ์ที่บรรจุภัณฑ์ส�าหรับบ่งบอกคุณภาพ

ของผลิตภัณฑ์และแจ้งเตือนคุณภาพสินค้า ซึ่งอาจสื่อด้วยสีที่เปลี่ยนไปจากเดิม ท�าให้สะดวกต่อการเลือกซ้ือสินค้ามาก

ขึ้นนอกเหนือจากการพิจารณาวันหมดอายุของผลิตภัณฑ์เพียงอย่างเดียว ซึ่งอาจไม่ได้ชี้บ่งคุณภาพที่แท้จริงของผลิตภัณฑ์ 

เนื่องจากสภาวะการศึกษาอายุการเก็บกับสภาวะที่ผลิตภัณฑ์ต้องเผชิญในสภาวะจริงนั้นแตกต่างกัน บางครั้งการเสื่อม

เสียในแต่ละรุ่นการผลิตอาจไม่ได้เสื่อมคุณภาพทั้งหมด การใช้ตัวบ่งชี้ จะสามารถแยกชิ้นที่เส่ือมคุณภาพออก ท�าให้ไม่

ต้องทิ้งหมดท้ังรุ่นการผลิต ดังน้ันการใช้ตัวบ่งชี้คุณภาพอาหารจึง 

ช่วยลดปริมาณขยะจากอาหาร หากผลิตภัณฑ์น้ันยังมีคุณภาพที่

สามารถรับประทานได้หลังจากวันหมดอายุ ซ่ึงเป็นไปตามหลัก

การ BCG ตัวอย่างของบรรจุภัณฑ์อัจฉริยะ เช่น ตัวชี้วัดความหืน

ของอาหารทอด ตัวช้ีวัดปริมาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล�าไยอบ 

และตัวบ่งชี้การเน่าเสียของอาหารสด เป็นต้น 

•	 การพัฒนาบรรจุภัณฑ์เพื่อสิ่งแวดล้อม เป็นการออกแบบบรรจุภัณฑ์เพื่อลด

ปริมาณขยะโดยใช้วัสดุจากธรรมชาติหรือวัสดุที่เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม เช่น ชาน

อ้อย กาบหมาก กระดาษคราฟท์ เป็นต้น ซึ่งนอกจากจะสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับ

วัสดุจากธรรมชาติแล้วยังเป็นการช่วยลดการใช้พลาสติก เป็นวัสดุที่เป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อม ย่อยสลายได้ในธรรมชาติ และลดการใช้หมึกพิมพ์บนบรรจุภัณฑ์ เช่น 

กล่องบรรจุผลพีชสด ซึ่งท�ามาจากกระดาษ มีการเจาะฉลุกล่องแทนการใช้หมึกพิมพ์ 

และกล่องบรรจุผลกีวีสด โดยออกแบบกล่องที่พิมพ์สีเดียว และมีวัสดุกันกระแทกที่

สามารถปรับเปลี่ยนใส่ผลกีวีได้หลายขนาดในกล่องเดียวโดยไม่เกิดการบอบช�้า

•	 การพัฒนาบรรจุภัณฑ์เพื่อการขนส่ง บรรจุภัณฑ์สินค้าออนไลน์ เป็นการพัฒนา

บรรจุภัณฑ์ท่ีมีคุณสมบัติคุ้มครองสินค้าระหว่างขนส่ง มีความแข็งแรงในการรับน�า้

หนัก ทนแรงกระแทก และรักษาคุณภาพสินค้าจนถึงมือผู้บริโภคได้ และโดย

เฉพาะอย่างย่ิง ในช่วงท่ีมีการระบาดของโรค COVID-19 ที่เกษตรกรหันมา

ขายผลิตผลทางการเกษตรด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการออกแบบบรรจุภัณฑ์เพ่ือ

ช่วยเหลือเกษตรกรและผู้ประกอบการในการจ�าหน่ายสินค้าออนไลน์ เช่น 

การพัฒนากล่องต้นไม้ กล่องส�าหรับการขนส่งมะม่วงและสับปะรดผลสด 

แทนการบรรจุใส่ลังหรือเข่งแบบเดิม การพัฒนากล่องหรือถาดบรรจุผลไม้สด

ที่มีลักษณะฐานโค้ง เพื่อลดการช�้า กันการกระแทก และยังสามารถจัดเรียงได้อย่างเป็น

ระเบียบ รวมท้ังการพัฒนากล่องเก็บล็อกกล่ินที่สามารถล็อกกล่ินทุเรียนได้ และยังใช้ได้ดีกับผลไม้ตัดแต่ง

เพื่อวางจ�าหน่าย food delivery ต่างๆ อ�านวยความสะดวกให้กับผู้บริโภคและตรงกับวิถีชีวิตในปัจจุบันได้อย่างดี
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•	 การพัฒนาบรรจุภัณฑ์ส�าหรับผู ้สูงอายุ เป็นการ

ออกแบบบรรจุภัณฑ์โดยใช้หลักการ Universal De-

sign ให้ผู้สูงอายุหรือผู้มีความบกพร่องทางร่างกาย

สามารถเปิด ฉีก หรือจับบรรจุภัณฑ์ได้ถนัดมือมาก

ขึ้น เพื่อยกระดับคุณภาพชีวิตผู้สูงอายุให้สามารถช่วย

เหลือตัวเองได้

•	 การศึกษาอายุการจัดเก็บ หรือ shelf-life study 

เช่น อาหารแห้ง เครื่องดื่ม และอาหารที่มีอายุการ

เก็บส้ัน โดยให้บริการศึกษาอายุการเก็บ แบบสภาวะ

จริงและสภาวะเร่ง รวมทั้งการเลือกใช้วัสดุบรรจุภัณฑ์

ที่เหมาะสมในการยืดอายุ เพื่อให้ผลิตภัณฑ์อาหารมี

คุณภาพตามมาตรฐานและปลอดภัยต่อผู้บริโภค 

ศบท. ยังให้บริการฝึกอบรมถ่ายทอดให้ความรู้กับหน่วย-

งานภายนอกหรือผู ้ท่ีสนใจ ไม่ว่าจะเป็นการเลือกใช้วัสดุบรรจุ-

ภัณฑ์ที่ถูกต้อง เทคโนโลยีใหม่ทางด้านบรรจุภัณฑ์ การทดสอบ

บรรจุภัณฑ์แต่ละประเภท กฎหมายหรือมาตรฐานที่ใช้ก�าหนด

คุณลักษณะของบรรจุภัณฑ์ เช่น การทดสอบบรรจุภัณฑ์สินค้า

อันตราย และการจัดท�าร่างมาตรฐานบรรจุภัณฑ์ โดยได้ขึ้นทะเบียน

เป็นหน่วยงานที่จัดท�าร่างมาตรฐานให้กับส�านักงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) พิจารณา เพื่อน�าไปประกาศใช้ ทั้ง

คุณลักษณะในด้านวัสดุ การออกแบบ คุณสมบัติ ความแข็งแรง

ทนทานในการใช้บรรจุผลิตภัณฑ์ รวมถึงการร่างมาตรฐานของวัสดุ

บรรจุภัณฑ์ที่ท�าจากวัสดุฐานชีวภาพ (bio-based material) เพื่อ

ควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ์ให้มีความปลอดภัย ได้มาตรฐาน เป็น

ประโยชน์ต่อผู้บริโภคและผู้ประกอบการต่อไปในอนาคต 
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ผลงานวิจัย / ผลิตภัณฑ์เด่น ศักยภาพขอำง ศบท.

ในด้านการทดสอบบรจุภัณฑ์ ศบท. ให้บริการทดสอบ

บรรจุภัณฑ์สินค้าอันตรายเพ่ือการส่งออกด้วยมาตรฐานสากล 

คือ  International Maritime Standard of Dangerous 

Goods Codes (IMDG), The Agreement concerning the 

International Carriage of Dangerous Goods by Road 

(ADR) และ The International Air Transport Association 

(IATA) - Dangerous Goods Regulations เพียงแห่งเดียว 

จึงได้รับการแต่งตั้งเป็นหน่วยงานกลางท่ีทดสอบบรรจุภัณฑ์

ส�าหรับสินค้าอันตรายให้กับกรมเจ้าท่า ห้องปฏิบัติการทดสอบ

บรรจุภัณฑ์ของ ศบท. ยังได้รับการรับรองจาก International 

Safe Transit Association (ISTA) ว่ามีขีดความสามารถในด้าน

เครื่องมือและวิธีทดสอบพร้อมส�าหรับการให้บริการทดสอบ

บรรจุภัณฑ์ขนส่งส�าหรับสินค้าอุตสาหกรรม และเป็นห้องปฏิบัติ

การทดสอบด้านบรรจุภัณฑ์ที่ผ่านการรับรองความสามารถห้อง

ปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 ส่วนการทดสอบวัสดุ

บรรจุภัณฑ์อ่ืนๆ ส่วนใหญ่จะเป็น กระดาษและกล่องกระดาษ

ลูกฟูก กล่องบรรจุสินค้า บรรจุภัณฑ์สินค้าอันตราย บรรจุภัณฑ์

สินค้าอุปโภคบริโภคต่างๆ ซึ่งมีผู้ประกอบการมาขอรับบริการ

อย่างต่อเนื่อง 

จึงสามารถกักเก็บกลิ่นไม่พึงประสงค์ไม่ให้ออกสู่ภายนอกได้ 

สามารถป้องกันความชื้นจากสภาพแวดล้อมภายนอก รวมท้ัง

ป้องกันการรั่วซึมหกเลอะในกรณีบรรจุอาหารเหลว หรือมีน�้า

เป็นส่วนประกอบ นอกเหนือจากใช้ล็อกกล่ินทุเรียนแล้ว ยัง

สามารถใช้บรรจุผลิตภัณฑ์อาหารได้หลากหลาย เช่น อาหาร

ทะเลแปรรูปชนิดต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น ปลาหมึกแห้ง ปลาอินทรีย์

เค็ม กุ้งแห้ง หรือแม้กระทั่งส้มต�าปลาร้า ก็สามารถเก็บกักล็อก

กลิ่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

อีกทั้งตัวบรรจุภัณฑ์ก็มีความแข็งแรง ด้วยโครงสร้าง

แบบ Emerald Cut และด้วยการเลือกใช้โครงสร้างตัวกับฝา

ติดกันเป็นชิ้นเดียวแบบ Clamshell ท�าให้ง่ายต่อการผลิต จึง

ช่วยลดต้นทุนการผลิตลงได้ นอกจากน้ียังมีการยกฝาให้สูงเป็น

พิเศษ จึงช่วยเพ่ิมปริมาตรภายในกล่อง รองรับความหลาก

หลายของอาหารและเพิ่มการมองเห็นอาหารภายใน ช่วยเพิ่ม

แรงดึงดูดและความน่าสนใจในการจัดแสดงสินค้าเพ่ือการ

วางจ�าหน่าย โดยได้ยื่นจดสิทธิบัตรผลงานวิจัยพัฒนานี้เป็นท่ี

เรียบร้อยแล้ว และพร้อมถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่เชิงพาณิชย์ต่อไป

นอกจากน้ันยังมีการพัฒนาบรรจุภัณฑ์จากวัสดุ

ธรรมชาติ เช่น ชานอ้อย ในการขึ้นรูปเป็นกล่องส�าหรับใส่

อาหารคนไข้ในโรงพยาบาล และยังพัฒนาบรรจุภัณฑ์อัจฉริยะ

ที่มีฉลากตัวชี้วัดในการบ่งชี้คุณภาพของผลิตภัณฑ์อาหารต่างๆ 

อีกด้วย

ส�าหรับด้านการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ ในแต่ละปีจะมี

การพัฒนาที่หลากหลาย ตามความต้องการของผู้ประกอบการ  

เช่น ในโครงการ Brand DNA ความต้องการของผู้ประกอบ-

การในแต่ละปีก็จะไม่เหมือนกัน อาจเป็นการพัฒนาผลิตภัณฑ์

แบบเดียวกัน แต่ท่ีมาและความต้องการแตกต่างกัน นอกจาก

นี้ยังมีงานวิจัยและพัฒนาบรรจุภัณฑ์สนับสนุนผู้ประกอบการ

อุตสาหกรรมที่เป็น วิสาหกิจชุมชน ไปจนถึง SMEs และอุตสาห-

กรรมใหญ่ๆ อย่างต่อเนื่อง ส�าหรับในปีนี้ เช่น

 กล่องล็อกกลิ่นรุ่น Emerald

เป็นโครงการวิจัยและพัฒนาโดดเด่นล่าสุด ซึ่งมี

ประสิทธิภาพในการล็อกกลิ่น ด้วยการออกแบบและพัฒนา

ขอบล็อกพิเศษ ช่วยป้องกันการผ่านเข้าออกของก๊าซและไอน�้า
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บทบาท ศบท. ต่อำการขับเคลื่อำน วว. 

การร่วมมือสนับสนุนงานวิจัยของ วว. ทั้งด้านเกษตร 

เครื่องส�าอาง และอาหาร เป็นต้น มาบูรณาการร่วมกันภายใน 

เป็นบทบาทอันดับแรก ท่ีจะท�าให้งานวิจัยและพัฒนาท�าได้ครบ

วงจรมากขึ้น ท�าให้งานวิจัยของ วว. นอกจากการพัฒนาส่วน

ผลิตภัณฑ์แล้ว เรายังพัฒนาและออกแบบฉลากและบรรจุภัณฑ์

ให้อีกด้วย จึงถือเป็นงานบริการแบบเบ็ดเสร็จ (One-Stop 

Service) ให้กับลูกค้า ผู้ประกอบการ ได้อย่างครบวงจร 

ส�าหรับเครือข่ายภายนอก เราได้รับทุนจากหน่วย

บริหารและจัดการทุนด้านการเพิ่มความสามารถในการแข่งขัน

ของประเทศ (บพข.) เพื่อสร้างห้องปฏิบัติการวิเคราะห์คุณภาพ

และความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์วัสดุสัมผัสอาหาร (food 

contact material) ซ่ึง ศบท. ท�าร่วมกับ ศทม. (ศูนย์ทดสอบ

และมาตรวิทยา วว.) และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เพื่อตอบ

โจทย์โครงสร้างพื้นฐานด้านการทดสอบท่ีเป็นมาตรฐานสากล 

ท�าให้บริการได้ครบวงจรมากขึ้นโดยไม่ต้องใช้เวลานาน

นอกจากนั้นยังมีการร่างมาตรฐานเกี่ยวกับบรรจุ-

ภัณฑ์ที่ท�าจากพลาสติก recycled PET (rPET) ให้กับ สมอ.  

เน่ืองจากทั่วโลกเริ่มมีการตื่นตัวในเร่ืองขยะพลาสติกจ�านวน

มาก และได้มีความพยายามรีไซเคิลพลาสติก เพื่อลดปัญหาขยะ

พลาสติกด้วยการน�ากลับมาใช้ใหม่ รวมทั้งเป็นความพยายามใน

การลดการปริมาณการผลิตและน�าเข้าพลาสติก

ปีนี้ ศบท. ได้รับเกียรติเป็นเจ้าภาพจัดงานประชุม

นานาชาติ IAPRI ครั้งที่ 23 วันที่ 12-16 มิถุนายน พ.ศ. 2565 

ณ ไบเทค บางนา ภายใต้การก�ากับดูแลการจัดงานครั้งนี้โดย 

ดร.พัชทรา มณีสินธุ์ รองผู้ว่าการบริการอุตสาหกรรม วว. โดย

จะเป็นการเปิดโอกาสให้ วว. ผู้ประกอบการ นักวิจัย และผู้ท่ี

สนใจภายในประเทศ ได้มาสร้างเครือข่าย แลกเปลี่ยนความรู้

และมุมมองจากผู้ทรงคุณวุฒิหรือผู้ประกอบการด้านเทคโนโลยี

บรรจุภัณฑ์ใหม่ๆ เพิ่มช่องทางการตลาดและการจ�าหน่าย

ผลิตภัณฑ์ทั้งในประเทศและต่างประเทศ ภายในงานยังมี

การน�าเสนอผลงานวิชาการ การจัดนิทรรศการ และการประชุม

นานาชาติ 



วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ปีที่ 37 ฉบับที่ 2 เมษายน-มิถุนายน 2565 19

ในเวลาไล่เลี่ยกัน ยังมีการจัดงาน PROPAK ASIA 

2022 งานแสดงสินค้าอุตสาหกรรม เทคโนโลยีและนวัตกรรม

ด้านการผลิต แปรรูป และบรรจุภัณฑ์ ระหว่างวันที่ 15-18 

มิถุนายน พ.ศ. 2565 ณ ไบเทค บางนา ร่วมกับบริษัท อินฟอร์มา

มาร์เก็ตส์ จ�ากัด 

ในส่วนความร่วมมือกับต่างประเทศ ศบท. มีความ

ร่วมมือกับหน่วยงาน Japan Material Handling Society 

(JMSH) ประเทศญี่ปุ่น ด้านการจัดฝึกอบรมสัมมนาเกี่ยวกับ

โลจิสติกส์และบรรจุภัณฑ์เพื่อการขนส่ง โดยผู้เชี่ยวชาญจาก

ประเทศญี่ปุ่น 

นอกจากน้ียังมีการประสานความร่วมมือกับกรม

เจรจาการค้าระหว่างประเทศ ในการฝึกอบรมด้านเทคโนโลยี

บรรจุภัณฑ์ของประเทศไทย ถ่ายทอดให้กับผู้ประกอบการรวม

ทั้งสนับสนุนการจัดตั้งศูนย์ด้านบรรจุภัณฑ์ในประเทศศรีลังกา 

ในปีนี้ วว. ก็ได้มีการลงนามความร่วมมือกับสถาบัน

เทคโนโลยีแห่งเอเชีย (Asian Institute of Technology; AIT) 

ในการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมออนไลน์ รวมทั้งการพัฒนา

ศักยภาพบุคลากร (capacity building) ด้านที่ วว. มีความ

เชี่ยวชาญ เช่น งานวิจัยด้านเกษตร อาหาร บรรจุภัณฑ์ ส่ิง-

แวดล้อม และวิศวกรรม ให้กับผู้สนใจในต่างประเทศและกลุ่ม

ประเทศลุ่มแม่น�้าโขง

ความท้าทายขอำง ศบท. ในการเป็นศูนย์ด้านการบรรจุ
หีบห่อำขอำงประเทศ

ในปัจจุบันน้ีไม่ว่าจะเป็นองค์กรแบบไหน การท�างาน

คนเดียวนั้นเป็นไปไม่ได้แล้ว และสิ่งที่จะพิสูจน์ความส�าเร็จ

ของงานคือผลกระทบ (impact) ท่ีผู้เก่ียวข้องจะได้รับ ไม่ใช่

ตัว product หรือผลิตภัณฑ์ท่ีได้ออกมาอย่างเดียว ดังนั้นจะ

ท�าอย่างไรเพื่อให้เกิด impact ที่ดี จะท�าอย่างไรที่จะวิจัยเพื่อ

แก้ปัญหาให้กับผู้ประกอบการได้บรรลุเป้าหมาย การท�างาน

ร่วมกันจึงเป็นจุดเริ่มต้นที่จะช่วยให้เกิดความรู้และเทคโนโลยี

ใหม่ๆ ในการพัฒนา ออกแบบ และทดสอบวัสดุบรรจุภัณฑ์ให้

ดีขึ้น รวมทั้งการพิจารณาความคุ้มทุนและด้านการตลาดด้วยว่า

สามารถต่อยอดไปเชิงพาณิชย์ให้กับผู้ประกอบการได้ 

และการให้บริการวิจัยจะครบวงจรได้ ก็ต้องอาศัย

ความร่วมมือกันทั้งกับหน่วยงานภายใน วว. เอง มาบูรณาการ

งาน องค์ความรู้และทรัพยากรต่างๆ เพื่อให้การวิจัยและพัฒนา

เป็นไปได้อย่างครบวงจรที่สุด ศบท. วว. จึงเป็นหน่วยงานเดียว

ของประเทศทางด้านบรรจุภัณฑ์ ที่ครบวงจรที่สุดทั้งการวิจัย 

พัฒนา และทดสอบทั้งตัวผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ 

ส�าหรับหน่วยงานในประเทศที่ให้บริการในรูปแบบ

ใกล้เคียงกันนั้น ก็นับเป็นเครือข่ายพันธมิตรกัน สร้างเครือข่าย

เพื่อช่วยเหลือสนับสนุนผู้ประกอบการและภาคอุตสาหกรรมท่ี

มีความต้องการใช้บริการวิเคราะห์ทดสอบเป็นจ�านวนมาก ให้

เป็นไปด้วยความรวดเร็ว ทันต่อความต้องการได้ ตลอดจนแลก

เปล่ียนความรู้ระหว่างหน่วยงาน เพื่อให้เกิดการบริการที่ครบ

วงจร เป็นการช่วยท�าให้อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์ของประเทศ

เติบโต รองรับความต้องการและบริการได้รวดเร็วยิ่งขึ้นด้วย

เป้าหมายของ ศบท. เราตั้งใจว่าจะช่วยส่งเสริมผู้-

ประกอบการภายในประเทศให้มีความเข้มแข็งมากขึ้น ไม่ว่า

จะในส่วนของการบริการวิทยาศาสตร์และการวิจัย เพ่ือท่ีจะ

แก้ปัญหาต่างๆ ที่เห็นได้ชัดคือ การออกแบบบรรจุภัณฑ์ให้กับ

ผู้ประกอบการให้สินค้าสามารถแข่งขันในท้องตลาดได้ นอกจาก

นี้จะมีการขยายการให้บริการทดสอบความปลอดภัยของวัสดุ

สัมผัสอาหารให้มากขึ้น เพื่อเพิ่มความปลอดภัยของผู้บริโภค 

และยังช่วยยกระดับคุณภาพของผู้ผลิตและช่วยให้ผู้บริโภคใช้

บรรจุภัณฑ์ได้อย่างถูกต้อง 
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ธันยกร อารีรัชชกุล

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

สินทรัพย์ดิจิทัล คืออะไร

สินทรัพย์ดิจิทัล เป็นสิ่งที่มีมูลค่าและเราสามารถ

เป็นเจ้าของได้ แต่ไม่สามารถแตะต้องได้ทางกายภาพ สร้าง

ขึ้นในระบบดิจิทัล และเก็บไว้ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อย่าง

คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์เก็บข้อมูลต่างๆ เป็นต้น สินทรัพย์

ดิจิทัลนั้นมีได้หลากหลายลักษณะ ตัวอย่างเช่น

•	 ข้อมูลเนื้อหา และ องค์ความรู้ 

	 (Data and Knowledge) 

ข้อมูลต่างๆ ที่จัดเก็บอยู ่ในรูปแบบของ

ดิจิทัล เช่น ไฟล์เอกสารเวิร์ด (word document 

file), ไฟล์แผ่นตารางท�าการ หรือ ไฟล์สเปรดชีต 

(spreadsheet file) และ ไฟล์การน�าเสนองาน   

(presentation file) และนอกจากน้ีก็ยังรวมไปถึง 

หนังสือออนไลน์ (e-Book) หนังสือเสียง (audio 

book) และบริการรูปแบบ Information Product 

อื่นๆ

•	 ซอฟต์แวร์ และ แอปพลิเคชัน 

	 (Software and Application) 

ไม่ว ่าจะเป็น ซอฟต์แวร์เกม ซอฟต์แวร์

ส�าหรับธุรกิจ ซอฟต์แวร์ส�าหรับสื่อมีเดีย และอื่นๆ 

•	 งานการออกแบบและดีไซน์ (Designs) 

การออกแบบโมเดลสามมิติ (3D model) 

ออกแบบสถาปัตยกรรม หรือออกแบบภาพ ด้วย

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ผลงานออกแบบเหล่าน้ัน

Digital Asset  สินทรัพยด์จิทัิล
กับการลงทุนในยุคใหม่

ปัจจุบันเทคโนโลยีดิจิทัล ขยายบทบาทจากด้านเทคโนโลยีสารสนเทศสู่ชีวิตประจ�วันและสิ่งต่างๆ 
รอบตัวมากขึ้น ไม่ว่าจะเป็นอุปกรณ์ เครื่องมือดิจิทัล ที่มาช่วยอ�นวยความสะดวกต่างๆ แม้แต่วิธีการซื้อของ
และการช�ระเงินก็มีทางเลือกในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ อย่างที่ทุกคนคุ้นเคยแล้วกับค�ว่า e-Commerce, 
e-Payment, e-Wallet ที่มาช่วยตอบโจทย์ไลฟ์สไตล์ยุคใหม่ที่เป็นสังคมไร้เงินสด (cashless society) 
กันมากขึ้น 

ดิจิทัลยังได้ขยายมาสู่ตลาดการเงิน-การลงทุน ด้วยสกุลเงินดิจิทัลและสินทรัพย์ดิจิทัล ที่มีมูลค่า
มีราคา จนหลายคนหันมาสะสมหรือลงทุนกับสินทรัพย์ดิจิทัลเหล่านี้กันอย่างแพร่หลายอีกด้วย
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นอกจากจะกลายเป็นทรัพย์สินทางปัญญาแล้วก็ยัง

เป็น สินทรัพย์ดิจิทัลด้วยเช่นกัน 

•	 เว็บไซต์ และ ชื่อโดเมน 

	 (Website and Domain name)

เว็บไซต์ และ ชื่อโดเมน ถือเป็น “สินทรัพย์

ดิจิทัล” ประเภทหน่ึงท่ีมีมูลค่าสูง หากเว็บไซต์ใดมี

คอนเทนต์ มียอดทราฟฟิกและยอดการคลิกรับชมสูง 

ก็สามารถสร้างรายได้เป็นจ�านวนมากจากคนที่เข้ามา

เยี่ยมชมเว็บไซต์ ท�าให้มูลค่าของเว็บไซต์เหล่าน้ันก็จะ

ยิ่งสูงตามไปด้วย

•	 โทเคน (digital token)  

สร้างขึ้นเพื่อใช้ก�าหนดสิทธิประโยชน์และ

เงื่อนไขบางอย่างที่ผู้ครอบครองจะได้จากองค์กรหรือ

คนที่สร้างโทเคนเหล่านั้น เช่น สิทธิในการร่วมลงทุน 

(investment token) และได้รับผลประโยชน์จาก

ธุรกิจของผู้สร้างโทเคน หรือ สิทธิในการซื้อขายสินค้า

และบริการพิเศษต่างๆ (utility token) เป็นต้น 

•	 NFT (Non-Fungible Tokens)

NFT คือ โทเคนดิจิทัล ที่สร้างขึ้นใน Block-

chain และเปลี่ยนให้เป็นผลงาน ศิลปะ รูปภาพ เพลง 

วิดีโอ และวัตถุต่างๆ กลายเป็นสินทรัพย์ดิจิทัลที่

แยกออกมาจากตัวตนในโลกความเป็นจริง ผลงาน

หรือวัตถุแต่ละช้ินท่ีเป็น NFT มีรหัสประจ�าตัว และ

metadata ท่ีไม่ซ�้ากัน กล่าวคือมันมีความพิเศษของ

ตัวมันเอง ท�าให้ไม่สามารถลอกเลียนแบบได้ ผู ้ถือ

ครองโทเคนของผลงานเหล่าน้ัน คือผู ้ มีสิทธิ์ ใน

สินทรัพย์ในโลกเสมือน (virtual property) ซ่ึงเป็น

ได้ทั้ง NFT หรือแม้แต่ที่ดิน สิ่งของ ในเกม ตัวละคร

ในโลกเสมือน ที่ก�าลังมีการเติบโตขึ้นพร้อมกับการมา

ของ Metaverse

ประเภทสินทรัพย์ดิจิทัล ในประเทศไทย

ประเทศไทยได ้มีการออก พระราชก�าหนดการ

ประกอบธุรกิจสินทรัพย์ดิจิทัล พ.ศ. 2561 (พ.ร.ก.สินทรัพย์

ดิจิทัลฯ) ขึ้นเพื่อก�ากับดูแลการออกเสนอขาย และการประกอบ

ธุรกิจที่เกี่ยวข้อง โดยสามารถแบ่งสินทรัพย์ดิจิทัลได้เป็น 2 

ประเภท ผ่านการพิจารณาตามลักษณะของการใช้งานและสิทธิ

ที่ก�าหนดไว้ส�าหรับผู้ถือ

1) คริปโทเคอร์เรนซี (Cryptocurrency) หรือสกุลเงิน

ดิจิทัล (digital currency)

เป็นหน่วยอิเล็กทรอนิกส์ที่สร้างขึ้นเพ่ือเป็นสื่อกลาง

ในการแลกเปลี่ยนสินค้า บริการ และสินทรัพย์ดิจิทัลอื่นๆ โดย

ปัจจุบัน มูลค่าขึ้นอยู่กับความพึงพอใจของผู้ซื้อ-ขายเป็นหลัก 

เพราะไม่ถูกควบคุมโดยหน่วยงานกลางใด เช่น Bitcoin, Ethe-

reum, Litecoin, Ripple, Stellar เป็นต้น

ส่วน NFT หรือ non-fungible token ใช้แสดงความ

เป็นเจ้าของสินทรัพย์หนึ่งๆ โดยเป็นส่วนหนึ่งในอีธีเรียม (ETH)

ซึ่งเป็นคริปโทฯ เช่นกัน

ปัจจุบันคริปโทเคอร์เรนซียังไม่ใช่เงินที่ธนาคารในโลก

รับรองว่าสามารถใช้ช�าระหนี้ได้ตามกฎหมาย (legal tender)

ที่มา: Demidko (2022)
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2) โทเคนดิจิทัล (digital token)

สามารถออกเสนอขายได้ผ่านกระบวนการ Initial 

Coin Offering (ICO) คล้ายกับการออกเสนอขายหลักทรัพย์

ครั้งแรก หรือ Initial Public Offering (IPO) แก่ผู้ลงทุนหุ้น

สามัญ ในตลาดหุ้น แบ่งออกเป็น 2 ประเภทด้วยกัน

2.1) โทเคนดิจิทัลเพื่อการลงทุน (investment 

token) เป็นข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ซึ่งถูกสร้างขึ้น เพื่อให้สิทธิ

แก่ผู้ถือในการเข้าร่วมลงทุนในโครงการหรือกิจการใดๆ ของผู้

ที่ด�าเนินการออกโทเคนน้ี เช่น สิทธิในการแบ่งรายได้ ผลก�าไร

จากการลงทุน 

2.2) โทเคนดิจิทัลเพื่อการใช้ประโยชน์ (utility 

token) ให้สิทธิแก่ผู้ถือในการได้มาซ่ึงสินค้า บริการ หรือสิทธิ

อื่นใดที่เฉพาะเจาะจง’ เช่น ให้สิทธิในการเข้าถึงแพลตฟอร์ม

หรือโครงการ หรือ น�าไปใช้แลกสินค้าในแพลตฟอร์มหรือ

โครงการดังกล่าว เช่น บัตรโดยสารรถไฟฟ้า คูปองในศูนย์

อาหาร หรือชิปในคาสิโน เป็นต้น ซ่ึงแบ่งออกเป็น utility 

token แบบพร้อมใช้ และไม่พร้อมใช้

o utility token แบบพร้อมใช้ ส�าหรับน�ามาใช้

เพื่อแสดงสิทธิ์ในสินค้าและบริการที่สร้างเสร็จ

o utility token แบบไม่พร้อมใช้ ส�าหรับเพื่อ

ระดมทุนเงินไปพัฒนาสินค้า และบริการ ใน

กรณีท่ีสินค้าและบริการยังสร้างไม่เสร็จ ผู้ขาย

เหรียญจึงออกเหรียญมา

การระดมทุนแบบ ICO ( In it ia l  Coin 
Offering)

 คือการระดมทุนด้วยใช้เทคโนโลยีบล็อกเชน (block-

chain) โดยการก�าหนดขายโทเคนที่ก�าหนดสิทธิหรือผล

ประโยชน์ของผู้ลงทุน เช่น ส่วนแบ่งของก�าไร และก�าหนดให้ผู้

ลงทุนเข้าร่วมลงทุนโดยการน�าคลิปโทฯ หรือเงิน มาแลกโทเคน 

ด้วยระบบ smart contract บนเทคโนโลยีบล็อกเชน

บล็อกเชน (blockchain)

คือระบบฐานข้อมูลแบบกระจายศูนย์ มีกลไกท�าให้

เกิดธุรกรรมโดยไม่ต้องอาศัยคนกลาง ธุรกรรมต่างๆ ที่ถูกบันทึก

ในระบบบล็อกเชนจะยากที่จะเปลี่ยนแปลง แก้ไข หรือท�าลาย 

จึงถือได้ว่าเป็นระบบที่โปร่งใสและมีความปลอดภัยสูง

ที่มา: Metelev (2022)

ที่มา: Jameson (2022)
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ข้อควรระวัง

ก่อนการลงทุนในสินทรัพย์ดิจิทัลต้องตระหนัก

ถึงความเสี่ยงต่างๆ เนื่องจากเป็นเรื่องใหม่ เช่น ประเด็น

ของพื้นฐานบริษัทที่ออก ICO โทเคน ซึ่งมักเป็นโครงการ

ใหม่ที่มีแค่ไอเดีย ใช้เทคโนโลยีใหม่มากๆ จึงเสี่ยงสูงที่

โครงการจะไม่ส�าเร็จ มีความเสี่ยงที่สินทรัพย์ดิจิทัลอาจ

มีการสูญหรือด้อยมูลค่าลง เนื่องจากตอนนี้ยังไม่มีการ

รับรองมูลค่าโดยสถาบันการเงินใดๆ หรือถูกหลอกโดย

มิจฉาชีพให้ลงทุน ตลอดจนความเสี่ยงจะถูกขโมยทรัพย์สิน

ทางไซเบอร ์ ไม ่มีการรับประกันความส�าเร็จหรือผล

ตอบแทน ลงทุนต่างประเทศไม่ได้รับคุ้มครองตามกฎหมาย

น้ี หรือ อาจไม่มีสภาพคล่องเปล่ียนมือยาก รวมทั้งอาจ

เผชิญราคาผันผวน การเสี่ยงถูก Hack 

ผู้ถือโทเคนจากการลงทุนใน ICO อาจไม่ได้เป็น

เจ้าของกิจการ อาจไม่มีสิทธิในทรัพย์สินของบริษัท กรณี

เลิกกิจการหรือล้มละลาย แต่จะได้สิทธิตามที่ระบุไว้ใน

เอกสารประกอบการเสนอขาย (white paper) เท่านั้น 

ตัวกลางในการแลกเปลี่ยน ประกอบด้วย

•	 ศูนย์ซื้อขายสินทรัพย์ดิจิทัล (exchange)

เป็นศนูย์กลางในการซ้ือขายหรอืแลกเปลีย่น

สนิทรัพย์ดจิทิลั โดยการจับคูห่รอืหาคูส่ญัญาให้ 

•	 นายหน้าซื้อขายสินทรัพย์ดิจิทัล (broker)

เป็นนายหน้าหรือตัวแทนให้บริการ เพื่อการ

ซื้อขายหรือแลกเปลี่ยนสินทรัพย์ดิจิทัล โดยอาจส่งค�า

สั่งไปท่ีศูนย์ซ้ือขายสินทรัพย์ดิจิทัลหรือผู้ค้าสินทรัพย์

ดิจิทัล

•	 ผู้ค้าสินทรัพย์ดิจิทัล (dealer)

เป็นผู้ให้บริการหรือแสดงความพร้อมในการ

ให้บริการซื้อขายหรือแลกเปลี่ยนสินทรัพย์ดิจิทัล ใน

นามของตนเอง เป็นทางค้าปกติ โดยกระท�านอกศูนย์

ซื้อขายทรัพย์สินดิจิทัล

ทั้งนี้ผู ้สนใจการลงทุนสามารถตรวจสอบรายช่ือผู้-

ประกอบการที่ได้รับอนุญาตเป็น Exchange/Broker/Dealer 

ได้ที่ www.sec.or.th/digitalasset
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ปัจจุบันประเทศไทยได้น� BCG Model มาใช้ในการพัฒนาเศรษฐกิจแบบองค์รวม ด้วยการพัฒนา
เศรษฐกิจ 3 มิติไปพร้อมกัน อันได้แก่ เศรษฐกิจชีวภาพ (Bioeconomy, B) เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular 
Economy, C) และเศรษฐกิจสีเขียว (Green Economy, G) เพื่อพัฒนาเป็นรูปแบบเศรษฐกิจที่มุ่งเน้นการใช้
ทรัพยากรและการรักษาสิ่งแวดล้อมอย่างสมดุล น�ไปสู่ความยั่งยืน และการแข่งขันได้ในระดับสากล

แนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียน
และพลาสติกรีไซเคิล

วารุณี ฟางทวานิช 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

     ที่มา: ประชาคมวิจัยด้านเศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว (2561)

รูปที่ 1. แสดงความสัมพันธ์ เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว

แนวคิดหลักของเศรษฐกิจหมุนเวียนมุ ่งเน ้นการ

วางแผนในการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า คงคุณค่าผลิตภัณฑ์

ให้ได้นานที่สุด ส่งเสริมให้เกิดการใช้ซ�้า แปรสภาพเพื่อน�า

กลับมาใช้ใหม่ และสร้างของเสียในปริมาณที่ต�่าที่สุด ทั้งนี้เพื่อ

รับมือปัญหาการขาดแคลนทรัพยากรในอนาคต ที่จะมีความ

ต้องการใช้ทรัพยากรเพื่อการผลิตเพิ่มมากขึ้นจากการเติบโต

      

รูปที่ 1. แสดงความสัมพันธ์ เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว

แนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียน
และพลาสติกรีไซเคิล

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ปีที่ 37 ฉบับที่ 2 เมษายน-มิถุนายน 256524

อินโนเทรนด์



ทางเศรษฐกิจ และความต้องการของผู้บริโภค จะเห็นได้ว่า

เศรษฐกิจหมุนเวียนมุ่งลดผลกระทบสิ่งต่างๆ ท่ีมีต่อสิ่งแวดล้อม  

ซึ่งมีอุตสาหกรรมหนึ่งที่สามารถสนองตอบแนวคิดน้ีได้อย่าง

มาก คือ พลาสติกรีไซเคิล 

พลาสติก กลายเป็นวัสดุท่ีถูกจับตามองในช่วงหลาย

ปีมานี้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการต่ืนตัวเรื่องการลดปริมาณการใช้ 

พลาสติก ประเภทใช้ครั้งเดียวทิ้ง (single-use plastics) โดย

สหภาพยุโรปจัดท�ารายการผลิตภัณฑ์พลาสติกประเภทใช้ครั้ง

เดียวทิ้ง จ�านวน 10 รายการ และอุปกรณ์จับปลาหรือตกปลา 

เช่น แหและอวนตกปลา (ที่มีส่วนประกอบของพลาสติก) ที่ถูก

พบมากที่สุดในท้องทะเล และตามแนวชายหาด ได้แก่

- ก้านพันส�าลี

- ช้อน และส้อมพลาสติก/ หลอดและที่คนกาแฟ

- ลูกโป่ง และก้านลูกโป่งพลาสติก

- กล่องอาหารพลาสติก 

- แก้วพลาสติก

- บรรจุภัณฑ์เครื่องดื่ม และฝา

- ก้นกรองบุหรี่

- ถุงพลาสติก

- บรรจุภัณฑ์ห่อขนมขบเคี้ยว

- ทิชชูเปียก/ผ้าอนามัย 

                ที่มา: ส�านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2564)

รูปที่ 2. แสดงพลาสติกประเภทใช้ครั้งเดียวทิ้ง ตาม EU Directive on single-use plastics

โดยคณะกรรมาธิการยุโรปก�าหนดกฎหมายใหม่

ควบคุมการใช้ผลิตภัณฑ์พลาสติกประเภทใช้ครั้งเดียวท้ิง 10 

รายการดังกล่าว เพื่อลดปริมาณขยะพลาสติก เริ่มบังคับใช้ใน

สหภาพยุโรป 3 กรกฎาคม พ.ศ. 2564 และส่งเสริมให้ใช้บรรจุ-

ภัณฑ์พลาสติกท่ีสามารถน�ากลับมาใช้ใหม่ หรือสามารถรีไซเคิล 

(recycle) ได้ง่าย  จึงเห็นได้ว่าอุตสาหกรรมพลาสติกรีไซเคิลนั้น

เป็นส่วนหนึ่งของเศรษฐกิจหมุนเวียนได้ 

หากพิจารณาสถานการณ์ส�าหรับการรีไซเคิลพลาสติก

ทั่วโลก ในปี ค.ศ. 2018 (พ.ศ. 2561) ปริมาณการผลิตผลิตภัณฑ์

พลาสติกทั่วโลก 360 ล้านตัน ในปริมาณนี้รวมเทอร์โมพลาสติก 

พอลิยูรีเทน เทอร์โมเซต อีลาสโตเมอร์ สารยึดเกาะ สารเคลือบ

ผิว สารกันซึม และเส้นใยพอลิโพรพิลีน แต่ไม่รวมพอลิเอทิลีน

เทเรฟทาเลต (PET) พอลิเอไมด์ (PA) และเส้นใยอะคริลิก 

ปริมาณการใช้บรรจุภัณฑ์พลาสติกมีอยู่ร้อยละ 39.9 ขณะท่ี

พลาสติกส�าหรับอาคาร และการก่อสร้างมีการใช้ในปริมาณ

ร้อยละ 19.8 ของความต้องการพลาสติกในสหภาพยุโรป และ

พบว่าพลาสติกประเภท พอลิเอทิลีน (Polyethylene) เรียกย่อ

ว่า PE, พอลีโพพิลีน (polypropylene) เรียกย่อว่า PP, พอลิส-

ไตรีน (polystyrene) เรียกย่อว่า PS และ PET นิยมใช้กับบรรจุ-

ภัณฑ์เป็นหลัก ขณะที่ พอลิไวนิลคลอไรด์ (polyvinylchloride) 

เรียกย่อว่า PVC ใช้งานส�าหรับอาคารเป็นส่วนใหญ่ จากรูปที่ 3 

แสดงปริมาณการใช้พลาสติกประเภทต่างๆ ซึ่งเป็นตัวบ่งบอก

ปริมาณขยะพลาสติกทั่วโลกได้

รูปที่ 2. แสดงพลาสติกประเภทใช้ครั้งเดียวทิ้ง ตาม EU Directive on single-use plastics
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ขณะที่ระยะเวลาใช้งานของพลาสติกส�าหรับบรรจุ-

ภัณฑ์ และพลาสติกเพื่อการก่อสร้างมีความแตกต่างกัน ดังนั้น

ปริมาณขยะพลาสติกท่ีเกิดขึ้นจึงอาจไม่จ�าเป็นสัมพันธ์กับ

ปริมาณความต้องการใช้พลาสติกในแต่ละปี หากแบ่งผลิตภัณฑ์

พลาสติกตามระยะเวลาใช้งาน สามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท 

ระยะสั้น (short-life) เช่น บรรจุภัณฑ์ต่างๆ ระยะปานกลาง 

(middle-life) จะรวมถึงผลิตภัณฑ์พลาสติกที่ใช้ทางการเกษตร 

อิเล็กทรอนิกส์ หรือยานยนต์ และระยะยาว (long-life) เช่น 

ผลิตภัณฑ์พลาสติกเพื่อใช้กับอาคารและงานก่อสร้าง  

ปริมาณการบริโภคและปริมาณการเกิดขยะพลาสติก

ใน 1 ปี มีความแตกต่างกันอย่างมากในผลิตภัณฑ์พลาสติก 

3 ประเภทนี้ เช่น ปริมาณพลาสติกบรรจุภัณฑ์ท�าให้เกิดขยะ

พลาสติกได้มากกว่าร้อยละ 80 ในขณะที่พลาสติกที่มีระยะ

เวลาใช้งานปานกลาง และระยะเวลาใช้งานนาน (long–life)  

ท�าให้เกิดขยะพลาสติกน้อยกว่าร้อยละ 35 จึงมีช่องว่างระหว่าง

ปริมาณการบริโภค และปริมาณขยะพลาสติกที่เกิดขึ้น  

แนวโน้มการน�าพลาสติกรีไซเคิลไปใช้ในการผลิต

ผลิตภัณฑ์พลาสติกเพิ่มขึ้นเร่ือยๆ ความสามารถในการรีไซเคิล

พลาสตกิอยูท่ี ่ 1.1 ล้านตนัในปี ค.ศ. 2019 พลาสตกิทีผ่่านการ

รไีซเคิลนัน้พร้อมทีจ่ะน�ามาใช้ในอตุสาหกรรมการผลิตเป็นบรรจ-ุ

ภัณฑ์ ใช้กับอาคารและงานก่อสร้าง ยานยนต์ อิเล็กทรอนิกส์

ของใช้ในบ้าน รวมถึงอุปกรณ์กีฬา เฟอร์นิเจอร์ งานเกษตร และ

อื่นๆ ซึ่งปี ค.ศ. 2019 ปริมาณพลาสติกรีไซเคิลทั่วโลกส�าหรับ

บรรจุภัณฑ์พลาสติกเพิ่มขึ้นร้อยละ 22 จากปี ค.ศ. 2018

รูปที่ 3. แสดงปริมาณความต้องการใช้พลาสติก และชนิดพอลิเมอร์ ในปี ค.ศ. 2018 (พ.ศ. 2561) (รวม 51.2 ล้านตัน

              ในสหภาพยุโรป นอร์เวย์ และสวิตเซอร์แลนด์) (3)

รูปที่ 3. แสดงปริมาณความต้องการใช้พลาสติก และชนิดพอลิเมอร์ ในปี ค.ศ. 2018 (พ.ศ. 2561) (รวม 51.2 ล้านตัน

              ในสหภาพยุโรป นอร์เวย์ และสวิตเซอร์แลนด์) (3)
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อินโนเทรนด์



แม ้ว ่าเทคโนโลยี ท่ี มีอยู ่  และการท�าให ้ ได ้ตาม

มาตรฐาน (standardization) จะเป็นเรื่องที่ท ้าทายใน

แวดวงการรีไซเคิลพลาสติก แต่เป็นการพัฒนาท่ีหวังไว้อย่าง

มาก นอกจากนี้ยังมีกิจกรรมหลากหลายช่วยสนับสนุนการใช้

พลาสติกรีไซเคิลในอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ์พลาสติก 

เช่น ยุทธศาสตร์ของสหภาพยุโรปส�าหรับการใช้พลาสติก

ในระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน ด้วยการส่งเสริมการออกแบบ

ผลิตภัณฑ์ กระบวนการผลิต ให้สอดคล้องรองรับการน�ากลับมา

ใช้ซ�้า (reuse) ซ่อมแซมได้ (repair) และการแปรสภาพน�ากลับ

มาใช้ได้อีก (recycle) 

แนว คิด เศรษฐ กิจห มุน เวี ยนจึ งสอดคล ้ องกับ

ยุทธศาสตร์ของสหภาพยุโรป โดยมีเป้าหมายในการลดปริมาณ

ขยะพลาสติก ควบคู ่ไปกับการผลักดันให ้เกิดการพัฒนา

นวัตกรรมใหม่ๆ ไม่ว่าจะเป็นการหาวัตถุดิบที่เป็นทางเลือก

ใหม่  หรือการใช้พลาสติกรีไซเคิลในการผลิตสินค้าเพิ่มมากขึ้น  

ส�าหรับประเทศไทยมีการส่งออกบรรจุภัณฑ์พลาสติกต่างๆ เช่น 

กล่องหรือหีบ กระสอบและถุง ไปยังสหภาพยุโรปเป็นมูลค่าพัน

ล้านบาทในแต่ละปี ดังน้ันจึงควรให้ความส�าคัญกับคุณภาพของ

สินค้าส่งออกที่ต้องสามารถน�ากลับมาใช้ใหม่ได้ หรือรีไซเคิล 

หรือเลือกใช้พลาสติกชีวภาพในการผลิตพลาสติกใช้คร้ังเดียว

ทิ้ง  นอกจากการออกแบบผลิตภัณฑ์ และส่งเสริมกระบวนการ

ผลิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม สิ่งที่ควรค�านึงถึงอีก คือ ระบบ

คุณภาพ กระบวนควบคุมคุณภาพ และการทดสอบผลิตภัณฑ์

เพื่อท�าให้ได้ตามมาตรฐาน และเป็นที่ยอมรับในระดับสากล 
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การเลี้ยงสัตว์ทดลองเพื่องานทางวิทยาศาสตร์ จะ

ต้องท�าให้สัตว์ทดลองมีสวัสดิภาพ (Animal welfare) ที่ดี คือ 

มีสภาวะแวดล้อมความเป็นอยู่ที่ดี มีสุขภาพที่ดี ปราศจากโรค

ภัยไข้เจ็บ ได้รับอาหารและน�้าอย่างมีคุณภาพ เพียงพอและ

เหมาะสมตามหลักมาตรฐานสากล หากสัตว์ทดลองเกิดความ

เจ็บปวด สัตวแพทย์และนักวิจัยจะต้องด�าเนินการบรรเทาความ

เจ็บปวดด้วยวิธีการที่เหมาะสม หรือต้องสิ้นสุดการทดลองอย่าง

มีมนุษยธรรมต่อไป ดังนั้นการสังเกตพฤติกรรมที่ผิดปกติใน

สัตว์ทดลองนับเป็นสิ่งที่ส�าคัญมาก โดยส่วนมากเมื่อเกิดความ

เจ็บปวดสัตว์มักจะแสดงพฤติกรรมท่ีผิดปกติไปจากเดิม เช่น ไม่

การสังเกตและประเมิน
     ความเจ็บปวดในสัตว์ทดลอง

วรากร สองเมือง

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

กินอาหารและน�้า ขนยุ่ง/หยาบ ซึม หลังโก่ง กระวนกระวาย 

ส่งเสียงร้อง เคลื่อนไหวน้อยลงหรือไม่ยอมเคลื่อนไหวร่างกาย 

เป็นต้น นอกจากนี้ในการประเมินความเจ็บปวดในสัตว์ทดลอง 

จะประเมินตามระบบการให้คะแนน โดยจะสังเกตจากลักษณะ

ภายนอกของสัตว์ เช่น บริเวณดวงตา จมูก แก้ม หนวด และ

ใบหู ซึ่งระบบการให้คะแนนส�าหรับหนูเมาส์ จะประเมินความ

เจ็บปวดตาม the mice grimace scale ดังแสดงในตารางที่ 1 

และหนูแรทจะประเมินตาม the rat grimace scale ดังแสดง

ในตารางที่ 2

สัตว์เล้ียงหรือสัตว์ทดลองจำ�พวกสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม มักจำะเกิดความเจ็ำบปวดจำากโรคหรือ
อุบัติเหตุต่างๆ อยู่บ่อยครั้ง แต่เนื่องจำากสัตว์ไม่สามารถสื่อสารออกมาเป็นค�พูดเพื่อบอกกับเจำ้าของ
หรือสัตวแพทย์ได้ ความเจำ็บปวดเหล่านั้นจำึงอาจำไม่ได้รับการบรรเทาหรือรักษาอย่างเหมาะสม ท�ให้สัตว์
เกิดความทุกข์ทรมาน หรือเกิดความไม่สบายตัวขึ้น อย่างไรก็ตามสัตว์แต่ละชนิดนั้นจำะมีการแสดงออก
ถึงความเจำ็บปวดที่แตกต่างกันออกไป ดังน้ัน ผู้เลี้ยงจำึงควรมีวิธีการสังเกตพฤติกรรมที่บ่งชี้ว่าสัตว์
เหล่าน้ันเกิดความผิดปกติและความเจ็ำบปวด ซึ่งในบทความนี้จำะเน้นวิธีสังเกตและประเมินความเจ็ำบปวด
ในสัตว์ทดลองจำ�พวกสัตว์ฟันแทะ เช่น หนูเมาส์ และหนูแรท
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ตารางที่ 1. ตารางประเมินความเจ็บปวดในหนูเมาส์ตาม the mice grimace scale

หัวข้อ คะแนน 0 

(Not present)

คะแนน 1 

(Moderately present)

คะแนน 2 

(Obviously present)

บริเวณดวงตา สัตว์เปิดตา เต็มดวงตา สัตว์หรี่ตาลงเล็กน้อยตลอดเวลา สัตว์หรี่ตาลงมากกว่าครึ่งของ

ขนาดตาปกติตลอดเวลา

บริเวณจมูก จมูกปกติ ผิวหนังและกล้ามเนื้อที่จมูกจะ

มีการหดตัวเข้าหากันท�าให้เกิด

เป็นรอยย่นที่จมูก

ผิวหนังและกล้ามเนื้อที่จมูกจะมี

การหดตัวเข้าหากันท�าให้เกิด

เป็นรอยย่นที่จมูกเห็นได้ชัด

บริเวณแก้ม แก้มปกติ แก้มเริ่มพอง แก้มพองจนเห็นชัดเจน

บริเวณหนวด หนวดปกติ หนวดลู่แนบไปกับแก้มหรือ

ตั้งตรงไปข้างหน้า

หนวดลู่แนบไปกับแก้มหรือตั้งตรง

ไปข้างหน้าจนสังเกตเห็นได้ชัดเจน

บริเวณใบหู ใบหูกางใหญ่ ไม่เอียงไปทาง

ด้านข้างหรือด้านหลัง

ใบหูเริ่มหุบ เริ่มเอียงไปด้านข้าง

และด้านหลัง

ใบหูหุบหรี่ลง และเอียงไปทาง

ด้านข้างและด้านหลัง
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ตารางที่ 2. ตารางประเมินความเจ็บปวดในหนูแรทตาม the rat grimace scale

     หัวข้อ คะแนน 0

(Not present)

คะแนน 1

(Moderately present)

คะแนน 2

(Obviously present)

บริเวณดวงตา สัตว์เปิดตา เต็มดวงตา สัตว์หรี่ตาลงเล็กน้อยตลอดเวลา สัตว์หรี่ตาลงมากกว่าครึ่งของขนาด

ตาปกติตลอดเวลา

บริเวณจมูก จมูกมีการนูนปกติของสันจมูก จมูกมีการแบนราบลงของสันจมูก จมูกมีการแบนราบลงของสันจมูก

จนเห็นได้ชัด

บริเวณหนวด หนวดตั้งตรง หนวดลู่แนบไปกับแก้มหรือ

ตั้งตรงไปข้างหน้า

หนวดลู่แนบไปกับแก้มหรือตั้งตรง

ไปข้างหน้าจนสังเกตเห็นได้ชัดเจน

บริเวณใบหู ใบหูกางใหญ่ ไม่เอียงไป

ทางด้านข้างหรือด้านหลัง

ใบหูเริ่มหุบ เริ่มเอียงไปด้านข้าง

และด้านหลัง

ใบหูหุบหรี่ลง และเอียงไปทาง

ด้านข้างและด้านหลัง
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หลังจากการสังเกตและประเมินความเจ็บปวดโดยการให้คะแนนสัตว์ทดลองทั้งหมดแต่ละชนิดตามตารางข้างต้น แล้วน�า

ค่าที่ได้มาหาค่าเฉลี่ย หากค่าเฉลี่ยที่ได้ เท่ากับ 0 หมายความว่า เป็นปกติ, หากค่าเฉลี่ยที่ได้ เท่ากับ 0.1 – 0.9 หมายความว่า ให้เฝ้า

ระวัง คอยติดตามอาการต่อเนื่อง โดยให้ประเมินอีกครั้งภายใน 24 ชั่วโมง หากค่าเฉลี่ยที่ได้ มากกว่า 1.0 – 2.0  หมายความว่า ให้

ท�าการบรรเทาความเจ็บปวดโดยการให้ยาบรรเทาความเจ็บปวดตามความเหมาะสมต่อไป

ดังนั้น การสังเกตพฤติกรรมและธรรมชาติของสัตว์ทดลอง ถือว่าเป็นส่ิงส�าคัญมากที่จะสามารถช่วยให้สามารถบรรเทา

ความเจ็บปวดและความทุกข์ทรมานเบ้ืองต้นได้อย่างรวดเร็วที่สุด แต่ทั้งนี้ การให้ยาบรรเทาความเจ็บปวด ยาสลบ หรือยาระงับ

ประสาท จะต้องไม่ส่งผลกระทบต่องานวิจัยหรือการทดลองในขณะนั้นด้วย 
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เกร็ดเทคโน

ราวเหล็กลูกฟูกกันรถส�าหรับทางหลวงตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.248-2531 เป็นราวเหล็กแผ่น มี

ลักษณะเป็นลอนลูกฟูกและอาบสังกะสี (galvanized) ยึดกับ

แผ่นปลายราวเหล็กลูกฟูก แผ่นเสริมก�าลัง สลักเกลียว แป้น

เกลียว และแหวนรอง ดังแสดงในรูปที่ 1 ซึ่งอาบสังกะสี โดยการ

อาบสังกะสีแผ่นเหล็ก สลักเกลียว แป้นเกลียว และแหวนรอง 

ต้องใช้วิธีจุ่มร้อน (hot dip) การอาบสังกะสีแผ่นเหล็ก จะท�า

ก่อนหรือหลังขึ้นรูปก็ได้ แต่สังกะสีที่ใช้อาบต้องมีความบริสุทธิ์

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 98 ของน�้าหนัก ให้ได้สมบัติทางกล ดังแสดง

ในตารางที่ 1

การหาน�้าหนักสังกะสีที่อาบบน
ราวเหล็กลูกฟูกกันรถส�าหรับทางหลวง
โดยวิธีอันติโมนีคลอไรด์
ประศาลน์ บุญเพชร์ พงษ์ศักดิ์ ตันวีระชัยสกุล และ ดร.ศิวะ สิทธิพงศ์ 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

ที่มา: มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.248-2531

รูปที่ 1. ราวเหล็กลูกฟูกกันรถส�าหรับทางหลวง
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ตารางที่ 1. สมบัติทางกลของราวเหล็กลูกฟูก

วิธีการหาน�้าหนักสังกะสี ประกอบด้วยขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ขั้นตอนการเตรียมชิ้นทดสอบ ขั้นตอนการท�าความ

สะอาดชิ้นทดสอบก่อนการทดสอบ และขั้นตอนการทดสอบ

  ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย

1. ละลายอันติโมนีคลอไรด์ (SbCL3) จ�านวน 32 กรัม 

หรืออันติโมนีไตรออกไซด์ (Sb2O3) จ�านวน 20 กรัม ในกรด

ไฮโดรคลอริก (HCI) ท่ีมีความถ่วงจ�าเพาะตั้งแต่ 1.18 ขึ้นไป 

จ�านวน 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร

2. เม่ือจะท�าการทดสอบ เติมสารละลายตามข้อ1 

จ�านวน 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ในกรดไฮโดรคลอริก (HCI) ที่

มีความถ่วงจ�าเพาะตั้งแต่ 1.18 ขึ้นไป จ�านวน 100 ลูกบาศก์-

เซนติเมตร โดยสารละลายตามข้อนี้ต้องเตรียมทันทีก่อนท�าการ

ทดสอบ

  ขั้นตอนการเตรียมชิ้นทดสอบ

ตัดช้ินทดสอบจากราวเหล็กลูกฟูกให้เป็นรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัส มีความกว้างและความยาว 50 มิลลิเมตร จ�านวน 3 ชิ้น 

ชิ้นหนึ่งตัดจากกลางแผ่น และอีก 2 ชิ้น ตัดจากมุมตรงข้ามของ

แผ่นในแนวเส้นทแยงมุมเดียวกัน ช้ินทดสอบ 2 ช้ินน้ี ต้องตัด

ห่างจากขอบด้านข้างประมาณ 27 มิลลิเมตร ทั้งนี้ชิ้นทดสอบ

ต้องเป็นแผ่นตรงห่างจากขอบบนและขอบล่างประมาณ 100 

มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปที่ 2

ที่มา: มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.248-2531

(                             )
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เกร็ดเทคโน

ที่มา: มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.248-2531

รูปที่ 2. ชิ้นทดสอบส�ำหรับหำน�้ำหนักสังกะสีโดยวิธีอันติโมนีคลอไรด์

  ขั้นตอนการท�ความสะอาดชิ้นทดสอบ
  ก่อนท�การทดสอบ

ก่อนท�าการทดสอบจะต้องท�าความสะอาดชิ้นทดสอบ 

โดยล้างด้วยตัวท�าละลายที่มีความบริสุทธิ์สูง เช่น เบนซีน 

(C6H6) ปิโตรเลียมเบนซีน ไตรคลอโรเอทิลีน (ไตรคลีน) (CH 

CI : CCI2) หรือคาร์บอนเตตระคลอไรด์ (CCI4) ถ้าจ�าเป็น

อาจใช้ผงแมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) ขัดชิ้นทดสอบแล้วใช้

เอทิลแอลกอฮอล์บริสุทธิ์ (C2H6OH) ล้าง เสร็จแล้วท�าให้

แห้งสนิท

  ขั้นตอนการทดสอบ

1. ช่ังน�้าหนักช้ินทดสอบทุกช้ินให้มีความเที่ยงตรง 

0.01 กรัม

2. จุ ่มชิ้นทดสอบครั้งละชิ้นในสารละลายซึ่งเตรียม

ไว้ในขั้นตอนการเตรียมสารละลาย เมื่อฟองของก๊าซไฮโดรเจน

น้อยลง และสังกะสีที่อาบผิวละลายหมดส้ินแล้ว น�าช้ินทดสอบ

ขึ้นมาล้างด้วยน�้าสะอาด เช็ดด้วยผ้าฝ้าย แล้วท�าให้แห้งสนิท

3. ชั่งชิ้นทดสอบที่แห้งสนิทแล้วอีกครั้ง
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4. การค�านวณหาน�้าหนักสังกะสี ใช้สมการต่อไปนี้

น�้าหนักสังกะสีที่อาบ     =
    น�้าหนักที่ลดลงของชิ้นงานทดสอบ (กรัม x 106)      

(1)
(กรัมต่อตารางเมตร)             พื้นที่ผิวอาบสังกะสีทั้งหมด (ตารางมิลลิเมตร)

5. น�้าหนักของสังกะสีที่อาบให้ถือเอาค่าท่ีได้ต�่าสุด

จากชิ้นทดสอบชิ้นใดชิ้นหนึ่งเป็นเกณฑ์แต่เพียงค่าเดียว

6. ระหว่างการทดสอบ อุณหภูมิของสารละลายต้อง

ไม่สูงกว่า 38 องศาเซลเซียส

7. เมื่อฟองก๊าซไฮโดรเจนลดน้อยลงแล้ว ต้องไม่แช่ชิ้น

ทดสอบไว้ในสารละลายนานเกินกว่า 2 ถึง 3 นาที

8. สารละลายที่ได้จากขั้นตอนการเตรียมสารละลาย

จะใช้งานได้หลายครั้ง จนกว่าการละลายของสังกะสีจะช้าเกิน

สมควร

สรุป: ผลิตภัณฑ์ที่ผ่านเกณฑ์การตรวจสอบทางมิติ

และสมบัติเชิงกลแล้ว จ�าเป็นต้องตรวจสอบน�้าหนักสังกะสีท่ี

ผิวเคลือบด้วย โดยวิธีการอันติโมนีคลอไรด์เป็นวิธีการท่ีได้รับ

การยอมรับในปัจจุบัน ความหนาจะใช้ไมโครมิเตอร์วัดท่ีชิ้น

ทดสอบทั้ง 3 ช้ิน ภายหลังที่ล้างสังกะสีออกหมดแล้ว หนาไม่

น้อยกว่า 3.2 มิลลิเมตร ส�าหรับชั้นที่ 1 และหนาไม่น้อยกว่า 2.5 

มิลลิเมตร ส�าหรับชั้นที่ 2 โดยสุ่มตัวอย่าง ราว แผ่นปลายราว 

และชุดสลักเกลียว อย่างละ 1 ชุด สมบัติทางกลและน�้าหนัก

สังกะสีที่อาบต้องเป็นไปตามเกณฑ์ที่กล่าวมาข้างต้น 
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แวดวงวิจัย/บริการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

1.   ความเป็นมาของโครงการ

กล้วย (Banana) เป็นพืชที่ไม่มีเนื้อไม้ มีเพียงล�ำต้น

และก้ำนใบที่ใหญ่ ปลูกง่ำยได้ทุกพื้นที่ โตเร็ว ขยำยพันธุ์ด้วย

กำรแตกหน่อ กล้วยมีหลำยสำยพันธุ์ เช่น กล้วยหอม กล้วย

ไข่ กล้วยหักมุก กล้วยตำนี กล้วยน�้ำว้ำ เป็นต้น เป็นพืชท่ี
อุดมไปด้วยวิตำมินและแร่ธำตุท่ีจ�ำเป็นต่อร่ำงกำยมำกมำย 
ได้แก่ คำร์โบไฮเดรต โปรตีน เหล็ก ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แมกนีเซียม วิตำมินเอ วิตำมินบี 6 วิตำมินบี 12 และวิตำมินซี
และให้พลังงำนสูง เพรำะมีน�้ำตำลจำกธรรมชำติ 3 ชนิด คือ 
ซูโครส กลูโคส และฟรักโทส กำรรับประทำนกล้วยช่วยให้ระบบ
ต่ำงๆ ในร่ำงกำยท�ำงำนได้ดีข้ึน อำทิ ช่วยลดกรดในกระเพำะ 
รักษำอำกำรท้องผูกและริดสีดวงทวำร ช่วยรักษำโรคโลหิตจำง 
มีสำรต้ำนอนูมูลอิสระ ช่วยชะลอควำมเสื่อมของเซลล์ เป็นต้น

กล้วยน�้ำว้ำ (cultivated banana) เป็นกล้วยที่มี
ประโยชน์ต่อร่ำงกำยสูงมำก เป็นพันธุ์ลูกผสมระหว่ำงกล้วย
ป่ำกับกล้วยตำนี แบ่งเป็น 3 ชนิด ตำมสีของเนื้อกล้วย คือ 
น�้ำว้ำแดง น�้ำว้ำขำว และน�้ำว้ำเหลือง รับประทำนได้ทั้งผลสด 
ต้ม ปิ้ง หรือน�ำมำประกอบอำหำร กล้วยน�้ำว้ำเม่ือเทียบกับ
กล้วยหอมและกล้วยไข่ นอกจำกมีคุณค่ำทำงอำหำรสูงกว่ำแล้ว
ยังมีสรรพคุณทำงยำสูงกว่ำเช่นกัน กำรรับประทำนกล้วยน�้ำว้ำ
ท�ำให้อิ่มเร็ว เพรำะมีน�้ำตำลเชิงเดี่ยวคือ กลูโคส และฟรักโทส 
สำมำรถดูดซึมและน�ำไปใช้ได้ทันที จึงเหมำะส�ำหรับคนที่
ต้องกำรควบคุมน�้ำหนัก นอกจำกน้ีกล้วยสุกยังมีสำรอำร์จีนิน
และฮีสทีดิน ซึ่งเป็นกรดแอมิโนชนิดหนึ่งที่จ�ำเป็นส�ำหรับวัยเด็ก
เช่นเดียวกับที่มีในน�้ำนมแม่ คนไทยจึงนิยมน�ำมำกล้วยน�้ำว้ำสุก
มำบดป้อนให้เด็กอ่อนรับประทำน สืบทอดจนถึงปัจจุบัน 

  อรุณี ชัยสวัสดิ์ อรุณรัตน์ แสนสิ่ง และปิยะพงษ์ นีรนาทวรุตม์กุล

   สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

รูปที่ 1. กล้วยน�้ำว้ำ

การออกแบบและพัฒนา
เครื่องรีดแบนกล้วยตาก 

ตอนที่ 1

การออกแบบและพัฒนา
เครื่องรีดแบนกล้วยตาก 

ตอนที่ 1
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รูปที่ 2. กล้วยน�้ำว้ำสุกพร้อมไปผลิตกล้วยตำก

2.   การแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์

กล้วยน�้ำว้ำ ส�ำหรับผลดิบและห่ำม น�ำมำแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์ รับประทำนเป็นของว่ำง  เช่น กล้วยทอด กล้วยปิ้ง 
กล้วยแผ่นทอดกรอบหรือกล้วยเบรกแตก และกล้วยฉำบหลำก
หลำยรส เช่น ฉำบหวำน ฉำบเค็ม ฉำบอบเนย ฉำบปำปริกำ 
ฉำบคำรำเมล เป็นต้น ส่วนกล้วยสุกนอกจำกบริโภคเป็นผลไม้ 
ช่วยในกำรขับถ่ำย ระบำยท้องและมีประโยชน์ต่อสุขภำพแล้ว 
ยังนิยมน�ำมำท�ำขนมต่ำงๆ เช่น ขนมสอดไส้ ขนมกล้วย กล้วย
กวน และของหวำน เช่น กล้วยเชื่อม กล้วยบวชชี และข้ำวต้ม
มัด นอกจำกนั้นยังสำมำรถแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่ำงๆ และที่
นิยมของคนไทย คือ กล้วยตำก สำมำรถสร้ำงรำยได้ให้กับชุมชน 
และเป็นอำชีพที่ยั่งยืนตลอดมำ

กล้วยตำก (sun-dried banana) เป็นผลิตภัณฑ์
ยอดนิยมอีกประเภทหนึ่ง นักท่องเท่ียวนิยมซ้ือเป็นของฝำก 

รสชำตินุ่ม หอม หวำน แคลอรีต�่ำ สำรอำหำรสูง อุดมไปด้วย
ไฟเบอร์ โพแทสเซียม และวิตำมินซี นอกจำกนี้วิธีกำรตำกแห้ง
ด้วยแสงแดด ยังท�ำให้สูญเสียคุณค่ำทำงโภชนำกำรน้อยมำก
เมื่อเทียบกับวิธีอื่น กระบวนกำรผลิตกล้วยตำก ผลิตจำกกล้วย
น�้ำว้ำสุก โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในช่วงฤดูกำลที่ผลผลิตกล้วยมี
ปริมำณมำก ล้นตลำด และมีรำคำถูก กำรแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์
กล้วยตำก นอกจำกเป็นกำรถนอมรักษำอำหำรไว้รับประทำนใน
ช่วงที่ขำดแคลนแล้ว ยังเป็นกำรสร้ำงมูลค่ำเพิ่มให้กับกล้วยอีก
ด้วย ปัจจุบันมีกำรน�ำกล้วยตำกที่มีลักษณะเด่นด้ำนเนื้อสัมผ้ส 
(texture) เช่น ควำมนุ่ม แน่น เหนียว หนึบ และหวำน มำใช้
เป็นวัตถุดิบในกำรผลิตหรือแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ เพื่อ
สุขภำพอย่ำงหลำกหลำย สร้ำงทำงเลือกใหม่ให้ผู้บริโภคที่รัก
สุขภำพ หรือผู้ต้องกำรควบคุมน�้ำหนักหรือลดควำมอ้วนอย่ำง
ดียิ่ง

รูปที่ 3. ผลิตภัณฑ์แปรรูปจำกกล้วย
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กระบวนกำรแปรรูปเป็นกล้วยตำก ส่วนใหญ่นิยม
ใช้กล้วยน�้ำว้ำ กล้วยไข่และกล้วยเล็บมือนำง ขั้นตอนกำรผลิต
กล้วยตำกอบน�้ำผึ้ง ท�ำโดยกำรเลือกกล้วยที่สุก น�ำไปตำกแดด
หรือโรงเรือนพลังงำนแสงอำทิตย์หรืออบเพื่อท�ำให้ควำมชื้น
ลดลง ป้องกันกำรเกิดเชื้อรำ น�ำไปชุบหรือเคลือบน�้ำผ้ึง จำก
นั้นน�ำไปอบในตู้อบ อุณหภูมิประมำณ 60-70 องศำเซลเซียส 
เพื่อฆ่ำเช้ือโรค ก่อนน�ำไปบรรจุเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อจ�ำหน่ำย  
ส�ำหรับประเทศไทย ผลิตภัณฑ์กล้วยตำกระดับชุมชนมีอยู่ทั่ว
ประเทศ แต่แหล่งที่ผลิตปริมำณมำกและส่งขำยทั่วประเทศ คือ
ผลิตภัณฑ์กล้วยตำกบำงกระทุ่ม เป็นสินค้ำโอทอปท่ีข้ึนชื่อของ
จังหวัดพิษณุโลก เนื่องจำกอ�ำเภอบำงกระทุ่มเป็นแหล่งปลูก
กล้วยน�้ำว้ำแหล่งใหญ่ของประเทศ นอกจำกนี้ยังมีวิสำหกิจ
ชุมชนในพื้นที่ต่ำงๆ ผลิตกล้วยตำกเพื่อจ�ำหน่ำยหลำกหลำย
รส เช่น กล้วยตำกรสดั้งเดิม กล้วยตำกอบน�้ำผึ้ง กล้วยตำก
เคลือบช็อกโกแลต  กล้วยตำกเคลือบกำแฟ เป็นต้น โดยผลิต
และจ�ำหน่ำยท้ังปลีกและส่งขำยทั้งในตลำดท้องถิ่นและตลำด
ทั่วไปภำยในประเทศ เช่น ร้ำนสะดวกซ้ือ ซูเปอร์มำร์เก็ต ฯลฯ 
สำมำรถสร้ำงรำยได้ที่มั่นคงยั่งยืน ให้กับเกษตรกร ชำวสวน ใน
พื้นที่ได้อย่ำงต่อเนื่อง 

   ปัญหาและอปุสรรคในการผลติและแปรรปูกล้วยตาก

รูปแบบกล้วยตาก ที่นิยมทั่วไป มี 2 แบบ คือ ชนิดกลม
และชนิดแบน จากการส�ารวจทางการตลาดพบว่า กล้วยตาก

ชนิดแบน เป็นที่นิยมของลูกค้ามากกว่าชนิดกลม อย่างไรก็ตาม 
ปัจจุบันแม้การผลิตกล้วยตากได้มีการน�าเทคโนโลยีสมัยใหม่มา
ใช้ในกระบวนการผลิต เช่น เทคโนโลยีการอบแห้งด้วยโรงเรือน
พลังงานแสงอาทิตย์ ทดแทนการตากด้วยแสงอาทิตย์ทั่วไปซึ่ง
มีการปนเปื้อนสูง ไม่สามารถควบคุมอุณหภูมิหรือความช้ืนได้
แน่นอน และใช้เวลานานแล้ว แต่ยังพบว่าในกระบวนการผลิต
กล้วยตากเพื่อจ�าหน่ายเชิงพาณิชย์นั้น ยังมีขั้นตอนหลักที่ส�าคัญ 
คือ การท�าให้กล้วยตากมีรูปร่างแบน ความหนาสม�่าเสมอ น่า
รับประทาน  ซึ่งส่วนใหญ่ยังต้องใช้แรงงานคนในการท�าให้กล้วย
แบน นั่นคือการผลิตกล้วยตากชนิดแบนแต่ละลูก ต้องใช้แรงมือ
กด ท�าให้ใช้เวลานานในการกดให้กล้วยแบน ซ่ึงนอกจากท�าให้
ผลิตได้ช้าแล้ว ผู้ปฏิบัติงานยังต้องระมัดระวังการออกแรงกด
ที่เหมาะสม เพื่อป้องกันไม่ให้ไส้กล้วยแตกหรือไส้ทะลัก ซ่ึงจะ
ท�าให้เกิดความเสียหายต่อผลิตภัณฑ์ และขั้นตอนนี้ยังเส่ียงต่อ
การปนเปื้อนของเชื้อโรคได้ง่ายอีกด้วย

ดังนั้น การออกแบบและพัฒนาเครื่องรีดแบนกล้วย
ตากให้กับวิสาหกิจชุมชนผู้ผลิตกล้วยตาก นอกจากสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพและปริมาณในการผลิต ลดขั้นตอน ลดระยะเวลา
และแรงงาน ตอบสนองความต้องการของตลาดและสามารถ
แข่งขันได้แล้ว กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ด้วยเทคโนโลยีสมัย
ใหม่ สะอาด ปลอดภัย ยังสร้างความมั่นใจในคุณภาพ นับ
เป็นการยกระดับมาตรฐานการผลิตกล้วยตากระดับชุมชนให้
เป็นที่ยอมรับของผู้บริโภคยิ่งขึ้น 

รูปที่ 4. กำรท�ำให้กล้วยตำกแบนด้วยแรงคน

3.
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ถ่ายทอดเทคโนโลยีและสรุปผลการด�าเนินงานปรับปรุงประสิทธิภาพ  Steamer

ศึกษาปัญหาและความต้องการของชุมชนและผู้ประกอบการผู้ประกอบการ

ทดสอบและปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องรีดแบนกล้วยตาก

ออกแบบและพัฒนาเครื่องรีดแบนกล้วยตาก

รูปที่ 5. การผลิตกล้วยตากด้วยแรงคน

4.   ขัน้ตอนการดำ�เนนิงาน

ศึกษา เก็บและวิเคราะห์ปัญหาการผลิตกล้วยตากแบบดั้งเดิม

รูปที่ 6. ขั้นตอนการด�าเนินงาน
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4.1 ขั้นตอนการผลิตกล้วยตาก: กระบวนการผลิตกล้วยตากชนิดแบน ดังแสดงในตารางที่ 1

ตำรำงที่ 1. กระบวนกำรผลิตกล้วยตำกชนิดแบน

กระบวนการผลิตกล้วยตากชนิดแบน 

ขั้นตอน ขั้นตอน วิธีการ/รายละเอียด เครื่องมือ/อุปกรณ์

1 การเตรียมวัตถุดิบ คัดเลือกกล้วยน�้าว้าที่ยังไม่สุกเต็มที่ ขนาดของ

ผลสม�่าเสมอ ไม่เล็กลีบเกินไป ใช้ผ้าคลุม 

24 ชั่วโมง เพื่อให้กล้วยน�้าว้าสุก

2 การอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ น�ากล้วยที่ปอกเปลือกเข้าโรงเรือนตากโดยใช้

พลังงานแสงอาทิตย์ ทุกเย็นหลังไม่มีแดดต้อง

ท�าการเก็บทุกครั้ง แล้วจึงน�ามาตากต่อในช่วง

เช้าของวันถัดไป จ�านวน 3 แดด

     3*** การรีดแบนกล้วยตาก **น�ากล้วยตากมากดให้มีลักษณะแบน 

ด้วยแรงงานคน

***การใช้เครื่องจักรทดแทนแรงงานคน  

4 การอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ น�ากล้วยที่ทับให้แบนแล้วไปตากในโรงเรือน 

โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ จ�านวน 2 แดด

5 การทาหรือเคลือบน�้าผึ้ง น�ากล้วยที่ทับให้แบนแล้วทาหรือเคลือบน�้าผึ้ง 

(ส�าหรับกล้วยตากอบน�้าผึ้ง)

6 การอบเพื่อฆ่าเชื้อ น�าไปอบด้วยตู้อบโดยใช้แก๊ส อุณหภูมิ

60-70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที 

เพื่อฆ่าเชื้อโรค

7 การบรรจุผลิตภัณฑ์ 

        
บรรจุใส่กล่องพลาสติกหรือบรรจุภัณฑ์ 

ติดสติกเกอร์ พร้อมจ�าหน่าย

      **   เป็นขั้นตอนที่ใช้แรงงานคน โดยใช้มือกดทีละลูกในการท�ากล้วยตากให้มีรูปร่างแบนตามต้องการ

      *** ปรับปรุงกระบวนการผลิตโดยใช้เครื่องจักร คือ เครื่องรีดแบนกล้วยตาก ทดแทนแรงงานคน
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ส�ำหรับขั้นตอนกำรออกแบบเครื่องรีดแบนกล้วยตำก
เพื่อทดแทนแรงงำนคน กำรทดสอบประสิทธิภำพกำรใช้งำน 
และกำรปรับปรุงให้เหมำะสมตำมควำมต้องกำรของชุมชน  เพื่อ
ยกระดับมำตรฐำนและปรับปรุงประสิทธิภำพกระบวนกำรผลิต
ให้กับวิสำหกิจชุมชนจะเป็นเช่นไร โปรดติดตำมได้ในวำรสำร
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีฉบับต่อไป 
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นานานิวส์

กองประชาสัมพันธ์

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

วัสดุเหลือทิ้งจากภาคการเกษตร เป็นโจทย์ส�ำคัญ

อันหนึ่งซึ่ง วว. ให้ควำมส�ำคัญในกำรน�ำองค์ควำมรู ้ วทน.

ด�ำเนินกำรวิจัยและพัฒนำเพื่อเพิ่มมูลค่ำเป็นผลิตภัณฑ์รักษ์สิ่ง-

แวดล้อม สำมำรถน�ำมำใช้หมุนเวียน ช่วยลดกำรใช้ทรัพยำกร  

ช่วยสร้ำงรำยได้ สร้ำงอำชีพ และลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  

“กระถางเพาะช�าย่อยสลายได้” เป็นผลงำนที่เป็น

รูปธรรม ซ่ึง วว. โดย ศูนย์เช่ียวชำญนวัตกรรมวัสดุ ประสบผล

ส�ำเร็จในกำรเพ่ิมมูลค่ำวัสดุเหลือทิ้งจำกภำคกำรเกษตร ได้แก่  

ใยมะพร้ำว  แกลบ  เปลือกข้ำวโพด  ฟำงข้ำว  หญ้ำเนเปีย  เยื่อ

กล้วย ชำนอ้อย  ผักตบชวำ และไผ่  เป็นต้น  

วว. ขบัเคลือ่น BCG 
เพ่ิมมูลคา่วสัดเุหลอืทิง้ภาคการเกษตรวจิยัพัฒนา

กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (อว.) โดย สถาบันวิจัย-
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) น�นโยบายเศรษฐกิจ BCG ของรัฐบาลมาเป็น
ธงขับเคลื่อนการด�เนินงานให้ส�เร็จ สามารถตอบโจทย์ แก้ปัญหาของประเทศ ด้วยองค์ความรู้
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม (วทน.)

“กระถางเพาะช�ายอ่ยสลายได”้

กองประชาสัมพันธ์

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120
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โดยน�ำมำวิจัยและพัฒนำขึ้นรูปเป็น กระถางเพาะ

ช�าท่ีสามารถย่อยสลายได้และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดย

ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรงและทนทาน มีความยืดหยุ่นที่ดี

เพื่อให้รากสามารถชอนไชออกจากก้นกระถางและด้านข้าง

ของกระถางได้เป็นอย่างดี รวมถึงมีความสามารถในการอุ้ม

น�้า และระบายความร้อนได้ดี ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโต

ของพืช

ทั้งนี้โดยทั่วไปในกำรเพำะช�ำไม้ดอกไม้ประดับรวมถึง

พืชอื่นๆ ชำวสวนส่วนใหญ่จะเพำะกล้ำไม้ลงในถุงเพำะช�ำหรือ

กระถำงเพำะช�ำท่ีท�ำมำจำกพลำสติก โดยพลำสติกเหล่ำนั้นเป็น

วัสดุที่ย่อยสลำยยำก และเป็นสำเหตุหนึ่งของกำรเกิดสภำวะ

โลกร้อน 

จึงเป็นโจทย์ที่ วว. น�ำมำแก้ปัญหำและประสบผล

ส�ำเร็จในกำรพัฒนำเป็นกระถำงเพำะช�ำย่อยสลำยได้ ซึ่งถือ

เป็นกำรน�ำองค์ควำมรู้ ประสบกำรณ์ มำต่อยอดโดยใช้หลัก

วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีมำช่วยในกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ที่

สำมำรถ  เข้ำใจ  เข้ำถึงกระบวนกำรผลิตได้ไม่ยำก ใช้วัตถุดิบที่มี

ต้นทุนต�่ำในกำรปรับปรุงคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ และเป็นกำร

เพิ่มมูลค่ำของเหลือทิ้งทำงกำรเกษตรตำมหลักกำร BCG 

การผลิต “กระถางเพาะช�าย่อยสลายได้” จะใช้

วัตถุดิบที่มีต้นทุนต�่าจากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาสับ

ย่อยให้มีขนาดที่เหมาะสม ซึ่งขึ้นกับชนิดของพืช  ดังนี้

  ใยมะพร้าว ไม่ต้องตัด สำมำรถใช้แบบยำวๆ ได้

  แกลบ น�ำมำล้ำงและอบให้แห้ง

 เปลือกข้าวโพด ฉีกตำมแนวยำวให้มีควำมกว้ำง

ประมำณ 0.5 - 2.0 เซนติเมตร

 ฟางข้าว น�ำมำล้ำงและอบให้แห้ง จำกน้ันน�ำไป

ผสมกับตัวประสำนอินทรีย์ในปริมำณที่เหมำะสม เพื่อช่วยใน

กำรยึดเกำะของเยื่อและมีควำมแข็งแรงหลังกำรขึ้นรูป

ในส่วนของพืชที่มีเส้นใยอ่อน เช่น หญ้าเนเปีย/ผักตบ

ชวา/กาบกล้วย น�ำมำหั่นเป็นช้ินเล็กๆ และน�ำไปปั่นละเอียด

จนเป็นเยื่อ จำกนั้นน�ำเยื่อที่ได้ไปอัดขึ้นรูป 

ส่วนพืชที่มีโครงสร้ำงแข็ง เช่น ชานอ้อย/ไผ่/ฟางข้าว 

น�ำมำหั่นเป็นชิ้นเล็กๆ และต้มด้วยโซเดียมไฮดรอกไซต์ (NaOH) 

หรือโซดำไฟ จะได้เยื่อที่มีควำมอ่อนนุ่มขึ้นรูปได้ 

โดยเส้นใยและเยื่อดังกล่ำวข้ำงต้น จะถูกอัดด้วย

เครื่องอัดร้อนระบบไฮดรอลิก (รูปทรงของผลิตภัณฑ์ที่ได้จะขึ้น

อยู่กับแม่พิมพ์ที่ใช้) นอกจำกนี้อำจมีกำรผสมหรือพ่นเคลือบ

ด้วยสำรที่เป็นธำตุอำหำรพืช เพื่อช่วยส่งเสริมกำรเจริญเติบโต

ของพืช

นอกจำกกำรวิจัยและพัฒนำกระถำงเพำะช�ำย่อย

สลำยได้แล้ว ขณะนี้ วว. โดยศูนย์เชี่ยวชำญนวัตกรรมวัสดุ

และศูนย์เชี่ยวชำญนวัตกรรมเกษตรสร้ำงสรรค์ อยู่ระหว่ำงกำร

ต่อยอดงำนวิจัยน�ำกระถำงเพำะช�ำย่อยสลำยได้ไปทดลองใช้ใน

ฟำร์มเลี้ยงจิ้งหรีดเพื่ออุตสำหกรรม หำกมีผลส�ำเร็จอย่ำงไรจะ

น�ำมำเสนอในโอกำสต่อไป  

วว. พร้อมถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตกระถางเพาะ

ช�าย่อยสลายได้ให้แก่ผู้สนใจ ในรูปแบบการฝึกอบรมถ่ายทอด

ความรู้จากนักวิจัยที่เชี่ยวชาญของ วว. เพื่อน�าวัสดุเหลือ

ทิ้งทางการเกษตรมาใช้ประโยชน์ให้เกิดมูลค่าทางเศรษฐกิจ 

สร้างงาน สร้างอาชีพและสร้างรายได้ที่มั่นคงให้แก่พี่น้อง

ประชาชน อันจะน�าไปสู่คุณภาพชีวิตที่ดี และสร้างความเข้ม-

แข็งให้กับเศรษฐกิจโดยรวมด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ

นวัตกรรม 

สอบถามรายละเอียดเพิ่มเติม รับค�าแนะน�าปรึกษา 

และรับบริการด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม 

จาก วว. ติดต ่อได ้ที่  โทร. 0 2577 9000, 0 2577 

9439 โทรสาร 0 2577 9426 เว็บไซต์ www.tistr.or.th

อีเมล tistr@tistr.or.th  Line@TISTR

ขึ้นรูปด้วยเค
รื่องอัด

ใยมะพร้าว

เปลือกข้าวโพด

แกลบ

สอบถามรายละเอียดเพิ่มเติม รับค�าแนะน�าปรึกษา 

และรับบริการด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม 

จาก วว. ติดต ่อได ้ที่  โทร. 0 2577 9000, 0 2577 

9439 โทรสาร 0 2577 9426 เว็บไซต์ www.tistr.or.th

อีเมล tistr@tistr.or.th  Line@TISTR

ฟางข้าว
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