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เกร็ดเทคโน

ราวเหล็กลูกฟูกกันรถส�าหรับทางหลวงตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.248-2531 เป็นราวเหล็กแผ่น มี

ลักษณะเป็นลอนลูกฟูกและอาบสังกะสี (galvanized) ยึดกับ

แผ่นปลายราวเหล็กลูกฟูก แผ่นเสริมก�าลัง สลักเกลียว แป้น

เกลียว และแหวนรอง ดังแสดงในรูปที่ 1 ซึ่งอาบสังกะสี โดยการ

อาบสังกะสีแผ่นเหล็ก สลักเกลียว แป้นเกลียว และแหวนรอง 

ต้องใช้วิธีจุ่มร้อน (hot dip) การอาบสังกะสีแผ่นเหล็ก จะท�า

ก่อนหรือหลังขึ้นรูปก็ได้ แต่สังกะสีที่ใช้อาบต้องมีความบริสุทธิ์

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 98 ของน�้าหนัก ให้ได้สมบัติทางกล ดังแสดง

ในตารางที่ 1

การหาน�้าหนักสังกะสีที่อาบบน
ราวเหล็กลูกฟูกกันรถส�าหรับทางหลวง
โดยวิธีอันติโมนีคลอไรด์
ประศาลน์ บุญเพชร์ พงษ์ศักดิ์ ตันวีระชัยสกุล และ ดร.ศิวะ สิทธิพงศ์ 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

ที่มา: มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.248-2531

รูปที่ 1. ราวเหล็กลูกฟูกกันรถส�าหรับทางหลวง



วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ปีที่ 37 ฉบับที่ 2 เมษายน-มิถุนายน 2565 33

ตารางที่ 1. สมบัติทางกลของราวเหล็กลูกฟูก

วิธีการหาน�้าหนักสังกะสี ประกอบด้วยขั้นตอนการเตรียมสารละลาย ขั้นตอนการเตรียมชิ้นทดสอบ ขั้นตอนการท�าความ

สะอาดชิ้นทดสอบก่อนการทดสอบ และขั้นตอนการทดสอบ

  ขั้นตอนการเตรียมสารละลาย

1. ละลายอันติโมนีคลอไรด์ (SbCL3) จ�านวน 32 กรัม 

หรืออันติโมนีไตรออกไซด์ (Sb2O3) จ�านวน 20 กรัม ในกรด

ไฮโดรคลอริก (HCI) ท่ีมีความถ่วงจ�าเพาะตั้งแต่ 1.18 ขึ้นไป 

จ�านวน 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร

2. เม่ือจะท�าการทดสอบ เติมสารละลายตามข้อ1 

จ�านวน 5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ในกรดไฮโดรคลอริก (HCI) ที่

มีความถ่วงจ�าเพาะตั้งแต่ 1.18 ขึ้นไป จ�านวน 100 ลูกบาศก์-

เซนติเมตร โดยสารละลายตามข้อนี้ต้องเตรียมทันทีก่อนท�าการ

ทดสอบ

  ขั้นตอนการเตรียมชิ้นทดสอบ

ตัดช้ินทดสอบจากราวเหล็กลูกฟูกให้เป็นรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัส มีความกว้างและความยาว 50 มิลลิเมตร จ�านวน 3 ชิ้น 

ชิ้นหนึ่งตัดจากกลางแผ่น และอีก 2 ชิ้น ตัดจากมุมตรงข้ามของ

แผ่นในแนวเส้นทแยงมุมเดียวกัน ช้ินทดสอบ 2 ช้ินน้ี ต้องตัด

ห่างจากขอบด้านข้างประมาณ 27 มิลลิเมตร ทั้งนี้ชิ้นทดสอบ

ต้องเป็นแผ่นตรงห่างจากขอบบนและขอบล่างประมาณ 100 

มิลลิเมตร ดังแสดงในรูปที่ 2

ที่มา: มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.248-2531

(                             )
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เกร็ดเทคโน

ที่มา: มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.248-2531

รูปที่ 2. ชิ้นทดสอบส�ำหรับหำน�้ำหนักสังกะสีโดยวิธีอันติโมนีคลอไรด์

  ขั้นตอนการท�ความสะอาดชิ้นทดสอบ
  ก่อนท�การทดสอบ

ก่อนท�าการทดสอบจะต้องท�าความสะอาดชิ้นทดสอบ 

โดยล้างด้วยตัวท�าละลายที่มีความบริสุทธิ์สูง เช่น เบนซีน 

(C6H6) ปิโตรเลียมเบนซีน ไตรคลอโรเอทิลีน (ไตรคลีน) (CH 

CI : CCI2) หรือคาร์บอนเตตระคลอไรด์ (CCI4) ถ้าจ�าเป็น

อาจใช้ผงแมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) ขัดชิ้นทดสอบแล้วใช้

เอทิลแอลกอฮอล์บริสุทธิ์ (C2H6OH) ล้าง เสร็จแล้วท�าให้

แห้งสนิท

  ขั้นตอนการทดสอบ

1. ช่ังน�้าหนักช้ินทดสอบทุกช้ินให้มีความเที่ยงตรง 

0.01 กรัม

2. จุ ่มชิ้นทดสอบครั้งละชิ้นในสารละลายซึ่งเตรียม

ไว้ในขั้นตอนการเตรียมสารละลาย เมื่อฟองของก๊าซไฮโดรเจน

น้อยลง และสังกะสีที่อาบผิวละลายหมดส้ินแล้ว น�าช้ินทดสอบ

ขึ้นมาล้างด้วยน�้าสะอาด เช็ดด้วยผ้าฝ้าย แล้วท�าให้แห้งสนิท

3. ชั่งชิ้นทดสอบที่แห้งสนิทแล้วอีกครั้ง
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4. การค�านวณหาน�้าหนักสังกะสี ใช้สมการต่อไปนี้

น�้าหนักสังกะสีที่อาบ     =
    น�้าหนักที่ลดลงของชิ้นงานทดสอบ (กรัม x 106)      

(1)
(กรัมต่อตารางเมตร)             พื้นที่ผิวอาบสังกะสีทั้งหมด (ตารางมิลลิเมตร)

5. น�้าหนักของสังกะสีที่อาบให้ถือเอาค่าท่ีได้ต�่าสุด

จากชิ้นทดสอบชิ้นใดชิ้นหนึ่งเป็นเกณฑ์แต่เพียงค่าเดียว

6. ระหว่างการทดสอบ อุณหภูมิของสารละลายต้อง

ไม่สูงกว่า 38 องศาเซลเซียส

7. เมื่อฟองก๊าซไฮโดรเจนลดน้อยลงแล้ว ต้องไม่แช่ชิ้น

ทดสอบไว้ในสารละลายนานเกินกว่า 2 ถึง 3 นาที

8. สารละลายที่ได้จากขั้นตอนการเตรียมสารละลาย

จะใช้งานได้หลายครั้ง จนกว่าการละลายของสังกะสีจะช้าเกิน

สมควร

สรุป: ผลิตภัณฑ์ที่ผ่านเกณฑ์การตรวจสอบทางมิติ

และสมบัติเชิงกลแล้ว จ�าเป็นต้องตรวจสอบน�้าหนักสังกะสีท่ี

ผิวเคลือบด้วย โดยวิธีการอันติโมนีคลอไรด์เป็นวิธีการท่ีได้รับ

การยอมรับในปัจจุบัน ความหนาจะใช้ไมโครมิเตอร์วัดท่ีชิ้น

ทดสอบทั้ง 3 ช้ิน ภายหลังที่ล้างสังกะสีออกหมดแล้ว หนาไม่

น้อยกว่า 3.2 มิลลิเมตร ส�าหรับชั้นที่ 1 และหนาไม่น้อยกว่า 2.5 

มิลลิเมตร ส�าหรับชั้นที่ 2 โดยสุ่มตัวอย่าง ราว แผ่นปลายราว 

และชุดสลักเกลียว อย่างละ 1 ชุด สมบัติทางกลและน�้าหนัก

สังกะสีที่อาบต้องเป็นไปตามเกณฑ์ที่กล่าวมาข้างต้น 


