
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ปีที่ 37 ฉบับที่ 2 เมษายน-มิถุนายน 25654

เลิฟ@เฟิสต์ไซน์

การแต่งกิ่งพืชสวนตามฤดูกาลและการปลูกไม้โตเร็วเพื่อเป็น

เชื้อเพลิงทดแทน  

วว. โดยศูนย์เชี่ยวชาญพลังงานสะอาดและสิ่ง-

แวดล้อม ได้เล็งเห็นถึงความส�ำคัญของการพัฒนาเตาชีวมวลที่

มีเหมาะสมกับเกษตรกรและชุมชนที่อยู่ห่างไกล ด้วยเทคโนโลยี

ที่เหมาะสมและความปลอดภัยจากปัญหากลิ่นควัน โดยมีช่อง

ป้อนเช้ือเพลิง  เป็นช่องทางเดียวกันกับช่องการไหลของอากาศ

เสียหรือควันออกภายนอกเตา อาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์

ที่ว่าอากาศเป็นของไหลอัดตัวได้ ดังนั้นอากาศเสียหรือควัน

ที่เกิดจากการเผาไหม้ชีวมวลถูกบังคับให้ไหลออกช่องทาง

เดียวกันกับช่องป้อนเช้ือเพลิง พร้อมทั้งเพิ่มประสิทธิภาพของ

เตาชีวมวลผลิตไอน�้ำเพื่อน่ึงฆ่าเช้ือก้อนเพาะเห็ดด้วยการเพ่ิม

พื้นท่ีรับความร้อนของท่อน�้ำภายในเตา พร้อมทั้งน�ำความร้อน

ทิ้งไปใช้เป็นลมร้อนในกระบวนการอบแห้ง

ดร.บริสุทธิ์ จันทรวงศ์ไพศาล

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�ำบลคลองห้า อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

ชีวมวลเป็นพลังงานขั้นพื้นฐานที่ส�ำคัญ ประชากรใน

ประเทศมากกว่าร้อยละ 50 ยังคงใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง อีก

ทั้งประชากรส่วนใหญ่มีอาชีพเกษตรกรรม จึงมีนัยส�ำคัญในการ

พัฒนาเศรษฐกิจฐานราก ตลอดจนส่ิงแวดล้อมของประเทศที่

เกิดจากการใช้เชื้อเพลิง เพื่อให้สอดคล้องกับแผนการพัฒนา

พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก ภายในปี พ.ศ. 2580 

(Alternative Energy Development Plan, AEDP) (กรม

อนุรักษ์พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 

2561) ให้ความส�ำคัญในการส่งเสริมการใช้แหล่งพลังงาน

ทดแทนที่มีอยู่ในประเทศให้เต็มตามศักยภาพ การใช้พลังงาน

ทดแทนด้วยเทคโนโลยีที่เหมาะสม สร้างประโยชน์ร่วมให้มี

การสอดผสานกันทั้งในมิติสังคมและสิ่งแวดล้อม การเปล่ียน

ขยะหรือของเหลือทิ้งที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมทางการเกษตรที่มี

เป็นจ�ำนวนมาก สามารถน�ำมาใช้เป็นเช้ือเพลิงชีวมวลได้ เช่น 

บทนำ�

การพัฒนาเตาชีวมวลชุมชนเพ่ือผลิตไอน�้ำ
และแปรรูปผลิตผลการเกษตร
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งานวิจัย พัฒนาและถ่ายทอด

วว. ได้พัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวล

ในระดับชุมชน  โดยมีรูปแบบของเตาชีวมวลแตกต่างกันเพื่อ

เหมาะสมกับบริบทของการใช้งาน เช่น แปรรูปผลิตผลทางการ

เกษตรด้วยกระบวนการทอด นึ่ง กวน เคี้ยว และเตาชีวมวล

ผลิตไอน�้ำส�ำหรับน่ึงฆ่าเช้ือก้อนเพาะเห็ด รวมถึงการพัฒนาเตา

ชีวมวลในรูปแบบการน�ำความร้อนท้ิงไปใช้เป็นลมร้อนเพื่อใช้ใน

กระบวนการอบแห้ง  ปี พ.ศ. 2560 วว. ได้ถ่ายทอดการผลิตเตา

ชีวมวลเพื่อชุมชนให้แก่วิสาหกิจชุมชนอาชีพบ้านโนนใน ต.ลาน-

กระบือ อ.ลานกระบือ จ.ก�ำแพงเพชร เพื่อใช้กวนกล้วยคาเวน-

ดิส ด้วยเชื้อเพลิงถ่าน  พบว่าลดต้นทุนเชื้อเพลิงลงถึง 3 บาท

ต่อกิโลกรัมกล้วย แล้วยังลดเวลาในการผลิตลงจากเดิม การ 

กวนกล้วย 30 กิโลกรัม ใช้เวลา 3 ชั่วโมง 30 นาที แต่เมื่อใช้เตา

ชีวมวลใช้เวลา 2 ชั่วโมง (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 2560ก) 

 รูปที่ 1. เตาชีวมวลรุ่นแรกที่ วว. ได้พัฒนาขึ้นมาเพื่อกวนกล้วยคาเวนดิส

  ปี พ.ศ. 2561 วว. ได้พัฒนากระบวนการผลิตความ

ร้อนจากเปลือกมะพร้าว และกระบวนการอบเนื้อมะพร้าว

ที่อุณหภูมิเหมาะสม ในกระบวนการผลิตน�้ำมันมะพร้าวบีบ

เย็น พบว่าผู ้ประกอบการสามารถลดต้นทุนด้านพลังงานลง 

 รูปที่ 2. เตาชีวมวลผลิตลมร้อนเพื่ออบแห้งเนื้อมะพร้าว

นอกจากการลดต้นทุนทางพลังงานแล้ว ยังลดปัญหาการจัดการ

เปลือกมะพร้าวท่ีมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นในแต่ละวัน (สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 2560ข)

ท่อส่งลมร้อนเข้าห้องอบแห้ง

ท่อลมร้อนในห้องอบแห้ง
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ปี พ.ศ. 2561 วว. ได้พัฒนาเตาชีวมวลด้วยการน�ำ

ความร้อนทิ้งจากกระบวนการทอดข้าวแต๋นและกวนกล้วย ไป

ใช้เป็นลมร้อนในการอบกล้วย ข้าวแต๋น และอื่นๆ โดยความร้อน

ทิ้งจะถูกส่งผ่านท่อลมร้อนจากเตาชีวมวลไปยังตู้อบก่อนปล่อย

ออกสู่บรรยากาศ พบว่าถ่าน 6 กิโลกรัม ใช้เป็นเชื้อเพลิงทอด

ข้าวแต๋น 16 กิโลกรัม และความร้อนทิ้งท�ำให้ตู้อบมีอุณหภูมิ 

80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 ช่ัวโมง ผลจากการใช้ความร้อน

ทิ้งดังกล่าวท�ำให้ลดต้นทุนด้านพลังงานที่ต้องใช้ในการอบข้าว

แต๋น (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

2561ข) 

 รูปที่ 3. การใช้ความร้อนทิ้งในกระบวนการอบแห้ง

 ปี พ.ศ. 2561 วว. ได้พัฒนาเตาชีวมวลผลิตความ

ร้อนเพื่อใช้ในกิจกรรมที่ต้องใช้ความร้อนในการแปรรูป เช่น 

กระบวนการดึงน�้ำมันด้วยการเจียวน�้ำมันหมูและกวนสับปะรด 

การใช้เตาชีวมวลดังกล่าวจะลดต้นทุนทางด้านเช้ือเพลิง พบว่า

ลดปริมาณเชื้อเพลิงในกระบวนการต่างๆ ได้มากกว่าร้อยละ 

50 (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

2561ก)

 

รูปที่ 4. เตาชีวมวลแปรรูปสับปะรดและเจียวน�้ำมันหมู

ท่อลมร้อนจากความร้อนทิ้ง

ตู้อบ

ความร้อนทิ้ง
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ปี พ.ศ. 2561 วว. ได้ถ่ายทอดเตาชีวมวลให้แก่กลุ่ม

เกษตรกรแปรรูปมะม่วงสุกเป็นมะม่วงแผ่น ในพื้นที่ ต.ย่ายยาว

อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย เพื่อให้เกษตรกรใช้ชีวมวลที่มีอยู ่ใน

ท้องถิ่นเป็นเชื้อเพลิง และมุ่งเน้นให้เกษตรกรในชุมชนสามารถ

พึ่งพาตนเองทางด้านพลังงาน เดิมเกษตรกรใช้เตาแบบดั้งเดิม

กวนมะม่วง ปริมาณความต้องการใช้ฟืนประมาณ 50 กิโลกรัม

ต่อครั้ง (เนื้อมะม่วงสุก 40 กิโลกรัม เมื่อใช้เตาชีวมวลผลิต

ความร้อนในกระบวนการกวนมะม่วง พบว่าใช้ฟืนเพียง 11 

กิโลกรัม ลดการใช้ฟืนลง 4.5 เท่าเมื่อเทียบกับเตาเดิม นอกจาก

นี้การใช้เตาดังกล่าวยังสามารถควบคุมทิศทางการไหลของ

ควันให้ไหลออกจากเตาในทางเดียวกันซึ่งลดการฟุ้งกระจาย

ของควันสู ่บริเวณรอบเตา ท�ำให้เกษตรกรท�ำงานได้สะดวก

ขึ้น (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

2561ข)

            (ก) เตาแบบใหม่                                                       (ข) เตาแบบเดิม

รูปที่ 5. เตาชีวมวลกับกระบวนการกวนมะม่วง
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ปี พ.ศ. 2562 วว. ได้พัฒนาเตาชีวมวลให้แก่กลุ่ม

อนุรักษ์ตาลโตนดเพชรบุรี ในพื้นท่ี ต.หนองกะปุ อ.บ้านลาด 

จ.เพชรบุรี โดยใช้เตาชีวมวลเคี่ยวน�้ำตาลโตนดเพื่อผลิตเป็น

น�้ำตาลปึก ใช้ชีวมวลเหลือท้ิงจากก้านตาลโตนดเป็นเชื้อเพลิง

พบว่าทางตาลโตนด 30 กิโลกรัม สามารถเคี่ยวน�้ำตาลได้ 50

ลิตร ในเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที ซึ่งเดิมใช้เวลาในการเคี่ยว 

2 ชั่วโมง (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยีแห ่ง

ประเทศไทย 2562)

ปี พ.ศ. 2561 วว. ได้ถ่ายทอดเตาชีวมวลเพ่ือแปรรูป

ผลิตผลจากน�้ำอ้อยเป็นไซรัปอ้อย ให้แก่กลุ่มเกษตรกรรุ่นใหม่ 

ต.หนองกุง อ.ศรีบุญเรือง จ.หนองบัวล�ำภู พบว่าลดปริมาณ

เชื้อเพลิงได้มากถึงร้อยละ 50 นอกจากนี้ยังสามารถใช้ชานอ้อย

เป็นเช้ือเพลิงในกระบวนการผลิต รวมถึงลดเวลาในการผลิต

จาก 5 ชั่วโมง เหลือ 2 ชั่วโมง เมื่อเทียบกับเตาเดิม (สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 2561ข)

 

รูปที่ 7. เตาชีวมวลเพื่อเคี่ยวตาลโตนดด้วยเชื้อเพลิงจากก้านตาล

                                 (ก) เตาแบบใหม่                                            (ข) เตาแบบเดิม            

รูปที่ 6. เตาชีวมวลในกระบวนการผลิตไซรัปน�้ำอ้อย
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                    (ก) เตาทั่วไป                                                            (ข) เตาแบบพัฒนา

รูปที่ 8. การทดสอบเตาชีวมวลทั่วไปและเตาชีวมวลแบบพัฒนา

ปี พ.ศ. 2562 วว. ได้รับทุนวิจัยจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิต

แห่งประเทศไทยเพื่อพัฒนาเตาหุงต้มชีวมวลให้มีความเหมาะ-

สมกับภาคครัวเรือน ด้วยการออกแบบให้เตามีประสิทธิภาพการ

เผาไหม้และประสิทธิภาพของเตาสูง ด้วยการเผาไหม้เชื้อเพลิง

ที่มีปริมาณออกซิเจนในอากาศเพียงพอต่อการเกิดปฏิกิริยา

ออกซิเดชันระหว่างเชื้อเพลิงกับอากาศจึงจะท�ำให้เชื้อเพลิงคาย

ความร้อนออกได้มาก และความร้อนดังกล่าวจะต้องสูญเสีย

น้อยท่ีสุดในระหว่างใช้งาน โดยการทดสอบก�ำลังด้วยระยะเวลา

การต้มน�้ำให้เดือด (time to boil water) ทดสอบประสิทธิภาพ

ของเตา (thermal efficiency) ตามมาตรฐาน ISO 19867-1 : 

2018 และ Standard for improved cookstoves นอกจาก

นี้ยังได้เปรียบเทียบคุณสมบัติของเตาชีวมวลนี้กับเตาชีวมวล

อื่น ด้วยการเปรียบเทียบปริมาณความต้องการเช้ือเพลิงในการ

ประกอบกิจกรรมหนึ่งๆ (Quality of fuel consumed for a 

given task) พร้อมท้ังตรวจวัดและวิเคราะห์ปริมาณมลพิษที่

ปล่อยออกมาจากควันบริเวณรอบๆ เตา และเปรียบเทียบกับ

เตาชีวมวลอ่ืนๆ (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง

ประเทศไทย 2563)
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ปี พ.ศ. 2564 วว. ได้รับทุนจากสภาวิจัยแห่งชาติ ภาย

ใต้กิจกรรมส่งเสริมและสนับสนุนการวิจัยและนวัตกรรมเบื้อง

ต้น โครงการการยกระดับศักยภาพทรัพยากรมนุษย์ตามเป้า-

หมายการพัฒนาที่ยั่งยืน ประจ�ำปี 2564 โครงการการถ่ายทอด

เทคโนโลยีเตาชีวมวลส�ำหรับนึ่งฆ่าเชื้อก้อนเพาะเห็ดและ

แปรรูปผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรในพื้นที่ศูนย์พัฒนาโครงการ

หลวงป่าเม่ียง จังหวัดเชียงใหม่ โดย วว. ได้ถ่ายทอดชุดผลิต

ไอน�้ำและลมร้อนจากเช้ือเพลิงชีวมวล และถ่ายทอดเตาชีวมวล

เพื่อแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร ให้แก่เกษตรกรภายใต้ศูนย์

พัฒนาโครงการหลวงป่าเม่ียงและโครงการหลวงตีนตก จังหวัด

เชียงใหม่ พร้อมทั้งติดตามประเมินผลการเกิดค่าฝุ่นละออง PM 

2.5 ในพื้นที่ด�ำเนิน พบว่าเกษตรกรสามารถลดปริมาณการใช้

เชื้อเพลิงได้มากกว่าร้อยละ 70 และดัชนีคุณภาพอากาศ (Air 

Quality Index : AQI) ไม่เกิน 50 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพอากาศของประเทศไทย

 

รูปที่ 9.  ชุดผลิตไอน�้ำและลมร้อนจากเตาชีวมวล

หม้อไอน�้ำ

ตู้อบ

ถังนึ่ง 3

เตาชีวมวล

ถังนึ่ง 1

ถังนึ่ง 2
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บทสรุป

ต้นทุนด้านพลังงานได้มากกว่าร้อยละ 60 ดังนั้นเทคโนโลยีเตา

ชีวมวลดังกล่าวจึงเหมาะสมแก่การถ่ายทอดให้แก่เกษตรกร

ผู้เพาะเห็ดและเกษตรกรทั่วไปในพื้นที่ห่างไกล การใช้เตาชีว-

มวลผลิตไอน�้ำและลมร้อนนอกจากลดต้นทุนทางพลังงานแล้ว

ยังการลดอุณหภูมิความร้อนทิ้งก่อนปล่อยสู่บรรยากาศ การ

เกิดสมดุลของคาร์บอนจากการเผาไหม้ และการเพิ่มมูลค่า

ของเหลือทิ้งชีวมวล ซึ่งท�ำให้เกษตรกรในพื้นที่พึ่งพาตนเอง

ด้านพลังงานโดยใช้เชื้อเพลิงชีวมวลที่มีในพื้นที่ทดแทนการใช้

เช้ือเพลิงแก๊สหุงต้ม (LPG) ที่ต้องซ้ือในราคาสูง นอกจากนั้น

เกษตรกรยังมีรายได้เพิ่มขึ้นจากการลดต้นทุนด้านพลังงานลง

อีกด้วย 

วว. ได้พัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีเตาชีวมวล

ในระดับชุมชนส�ำหรับใช้ในกิจกรรมที่ใช้ความร้อนแปรรูป  

กระบวนการระเหยความชื้น เช่น การแปรรูปเผือกกวน กล้วย

กวน กล้วยทอด รวมถึงการต้มน�้ำผักหวาน การนึ่ง เป็นต้น 

การออกแบบเตาชีวมวลดังกล่าวสามารถควบคุมทิศทางการ

ไหลของควันให้ไหลในทิศทางเดียวและควันไม่กระจายใน

พื้นที่ประกอบกิจกรรม นอกจากน้ี วว. ได้พัฒนาและถ่ายทอด

เทคโนโลยีเตาชีวมวลส�ำหรับผลิตไอน�้ำเพื่อฆ่าเช้ือในแท่ง

เพาะเห็ดและน�ำความร้อนทิ้งไปใช้ในกระบวนการอบแห้ง ซ่ึง

สามารถลดปริมาณปริมาณการใช้เชื้อเพลิงลงได้ร้อยละ 80 และ

เตาชีวมวลแบบอื่นๆ ท่ี วว. ได้พัฒนาขึ้นมาท้ังหมดสามารถลด


