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ดร.สุเมธ ภูมิอภิรดี 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย

35 หมู่ 3 เทคโนธานี ต�าบลคลองห้า  อ�าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

บทนำ�

ปัจจุบันสินค้าทางการเกษตรท่ีเป็นท่ีนิยมของผู ้-

บริโภค นอกจากจะต้องมีคุณภาพแล้ว จะต้องปลอดสารเคมี

ด้วย เนื่องจากผู ้บริโภคส่วนใหญ่จะค�านึงถึงสุขภาพอนามัย

เป็นหลัก ซึ่งมีผลท�าให้ตลาดสินค้าทางการเกษตรเหล่าน้ีทั้ง

ภายในและภายนอกประเทศได้ก�าหนดเงื่อนไขและข้อจ�ากัด

หลายอย่าง โดยเฉพาะตลาดต่างประเทศที่ไม่ต้องการสินค้าที่มี

ศัตรูพืชและสารพิษตกค้างเกินมาตรฐานท่ีก�าหนด ท�าให้มีความ

พยายามในการลดการใช้สารเคมีในการผลิตสินค้าทางการ-

เกษตร โดยใช้วิธีควบคุมศัตรูพืชท่ีมีประสิทธิภาพ ปลอดภัยต่อ

ผลผลิตและสิ่งแวดล้อม ดังน้ันการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีจึง

เป็นวิธีหนึ่งที่เข้ามามีบทบาทและได้รับความนิยมมากขึ้น โดย

มีการรณรงค์ส่งเสริมให้ใช้ศัตรูธรรมชาติในการควบคุมศัตรูพืช 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้เชื้อจุลินทรีย์ซึ่งในปัจจุบันมีการผลิต

และใช้งานอย่างแพร่หลายในการผลิตสินค้าทางการเกษตร

เชื้อจุลินำทรีย์ (micro-organism)

เช้ือจุลินทรีย์เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีขนาดเล็กมาก มองด้วย

ตาเปล่าไม่เห็น มีอยู่ทั่วไปในสิ่งแวดล้อม ทั้งในดิน น�้า อากาศ 

บนสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต มีทั้งชนิดที่เป็นโทษ ซ่ึงท�าให้เกิด

โรคกับส่ิงมีชีวิต คน สัตว์ และพืช หรือท�าให้เกิดการปนเปื้อน

ในอาหารและสิ่งแวดล้อม เป็นต้น และชนิดที่มีประโยชน์ ซ่ึง

ท�าให้เกิดกระบวนการหมัก การย่อยสลาย เป็นต้น ปัจจุบัน

มีการน�าเชื้อจุลินทรีย์มาใช้ประโยชน์ทางการเกษตรในหลาย

รูปแบบ เช่น น�ามาใช้ในการควบคุมและก�าจัดศัตรูพืช โดย

เฉพาะแมลงศัตรูพืชและโรคพืช มีหลายชนิดที่ท�าให้ศัตรูพืช

เป็นโรคตาย โดยจะท�าลายศัตรูพืชเมื่อสภาพแวดล้อมเหมาะ

สม และสามารถท�าลายศัตรูพืชได้ครั้งละมากๆ เช่น เช้ือรา 

เชื้อแบคทีเรีย เชื้อไวรัส เป็นต้น การควบคุมศัตรูพืชโดยใช้เช้ือ

จุลินทรีย์ (microbial control) จึงเป็นวิธีหนึ่งในการควบคุม

ศัตรูพืชโดยชีววิธี

งานวิจัยสารชีวภัณฑ์
          เพือ่เกษตรปลอดภัย
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การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี (biological control)

การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี หมายถึง การจัดการ

ศัตรูพืชให้อยู่ในปริมาณที่ไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย โดยใช้สิ่ง-

มีชีวิตที่เป็นศัตรูของศัตรูพืช ที่เรียกว่า ศัตรูธรรมชาติ ได้แก่ 

ตัวห�้า ตัวเบียน และเชื้อจุลินทรีย์ ศัตรูธรรมชาติเหล่าน้ีเป็น

องค์ประกอบส�าคัญในห่วงโซ่อาหาร มีการด�ารงชีวิตด้วยการ

เป็นผู้ล่า (predator) ผู้เบียดเบียน (parasite) หรือเป็นเชื้อโรค 

(pathogen) ศัตรูธรรมชาติเป็นสิ่งมีชีวิตที่เกิดและด�ารงชีวิตอยู่

ด้วยการกิน หรืออาศัยศัตรูพืชอ่ืนๆ หรือท�าให้ศัตรูพืชเป็นโรค

และตายก่อนอายุขัยของมัน ศัตรูธรรมชาติจึงมีบทบาทส�าคัญ

ในการควบคุมศัตรูพืช และถือเป็นกลไกท่ีส�าคัญยิ่งในการท�าให้

เกิดสมดุลทางธรรมชาติ การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีเป็นการ-

ควบคุมศัตรูพืชวิธีหน่ึงในหลายๆ วิธีของการควบคุมศัตรูพืชโดย

วิธีผสมผสาน (ศัตรูพืช คือ สิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต ที่ท�าให้พืช

เสียหาย เช่น  แมลงศัตรูพืช  โรคพืช วัชพืช เป็นต้น หรือสภาพ

แวดล้อม เช่น ความร้อน เป็นต้น)

สารชีวภัณฑ์ (microbial pesticide) คืออะไร?

สารชีวภัณฑ์หรือสารชีวินทรีย์เป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้

ส�าหรับป้องกันก�าจัดศัตรูพืชท่ีผลิตหรือพัฒนามาจากสิ่งมีชีวิต 

(พืช สัตว์ หรือจุลินทรีย์) แต่ไม่นับรวมสารที่สกัดหรือแยกได้จาก

สิ่งมีชีวิตที่เป็นสารเคมีเชิงเดี่ยว เช่น ไพรีทรอยด์ นิโคติน อะบา

เม็กติน ฯลฯ ตัวอย่างสารชีวภัณฑ์จากเชื้อจุลินทรีย์ ได้แก่ เชื้อ

แบคทีเรีย BT, ไส้เดือนฝอย, เช้ือไวรัส NPV, เช้ือราบิวเวอเรีย, 

เชื้อราไตรโคเดอร์มา เป็นต้น

ประโยชนำ์ของสารชีวภัณฑ์

1. มีความปลอดภัยสูงต่อคน สัตว์ และสิ่งแวดล้อม 

ไม่มีสารพิษตกค้าง

2. มีความเฉพาะเจาะจงต่อศัตรูพืช

3. สารชีวภัณฑ์บางชนิดอยู่ได้คงทนในสภาพแวดล้อม

4. ใช้กับไร่นาด้วยวิธีการเดียวกันกับสารเคมี

ข้อจ�กัดในำการใช้สารชีวภัณฑ์

1. ไม่สามารถป้องกันก�าจัดโรคและแมลงศัตรูพืชได้

อย่างกว้างขวางเท่าสารเคมี เน่ืองจากเช้ือจุลินทรีย์เป็นสิ่งมีชีวิต

ที่มีความจ�าเพาะต่อชนิดของโรคและแมลง

2. มีหลากหลายปัจจัยที่มีผลต่อการใช้สารชีวภัณฑ์

อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น เทคนิคในการใช้ ระยะเวลาที่ใช้ 

อากาศ อุณหภูมิ ความชื้น แสงแดด และการเก็บรักษาเช้ือ-

จุลินทรีย์หรือสารชีวภัณฑ์แต่ละชนิด

สถาบันวิจั ยวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยีแห ่ ง

ประเทศไทย (วว.) โดยศูนย์นวัตกรรมเกษตรสร้างสรรค์ (ศนก.) 

ได้รับการจัดสรรงบประมาณจาก พ.ร.บ. เงินกู้ เพื่อแก้ไชปัญหา 

เยียวยา และฟื้นฟูเศรษฐกิจและสังคมที่ได้รับผลกระทบจาก

สถานการณ์การระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 พ.ศ. 

2563 ซึ่งได้ด�าเนินโครงการยกระดับเศรษฐกิจในพ้ืนที่ระเบียง

เศรษฐกิจพิเศษภาคกลางตะวันตกด้วย BCG โมเดล พื้นที่ด�าเนิน

การครอบคลุม 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี 

พระนครศรีอยุธยาและนครปฐม โดย ศนก. ได้มีการพัฒนา
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เทคโนโลยีการผลิตสารชีวภัณฑ์ในระดับอุตสาหกรรม ซึ่งมีก�าลัง

การผลิต 115,000 ลิตร/ปี โดยผลิตภัณฑ์สารชีวภัณฑ์ที่ผลิตได้

แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ (1) ชีวภัณฑ์ชนิดที่เป็นของเหลว 

(2) ชีวภัณฑ์ชนิดที่เป็นหัวเชื้อแบบเข้มข้น (3) ชีวภัณฑ์ชนิดที่

เป็นหัวเชื้อจุลินทรีย์ผง

โดยพื้นท่ีระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคกลางตะวันตก 

ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ 4 จังหวัด ท่ีมีศักยภาพเป็นฐานการผลิต

พืชเศรษฐกิจที่ส�าคัญ โดยแบ่งเป็น พืชไร่ ได้แก่ ข้าว อ้อย มัน-

ส�าปะหลัง ข้าวโพดหวาน และพืชสวน ได้แก่ มะพร้าวน�้าหอม 

ส้มโอ มะนาว ส่วนพืชผัก ได้แก่ หน่อไม้ฝรั่ง คิดรวมเป็นพื้นที่

เพาะปลูกทั้งหมด 10,650,074 ไร่ พืชที่มีพื้นที่เพาะปลูกมาก

ที่สุดสามล�าดับแรกคือ 1) ข้าว จัดเป็นพืชหลัก มีพื้นที่เพาะปลูก

รวม 1,760,404 ไร่ 2) อ้อย มีพื้นที่เพาะปลูกรวม 1,440,549 

ไร่ และ 3) มันส�าปะหลัง มีพื้นที่เพาะปลูกรวม 515,827 ไร่ 

ส�าหรับส้มโอและหน่อไม้ฝรั่ง ถึงแม้จะมีพื้นท่ีปลูกไม่มาก แต่

เป็นพืชเกษตรที่มีมูลค่าสูง โดยเฉพาะส้มโอเมื่อคิดมูลค่าผลผลิต

ต่อไร่แล้ว เกษตรกรจะมีรายได้มากถึง 240,000 บาทต่อไร่ 

และยังเป็นพื้นที่ยุทธศาสตร์ในการเชื่อมโยงเส้นทางการค้าการ

ขนส่งระหว่างทะเลตะวันตกและทะเลตะวันออก มีการพัฒนา

โครงสร้างพื้นฐานด้านคมนาคม ขนส่ง และโลจิสติกส์ เชื่อมต่อ

ภาคอื่นๆ ได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว และมีสถาบันการศึกษา

ที่มีชื่อเสียง สามารถสนับสนุนการวิจัยและพัฒนา วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และนวัตกรรม เพื่อต่อยอดสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับ

สินค้าและบริการในพื้นที่ได้

อุปสรรคและความท้าทายของภาคการเกษตรใน

ปัจจุบันมี 3 ประการคือ 1) ปัญหาด้านปัจจัยและฐานทรัพยากร

การผลิต 2) ปัญหาเรื่องสุขภาวะของผู้ผลิตและผู้บริโภค และ 

3) ปัญหาด้านการตลาด โดยปัญหาท่ีเกษตรกรต้องเผชิญคือ 

ปัญหาด้านปัจจัยและฐานทรัพยากรการผลิต ซ่ึงเป็นปัญหา

เร่ืองที่ดินท�ากิน การเช่าท่ีดินเพื่อท�าการเกษตรและการเข้าถึง

ทรัพยากรน�้า ท�าให้เกษตรกรรายย่อยขาดศักยภาพในการผลิต 

ผลผลิตตกต�่า รวมถึงต้นทุนของปัจจัยการผลิต ได้แก่ แรงงาน 

ต้นทุนปุ๋ย และสารเคมีก�าจัดศัตรูพืชราคาสูงขึ้น นอกจากนี้

การขาดความรู้ความเข้าใจในการใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชท่ีถูก

ต้อง ท�าให้เกษตรกรใช้สารเคมีก�าจัดศัตรูพืชในปริมาณมากและ

เกิดการตกค้างของสารเคมีในสภาพแวดล้อม ในดิน รวมถึง

การตกค้างของสารเคมีในผลผลิต ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของ

เกษตรกรและผู้บริโภค นอกจากนี้ยังส่งผลกระทบถึงการส่งออก

ของพืชผลทางการเกษตร

สถิติการน�าเข้าปุ๋ยเคมีและสารเคมีทางการเกษตรของ

ส�านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (มีนาคม 2564) พบว่าอัตรา

การน�าเข้าปุ๋ยเคมีมีปริมาณมากถึง 5,022,101 ตัน และมีมูลค่า

สูงถึง 50,970 ล้านบาท ส�าหรับสารเคมีในการก�าจัดศัตรูพืช ซึ่ง

แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ สารเคมีก�าจัดวัชพืช สารเคมีป้องกัน

และก�าจัดโรคพืช และสารเคมีก�าจัดแมลง สารเคมีก�าจัดวัชพืช

เป็นกลุ่มที่มีปริมาณการน�าเข้าสูงสุดมากถึง 88,846 ตัน โดย

มีมูลค่าการน�าเข้าสูงถึง 8,055 ล้านบาท รองลงมาคือ สาร

เคมีป้องกันและก�าจัดโรคพืชมีปริมาณการน�าเข้า 19,334 ตัน 

และมีมูลค่าการน�าเข้า 6,942 ล้านบาท และสารเคมีก�าจัด

แมลงมีปริมาณการน�าเข้า 16,897 ตัน และมีมูลค่าการน�าเข้า 

5,548 ล้านบาท โดยต้นทุนในการผลิตพืชเม่ือรวมปุ๋ยเคมีและ

สารเคมีก�าจัดศัตรูพืช คิดเป็นสัดส่วนประมาณ 1 ใน 3 ของ

ต้นทุนการผลิตพืชทั้งหมด ดังนั้นการน�าระบบการท�าเกษตร

แบบแม่นย�า มีระบบการใส่ปุ๋ยแบบรายพืช รายพื้นที่ จะท�าให้

ต้นทุนการผลิตลดลง อีกทั้งการผลิตปุ๋ยอินทรีย์จากวัสดุเหลือ

ทิ้งทางการเกษตร รวมทั้งปุ๋ยอินทรีย์เคมีที่ท�าใช้เองจะช่วยลด

ต้นทุนได้ และการน�าเอาสารชีวภัณฑ์ก�าจัดศัตรูพืชมาใช้ทดแทน

สารเคมี รวมถึงมีเทคโนโลยีการขยายชีวภัณฑ์อย่างง่าย จะช่วย

ลดระยะเวลาในการผลิต เพิ่มประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์ ลด

ต้นทุนที่เกี่ยวข้องกับสารเคมีทางการเกษตร ลดสารพิษตกค้าง

ในสภาวะแวดล้อม เป็นการพัฒนาสินค้าทางการเกษตรเป็น

สินค้าปลอดภัยทั้งต่อผู้ผลิตและผู้บริโภค

หัวเชื้อ Lactococcus lactis subsp. lactis (ATD2) 

เพื่อการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ชนิดของเหลว
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นอกจากน้ี ศนก. ได้ให้บริการหัวเช้ือจุลินทรีย์ที่เป็น

สารชีวภัณฑ์ในการควบคุมเชื้อก่อโรคพืช แมลงศัตรูพืช และปุ๋ย

ชีวภาพ และได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตสารชีวภัณฑ์ให้กับ

เกษตรกรพื้นที่ 4 จังหวัด ตามผลิตผลการเกษตรดังนี้

1. ข้าว - จ.สุพรรณบุรี และ จ.พระนครศรีอยุธยา

2. อ้อย มันส�าปะหลัง - จ.กาญจนบุรี

3. ส้มโอ - จ.นครปฐม

4. กล้วยหอม กล้วยไข่ มะพร้าวน�้าหอม หน่อไม้ฝรั่ง - 

จ.กาญจนบุรี และ จ.นครปฐม

นอกจากการให้บริการหัวเช้ือจุลินทรีย ์ที่เป็นชีว-

ภัณฑ์และการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตสารชีวภัณฑ์ให้

กับเกษตรกร ศนก. ยังให้บริการท่ีปรึกษา/วิจัย และการขาย 

License ให้กับผู้ประกอบการที่สนใจอีกด้วย

ส�าหรับช่องทางการส่งมอบสารชีวภัณฑ์มีหลายช่อง

ทาง ไม่ว่าจะเป็นการประสานงานกับหน่วยงานเครือข่ายใน

พื้นที่อันได้แก่  สภาเกษตรกร ส�านักงานเกษตรจังหวัด กลุ่ม

วิสาหกิจชุมชน ผู้ประกอบการในพื้นที่ และสถาบันการศึกษาใน

พื้นที่จังหวัดเป้าหมาย หรือจัดจ�าหน่ายผ่าน Platform ออนไลน์ 

หรือบริษัทไปรษณีย์ไทย และบริษัทโลจิสติกส์ภาคเอกชน

เอกสารอ้างอิง
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ผลสัมฤทธิ์ของโครงการสามารถแบ่งได้เป็น 2 ด้านหลักๆ 

ดังนี้

ด้านสังคม/เกษตรกร  

1. พื้นที่เกษตรที่ได้รับประโยชน์จากการใช้สารชีว-

   ภัณฑ์ 33,350 ไร่

2. ลดต้นทนุการผลติของเกษตรกร 11.5 ล้านบาท/ปี

3. ลดปัญหาด้านสุขภาพจากการใช้สารเคมีของ

   เกษตรกร

ด้านเศรษฐกิจ

1. ลดการน�าเข้าสารเคมีป้องกัน/ก�าจัดศัตรูพืช 16.1 

   ล้านบาท/ปี

2. ยกระดับศักยภาพด้านการผลิตหัวเชื้อชีวภัณฑ์ให้

   แก่ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมชีวภัณฑ์ทางการ

   เกษตร

3. เกิดการลงทุนในอุตสาหกรรมฐานชีวภาพ 
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2. ลดต้นทนุการผลติของเกษตรกร 11.5 ล้านบาท/ปี

3. ลดปัญหาด้านสุขภาพจากการใช้สารเคมีของ

   เกษตรกร

ด้านเศรษฐกิจ

1. ลดการน�าเข้าสารเคมีป้องกัน/ก�าจัดศัตรูพืช 16.1 

   ล้านบาท/ปี

2. ยกระดับศักยภาพด้านการผลิตหัวเชื้อชีวภัณฑ์ให้

   แก่ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมชีวภัณฑ์ทางการ

   เกษตร

3. เกิดการลงทุนในอุตสาหกรรมฐานชีวภาพ


