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เกร็ดเทคโน

รูปที่ 1  ระดับน�้ำแบบต่ำงๆ

ของเหลวภายในจึงมีการออกแบบให้เหลือที่ว่างส�าหรับฟอง

อากาศเพื่อเป็นตัวอ่านค่า

ในป ัจจุบันมีการประดิิษฐ์ ์ระดิับน�� า อีกชนิดิหน่ึง 

เรียกว่า ระดัิบน��าแบบอิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึึ่งใช้งานได้ิสะดิวกมากขึ�น 

พิสัยการวัดิกว้างขึ�น ความถููกต้องและเท่ียงตรงสูงขึ�นแต่ราคาแ

พงกว่าแบบเชิงกลมาก ท�าให้ระดิับน��าแบบเชิงกลยังเป็นท่ีนิยมใ

ช้อยู่เน่ืองจากราคาถููกกว่าและการใช้งานค่อนข้างง่าย ซึ่ึ่งในท่ีนี�

จะกล่าวถึูงระดัิบน��าแบบเชิงกลเท่านั�น

ระดับน�้ำและกำรใช้งำน

กีรณำ เหลืองหิรัญ และกฤษณะ แต่งเสร็จ

สถำบันวิจัยวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 ต�ำบลคลองห้ำ อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธำนี 12120

	ระดัับน้ำำ��	 (precision	 level	 หรือ	 spirit	 level	 หรือ	 bubble	 level)	 คืืออุปกรณ์์ที่่�ใช้้สำำหรับก�รวััดัระดัับ
คืวั�มล�ดัเอ่ยงของระน้ำ�บ	ตััวัอย่�งเช้่น้ำ	ง�น้ำก่อสำร้�งอ�คื�ร	ก�รสำำรวัจ	ก�รตัิดัตัั�งเคืรื�องจักร	จน้ำถึึงก�รสำอบเที่่ยบโตั๊ะ	
ระดัับ	เป็น้ำตั้น้ำ	ประดัิษฐ์์ขึ�น้ำคืรั�งแรกโดัย	Melchisedech	Thevenot	ช้�วัฝรั�งเศสำ	(คื.ศ.	1620-1692)	แตั่ไม่เป็น้ำที่่�น้ำิยม	
กัน้ำน้ำัก	จน้ำกระที่ั�งศตัวัรรษที่่�	18	จึงน้ำำกลับม�ใช้้และดััดัแปลงจน้ำกระที่ั�งเป็น้ำแบบที่่�เห็น้ำใน้ำปัจจุบัน้ำ	ดัังน้ำั�น้ำ	คืวั�มเข้�ใจใน้ำหลัก
ก�รใช้้ง�น้ำและปัจจัยที่่�ที่ำให้เกิดัคืวั�มคืล�ดัเคืลื�อน้ำ	จะช้่วัยให้ก�รใช้้ง�น้ำเป็น้ำไปอย่�งถึูกตั้องและม่ประสำิที่ธิิภ�พ

ชนิดของระดับน�้ำ

ระดิับน��าที่เราคุ้นเคยจะเป็นแบบท่ีมีของเหลวบรรจุอยู่

ภายใน เรียกว่า ระดิับน��าแบบเชิงกล ของเหลวที่บรรจุในหลอดิ

แก้วของระดิับน��ามักใช้แอลกอฮอล์อย่างเอทานอล เนื่องจาก

ความหนืดิและความตึงผิวต�่าช่วยให้ฟองอากาศตอบสนองต่อ

การเปลี่ยนระดัิบไดิ้รวดิเร็ว ช่วงอุณหภูมิกว้างคือ จุดิเยือกแข็ง

ประมาณ -114 องศาเซึ่ลเซึ่ียส ซึ่ึ่งจุดิเยือกแข็งของน��าอาจมี

ผลท�าให้หลอดิแก้วแตกไดิ้ และเพื่อป้องกันการแข็งตัวของ
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หลักกำรทำ�งำน

 ระดิับน��าแบบเชิงกล

ใช้หลักการเคลื่อนที่ของฟองอากาศ เม่ือระดัิบน��าเอียงฟองอากาศภายในหลอดิแก้วซ่ึึ่งมีผิวโค้งจะเคล่ือนที่ไปยังต�าแหน่ง

สูงสุดิเนื่องจากแรงโน้มถู่วงของโลกกระท�าต่อของเหลวภายในหลอดิแก้ว ดิังนั�นการเคลื่อนที่ของฟองอากาศสามารถูน�ามาค�านวณ

หามุมที่เปลี่ยนไปไดิ้

  จะเห็นไดิ้ว่า 1 ช่องสเกลของระดิับน��าจะเป็นไปตามสมการ

เมื่อต้องการระดิับน��าที่ละเอียดิ 0.02 มิลลิเมตร/เมตร และให้ความกว้างของช่องสเกลเท่ากับ 2 มิลลิเมตร (L) เราจะไดิ้ว่ารัศมีความ

โค้งของหลอดิแก้ว (R) จะต้องเป็น 100 เมตร โดิย

การสร้างมุมที่เปลี่ยนไป (ยกขึ�น) 0.02 มิลลิเมตร ต่อระยะ 1 เมตร จะไดิ้มุม 0.0011459º  

เส้นสเกลของระดิับน��า (L) มีขนาดิ 2 มิลลิเมตร 

จะไดิ้รัศมีความโค้งของหลอดิแก้ว (R) เท่ากับ                             ≈ 100 เมตร 

กำรใช้งำนระดับน�้ำ

- การปรับศูนย์ (zero adjustment)

•	 ระดิับน��าที่พร้อมใช้งาน ฟองอากาศหลัก (main bubble) ควรจะมีความสมดิุล โดิยขอบของฟองอากาศต้องพอดิีกับเส้น

อ้างอิง (reference lines) หากระดิับน��าไม่สมดิุลหรือฟองอากาศไม่พอดิีกับเส้นอ้างอิงต้องท�าการปรับจนจุดิกึ่งกลางฟอง

อากาศอยู่ในต�าแหน่งกลางของหลอดิแก้ว 

รูปที่ 2 ระดับน�้ำแบบเชิงกล
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เกร็ดเทคโน

•	 ปรับสมดิุลของระดิับน��าดิ้วยโต๊ะระดิับ (surface plate) โดิยวางระดิับน��าในต�าแหน่งศูนย์องศา จากนั�นปรับที่ปุ่มปรับระดิับ 

(adjust) ให้ฟองอากาศอยู่ในต�าแหน่งกึ่งกลางของหลอดิแก้ว ต่อมากลับดิ้านระดิับน��าไปที่ต�าแหน่ง 180 องศา ซึ่ึ่งฟองอา

กาศควรอยู่ในต�าแหน่งกึ่งกลางของหลอดิแก้วไม่ว่าจะหมุนไปที่องศาใดิ

รูปที่ 3 ระดับน�้ำที่สมดุล

- การอ่านค่ามุมจากระดิับน��า

เส้นขีดิบอกระยะของระดัิบน��าเชิงกลโดิยท่ัวไปจะอ่าน

หน่วยเป็น มิลลิเมตร/เมตร ตัวอย่างเช่น ความละเอียดิหน่ึงช่อง

สเกลระบุ 0.02 มิลลิเมตร/เมตร หมายถึูง หากฟองอากาศมีการ

เคล่ือนท่ีไปหน่ึงช่องสเกลแสดิงว่าพื�นระนาบมีความเอียงตามค่า

ละเอียดิในหน่วยมิลลิเมตร/เมตร 

- ความคลาดิเคลื่อนในการใช้งาน

•	 ความเหลื่อมของมุมในการอ่านค่า (parallax) เป็น   

อีกปัจจัยหนึ่งในการท�าให้เกิดิความผิดิพลาดิในการ 

อ่าน โดิยปกติหนึ่งช่องสเกลจะสามารถูแบ่งไดิ้อีก 

1/2 - 1/5 ของช่องสเกลตามทักษะความช�านาญของ 

ผู้ใช้งาน และพื�นท่ีใช้งานระดิับน��าควรอยู่ในต�าแหน่ง

ที่ไม่มีแสงตกสะท้อนจะท�าให้อ่านยากขึ�น

รูปที่ 4 กำรปรับศูนย์ของระดับน�้ำ

•	 ความไม ่สมดุิลเนื่องจากหลอดิแก้วเอียงไปจาก

ต�าแหน่งสมดิุล ซึ่ึ่งโดิยทั่วไประดัิบน��าจะมีที่ปรับ

ส�าหรับปรับความเอียงของหลอดิแก้วไดิ้ ดิังแสดิงใน

รูปที่ 3

•	 ความไม่ไดิ้ศูนย์ แม้ว่าจะปรับสมดุิลของระดัิบน��าไดิ้

แล้วก็ตาม ซึ่ึ่งเราไม่สามารถูปรับความคลาดิเคล่ือน

ดิังกล่าวไดิ้ แต่สามารถูหาค่าชดิเชยไดิ้จากการเปรียบ

เทียบกับเครื่องมือมาตรฐ์าน

•	 ความสัมพันธ์กับอุณหภูมิของฟองอากาศส่งผลต่อ

ขนาดิของฟองอากาศในหลอดิแก้ว โดิยเม่ืออุณหภูมิ

สูงขึ�นท�าให้ฟองอากาศขยายตัว จึงควรใช้งานระดิับ

น��าในช่วงอุณหภูมิที่ควบคุม เช่น อุณหภูมิ ±2 องศา

เซึ่ลเซึ่ียส ไม่มีผลต่อการอ่านค่าของระดิับน��า
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•	 เมื่อใช้งานไประยะหนึ่งอาจพบว่า ฟองอากาศมีขนาดิ

เปลี่ยนไป แก้ไขไดิ้โดิยการอ่านค่าทั�งสองดิ้านของ

ฟองอากาศแล้วน�าค่ามาชดิเชยความไม่สมบูรณ์ของ

ฟองอากาศนั�น

•	 ระดิับน��าเป็นอุปกรณ์อย่างหน่ึงท่ีมีลักษณะของ Hys-

teresis อยู่ กล่าวคือการวัดิขาไป-ขากลับ (forward-

backward) มีแนวโน้มที่ค่าไม่เท่ากัน การรายงานผล

การวัดิหรือการสอบเทียบจึงรายงานแยกกันระหว่าง

ค่าของขาไปและขากลับ

•	 การเลื่อนค่าของระดิับน��าไปตามระยะเวลา ต้องมีการ

เก็บข้อมูลเพื่อดิูความคลาดิเคลื่อนดิังกล่าว
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รูปที่ 5 กำรสอบเทียบควำมถูกต้องของระดับน�้ำ

สรุป

ระดิับน��าเป็นอุปกรณ์ที่มีบทบาทในงานอุตสาหกรรม เช่น การติดิตั�งเครื่องจักร งานก่อสร้าง การวัดิมุมลาดิเอียงต่างๆ 

ระดิับน��าที่ใช้หากใช้ไม่ถููกต้อง หรือตัวเครื่องมือมีความผิดิพลาดิย่อมส่งผลเสียหายต่องานที่ผลิตออกมา จึงควรต้องมีความเข้าใจใน

การเลือกใช้ และตรวจสอบความถููกต้องเป็นระยะ เช่น การสอบเทียบ เป็นต้น 

กำรสอบเทำียบระดับน�้ำ

 ระดัิบน��าท่ีมีการใช้งานมาระยะหน่ึงจะมีความคลาดิเ

คล่ือนเกิดิขึ�น จึงต้องมีการตรวจสอบค่าความถููกต้องของเคร่ือ

งมือ เช่นการสอบเทียบ ซ่ึึ่งหลักการโดิยท่ัวไปจะใช้อุปกรณ์ท่ีสา

มารถูปรับระดัิบความเอียงไดิ้ เช่น เคร่ืองสร้างมุมแบบละเอียดิ 

ห รือคานยกระ ดัิบ  และ มี เค ร่ื อ ง มือมาตรฐ์าน  เช ่ น 

ระดัิบน��าแบบอิเล็กทรอนิกส์ หรือกล้องวัดิมุมแบบรวมแสงอัตโ

นมัติท่ีใช้เปรียบเทียบค่ากับระดัิบน��า รวมทั�งตรวจสอบความเรีย

บฐ์านของระดัิบน��า 


