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อินโนเทรนด์

	 หินเพอร์ไลต์	(perlite) หรือหินภูเขาไฟเน้ือแก้วที่

ไม่เป็นผลึก ที่มีลักษณะรอยแตกเป็นวงๆ ซ้อนกันคล้ายกลีบ

หัวหอม และเมื่อถูกเผาที่อุณหภูมิเหมาะสม 850-900 องศา-

เซลเซียส ในเวลาที่รวดเร็ว แร่จะเกิดการขยายตัวออกเป็น 

4-20 เท่าของปริมาตรเดิม เน่ืองจากมีปริมาณน�้าอยู่ประมาณ 

2-5 เปอร์เซ็นต์ เมื่อหินเพอร์ไลต์ได้รับความร้อนท�าให้แร่มีความ

อ่อนนุ่มจนเหมือนกระจก และน�้าซึ่งถูกกักเก็บในโครงสร้างของ

หินเกิดการขยายตัว มีการโป่งพองท�าให้เปลี่ยนสภาพเป็นวัสดุที่

มีปริมาตรโตขึ้น กลวง น�้าหนักเบา มีความพรุนสูงคล้ายกับการ

คั่วข้าวโพดให้กลายเป็นป็อปคอร์น โดยท่ัวไปจะเรียกการเผานี้

ว่า “การป็อป” หินเพอร์ไลต์ก่อนการเผาจะมีความหนาแน่น

ประมาณ 1,100 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ส่วนเพอร์ไลต์หลังเผา

ที่มีการขยายตัวแล้วจะมีความหนาแน่นเหลือประมาณ 30–150 

กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ขนาดของเพอร์ไลต์หลังเผาจะมีหลาก-

แร่เพอร์ไลต์ ท�ำอะไรได้บ้ำง
ดร.นิตยา		แก้วแพรก

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย	

35	หมู่ที่	3	เทคโนธานี	ต�าบลคลองห้า	อ�าเภอคลองหลวง	จังหวัดปทุมธานี	12120		

หลาย ขึ้นอยู่กับเทคโนโลยีการเผา สามารถเลือกใช้ขนาดต่างๆ 

ให้เหมาะกับงานแต่ละประเภท

 แหล่งแร่เพอร์ไลต์พบอยู่ในบริเวณกลุ่มหินภูเขาไฟ

ตอนกลางของประเทศ ซึ่งจัดอยู่ในหน่วยหินภูเขาไฟล�านารายณ์ 

อยู่ในเขตจังหวัดลพบุรี และจังหวัดเพชรบูรณ์ เพอร์ไลต์เกิดร่วม

กับไรโอไลต์ และหินเถ้าถ่านภูเขาไฟ  โดยเกิดลักษณะแบบลาวา 

และเกิดแบบพนัง โผล่ให้เห็นเป็นช้ันหนาตามบริเวณขอบของ

ภูเขาไฟล�านารายณ์โดยเฉพาะขอบต้านตะวันตก เพอร์ไลต์ที่พบ

มีสีด�า น�้าตาล เขียวเข้ม-อ่อน มีลักษณะเนื้อเป็นแก้ว และมีผลึก

ของเฟลด์สปาร์ประมาณ 2-10 เปอร์เซ็นต์ ผลึกของไบโอไทต์

ประมาณ 1-2 เปอร์เซ็นต์ ชั้นของเพอร์ไลต์ที่เกิดขึ้นมีความหนา

ตั้งแต่ 1-20 เมตร วางตัวค่อนข้างราบ และส่วนมากจะวางตัว

อยู่บนหินเถ้าถ่านภูเขาไฟ และถูกปิดทับด้วยไรโอไลต์ ภาพชั้น

แร่ ดังแสดงในรูปที่ 1

ที่มา: บริษัท ไทยทริดิไมท์ จ�ากัด (2562) 

รูปที่	1 แหล่งหินภูเขาไฟในประเทศไทย และชั้นแร่เพอร์ไลต์ที่เหมืองเขาพนมฉัตร อ�าเภอสระโบสถ์ จังหวัดลพบุรี
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 ปัจจุบันเพอร์ไลต์มีการผลิตจากประทานบัตรของ 

หจก.คลองยาง จ�านวน 1 แปลง เพียงแหล่งเดียว ตั้งอยู่ที่อ�าเภอ

สระโบสถ์ จังหวัดลพบุรี มีอัตราการผลิตประมาณ 2,400 ตัน

ต่อปี ปริมาณของเพอร์ไลต์ท่ีผลิตในประเทศไทยมีปริมาณ

มากเพียงพอ แต่ข้อจ�ากัดคือขนาดอนุภาคที่โรงงานไม่สามารถ

ผลิตได้ตามความต้องการใช้งานท่ีหลากหลายเพราะข้ึนกับ

เทคโนโลยีการเผา จึงท�าให้ต้องมีการน�าเข้าจากต่างประเทศ

เพิ่มเติม

 ปัจจุบันการน�าเพอร์ไลต์ไปใช้งานในประเทศไทยยังไม่

แพร่หลายมากนัก จะอยู่ในกลุ่มอุตสาหกรรมก่อสร้าง เช่น ปูน

คอนกรีต ปูนฉาบ เพราะเมื่อผสมวัสดุเพอร์ไลต์ในวัสดุปูนแล้ว

จะท�าให้มีคุณภาพท่ีดีกว่าปูนธรรมดาท่ัวไป เช่น การฉาบผนัง

จะท�าให้ปูนยึดติดผนังได้ดี แห้งเร็ว ไม่เกิดรอยร้าว มีความลื่น

ตัวดี เพราะอนุภาคของเพอร์ไลต์ที่มีลักษณะกลมท�าให้เกล่ียได้

ง่าย และยังช่วยป้องกันความร้อนเนื่องจากการมีโพรงอากาศ

ของวัสดุเพอร์ไลต์ ซึ่งจะช่วยให้บ้านเย็นกว่าใช้ปูนธรรมดา เป็น

ตัวป้องกันคลื่นเสียงท่ีดี การใช้งานเพอร์ไลต์เป็นวัสดุก่อสร้าง

นี้มีปริมาณการใช้ประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ของที่ผลิตได้ใน

ประเทศไทย (บริษัท ไทยทริดิไมท์ จ�ากัด 2562)

 การใช้งานอันดับต่อมาคือการท�าวัสดุไม้สังเคราะห์ 

เนื่องจากเพอร์ไลต์มีความหนาแน่นต�่า น�้าหนักเบา เป็นฉนวน

กันความร้อนได้ ไม่ติดไฟ จึงมีการน�ามาใช้เป็นส่วนผสมในการ

ท�าวัสดุไม้สังเคราะห์ มีปริมาณการใช้ประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์

 ส่วนการใช้งานเป็นวัสดุอิฐทนไฟ ส�าหรับเป็นฉนวน

กันความร้อนในเตาเผาอุณหภูมิสูง ช่วยลดน�้าหนักของอิฐทนไฟ 

ในส่วนนี้มีการใช้ประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์

 การใช้งานของเพอร์ไลต์มีอีกมากมายที่น่าสนใจและ

รอการวิจัยพัฒนาเพ่ือน�าไปใช้ประโยชน์ เช่น การท�าวัสดุกัน

เสียง การใช้ท�าฉนวนหุ้มท่อส่งไอร้อน การใช้ผสมในวัสดุคอม-

โพสิตต่างๆ เพื่อเพิ่มสมบัติที่ดีของเพอร์ไลต์ในวัสดุเหล่านั้น 

เช่น การผสมในวัสดุพลาสติกเพื่อทดแทนการใช้พลาสติก การ

ผสมในโลหะอะลูมิเนียมเพื่อเสริมแรงกระแทก และลดน�้าหนัก

ให้เบาขึ้นอีก อีกทั้งลดต้นทุนวัสดุในการใช้ประเภทเดียวกัน 

เป็นต้น

รูปที่	2 แร่หินเพอร์ไลต์ลักษณะเป็นก้อนสีเทาด�า (ซ้าย) ก่อนที่จะน�าไปบดและเผาที่อุณหภูมิสูงจนได้ผงเพอร์ไลต์สีขาว (ขวา)
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อินโนเทรนด์

          ที่มา: Gulf Perlite LLC. (2019)

รูปที่	4 ตัวอย่างท่อฉนวนเพอร์ไลต์กันความร้อน

เพอร์ไลต์กับการใช้งานที่เป็นฉนวนท่อน�ความร้อน

 ฉนวนกันความร้อนของท่อจะช่วยรักษาให้อุณหภูมิมี

ความเสถียร  ในการใช้งานคลุมท่อส่งไอน�้าหรือส่งก๊าซร้อนไปยัง

ที่ต่างๆ หากไม่มีฉนวนกันจะเกิดการสูญเสียความร้อนระหว่าง

ทางท�าให้เกิดการสูญเสียพลังงานเพิ่มข้ึน ป้องกันอันตรายจาก

ความร้อนของท่อ ป้องกันการกล่ันตัว และลดการกระจายของ

เสียง โดยปกติช่วงอุณหภูมิที่ฉนวนสามารถป้องกันความร้อน

ได้สูงสุดถึง 650 องศาเซลเซียส วัสดุชนิดนี้โดยทั่วไปมีสมบัติไม่

ติดไฟ  ป้องกันการกัดกร่อนของท่อ เพราะมีสมบัติกันน�้า และมี

ความหนาแน่นต�่า 

รูปที่	3 ผงเพอร์ไลต์ก�าลังขยายสูงหลังการป็อป จะเห็นลักษณะก้อนโป่งกลมและบางส่วนเป็นชิ้นๆ เหมือนแก้วแตก
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         ใยแก้ว      ใยหิน (rock wool)   

            
ฉนวนแคลเซียมซิลิเกต                     ฉนวนเพอร์ไลต์

 เรามาท�าความเข้าใจในวัสดุประเภทเส้นใยต่างๆ พอ

เป็นสังเขปก่อน ในวัสดุเส้นใยเซรามิกต่างๆ เช่น ใยแก้ว ใยหิน

ร็อกวูล มักเกิดจากความเข้าใจผิดว่าจะก่อให้เกิดเป็นมะเร็งเช่น

เดียวกับใยหินแอสเบสทอส วัสดุใยหินแอสเบสตอสประกอบ

ขึ้นจากเส้นใยที่มีโครงสร้างเป็นรูปดาว มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง

น้อยกว่า 0.1 ไมครอน ซึ่งเป็นขนาดที่มนุษย์สามารถสูดเข้าไป

ในปอดได้ จึงถูกจัดเป็นวัสดุอันตรายที่เป็นสารก่อมะเร็ง ส่วน

ใยแก้วจะมีลักษณะโครงสร้างเป็นท่อนทรงกระบอกที่มีขนาด

ใหญ่เกินกว่าจะเข้าถึงปอด ใยหินร็อกวูลก็เช่นกันจะมีขนาด

ใหญ่กว่า โดยมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4-5 ไมครอน จึงไม่เป็น

อันตรายต่อสุขภาพ แต่อย่างไรก็ตามเส้นใยเหล่านี้ก็มีโอกาส

ท�าให้ผิวหนังคันระคายเคืองได้ โดยเฉพาะคนท่ีมีอาการแพ้วัสดุ

ประเภทเส้นใยควรเลี่ยงการสัมผัสใยต่างๆ โดยตรง และบางครั้ง

ท�าให้มีปัญหาในการจ้างแรงงานมารื้อวัสดุฉนวนประเภทเส้นใย

พอสมควร แต่ก็มีตัวเลือกอีก 2 วัสดุ ที่ไม่ใช่เส้นใยคือ ฉนวน

แคลเซียมซิลิเกต และฉนวนเพอร์ไลต์ เรามาดูลักษณะความ

แตกต่างของฉนวนเหล่านี้ต่อไป

 ความแตกต่างสมบัติของฉนวนแต่ละประเภท ฉนวน

ประเภทแคลเซียมซิลิเกต ใยหินร็อกวูล และเพอร์ไลต์ ได้มีการ

เปรียบเทียบเรื่องความสามารถในการกันน�้าผ่านและการดูด

ซึมน�้าไว้ ดังแสดงในตารางที่ 1 สมบัติน้ีจะบอกว่าวัสดุไหนท่ีจะ

ปกป้องท่อส่งชนิดใดได้ดีกว่ากัน เนื่องจากน�้าที่ซึมผ่านฉนวน

เข้าไปท�าให้เกิดการกัดกร่อนได้ง่ายเนื่องจากเป็นท่อร้อน มีผล

ต่อต้นทุนการรื้อเปลี่ยนวัสดุท่อ หรือการที่น�้าเข้าไปถึงท่อได้ยาก

กว่า ท�าให้ท่อเกิดการกัดกร่อนได้ช้ากว่า จึงช่วยยืดอายุการใช้

งานได้นานขึ้นนั่นเอง

 ปัจจุบันฉนวนหุ้มท่อความร้อนมีใช้หลากหลายประเภท เช่น ประเภทใยแก้ว ใยหิน (rock wool) แคลเซียมซิลิเกต วัสดุ

เหล่านี้เราจะพบได้โดยทั่วไป แต่ฉนวนหุ้มท่ออีกประเภทหนึ่งที่จะมาเป็นคู่แข่งคือ ฉนวนเพอร์ไลต์น่ันเอง ซ่ึงขณะน้ีประเทศไทยยัง

ไม่สามารถผลิตเองได้ แต่ความต้องการทางโรงงานอุตสาหกรรมมีความต้องการสูง 

           

 ที่มา:  บริษัท อาร์ที ไทย จ�ากัด (2553) 

รูปที่	5 ตัวอย่างฉนวนกันความร้อนของท่อล�าเลียงประเภทต่างๆ
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อินโนเทรนด์

ที่มา: Gulf Perlite LLC. (2019)

รูปที่	6 การทดสอบการใช้ฉนวนหุ้มท่อ 3 ชนิดคือ ฉนวนใยแก้ว ฉนวนเพอร์ไลต์ และฉนวนแคลเซียมซิลิเกต

ตารางที่	1 เปรียบเทียบความสามารถในการกันน�้าซึมผ่านและการดูดซึมน�้าของฉนวนเพอร์ไลต์ แคลเซียมซิลิเกต และใยหิน

ชนิดฉนวนกันความร้อน
ค่าการกันน�้า

(Water repellence, vol%)

ค่าการดูดซึมน�้า

(Water absorption, vol%)

ฉนวนเพอร์ไลต์ 98.8 9.0

ฉนวนแคลเซียมซิลิเกต 17.7 86.5

ฉนวนใยหิน 15.5 88.3

ที่มา: Nordisk perlite Aps (2019)
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 จากรูปท่ี 6 แสดงให้เห็นถึงการกัดกร่อนของท่อที่ใช้

ฉนวนหุ้มประเภทต่างๆ เปรียบเทียบในระยะเวลาเดียวกันคือ 

84 วัน ฉนวนใยแก้วมีการกัดกร่อนรุนแรงพบโดยทั่วไปบริเวณ

ส่วนผิวบนของท่อ ส่วนฉนวนแคลเซียมซิลิเกตพบการกัดกร่อน

รุนแรงเช่นเดียวกันทั้งบริเวณด้านบนและล่างของท่อ และมีน�้า

เข้าถึง 157 เปอร์เซ็นต์ ส�าหรับฉนวนเพอร์ไลต์พบการกัดกร่อน

น้อย ยกเว้นแนวรอยต่อประกบของฉนวน สรุปได้ว่าความ

รุนแรงการกัดกร่อนของท่อส่งความร้อนจะขึ้นอยู่กับชนิดของ

ฉนวนที่น�ามาใช้งาน

 ดังนั้นการเลือกใช้วัสดุส�าหรับงานเฉพาะด้านไม่ว่า

ด้านใดก็ตามต้องค�านึงถึงสมบัติต่างๆ ของวัสดุน้ันเป็นส�าคัญ 

เพราะหากเลือกใช้วัสดุไม่ถูกต้องหรือไม่ดีพออาจท�าให้เกิด

ความเสียหายมากกว่าที่ควรจะเป็นได้ 
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