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 	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของ วว. ด�ำเนินมาถึง

ฉบับสุดท้ายของปี 2562 เป็นฉบับที่ 4 ของปีที่ 34 นับแต่มีการออก

วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นต้นมา กองบรรณาธิการของ

เรา ยังคงมุ่งมั่นในการเผยแพร่ ถ่ายทอดเรื่องราวทางวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และนวัตกรรมมาสู่สังคมอย่างต่อเนื่อง เพื่อเป็นการสร้างองค์

ความรู้ และพยายามจะเสาะหาความรู้ทันสมัย ความรู้ที่ทรงคุณค่ามาให้

ท่านผู้อ่าน เพื่อการต่อยอดความรู้ ขับเคลื่อนสังคมและประเทศไทยด้วย

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ไม่ยึดติดกับความงมงายจนเกิน

พอดี

	 ส�ำหรับวารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในฉบับนี้ ขอเชิญ

ท่านผู้อ่านพบกับบทความที่น่าสนใจ โดยเฉพาะเรื่องเด่นประจ�ำฉบับ 

คือ  Customer journey:  การเดินทางของลูกค้าในยุค Social me-

dia ที่ต้องรู้เท่าทัน ซึ่งได้กล่าวถึงเส้นทางเดินของลูกค้าที่เปลี่ยนแปลง

ไปอย่างมาก ในยุคที่ Social media เข้ามามีบทบาทกับชีวิตคนเรา

อย่างเห็นได้ชัด และเป็นโดยทั่วถึงกัน ท�ำให้การสื่อสารการตลาด และ 

Customer touchpoints เปลี่ยนแปลงไปจนก่อให้เกิดผลสะเทือน

ทางการตลาดในปัจจุบัน นอกจากน้ัน ยังมีเร่ืองเด่นท่ีเป็นผลงานอัน

ภูมิใจของ วว. คือ บทสัมภาษณ์ ดร.รุจิรา จิตรหวัง นักวิจัยอาวุโส ศูนย์

เชี่ยวชาญนวัตกรรมพลังงานสะอาดและสิ่งแวดล้อม วว. ผู้ริเริ่มงานวิจัย

ด้านเช้ือเพลิงชีวภาพเพื่อความยั่งยืนทางพลังงาน ประสบความส�ำเร็จ

ในการผลิตไบโอเมทานอลจากแก๊สชีวภาพ ตอบสนองแนวนโยบายของ

กระทรวง อว. ทั้งในเรื่องของ Bio-based และ Area-based นับเป็นสิ่ง

ที่ วว. ภาคภูมิใจเป็นอย่างยิ่ง

	 กองบรรณาธิการหวังว่า บทความต่างๆ เหล่านี้ จะช่วยให้

ท่านผู้อ่านเข้าใจถึงสถานการณ์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของไทย 

ซึ่งเราจะต้องน�ำงานวิจัยต่างๆ เหล่านี้ มาใช้ประโยชน์ให้เต็มที่ในการ

ขับเคลื่อนประเทศไทย

 

				    ดร.นฤมล รื่นไวย์

			             editor@tistr.or.th
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เลิฟ@เฟิสต์ไซน์

	 ขั้นตอนการเดินทางของลูกค้า (customer jour-

ney) คือ กรอบหรือทฤษฎีในการเข้าใจลูกค้า เพื่อโน้มน้าว

พฤติกรรมการบริโภคของลูกค้าได้ถูกช่วงเวลาและถูกวิธ ี

เป็นการเล่าเรื่องราวของลูกค้าจากประสบการณ์ตั้งแต่การรับรู้

ถึงตัวตนของตราสินค้าไปจนถึงการซื้อผลิตภัณฑ์ซ�้ำ ซึ่งมีข้อดีคือ 

นอกจากจะเป็นการเข้าใจขั้นตอนการเดินทางของลูกค้าแล้ว ยัง

เป็นส่วนส�ำคัญของเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือบริการเพ่ือช่วยในการ

วางแผนการตลาดและการจัดกิจกรรมต่างๆ ที่ง่าย และสามารถ

ตอบสนองต่อความต้องการของลูกค้าได้ตรงในแต่ละล�ำดับการ

ดร.โสภาพรรณ สัญญาณเสนาะ

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�ำบลคลองห้า อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120  

เดินทางอีกด้วย 	

	 ในอดีตเส ้นทางของลูกค ้าเป ็นไปในรูปแบบของ

กระบวนการตัดสินใจซื้อของลูกค้า (Consumer Decision 

Making Process: CDP) ในการตัดสินใจซื้อสินค้าผลิตภัณฑ์หรือ

บริการของผู้บริโภคในแต่ละครั้ง จะประกอบด้วยกระบวนการ

กลั่นกรองความคิด พฤติกรรม จนกระทั่งผู้บริโภคเกิดการตัดสิน

ใจซื้อผลิตภัณฑ์ใดผลิตภัณฑ์หนึ่งนั้น ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน 

แสดงดังรูปที่ 1

ที่มา: Chisnall (1985) 

รูปที่ 1 กระบวนการตัดสินใจซื้อของผู้บริโภค

	 ขั้นตอนที่ 1 การตระหนักถึงปัญหา (problem recognition) เป็นขั้นตอนที่ผู้บริโภครู้สึกถึงบางอย่างที่ขาดหายไป มี

ความต้องการที่จะต้องการหาสิ่งของนั้นมาเติมเต็ม ซึ่งผู้ผลิตต้องสามารถก�ำหนดกลุ่มเป้าหมายและพัฒนาไปสู่ความต้องการและ

การท�ำการโฆษณาไปหากลุ่มเป้าหมายเหล่านั้น

	 ขั้นตอนที่ 2 การหาข้อมูล (external search) ขั้นตอนน้ีผู้บริโภคเริ่มค้นหาข้อมูลช่วยในการตัดสินใจซ้ือเป็นการน�ำ 

เสนอผ่านประสบการณ์ของผู้บริโภคเองและการค้นหาข้อมูลจากผู้บริโภคคนอื่นๆ เพื่อประเมินทางเลือกเปรียบเทียบข้อดีข้อเสีย

ก่อนตัดสินใจเลือกซื้อ 

Customer journey: 
การเดินทางของลูกค้าในยุค Social media ที่ต้องรู้เท่าทัน
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	 ขั้นตอนที่ 3 การประเมินทางเลือกที่หลากหลาย 

(alternative evaluation) ผู้บริโภคประเมินทางเลือกจาก 

ความเข้าใจในตราสินค้า เปรียบเทียบด้านราคา และความโดด-

เด่นของผลิตภัณฑ์ เพื่อการตัดสินใจซื้อ

	 ขั้นตอนท่ี 4 การตัดสินใจซื้อ (purchasing pro-

cess) ผู้บริโภคตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ที่มาจากหลายปัจจัย เช่น 

ความจ�ำเป็นต้องใช้ ความส�ำคัญของการส่งเสริมการขาย การ

บริการของฝ่ายลูกค้าสัมพันธ์ และประสบการณ์ที่ดีที่ได้รับจาก

ผลิตภัณฑ์หรือบริการจะน�ำไปสู่ขั้นตอนที่ 5 

	 ขั้นตอนท่ี 5 การประเมินหลังการซื้อ (post-pur-

chase evaluation) เป็นขั้นตอนที่ส�ำคัญมากถ้าผู้บริโภคได้

รับประสบการณ์ที่ดีจากผลิตภัณฑ์ที่เลือกซื้อ ที่ตรงกับความ

ต้องการและความคาดหวัง เป็นข้ันตอนท่ีนักการตลาด ใช้

เคร่ืองมือสื่อสารการตลาดเพื่อตอกย�้ำให้ลูกค้าเห็นความส�ำคัญ

และจ�ำเป็นของผลิตภัณฑ์ เช่น ส่งเสริมการตลาดผ่านช่องทาง

ทั้งสื่อดั้งเดิมและช่องทางโซเชียลมีเดีย การติดตามการใช้บริการ

ของลูกค้าอย่างต่อเนื่อง เพื่อสร้างความสัมพันธ์ที่ดีและปรับปรุง

ผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพมากยิ่งขึ้น 

	 ปัจจุบันการเข้ามาของเทคโนโลยี สื่อดิจิทัล ที่ส่งผล

ให้ผู ้บริโภคมีพฤติกรรมท่ีเปลี่ยนไปจากยุคด้ังเดิม ส่ือดิจิทัล

ต่างๆ เข้ามามีบทบาทและมีอิทธิพลต่อขั้นตอน Customer 

journey ในยุคนี้เป็นอย่างมาก ท�ำให้นักการตลาดต้องปรับ

กลยุทธ์การตลาดเพื่อให้แต่ละกลยุทธ์เข้าถึงทุก Touchpoints 

แตะให้ถึงจุดที่ลูกค้าสัมผัสได้ การก�ำหนดกลยุทธ์ที่ถูกต้อง ถูก

สถานการณ์ ถูกเวลา เป็นอีกส่วนส�ำคัญที่จะสร้างความประทับ

ใจและสามารถต่อยอดกับธุรกิจได้อย่างต่อเนื่อง

การส่ือสารการตลาด Customer touchpoints 
กับ Customer journey ที่เปลี่ยนไป

	

	 การส่ือสารทางการตลาด คือการน�ำการส่ือสารและ

การตลาดมาร่วมกัน ท�ำให้มีรูปแบบเป็นกระบวนการที่ผสม

ผสานกันระหว่างกระบวนการสื่อสาร และกระบวนการทางการ

ตลาดไว้ด้วยกันอย่างลงตัว โดยการสื่อสารการตลาด เป็นไป

เพื่อสนับสนุนการท�ำการตลาด สร้างการรับรู้ ความเข้าใจ ให้กับ

ผู้บริโภค หรือกลุ่มเป้าหมายตามที่ผู้ผลิตได้ส่ือออกไปให้มาก

ที่สุด ส่ิงส�ำคัญคือสร้างภาพลักษณ์ให้กับตราสินค้าให้เป็นท่ีรู้จัก

อย่างกว้างขวาง และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างตราสินค้ากับ

ลูกค้าในระยะยาว ส่งผลต่อก�ำไรที่เพิ่มขึ้นของบริษัทหรือผู้ผลิต

ต่อไปในมุมมองของนักการตลาดหรือเจ้าของสินค้า การสื่อสาร

การตลาดที่ดีจะต้องมีเครื่องมือในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้บริโภค 

กลุ่มเป้าหมายและลูกค้า

ที่มา: Nicolaj (2018) 

รูปที่ 2 Customer journey (digital touchpoints and physical touchpoints)
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เลิฟ@เฟิสต์ไซน์

	 เครื่องมือสื่อสารการตลาดที่ส�ำคัญกับเส้นทางเดิน

ของลูกค้าในยุคดิจิทัล จะเห็นได้จากรูปท่ี 2 Customer jour-

ney (digital touchpoints and physical touchpoints) ซึ่ง

เปรียบเทียบเส้นทางเดินของลูกค้ากับรูปแบบของสื่อต่างๆ ทั้ง

สื่อดั้งเดิมและส่ือดิจิทัล อันเป็นจุดที่เข้าถึงลูกค้าได้ (touch-

point) เพื่อให้นักการตลาดเลือกใช้เป็นกลยุทธ์ในการส่ือสาร

กับลูกค้าได้ตรงตามเป้าหมาย ปัจจุบันเส้นทางเดินของลูกค้า

มีความซับซ้อนมากขึ้น และอยู่บนออนไลน์มากขึ้น การค้นหา

ข้อมูลเป็นเรื่องที่ง่ายมากขึ้น จุด Touchpoint ไม่ว่าจะเป็น 

Social media ที่ส�ำคัญของสื่อดิจิทัลคือ Search Engine 

Optimization (SEO) ส�ำหรับการค้นหาข้อมูลผลิตภัณฑ์ การ

รีวิว VLOG หรือ Influencer กลับกลายเป็นส่วนส�ำคัญในการ

เข้าถึงลูกค้า ให้ลูกค้าได้เปรียบเทียบและประเมินทางเลือกก่อน

การตัดสินใจซื้อ ซึ่งสังเกตได้ว่าในแต่ละขั้นตอนการเดินทางของ

ลูกค้า Social media มีบทบาทต่อความคิด พฤติกรรมการ

บริโภคอย่างเห็นได้ชัด แต่ก็ไม่สามารถปฏิเสธได้ว่าส่ือดั้งเดิม

เองเป็นช่องทางที่เข้าถึง Touchpoint ของลูกค้าเช่นกัน การ

ออกแบบ Customer journey ต้องมีการผสมผสานให้เป็นหนึ่ง

เดียวกัน (synchronize) ในช่องทางการส่ือสารที่หลากหลาย

อย่างลงตัว ดังรูปที่ 3 ตัวอย่างของ Customer touchpoint 

แบบผสมผสานบนเส้นทางเดินของลูกค้า

ที่มา : How to identify customer touchpoints (2019)	

รูปที่ 3 ตัวอย่างของ Customer touchpoint แบบผสมผสานบนเส้นทางเดินของลูกค้า

	 กล่าวโดยสรุปบนเส้นทางเดินในแต่ละขั้นตอน สิ่งที่ลูกค้าคาดหวังจาก Touchpoints ผลิตภัณฑ์หรือบริการต้องสื่อสารสิ่ง

ที่ตอบสนองความคาดหวัง ดังนี้ 

	 -   เหมาะสม  ผลิตภัณฑ์เสนอสิ่งที่เหมาะสมสามารถตอบสนองกับความต้องการของลูกค้า

	 -   เกี่ยวข้อง หน้าที่ของผลิตภัณฑ์หรือบริการมีคุณสมบัติที่ตอบสนองด้านคุณประโยชน์และความต้องการลูกค้า

	 -   มีความหมาย ลูกค้ารับรู้ถึงความส�ำคัญของผลิตภัณฑ์หรือบริการ

	 -   เป็นที่รัก ผลิตภัณฑ์หรือบริการสามารถสร้างความผูกพันกับลูกค้า 



วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ปีที่ 34 ฉบับที่ 4 ตุลาคม-ธันวาคม 2562 7

เอกสารอ้างอิง

ความหมายของการสื่อสารทางการตลาดและ 12 เครื่องมือ การตลาดออนไลน์ปี 2019. 2562. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: https://

www.am2bmarketing.co.th/online-marketing-article/meaning-marketing-communication-12-online-

marketing-tools-2019/, [เข้าถึงเมื่อ 15 ตุลาคม 2562].

ธีรศานต์ สหัสสพาศน์. 2562. Digital Touch Point, พิมพ์ครั้งที่ 1. กรุงเทพมหานคร: ส�ำนักพิมพ์ โอเดียน บุ๊ค สโตร์.

ไพบูลย์ ฟูวัฒนศิลป์. 2558. Customer Journey แผนการตลาดส�ำหรับ SME. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: https://sme.ktb.co.th/

sme/productListAction.action?command=getDetail&cateMenu=KNOWLEDGE&cateId=32&itemId=214, 

[เข้าถึงเมื่อ 10 มิถุนายน 2562].

เผย 5 ขั้นตอนการตัดสินใจซื้อของผู้บริโภค เพื่อวางกลยุทธ์ทางการตลาด. 2558. [ออนไลน์]. https://www.marketingoops.

com/reports/behaviors/5-stages-of-buying-decision-process/, [เข้าถึงเมื่อ 26 ตุลาคม 2562].

Chisnall, M.P., 1985. Marketing a behavioural analysis, 2nd ed. Berkshire: McGRAW W-HILL Book Company Europe.

Customer Touchpoints - The Point of Interaction Between Brands, Businesses, Products and Customers 2019. 

[online]. Available at: https://www.interaction-design.org/literature/article/customer-touchpoints-the-

point-of-interaction-between-brands-businesses-products-and-customers, [accessed 14 November 2019).

G-Able. 2019a. Customer Journey คืออะไร. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: https://www.g-able.com/thinking/customer-

journey/, [เข้าถึงเมื่อ 26 ตุลาคม 2562].

G-Able. 2019b. The New Customer Journey การเดินทางของผู้บริโภคบนเส้นทาง Digital Marketing. [ออนไลน์]. เข้า

ถึงได้จาก: https://www.g-able.com/thinking/customer-journey/the-new-customer-journey-on-digital-

marketing-road/, [เข้าถึงเมื่อ 26 ตุลาคม 2562].

How to identify customer touchpoints. 2019. [online]. Available at: https://wotsthebigidea.com/identify-

customer-touchpoints/, [accessed 14 November 2019].

Marketing Theories - Explaining the Consumer decision making process. [online]. Available at: https://www.

professionalacademy.com/blogs-and-advice/marketing-theories---explaining-the-consumer-decision-

making-process, [accessed 26 October 2019].

Nicolaj. 2018. Customer Journey Mapping – Video Guide. [online]. Available at: https://rezolto.com/2018/03/21/

customer-journey-mapping-video-guide/, [accessed 10 June 2019].



วว. เป็นสถาบันวิจัยหน่ึงท่ีเริ่มต้นคิดค้น วิจัยและ

พัฒนาพลังงานทดแทนมาอย่างยาวนาน จนประสบความ

ส�ำเร็จในการผลักดันเชื้อเพลิงชีวภาพสู ่การใช้ประโยชน์เชิง

พาณิชย์เป็นแห่งแรกของประเทศ และยังสามารถลดปริมาณ

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ รวมถึงน�ำของเสียจากภาค

อุตสาหกรรมและการเกษตรมาสร้างมูลค่าเพิ่มได้

วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วว. ฉบับนี้ จึง

ขอน�ำท่านผู ้อ ่านมาพบกับผู ้เชี่ยวชาญด้านพลังงานชีวมวล 

ประจ�ำศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรมพลังงานสะอาดและสิ่งแวดล้อม 

ดร.รุจิรา จิตรหวัง ซ่ึงกรุณาให้เกียรติมาคุยเฟื่องเรื่องวิทย์งาน

วิจัยด้านพลังงานกัน

ทิศทางของพลังงานโลกและประเทศไทยเป็นอย่างไร

ส�ำหรับในมุมมองของผมในฐานะนักวิจัยด้านพลังงาน 

พลังงานโลกยังมีทิศทางเหมือนเดิม ผลจากการประชุม

นานาชาติทางพลังงานต่างๆ ส่วนใหญ่ก็เป็นไปในทางเดียวกัน 

คือในภาคอุตสาหกรรมใช้พลังงานความร้อนและไฟฟ้า ส่วนภาค

ขนส่งจะใช้เช้ือเพลิงกับไฟฟ้า ซึ่งในอนาคตการใช้ไฟฟ้าจะเข้า

มาทดแทนการใช้เช้ือเพลิงมากขึ้น จะเห็นได้จากอุตสาหกรรม

ยานยนต์หันมามุ่งพัฒนาและผลิตยานยนต์ไฟฟ้า EV (Electric 

Vehicle) กันแทบทั้งสิ้น

	 การเติบโตของภาคอุตสาหกรรมและขนส่งตลอดหลายศตวรรษที่ผ่านมา มีอัตราการใช้เชื้อเพลิงจาก
ซากดึกดำ�บรรพ์ จำ�พวกน�้ำมัน ถ่านหิน และแก๊สธรรมชาติ มาสันดาปเผาไหม้ให้เกิดพลังงาน เพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
จนสร้างปัญหามลพิษ กระทบกับสิ่งแวดล้อม ปรากฏเป็นรูปธรรมมากขึ้นในปัจจุบัน นักวิจัยทั่วโลกจึงพยายามคิดค้น
นวัตกรรมพลังงานทางเลือกมาทดแทน ลดการใช้ หรือใช้ให้คุ้มค่าที่สุด เกิดมลพิษน้อยที่สุด เพื่อสร้างความมั่นคง
ทางพลังงานและสิ่งแวดล้อมที่ดีขึ้นให้กับโลกของเราในระยะยาว

บทสัมภาษณ์ 
ดร.รุจิรา จิตรหวัง นักวิจัยอาวุโส 
ศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรมพลังงานสะอาดและสิ่งแวดล้อม

ศิระ ศิลานนท์ และสลิลดา พัฒนศิริ

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�ำบลคลองห้า 

อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

วว. ผู้ริเริ่มเชื้อเพลิงชีวภาพ 
เพื่อความยั่งยืนทางพลังงาน

คุยเฟื่องเรื่องวิทย์
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	แนวโน้มด้านพลังงานของโลกกับประเทศไทยก็มี

ทิศทางที่สอดคล้องกัน เม่ือพูดถึงการใช้ไฟฟ้าภายในประเทศ 

เรามีสัดส่วนการใช้อยู่ 5 ส่วนหลัก คือ 1) ภาคอุตสาหกรรม 

37% 2) ภาคครัวเรือน 22% 3) ภาคธุรกิจ 22% 4) กลุ่มผู้ผลิต

ไฟฟ้าใช้เอง 15% 5) ภาคอื่นๆ 4% 

	ส่วนการใช้พลังงานความร้อน ก็ยังใช้แหล่งพลังงาน

ใกล้เคียงกันกับไฟฟ้า ในประเทศไทยมีการใช้จาก 6-7 แหล่ง 

ได้แก่ แก๊สธรรมชาติ ซ่ึงมีสัดส่วนการใช้มากที่สุดอยู่ที่ 60-

65% รองลงมาเป็น ถ่านหิน พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม 

พลังงานแก๊สชีวมวล พลังงานน�้ำ 

รัฐบาลได้วางแผนด้านพลังงานระยะยาวไว้ 20-30 ปี 

โดยตั้งเป้าลดปริมาณการผลิตไฟฟ้าจากแก๊สธรรมชาติให้ลดลง

มาเหลือ 37% เมื่อถึงปี พ.ศ. 2579 จากเดิมปี พ.ศ. 2558 มีการ

ใช้ประมาณ 65% และไปเพิ่มสัดส่วนพลังงานอื่นๆ ให้มาใกล้

เคียงกันเพ่ือให้เกิดสมดุลการใช้ เช่น การใช้พลังงานหมุนเวียน

จากเดิม 7% เพิ่มเป็น 18% โดยส่งเสริมการใช้พลังงานแสง

อาทิตย์ พลังงานลม พลังงานทดแทนจากขยะ แก๊สชีวภาพ ซึ่ง 

วว. มีบทบาทและกรอบการท�ำงานวิจัยอยู่บนฐาน Bio- based, 

Area-based ที่จะมาสนับสนุนได้อย่างครบวงจร

	ในภาคขนส่ง การใช้เชื้อเพลิงน�้ำมันเบนซินและน�้ำมัน

ดีเซลในประเทศไทยที่ผ่านมา เราใช้ LPG, NGV เข้ามาทดแทน

เพียงส่วนหนึ่ง ในสัดส่วนการใช้ ดีเซล 56% เบนซิน 33% NGV 

เพียง 7% และ LPG 4% เท่านั้น เพราะตลาดราคาน�้ำมันโลก

ปัจจุบันปรับลดลงมา ท�ำให้ NGV เริ่มใช้น้อยลง และผู้บริโภคหัน

กลับมาใช้ดีเซลมากขึ้น เช่นเดิม

	รัฐบาลจึงส่งเสริมให้ใช้ไบโอดีเซลมากขึ้น โดยก�ำหนด

ให้น�้ำมันไบโอดีเซล B20 ราคาต�่ำลงมา 5 บาท เพ่ือสร้างแรง

จูงใจ ส่วนภาคไฟฟ้า รถยนต์ไฟฟ้า EV ก็ได้รับการส่งเสริมมาก

ขึ้น แต่ยังไม่มีความพร้อมมากนัก

ช่วยเล่าถึงผลงานของท่าน เกี่ยวกับด้านพลังงานที่
ดำ�เนินการใน วว.

ผมเริ่มเข้าท�ำงาน วว. เมื่อปี พ.ศ. 2544 ได้มีโอกาสเข้า

มาร่วมในโครงการวิจัยและพัฒนาเอทานอล ที่ก�ำลังเป็นจุดเด่น

ของ วว. ในเวลานั้น โดยมี ดร.ธีรภัทร ศรีนรคุตร เป็นหัวหน้า

โครงการ และผู้บริหารในขณะนั้นได้ร่วมผลักดันโครงการ สนอง

ตามแนวทางพระราชด�ำริในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู ่หัว 

รัชกาลที่ 9 ที่ทรงส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนจากผลิตผล

การเกษตรที่ประเทศเรามีอยู่ โดย วว. ท�ำการวิจัยผลิตเอทานอล

จากมันส�ำปะหลัง ซึ่งได้รับการสนับสนุนจากบริษัท ปตท.  

บางจาก และแสงโสม เราประสบความส�ำเร็จในการเป็นผู้ผลิต

พลังงานชีวภาพรายแรก โดยผลิตได้วันละ 1,500 ลิตร แบ่งให้

กับ ปตท.และบางจาก ไปทดลองจัดจ�ำหน่ายในรูปแบบน�้ำมัน

ชีวภาพ โดยน�ำเอทานอลที่เราผลิตได้ไปผสมกับน�้ำมันเบนซินใน

สัดส่วน 10% เกิดเป็น แก๊สโซฮอล์ 91 (E10) ขึ้นมา

ปัจจุบันมีการพัฒนาเพิ่มการใช้เอทานอลเป็นส่วนผสม

มากขึ้น โดยมีสัดส่วนการบริโภค แก๊สโซฮอล์ 95 (E20) อยู่ที่ 

43% รองลงมาคือ แก๊สโซฮอล์ 91 (E10) 33% ส่วนแก๊สโซฮอล์

91 (E20) 20% และ E85 เพียง 4% จะพบว่าความเชื่อมั่น

“
”

พ ลั ง ง า น โ ล ก ยั ง มี
ทิศทางเหมือนเดิม และ
ในอนาคตการใช้ไฟฟ้า
จะเข้ามาทดแทนการใช้
เชื้อเพลิงมากขึ้น

Produced Methanol Reactor by Autothermal Reforming Process
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การใช้เอทานอลในน�้ำมันเบนซิน ยังมีความนิยมผสมในสัดส่วน 

20% เท่านั้น ในฐานะนักวิจัยเรายังคงต้องพัฒนาต่อไป ขณะนี้

เราต่อยอดการวิจัยมาถึงระดับที่มุ่งจะใช้เอทานอล 100% แทน

น�้ำมันเบนซินซึ่งมีคุณสมบัติเทียบเท่ากับ เบนซิน 91 เลยทีเดียว 

แต่ขณะนี้ต้นทุนราคาที่ผลิตได้ยังสูงกว่าราคาน�้ำมันในตลาด เรา

ยังต้องพัฒนาต่อไปให้ถูกลงกว่านี้ โดย วว. มีโรงงานผลิตเอทา-

นอลต้นแบบอยู่ที่จังหวัดก�ำแพงเพชร ซึ่งเป็นแพลตฟอร์มในการ

วิจัยหาพืชชนิดอื่นที่ไม่ได้อยู่ในวงจรของอาหาร มาเป็นวัตถุดิบ

ประเภทเซลลูโลส แทนการใช้มันส�ำปะหลัง ซ่ึงจะมาช่วยท�ำให้

ต้นทุนการผลิตเอทานอลต�่ำลงได้

ต่อมาปี พ.ศ. 2546 หลังจากประสบความส�ำเร็จใน

โครงการผลิตเอทานอลส�ำหรับน�้ำมันเบนซินแล้ว ก็หันมาวิจัย

น�้ำมันไบโอดีเซลบ้าง ซึ่งขณะนั้นน�้ำมันดีเซลก็มีราคาสูงขึ้น

เรื่อยๆ โดยเราเริ่มจากการน�ำน�้ำมันปาล์มดิบมาท�ำปฏิกิริยา

กับเมทานอล ได้ออกมาเป็นไบโอดีเซล และพัฒนาจนสามารถ

สร้างเครื่องต้นแบบขนาด 150 ลิตรต่อวัน และ 1,500 ลิตรต่อ

วัน เป็นเครื่องแรกของประเทศในเวลานั้น วันนี้มีโรงผลิตไบโอ

ดีเซลท้ังประเทศ 14 โรง มีก�ำลังการผลิตรวม 7 ล้านลิตรต่อ

วัน ที่สามารถใช้ทดแทนน�้ำมันดีเซลในภาคขนส่ง และรัฐบาล

ก�ำลังผลักดันให้เปล่ียนน�้ำมันดีเซลพื้นฐานท้ังหมดเป็นน�้ำมัน

ไบโอดีเซล 10% (B10) ยิ่งไปกว่านั้นทางภาคใต้ก็เริ่มมีการใช้

น�้ำมันไบโอดีเซล 100% (B100) ไปบ้างแล้ว อย่างไรก็ตามใน

ตลาดน�้ำมันในประเทศ ยังยอมรับที่เพียงสัดส่วน B10 ส�ำหรับ

เครื่องยนต์ดีเซลหมุนเร็วใช้กับรถกระบะ และ B20 ส�ำหรับ

เครื่องยนต์ดีเซลหมุนช้าที่ใช้กับรถบรรทุก เท่านั้น

ประเทศไทยมีการใช้น�้ำมันดีเซลประมาณ 60 ล้านลิตร

ต่อวัน ดังนั้นถ้าเราทดแทนด้วยน�้ำมันไบโอดีเซล B10 ก็จะเพิ่ม

การใช้น�้ำมันไบโอดีเซลได้ 6 ล้านลิตรต่อวัน ถ้าเป็น B20 จะเพิ่ม

ได้ถึง 12 ล้านลิตรต่อวัน ส่งผลให้ต้องตั้งโรงงานขยายการผลิต

ให้มากขึ้น รัฐบาลจึงต้องผลักดันส่งเสริม B20 เพื่อส่งเสริมการ

ใช้ปาล์มให้มากขึ้น

	อย่างไรก็ตามในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล เรายัง

ต้องน�ำเข้าเมทานอลมา 100% ซึ่งเมทานอลได้มาจากฟอสซิล

ถ่านหิน จึงยังกล่าวว่าเป็นชีวภาพไม่ได้ทั้งหมด ถ้าเราส่งเสริมให้

ผลิตไบโอดีเซลมากขึ้น ก็ต้องน�ำเข้ามากขึ้นตามไปด้วย วว. เรา

ตระหนักถึงเรื่องนี้ จึงมองเห็นโอกาสในการวิจัย ผลิตเมทานอล

ขึ้นใช้เองจากฐานชีวภาพทั้งหมด

“

”

ขณะนี้ เราต ่อยอดการ
วิจัยมาถึงระดับที่มุ ่งจะ
ใช ้ เอทานอล 100% 
แทนน�้ ำมันเบนซินซึ่งมี
คุณสมบัติเทียบเท่ากับ 
เบนซิน 91 เลยทีเดียว

คุยเฟื่องเรื่องวิทย์
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เมื่อเราได้ไบโอเมทานอลมาแล้ว ก็ยังคงติดในเรื่อง

ต้นทุนราคาที่ยังสูงอยู่ เรายังมุ่งพัฒนาต่อยอดต่อไปโดยน�ำแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์เข้ามาท�ำปฏิกิริยาให้มากข้ึน ในสัดส่วน

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 70% ต่อมีเทน 30% เพื่อลดราคาการ

ผลิตเมทานอลให้ต�่ำลง และเป็นไปตามข้อตกลงในสัญญา Paris 

agreement ที่ต้องลดแก๊สเรือนกระจก (greenhouse gas) 

โดย วว. มองหาผู้ประกอบการภาคอุตสาหกรรมที่มีการปลด

ปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เหลือท้ิง เพื่อรับการถ่ายทอด

เทคโนโลยีนี้ ซ่ึงปัจจุบันได้ผู ้ประกอบการ 2 รายใหญ่ของ

ประเทศ ได้แก่ บริษัท อาร์อี พาวเวอร์ เซอร์วิส จ�ำกัด (RPS) 

ที่มีบ่อแก๊สชีวภาพขนาด 150,000 คิวต่อวัน มาร่วมโครงการ

กับ วว. ออกแบบกระบวนการผลิตไบโอเมทานอลระดับขนาด 

10,000 ลิตรต่อวัน เพื่อน�ำไปติดตั้งร่วมกับโรงงาน รายที่สองคือ 

บริษัท ครัยโอเทค ดีเวลลอปเม้นท์ จ�ำกัด (KTD) เป็นโรงแยก

แก๊สให้กับ ปตท. มาร่วมกับ วว. ที่ขนาดการผลิต 2,500 ลิตร

ต่อวัน แล้วจะขยายไป 20,000 ลิตรต่อวัน ในปีหน้า เรียกได้ว่า

จะเป็นสองโรงงานผลิตไบโอเมทานอลแห่งแรกๆ ของประเทศ 

	ส�ำหรับในต่างประเทศ การผลิตเมทานอลจะใช้วิธีน�ำ

แก๊สไฮโดรเจนผสมกับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ได้ผลิตภัณฑ์

ออกมาเป็นเมทานอลกับน�้ำ ซ่ึงต้องมีกระบวนการกล่ันแยกน�้ำ

ออกจากเมทานอลอีกที ท�ำให้ยังมีต้นทุนค่อนข้างสูง ซ่ึง วว. ก็

มีโครงการวิจัยแนวทางนี้เช่นกัน โดยมีความร่วมมือกับบริษัท บี

แอลซีพี เพาเวอร์ จ�ำกัด (BLCP) ซึ่งเป็นโรงไฟฟ้าถ่านหิน โดยที่

เราน�ำแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีเหลือจากกระบวนการผลิต

ไฟฟ้ามาท�ำปฏิกิริยากับแก๊สไฮโดรเจนที่ได้จากการเปล่ียนน�้ำ

ทะเลเป็นน�้ำจืดที่น�ำไปเป็นน�้ำหล่อเย็นในการผลิตไฟฟ้า ได้เป็น

เมทานอล ต้นทุนราคายังสูงอยู่ท่ี 17 บาท เรายังต้องปรับปรุง

ต่อไป

	เมทานอล ถือเป็นทั้งเชื้อเพลิงในตัวเอง และเป็นสาร

เคมีที่ส�ำคัญสามารถต่อยอดไปได้เป็น เมทิลเอสเทอร์ (ไบโอ-

ดีเซล) กรดแอซีติก ฟอร์มาลดีไฮด์และผลิตพลาสติก การ

ผลิตเมทานอลจึงได้ประโยชน์กับผู ้ประกอบการหลายด้าน 

ทั้งโรงงานจากภาคอาหาร ภาคกสิกรรมที่ผลิตแก๊สชีวภาพ

จากการหมักของเสีย รวมถึงโรงงานผลิตเอทานอลท่ีมีแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์เหลือทิ้ง สามารถน�ำมาผลิตเมทานอล เกิด

วัฏจักรหมุนเวียนการใช้ประโยชน์จากของเสียอย่างคุ้มค่า

CH4  +  CO2  +  H2O			   CO  +  H2			   CH3OH
Reforming Hydrogenation

	ในปี พ.ศ. 2557 วว. จึงเริ่มโครงการผลิตเมทานอลจากแก๊สชีวภาพซึ่งได้จากของเสียเชิงชีวภาพที่มีคาร์บอนเป็นองค์-

ประกอบ ได้แก่ มีเทน (CH4) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มาผสมกันให้ได้เป็นเมทานอล เราใช้น�้ำ (H2O) เข้ามาร่วมท�ำปฏิกิริยาใน 

2 ขั้นตอน คือ 1) ท�ำปฏิกิริยา Reforming เปลี่ยนเป็นก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) กับไฮโดรเจน (H2) ออกมาก่อน จากนั้นใน

ขั้นตอน 2) ท�ำปฏิกิริยา Hydrogenation เกิดเป็นเมทานอล (CH3OH) ขึ้นมา เราจึงประสบความส�ำเร็จในการผลิตไบโอเมทานอล

จากแก๊สชีวภาพ
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ท่านมีความมุ่งหวังในการทำ�งานอย่างไร และต้องการ
สร้างผลงานที่มี impact กับองค์กรหรือสังคม
อย่างไร

เราต้องดูบทบาทหน้าที่ขององค์กรก่อน วว. เราได้รับ

ภารกิจมาเรื่อง Bio-based และ Area-based เพราะฉะนั้นเรา

ต้องท�ำภายใต้กรอบนี้ ด้าน Area-based เราไปส่งเสริมการใช้

ปาล์มทางภาคใต้ ส่วน Bio-based เราลงไปช่วยพืชเศรษฐกิจ

ของประเทศ ได้แก่ ข้าว ยาง ปาล์ม มัน อ้อย ซึ่งมีราคาต�่ำมาก 

ให้มีมูลค่าทางเศรษฐกิจมากขึ้น เพื่อขยับฐานรายได้เกษตรกร

ให้สูงขึ้น 

นักวิจัยต้องตีโจทย์ใหญ่ขององค์กร แล้วจึงก�ำหนดว่า

เราจะท�ำอะไร ในมิติของผมคือ ต้องมองต่อยอดว่า ท�ำแล้วไป

ไหนต่อได้อีก เสมือนเป็นจิ๊กซอว์ในการก้าวต่อไป เช่น เราขอ

ทุนวิจัยไปในปีงบประมาณ 2564 เป็นโครงการพัฒนาต่อยอด

มาจากเมทานอล ในการผลิตแก๊สหุงต้ม (LPG) ใช้กันเองโดยไม่

ต้องน�ำเข้าจากต่างประเทศ ซึ่งมี Impact ถึงระดับชุมชนได้เลย 

ให้ชาวบ้านสามารถหมักมูลสัตว์เอง แล้วน�ำมาผ่านกระบวนการ

เป็นเมทานอลและ LPG ขึ้นใช้เองในพื้นที่โดยไม่ต้องขนส่งเลย

นอกจากน้ันผมยังมีโครงการวิจัยไบโอแก๊สโซลีน ให้มี

ราคาที่แข่งขันได้ และจะน�ำไปทดลองตลาดในปั๊มน�้ำมันขนาด

เล็กก่อน เนื่องจากน�้ำมันเชื้อเพลิงชนิดใหม่จะได้รับการยอมรับ

ค่อนข้างยาก เพราะอาจยังไม่มีความเชื่อม่ันและอาจกระทบต่อ

บริษัทผู้ผลิตน�้ำมันรายใหญ่ เราจึงต้องผลักดันงานวิจัยนี้ต่อไป

บทบาทของนักวิจัยที่ประสบความสำ�เร็จ ควรเป็น
อย่างไร

ส่ิงแรกคือ ต้องรู้ตัวเองให้ได้ก่อนว่าเราถนัดอะไร ถ้า

เราไปท�ำในส่ิงที่เราไม่ถนัด โอกาสประสบความส�ำเร็จก็น้อย 

เพราะเราไม่ได้ชอบสิ่งนั้น เราต้องรักในงานนั้นและต้องอยู่ภาย

ใต้บทบาทหน้าที่ของเราด้วย บางครั้งเราก็ต้องรอโอกาสที่จะ

“
”

บางครั้งเราก็ต้องรอ
โอกาสที่ จะ ได ้ทำ�งาน
ที่เรารัก ถ้าเรามั่นคง
ว่ามันเป็นสิ่งที่ดีก็ต้อง
พยายามสู้ พยายามทำ�
ต่อไป

คุยเฟื่องเรื่องวิทย์
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ได้ท�ำงานที่เรารัก ถ้าเราม่ันคงว่ามันเป็นสิ่งท่ีดีก็ต้องพยายามสู้ 

พยายามท�ำต่อไป

เรื่องของเทคโนโลยี ความรู้ ก็ต้องตามให้ทัน ต้องหมั่น

ติดตามค้นคว้าหาข้อมูล หาจุดเด่น จุดด้อย ให้เจอ หรือวิเคราะห์ 

SWOT เมื่อเรามีความรู้ เราก็จะป้องกันความล้มเหลวสู่ความ

ส�ำเร็จได้ และต้องรู้จักวิธีการหาแหล่งทุน ต้องสร้างผลงานทาง

วิชาการให้คนรู้จัก เขียนบทความวิชาการ ตีพิมพ์เผยแพร่ลง

วารสารต่างๆ ออกไปประชุม สัมมนา น�ำเสนอในงานต่างๆ จน

คนเชื่อมั่นมากขึ้น และที่ส�ำคัญที่สุดคือต้องมีทีมวิจัย นักวิจัยคน

เดียวไม่สามารถท�ำได้ ต้องมีคนช่วยท�ำ มาช่วยคิดในเป้าหมาย

เดียวกัน เพื่อลดเวลาสู่ความส�ำเร็จมาให้เร็วขึ้น

ที่ส�ำคัญคือ องค์กรต้องให้การส่งเสริม เพราะในบาง

ครั้งสิ่งใหม่ที่ยังไม่รู้จัก ถ้าไม่ได้รับโอกาสส่งเสริมก็จะไม่เกิดการ

ปลูกเมล็ดพันธุ์ เช่นเดียวกันถ้าวันนั้นไม่ได้ทุนวิจัยเมทานอล ก็

ไม่เกิดไบโอเมทานอลในวันนี้ เราต้องดูมูลค่าของโครงการวิจัย

ว่าถึงบางอย่างอาจจะยากแต่เมื่อท�ำได้ส�ำเร็จแล้วเกิด Impact 

กว้างเป็นประโยชน์ต่อประเทศ ก็น่าลงมือท�ำ

การท�ำงานต้องถ่ายทอดองค์ความรู้กัน ช่วยกันผลัก

ดันส่งต่อ รุ่นต่อรุ่น สร้างคน สร้างบุคลากร ให้องค์ความรู้ของ

เราไม่สูญหายไป เราต้องสร้างคนให้มาทดแทนเราให้พัฒนาต่อ 

ยอดต่อไป

สิ่งที่อยากจะฝากไว้

อยากฝากน้องๆ ไว้ว่า การเป็นนักวิจัยต้องอดทน ค�ำ

ว่า Research มาจากสองค�ำคือ Re ที่แปลว่า Again กับค�ำ

ว่า Search คือค้นหา หมายความว่า เราต้องสืบค้นทบทวน

ข้อมูลองค์ความรู้ ค้นแล้วค้นอีก จึงจะเป็นนักวิจัยได้ การเขียน

ข้อเสนอโครงการวันนี้อาจจะไม่ได้รับเงินสนับสนุนก็ได้ แต่ต้อง

ม่ันคงว่าเราจะท�ำส่ิงน้ี ต้องยึดม่ันและอดทน ต้องสู้ ต้องหา

แนวทางต่อไป หากยังท�ำเองไม่ได้ก็ต้องไปร่วมกับโครงการอ่ืน 

เช่น วันแรกที่ผมไปน�ำเสนอโครงการไบโอเมทานอลก็ไม่มีใคร

รู้จัก เราจึงต้องไปร่วมกับเครือข่าย ไปพูดไปน�ำเสนอให้คนรู้จัก

มากขึ้น แม้แต่ไปร่วมกับโครงการอื่นก่อน เมื่อส�ำเร็จแล้ว จึงน�ำ

มาต่อยอดเป็นโครงการวิจัยของตนเองก็ได้ เพราะไม่มีงานวิจัย

ใดที่จะส�ำเร็จได้โดยง่าย

ที่ส�ำคัญน้องๆ รุ่นใหม่ ต้องหมั่นเรียนรู้และดูแบบอย่าง

จากนักวิจัยรุ่นพี่ พยายามที่จะเข้ามาสนับสนุนร่วมกัน ต้อง

วางตัวเข้าไปอยู่ในส่วนที่ให้เรามีโอกาสได้แสดงออก เพื่อก้าวมา

เป็นนักวิจัยที่ดีและเป็นที่ยอมรับมากขึ้น 
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	 ในการบริหารจัดการแบบลีน คุณค่าที่ต้องมุ่งเน้นเพื่อ

น�ำมอบสู่ลูกค้า คือ

•	 ก�ำหนดนิยามของคุณค่าจากมุมมองของลูกค้า  

•	 การก�ำจัดวัสดุ เหลือใช ้หรือขยะทั้ งหมดที่ เกิดขึ้นใน 

กระบวนการธุรกิจ  

•	 มีการปรับปรุงกระบวนการในการท�ำงาน วัตถุประสงค ์

และทีมงานอย่างต่อเนื่อง  

	 ในทางหลักการแล้ว การบริหารจัดการแบบลีน ต้อง

อาศัยความเป็นผู้น�ำและความรับผิดชอบเป็นอย่างสูง เพื่อให้

มั่นใจว่า ทุกคนได้เข้ามามีส่วนร่วมในการปรับปรุงกระบวนการ

อย่างแท้จริง เพื่อการแก้ไขปัญหาที่แท้จริงขององค์กร

	 บริษัทโตโยต้า ได้น�ำการบริหารจัดการแบบลีนมาใช ้

ในระบบการผลิต ตั้งแต่ช่วงปลาย ค.ศ. 1940 ซึ่งนานมาแล้ว และ

ได้มีการสร้างหลักการ 5 ประการ เพื่อลดขั้นตอนกระบวนการที่

ไม่จ�ำเป็น ไม่ได้สร้างให้เกิดมูลค่าใดๆ จากการใช้หลักการ 5 

ประการดังกล่าว ท�ำให้เกิดปรับปรุงด้านประสิทธิภาพ ผลิตภาพ 

ประสิทธิภาพทางต้นทุน และวงจรระยะเวลา

Dig i ta l  Lean : 
การบ ริหารจัดการ เพื่ อกระบวนการ
ที่ มี ปร ะสิทธิภาพมากขึ้ น
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ดร.นฤมล รื่นไวย์
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35 หมู่ 3 ต�ำบลคลองห้า อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

	 การบริหารจัดการแบบลีน คือแนวทางในการบริหารจัดการองค์กรที่มุ่งเน้นการปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง และ
วางระบบไว้ในระยะยาว โดยการปรับปรุง ปรับแต่งกระบวนการเป็นส่วนๆ ในแต่ละส่วนเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพและ
คุณภาพที่มากขึ้น วัตถุประสงค์สำ�คัญของการบริหารจัดการแบบลีน คือ การสร้างคุณค่าให้แก่ลูกค้า โดยการนำ�
ทรัพยากรมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และสร้างกระบวนการทำ�งานท่ีดีมีระบบ ตอบสนองความต้องการของลูกค้า
อย่างจริงจัง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในเรื่องของการลดขั้นตอน ลดเวลา ลดแรงหรือลดงบประมาณในการดำ�เนินธุรกิจ
แต่ละขั้นตอน โดยตัดหรือขจัดขั้นตอนที่ไม่จำ�เป็นออกไป แต่ไม่ลดคุณค่าหรือคุณภาพ



	 หลักการ 5 ประการ ประกอบด้วย

	 1. การระบุคุณค่า ว่าจะเริ่มท�ำตรงจุดไหนที่ท�ำแล้ว

เกิดคุณค่าหรือมูลค่า ระบุปัญหาท่ีลูกค้าต้องการแก้ไขและ

ต้องการวิธีการในการแก้ไขปัญหา ทั้งนี้ ต้องเป็น solution หรือ

วิธีแก้ไขปัญหาที่ลูกค้าต้องการและยินดีจ่าย ส่วนขั้นตอนใดๆ ที่

ไม่ได้เพิ่มคุณค่า มูลค่า ไม่ก่อให้เกิดประโยชน์ใดๆ ถือว่าเป็นขั้น

ตอนที่ไม่ส�ำคัญและควรก�ำจัดออกไป

	 2. การจัดท�ำแผนผังกระแสคุณค่า (Value Stream 

Mapping: VSM) หรือบางทีเรียกกันว่า แผนผังสายธารแห่ง

คุณค่า คือกระบวนการที่น�ำกระบวนการท�ำงานของบริษัทหรือ

หน่วยงานมาพิจารณาตั้งแต่ต้นน�้ำจนถึงปลายน�้ำ  เพื่อท�ำการ

ปรับปรุงและขจัดความสูญเปล่าที่เกิดขึ้นในจุดต่างๆ แล้วน�ำ

มาปรับใหม่เป็น “แผนผังสายธารแห่งคุณค่าส�ำหรับอนาคต” 

(Further State Value Stream) การวิเคราะห์เช่นนี้ จะท�ำให้

เรามองเห็นแต่ละขั้นตอนได้ชัดเจนขึ้น รวมทั้งรู้ว่าขั้นตอนไหน

เกี่ยวข้องกับใครบ้าง ซึ่งผู้ที่เกี่ยวข้องจะต้องเข้ามาด�ำเนินการใน

เรื่องของการวัด การประเมินผล และการปรับปรุงกระบวนการ

ในส่วนที่เป็นจุดรั่วไหล หรือเยิ่นเย้อ ไม่จ�ำเป็น

   	 3. การสร้างกระบวนการท�ำงาน (workflow) ที่

ด�ำเนินงานอย่างต่อเนื่องและราบรื่น ลดขั้นตอนที่ท�ำให้เกิดคอ

ขวด หรือการติดขัดโดยไม่จ�ำเป็น โดยเฉพาะกับการท�ำงานแบบ

ข้ามสายงาน (cross-functional teamwork) กระบวนการ

ท�ำงานท่ีดีจะต้องมีการสื่อสารท่ีดีระหว่างทีมงาน เพื่อความ

ชัดเจนในการวางบทบาทและหน้าที่

	 4. การพัฒนาระบบดึง (pull system) คือการ

วางแผนในแต่ละขั้นตอน ให้ต่อเนื่องและได้สมดุลกัน ไม่มีการ

ผลิตเหลือหรือเผื่อแล้วไม่ได้ใช้ประโยชน์หรือเป็นการเสียเวลา 

เสียของ ทั้งนี้ บุคลากรที่ท�ำงานแต่ละขั้นตอนจะต้องมีการ

ท�ำงานอย่างรวดเร็ว ส่งมอบงานที่ท�ำส�ำเร็จแล้วไปยังแผนกต่อ

ไปอย่างรวดเร็ว โดยเสียเวลา เสียแรงให้น้อยที่สุด และลดสิ่ง

เหลือทิ้งให้น้อยที่สุดเช่นกัน ท�ำให้ต้นทุนการผลิตลดลง

	 5. การปรับปรุงอย่างต่อเน่ือง จากหลักการใน 4 

ขั้นตอนดังกล่าวมาแล้ว นับว่าเป็นหัวใจส�ำคัญของการบริหาร

จัดการแบบลีน และหลักการท้ายสุดที่ส�ำคัญที่สุดคือ การท�ำให้

กระบวนการท�ำงานแบบลีนด�ำเนินไปอย่างต่อเนื่อง จะต้องมี

การหมั่นวิเคราะห์ส่ิงที่ท�ำไปแล้ว และส่ิงที่ควรจะต้องท�ำเพิ่ม

เติม หรือหาวิธีจัดการกับข้อขัดข้อง อุปสรรคต่างๆ ที่อาจเกิด

ขึ้น และที่ส�ำคัญ บุคลากรในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการจะ

ปรับปรุงขั้นตอนที่ตนเองท�ำงานให้ดีขึ้นได้อย่างไร

 	 ในปัจจุบันมีบริษัทหรือหน่วยงานหลายแห่ง ที่

ตระหนักถึงการเพิ่มประสิทธิภาพการท�ำงานขององค์กรด้วย

การใช้เทคโนโลยีดิจิทัล โดยใช้ในการแปลงรูปองค์กรให้ก้าวสู่

ความทันสมัย ลดขั้นตอนในการท�ำงาน เรียกว่า Digital lean  

ข้อสังเกตอย่างหนึ่งของบริษัทหรือหน่วยงานที่บริหารด้วย

ระบบลีน คือ เมื่อน�ำมาใช้แล้วองค์กรจะต้องมีสมรรถนะใน

การท�ำงานเพิ่มข้ึน และต้องก้าวพ้นจากสถานการณ์ที่เรียกว่า 

“ไซโล” (silo) นั่นคือ บุคลากรในองค์กรมีทัศนคติที่ชอบเก็บกัก

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการท�ำงานไว้เป็นของตน ไม่ยอมน�ำออกมา
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แชร์ หรือไม่เต็มใจที่จะแบ่งปันข้อมูลร่วมกับคนอื่นๆ การกระท�ำ

เช่นนี้นับเป็นการบ่ันทอนประสิทธิภาพขององค์กร และถือ

เป็นการท�ำลายวัฒนธรรมองค์กร การน�ำเทคโนโลยีดิจิทัลเข้ามา

ใช้ในการแปลงรูปบริษัท จึงจ�ำเป็นต้องแก้ไขสถานการณ์ไซโล 

และปลูกฝังความสามารถเชิงวิเคราะห์เพื่อหาจุดท่ีจะต้องมีการ

ปรับปรุงกระบวนการ สร้างสิ่งที่ดีกว่า และสร้างวัฒนธรรมการ

ประสานเชื่อมต่อ (building blocks) ให้เกิดขึ้นเป็นกระแสค่า

นิยมภายในองค์กร

	 องค์กรที่บริหารแบบลีนจะมุ่งมั่นพัฒนาความสามารถ

และกระบวนการขององค์กรอย่างต่อเนื่อง  โดยน�ำกิจกรรมและ

กระบวนการท�ำงานมาเชื่อมโยงกับยุทธศาสตร์ขององค์กร เพื่อ

ให้ได้การพัฒนาในภาพรวม จากการศึกษาการน�ำระบบลีนมา

ใช้ในอุตสาหกรรมรถยนต์ ของ Little (2017) ระบุว่า มีการ

แบ่งกระบวนการของลีน ออกเป็น 3 ระยะ คือ ระยะเวลาการ

ส�ำรวจ (exploration) ระยะเวลาในการปฏิบัติ (exploitation) 

และระยะเวลาการประเมินผลความเป็นเลิศ (excellence) 

โดยใช้ความเร็วในการผลิตรถยนต์ต่อชั่วโมงเป็นตัวชี้วัด การน�ำ

เทคโนโลยีดิจิทัลมาใช้นับเป็นเคร่ืองช่วยได้เป็นอย่างดี ท�ำให้

เกิดความเปลี่ยนแปลงอย่างเห็นได้ชัดในทุกระยะ และยังช่วย

พัฒนาบุคลากรให้มีทักษะทางดิจิทัลดีขึ้นจากการเรียนรู้ในการ

ท�ำงาน อีกทั้งท�ำให้ลูกค้าเกิดความพึงพอใจในความสะดวก ทัน

สมัย และรวดเร็ว เนื่องจากแนวคิดพื้นฐานท่ีส�ำคัญของลีน คือ

มุ่งเน้นที่การสร้างคุณค่า (value) ให้กับลูกค้า เป็นสิ่งที่ลูกค้า

ต้องการ จึงเปลี่ยนจากระบบการผลิตแบบดัน (push system) 

คือผลิตจากความต้องการของผู้ผลิต ไปเป็นระบบดึง ดังกล่าว

มาแล้ว โดยเริ่มจากความต้องการของลูกค้า และเน้นการลดของ

เสีย ของที่เก็บไว้แต่ยังไม่ได้ใช้งาน น�ำทรัพยากรที่มีอยู่มาใช้ให้

เกิดประโยชน์สูงสุด (zero wastes or minimization)

เทคโนโลยีดิจิทัลหลัก ที่นำ�มาใช้ในการลีนกระบวนการ

 	 ในปัจจุบัน มีเทคโนโลยีดิจิทัล 4 ประเภท ที่มักมี

การน�ำมาใช้ในการลีนกระบวนการ คือ

บิ๊กดาต้า (big data) – แม้ในหลายๆ หน่วยงานจะมีการใช้

ข้อมูลในการบริหารจัดการ แต่ปัจจุบันหลายๆ หน่วยงานเริ่มมี

การมุ่งไปสู่เทคโนโลยีบ๊ิกดาต้า คือการน�ำข้อมูลหลายๆ ชุดที่มี

ความหลากหลาย มาวิเคราะห์ เพื่อหาความเชื่อมโยง และน�ำผล

การวิเคราะห์มาใช้ประโยชน์ ท�ำให้การบริหารจัดการและการ

บริการลูกค้าอยู่บนพื้นฐานของความจริงมากกว่าการคาดการณ ์

ทั้งในด้านกระบวนการและการจัดหาอุปกรณ์ เครื่องมือ ท�ำให้

สามารถบริหารสินทรัพย์ของหน่วยงานได้อย่างตรงจุด ท�ำให้

เกิดคุณค่าของห่วงโซ่อุปทานและการวางแผน และการผลิตหรือ

การบริการมีประสิทธิภาพมากขึ้น ดังนั้น ทักษะของบุคลากรท่ี

จะต้องมี คือ ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล และการสร้าง

โมเดลการท�ำงานแบบใหม่ๆ 
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วิทยาการหุ่นยนต์ (robotics) – การใช้หุ่นยนต์และระบบ

อัตโนมัติ (autonomous robot) มาช่วยในการท�ำงานนั้นนับ

วันจะยิ่งขยายตัว ในปัจจุบันหลายๆ ที่ เริ่มมีหุ่นยนต์ที่เรียกว่า 

“Cobots” (collaborative robots) มาร่วมท�ำงานร่วมกับ

มนุษย์ น�ำมาทดแทนคนในการท�ำงานที่เสี่ยงภัยและมีอันตราย

สูง งานที่ต้องใช้แรงและก�ำลังมากซ่ีงถ้าคนท�ำจะเหนื่อยล้า

มาก หรือการท�ำงานซ�้ำๆ ท่ีต้องการความเท่ียงตรงแม่นย�ำสูง 

ทั้งนี้ สิ่งที่หน่วยงานต้องการคือ การพัฒนาศักยภาพและความ

สามารถของคนในการตั้งโปรแกรมส่ังการ และควบคุมอุปกรณ์

เหล่านี้ให้ท�ำงานสอดประสานกัน หรือที่เรียกว่า เป็นหุ่นยนต์

ที่จะช่วยให้การท�ำงานของมนุษย์มีความปลอดภัยและมีความ

เป็นอัตโนมัติมากขึ้น และอาจเป็นทางเลือกหนึ่งส�ำหรับกรณีที่

ค่าจ้างแรงงานคนงานนับวันมีแต่จะเพิ่มมากขึ้น

ศาสตร์การวิเคราะห์ (analytics) – บริษัทหรือหน่วยงาน

ที่เช่ียวชาญด้านการวิเคราะห์ นับเป็นข้อได้เปรียบทางการ

แข่งขัน เพราะในโลกของการด�ำเนินธุรกิจทุกวันนี้ คือการสนอง

ความต้องการของตลาด การน�ำข้อมูลมาใช้ประโยชน์ในการขับ

เคลื่อน ท�ำให้เกิดความยืดหยุ่น และสามารถปรับตัวให้คล้อย

ตามสถานการณ์อย่างรวดเร็ว ทันกาล ความสามารถเช่นน้ีต้อง

อาศัยการเฝ้าระวังและการวางแผนที่ดีเยี่ยม ในปัจจุบันมีการใช้

ซอฟต์แวร์การวิเคราะห์ (analytics software) ซึ่งเชื่อมต่อกับ

แพลตฟอร์มดิจิทัลอื่นๆ เช่น การบริหารการผลิต เป็นต้น

อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) –  

ในปัจจุบันได้มีการน�ำ  IoT เข้ามาใช้กับกระบวนการผลิตต่างๆ 

เช่น ระบบเซนเซอร์ (sensors) และระบบควบคุมการท�ำงาน 

(actuators) ใช้กับระบบรักษาเชิงป้องกัน (predictive main-

tenance) และระบบบริหารจัดการคลังสินค้า (warehouse 

management) นอกจากนั้น ยังน�ำ  IoT ไปใช้กับอุปกรณ์เสริม

ต่างๆ เพื่อท�ำให้เครื่องจักร อุปกรณ์ เกิดการบ�ำรุงรักษาด้วยตัว

เองได้ (self-maintenance) หรือเป็นระบบการเตือนอัตโนมัติ 

(automatic alert) ในกรณีที่เกิดปัญหาขึ้น ท�ำให้การซ่อม

บ�ำรุงมีความรวดเร็ว ต้นทุนต�่ำลง และเกิดประสิทธิภาพมากขึ้น 

ตัวอย่างของ IoT อื่นๆ เช่น เทคโนโลยีที่ใช้ในการระบุสิ่งต่างๆ 

โดยอาศัยคล่ืนวิทยุแบบระบบฉลาก เช่น บาร์โค้ดที่อาศัยคลื่น

แสงหรือการสแกนลายน้ิวมือ (radiofrequency identifica-

tion - RFID) อุปกรณ์เสริมต่อ (gadgets) ที่ถูกออกแบบมา

ให้สวมใส่ตามส่วนต่างๆ ของร่างกาย เพ่ือเก็บข้อมูลแล้วน�ำไป

ประมวลผลต่อ หรือตอบสนองความต้องการด้านโสตประสาท 

(hands-free wearables) เพื่อให้สามารถท�ำงานได้โดยมือเป็น

อิสระ และสามารถเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ไปท�ำงานที่ไหนก็ได้

ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence - AI) – การน�ำ

เทคโนโลยี AI มาใช้แน่นอนว่าจะช่วยลดการท�ำงานของคนใน

ขั้นตอนบางขั้นตอนได้ เพราะ AI เป็นตัวเชื่อมที่ดีระหว่าง

คน ข้อมูล และเคร่ืองจักรอุปกรณ์ และส่ิงท่ีเป็นข้อดีของ AI 

คือ การลดขั้นตอน ท�ำให้เกิดความรวดเร็ว เพราะความเป็น
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อัตโนมัติ และการสร้างให้เกิดคุณค่าขึ้นในกระบวนการ ท�ำให้

กระบวนการมีประสิทธิภาพมากขึ้นในห่วงโซ่อุปทาน ตัวอย่าง

ของ AI ที่ใช้กันแพร่หลายในปัจจุบัน เช่น  ChatBot ส�ำหรับผู้ค้า

ที่สร้างขึ้นมาเพื่อเป็นตัวช่วยในการขาย การตอบค�ำถาม และให้

ข้อมูลตามที่ร้องขอจากลูกค้าได้เอง ผ่านเฟซบุ๊ก ไลน์ และช่อง

ทางออนไลน์ต่างๆ เป็นต้น

ระบบจ�ำลองสถานการณ์ (simulation) – ในบางกรณี การ

ท�ำงานอาจมีความเสี่ยง และอาจเกิดผลได้หลากหลายตาม

เง่ือนไข สถานการณ์ และตัวแปรมากมายท่ีอาจควบคุมไม่ได้

ทั้งหมด การสร้างแบบจ�ำลองเพื่อประเมินสถานการณ์ จึงเป็นสิ่ง

จ�ำเป็นเพื่อก�ำหนดรูปแบบและวิธีการรับมือล่วงหน้า

	 นอกจากน้ัน ยังมีเทคโนโลยีดิจิทัลอื่นๆ ท่ีน�ำมาใช้ใน

กระบวนการท�ำงานอื่นๆ เช่น 

•	 การบูรณาการระบบองค์กรทุกทิศทาง (vertical and 

horizontal integration) 

•	 การใช้ (Enterprise Resource Planning – ERP) เพื่อ

เชื่อมโยงกระบวนการหลัก (core process) เข้ากับงาน 

อื่นๆ เช่น การบัญชีและการเงิน ระบบงานย่อยๆ อื่นๆ  

ระบบสนับสนุน เช่น HRD Strategy, (Customer Rela-

tionship Management- CRM)   

•	 การเชื่อมโยงระหว่างเคร่ืองจักรอุปกรณ์ (Machine to 

Machine - M2M)   เพื่อการสื่อสาร และรายงานสถานะ

ของตัวเองแบบเรียลไทม์ ที่เรียกว่า any devices

•	 เทคโนโลยีรหัส (code) ที่มุ ่งเน้นด้านความปลอดภัย

ไซเบอร์ (cyber security) เพื่อการยืนยันตัวตนที่แท้จริง

ในการเข้าและออกจากระบบ  

•	 การประมวลผลผ่านคลาวด์ (Cloud computing) เน้นการ

จัดเก็บรักษาข้อมูล เพื่อการน�ำมาใช้ประโยชน์ในภายหลัง 

และท�ำให้หน่วยงานหรือบริษัทขนาดเล็ก ไม่ต้องลงทุน

มหาศาลเพื่อสร้าง server ของตนเอง

•	 3D Printing ช่วยในการขึ้นรูปแบบผลิตอย่างรวดเร็ว (ad-

ditive manufacturing) และเป็นการผลิตจ�ำนวนน้อย มี

ความยืดหยุ่นในการปรับแก้แบบ และการประหยัดวัตถุดิบ  

•	 ระบบเสมือนจริงและความจริงเสมือน (Augmented / 

Virtual Reality – AR/VR) AR คือการรวมวัตถุเสมือนเข้า

กับสภาพแวดล้อมจริงที่อยู่รอบตัวเรา แต่ VR คือการสร้าง

สภาพแวดล้อมเสมือนขึ้นมาใหม่เพื่อตัดขาดผู้ใช้งานออก

จากโลกความจริง อาจใช้ในการแสดงตัวอย่างใหม่ๆ เช่น 

สภาพส�ำนักงานจ�ำลองที่สร้างโดยสมมุติให้ตัวเราเหมือน

เข้าไปอยู่ในสถานที่นั้นจริงๆ เป็นต้น

การวิเคราะห์เพื่อการลีนกระบวนการ

	 จ�ำลักษณ์ ขุนพลแก้ว (2562) ได้ให้ข้อแนะน�ำถึงขั้น

ตอนที่ส�ำคัญต่างๆ ของการลีนกระบวนการไว้ ดังต่อไปนี้ 

•	 เข้าใจในคุณค่าที่ลูกค้าต้องการ (understand value)

•	 มุ่งเน้น (focus) สินค้าหรือบริการที่ต้องการปรับปรุง โดย

อาจแบ่งตามส่ิงที่ลูกค้าต้องการ ปริมาณการผลิต หรือ

กระบวนการ

•	 ส�ำรวจ หาข้อมูลในพื้นที่จริง สัมภาษณ์ผู้ปฏิบัติงาน และ

เก็บข้อมูล ทั้งด้านจ�ำนวนคน ทรัพยากรที่ใช้ เวลาที่ใช ้ 

สมรรถนะของเครื่องจักรหรืออุปกรณ์ต่างๆ และผลิตภาพ

ที่ได้

•	 ระบุความต้องการลูกค้า เพื่อการน�ำมาจัดท�ำแผนภูมิ โดย

ระบุเง่ือนไข ระยะเวลา และความต้องการสินค้าและ

บริการ ซึ่งจะผ่านทางช่องทางและวิธีการสื่อสารต่างๆ 

จนถึงฝ่ายผลิต ซึ่งจะต้องมีการวางแผนและควบคุมการ

ผลิตให้ได้ตามที่ลูกค้าต้องการ ทั้งนี้ ในขั้นตอนนี้ จะ
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เกี่ยวข้องกับผู้รับจ้างช่วง (suppliers) ด้วย

•	 จัดท�ำกระบวนการหลักด้วยแผนภาพกระแสคุณค่า (Basic 

Value Stream) โดยระบุกระบวนการผลิตที่ส�ำคัญ และ

สต็อกของสินค้าท้ังก่อนผลิต ระหว่างผลิต และหลังการ

ผลิต (physical flow)

•	 ระบุเวลาที่ใช้ไปในแต่ละขั้นตอน (queue times) เช่น 

รอบเวลาการผลิต เวลาท่ีใช้ในการปรับแต่งปรับตั้งเครื่อง 

เวลาเคร่ืองเสียหยุดซ่อม และเวลาท่ีใช้ไปในการจัดเก็บ

สินค้าระหว่างกระบวนการ

•	 ระบุข้อมูลกระบวนการอื่นๆ (process data) มาแผ่ให้เห็น

ไว้ในแผนภูมิด้วย เช่น ประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องจักร/

อุปกรณ์ ลักษณะการเคลื่อนย้ายสินค้า เป็นต้น

•	 ระบุก�ำลังคนที่ใช้ในแต่ละขั้นตอน ให้ระบุจ�ำนวนคนที่ใช้

ในแต่ละขั้นตอน รวมท้ังคนท่ีควบคุมเครื่องจักร/อุปกรณ์

ในการท�ำงาน

•	 น�ำเวลาที่ใช้ในการผลิตจริงแต่เดิมมาค�ำนวณ เพื่อหาเวลา

ที่จ�ำเป็นต่อการสร้างคุณค่า และดูสัดส่วนระหว่างเวลาใน

การสร้างคุณค่าจริงๆ เทียบกับเวลาทั้งหมด

•	 วิเคราะห์กระบวนการเดิมเพื่อหาจุดหรือโอกาสท่ีจะ

สามารถน�ำมาปรับปรุง จากนั้นจึงออกแบบกระบวนการ

ใหม่ (redesign process) เพื่อขจัดเวลาที่ไม่สร้างคุณค่า

ให้เหลือน้อยที่สุด หรือลดคอขวดในกระบวนการ ปรับ

กระบวนการให้ได ้สมดุลกัน ในการนี้  อาจมีการน�ำ

เทคโนโลยีใหม่ๆ มาใช้ เช่น เทคโนโลยีดิจิทัล   

บทสรุป - การก้าวสู่การผลิตยุค 4.0   
 

	 การก้าวสู่ยุค 4.0 จะมุ่งเน้นการเชื่อมโยงข้อมูลผ่าน

โครงข่ายไร้สายและอินเทอร์เน็ต การควบคุมระยะไกล (re-

mote controlling) การตรวจติดตามสถานะ และการเช่ือม

โยงค�ำสั่งตลอดทั้งห่วงโซ่อุปทาน (supply chain) ตั้งแต่ต้นน�้ำ 

กลางน�้ำ  จนถึงปลายน�้ำ  นอกจากนั้น ยังจะต้องมีการวิเคราะห์

ข้อมูล ด้วยระบบการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ที่มีความหลาก

หลายและต้องการความรวดเร็วสูง มีการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล

เข้ามาใช้ในการท�ำงาน ด้วยอุปกรณ์/เครื่องมือที่มีสมองกล หรือ

เป็นหุ่นยนต์ องค์กรต้องมีระบบงานมาตรฐาน และมีความเป็น 

smart office ที่เห็นได้อย่างชัดเจน 
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	 เนื่องด้วยแนวโน้มของตลาดสมุนไพรในตลาดโลกยัง

มีโอกาสการเติบโต โดยจากผลการส�ำรวจของ Markets and 

Markets (2017) เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์บรรเทาอาการเจ็บปวด

แบบเย็น (cold pain therapy) ซึ่งประกอบไปด้วยรูปแบบ ยา 

เจล ครีม แผ่นแปะ และสเปรย์ พบว่าอัตราการเติบโตเฉลี่ยเพิ่ม

สูงขึ้น และคาดการณ์ว่าในปี ค.ศ. 2021 จะเพิ่มเป็น 1.08 พัน

ล้านเหรียญสหรัฐฯ อัตราการเติบโตเฉลี่ย (CAGR) อยู่ที่ร้อยละ 

5 โดยภูมิภาคที่มีอัตราการเติบโตเฉลี่ยสูงที่สุดคือ ภูมิภาคเอเชีย

แปซิฟิก ดังแสดงในรูปท่ี 1 แต่ตลาดท่ีมีขนาดใหญ่มากที่สุดอยู่

ที่อเมริกาเหนือ รองลงมาเป็นยุโรป นอกเหนือจากนั้น รูปแบบ

และวิธีการใช้งานก็ส่งผลต่อการด�ำเนินธุรกิจในแต่ละภูมิภาค 

อย่างเช่นในญี่ปุ ่นพบว่ากว่าร้อยละ 60 จะเลือกใช้งานแบบ

เฉพาะที่คือแบบแผ่นแปะ ในประเทศจีนเองผู้ท่ีมีอาการป่วย

กว่าร้อยละ 50   ใช้ผลิตภัณฑ์บรรเทาอาการปวดเฉพาะที่แบบ

แผ่นและแบบครีม เพื่อบรรเทาอาการปวด ส่วนในสหรัฐอเมริกา

ประชากรมากกว่าร้อยละ 80 ที่เจ็บปวดจากอาการปวดจะนิยม

บริโภคยาเม็ดเพื่อจัดการกับอาการดังกล่าว 

ณัฏพรรณ  โภคบุตร

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ตำ�บลคลองห้า อำ�เภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120                          

ตลาดสมุนไพร...
	 ตลาดยาแก้ปวด

รูปที่ 1 อัตราการเติบโตเฉลี่ยและขนาดตลาดของผลิตภัณฑ์บรรเทาปวด

ที่มา: Markets and Markets (2017)
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	 อัตราการเติบโต และขนาดของตลาดท่ีคาดการณ์ไว้

ในปี ค.ศ. 2021 ส่วนหนึ่งเติบโตมาจากแนวโน้มการเกิดการบาด

เจ็บจากการออกก�ำลังกายท่ีเพิ่มสูงขึ้น แล้วต้องการการรักษา

อย่างปลอดภัย ประกอบกับกฎเกณฑ์ส�ำหรับยารับประทาน

เป็นอุปสรรคเพ่ิมมากขึ้น การรักษาความเจ็บปวดจากบริเวณ

กล้ามเนื้อแบบการใช้ความเย็น (cold pain therapy) ช่วยให้

เกิดความรู้สึกเย็นบริเวณที่เจ็บปวด และบรรเทาบริเวณที่เจ็บ

ปวดได้โดยไปรบกวนความรู้สึกเจ็บด้วยความเย็น จึงเป็นเหตุผล

ให้ผลิตภัณฑ์บรรเทาปวดเหล่าน้ีท่ีจัดเป็นยาและวางขายผ่าน

หน้าร้าน เช่น เจล ขี้ผึ้ง ครีม สเปรย์ โฟม แผ่นแปะ และแบบ 

โรลออน หรืออุปกรณ์ทางการแพทย์ เช่น การประคบเย็นด้วย

อุปกรณ์ต่างๆ ดังแสดงในรูปที่ 2 กลุ่มสินค้าเหล่านี้จึงมีส่วน

แบ่งการตลาดใหญ่ที่สุดในปี พ.ศ. 2560 เพราะสามารถหาซื้อ

มาใช้งานได้โดยไม่ต้องมีใบสั่งยาจากแพทย์ เมื่อแบ่งตามการใช้

งานประกอบด้วย ความผิดปกติทางกล้ามเน้ือและกระดูก การ

ใช้ในด้านกีฬา การใช้หลังการผ่าตัด การใช้หลังการบาดเจ็บ 

และกายภาพบ�ำบัด พบว่ากลุ่มความผิดปกติของระบบกระดูก

และกล้ามเนื้อคาดว่าจะมีส่วนแบ่งทางการตลาดสูงที่สุดในปี 

พ.ศ. 2560 เน่ืองจากจ�ำนวนผู้ป่วยที่เป็นโรคข้ออักเสบ โรคข้อ

เข่าเสื่อม อาการปวดหลัง และปวดข้อ มีสัดส่วนที่เพิ่มขึ้นตาม

จ�ำนวนประชากรที่มีอายุเพิ่มมากขึ้น

รูปที่ 2 อุปกรณ์ทางการแพทย์แบบต่างๆ (ก) cold packs, (ข) cooling towels, (ค) compresses, (ง) wraps, (จ) pads

ที่มา: Amazon (2017a); Amazon (2017b); Mueller (2018); ProTherapySupplies (2018) 

       และ Trans-Global Sports (2018)

	 จากบทความเรื่อง สถานการณ์การใช้บริการการแพทย์แผนไทยปี พ.ศ. 2552, 2554 และ 2556 โดย รัชนีและคณะ 

(2559) เผยแพร่ในวารสารวิจัยระบบสาธารณสุขฉบับเมษายน-มิถุนายน 2559 เป็นหนึ่งในงานศึกษาเกี่ยวกับสถานการณ์การแพทย์

แผนไทย จากผลการศึกษาโดยการสัมภาษณ์ประชากรทั่วประเทศปีละ 28,000 ครัวเรือน พบว่าประชากรไทยที่เจ็บป่วยโดยส่วน

มากเลือกไปรักษากับสถานพยาบาลภาครัฐ ส่วนการไปหาหมอพื้นบ้าน/หมอแผนโบราณ หรือหมอนวดไทยมีค่อนข้างน้อย ไม่ถึง

ร้อยละ 2 ของประชากรท่ีเจ็บป่วย ถึงแม้การรักษาด้วยยาสมุนไพรในภาพรวมจะมีแนวโน้มลดลง แต่พบว่าประชากรที่มีอายุอยู่

ระหว่าง 25-59 ปี ท่ีเจ็บป่วยมีการใช้ยาแผนโบราณหรือยาสมุนไพรระหว่างร้อยละ 51.0-60.3 ของประชากรที่เจ็บป่วยทั้งหมด ที่

น่าสนใจคือโรคปวดหลังและปวดกล้ามเนื้อส่วนอื่น เป็นกลุ่มผู้ป่วยที่มีอาการที่พบมากเป็นอันดับสอง แต่กลับมีการใช้ยาแผนโบราณ

หรือสมุนไพรเป็นอันดับหนึ่ง คิดเป็นร้อยละ 27.3, 33.4 และ 31.1 ดังแสดงในรูปที่ 3 ของประชากรที่ใช้ยาแผนโบราณหรือสมุนไพร

ในปี พ.ศ. 2552, 2554 และ 2556 ตามล�ำดับ (ส�ำนักข่าว Hfocus เจาะลึกระบบสุขภาพ 2560ข) 

	

(ก) (ข) (ค)

(ง) (จ)
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	 ข้อค้นพบส�ำคัญจากการศึกษาคร้ังน้ี ช้ีให้เห็นว่าสมุนไพรไทยยังเป็นหนึ่งในทางเลือกที่ใช้ในการรักษา โดยเฉพาะกับการ

รักษาบรรเทาอาการเจ็บปวดภายนอก ประกอบกับผลการส�ำรวจในผู้ป่วยโรคปวดหลัง ที่รักษาด้วยยาสมุนไพรแล้วยังมีการไปหา

หมอพื้นบ้าน/หมอแผนโบราณ ร้อยละ 44.5, 77.5 และ 64.8 (รัชนี และคณะ 2559) และมีรายงานของกระทรวงสาธารณสุขรายงาน

ว่า มูลค่าของผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากสมุนไพรทั่วโลก คิดเป็น 60,000 ล้านเหรียญสหรัฐ ส่วนในไทยก็มีการเติบโตต่อเนื่องตั้งแต่ ปี พ.ศ. 

2554 อยู่ที่ 8,000 ล้านบาท ปัจจุบันประมาณการณ์อยู่ที่ 10,000 ล้านบาท (Marketeer 2017) และจากแนวโน้มการเติบโตของ

มูลค่าตลาดยาทา และแผ่นปิดแก้ปวด ระหว่างปี พ.ศ. 2552-2554 ที่ผ่านมาพบว่ามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง (นลินี ม.ป.ป.) 

ที่มา: รัชนี และคณะ (2559)

รูปที่ 4 กราฟแสดงมูลค่าตลาดยาทา/แผ่นปิดแก้ปวด

ที่มา: นลินี (ม.ป.ป.)

รูปที่ 3 กราฟแสดงปริมาณผู้ป่วยที่เลือกรักษาด้วยยาสมุนไพร
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1,600 เมตร มีความเร็วลมตั้งแต่ 300 ไปจนถึง 500 กิโลเมตร

ต่อชั่วโมง ก่อความเสียหายได้รุนแรงในบริเวณที่พัดผ่าน เกิดได้

ทั้งบนบกและในทะเล หากเกิดในทะเล จะเรียกว่า นาคเล่นน�้ำ 

(water spout) บางครั้งอาจเกิดจากกลุ่มเมฆบนท้องฟ้า แต่

หมุนตัวยื่นลงมาจากท้องฟ้าไม่ถึงพื้นดิน มีรูปร่างเหมือนงวงช้าง 

เรียกกันว่า ลมงวง พายุทอร์นาโดมีการจัดระดับความรุนแรง 

ตามแบบของ Fujita scale และปรับปรุงเป็นฉบับ Enhanced 

Fujita Scale (EF) ซึ่งจัดระดับตามก�ำลังท�ำลายและความเร็วลม 

โดยแบ่งความรุนแรงได้ 6 ระดับด้วยกัน ตั้งแต่ EF0-EF5 ดังนี้

ประเภทของพายุ สามารถแบ่งประเภทพายุใหญ่ๆ ได้ 

3 ประเภท ด้วยกัน คือ

1. พายุฝนฟ้าคะนอง มีลักษณะเป็นลมพัดย้อนไป

มาหรือพัดเคลื่อนตัวไปในทิศทางเดียวกัน อาจเกิดจากพายุที่

อ่อนตัวและลดความรุนแรงของลมลง หรือเกิดจากหย่อมความ

กดอากาศต�่ำ ร่องความกดอากาศต�่ำ อาจไม่มีทิศทางที่แน่นอน 

หากสภาพการณ์แวดล้อมต่างๆ ของการเกิดฝนเหมาะสม ก็จะ

เกิดฝนตกและมีลมพัด

2. พายุทอร์นาโด (tornado) เป็นชื่อเรียกพายุหมุน

ที่เกิดในทวีปอเมริกา มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดประมาณ 100 ถึง 

ช่วงที่ผ่านมาหลายคนคงจะได้ทราบข่าวจากสื่อต่างๆ เกี่ยวกับพายุเข้าถล่มในประเทศไทยและต่างประเทศ
สร้างความเสียหายให้กับชีวิตและทรัพย์สินมิใช่น้อย ไม่ว่าจะเป็น พายุโพดุลที่เข้าถล่มสร้างความเสียหายให้กับ
ประเทศไทย พายุไต้ฝุ่นฟ้าใสที่เข้าถล่มและสร้างความเสียหายกับประเทศญ่ีปุ่น และพายุเฮอริเคนโดเรียนเข้าถล่ม
ทางตอนเหนือของหมู่เกาะบาฮามาส ฟังข่าวแล้วเราเคยสงสัยหรือไม่ว่า พายุเกิดขึ้นได้อย่างไร พายุ (storm) เกิด
จากแรงดันในอากาศต�่ำลงมากกว่าในบริเวณรอบๆ พ้ืนท่ีหน่ึง พร้อมกับมีแรงดันอากาศสูงเกิดขึ้นรอบๆ พ้ืนที่
นั้น การรวมของแรงปะทะต่างๆ ก่อให้เกิดลมอันส่งผลให้เกิดการเคลื่อนตัวเปลี่ยนรูปของพายุเมฆ นอกจากนี้ข่าว
จากสื่อต่างๆ ยังรายงานถึงความรุนแรงของพายุซึ่งจะกล่าวถึงความเร็วที่ศูนย์กลางที่อาจมีความเร็วสูงถึง 400 
กิโลเมตร/ชั่วโมง ความเร็วของการเคล่ือนตัว ทิศทางการเคลื่อนตัวของพายุ และขนาดความกว้างหรือเส้นผ่า
ศูนย์กลางของพายุ ซึ่งจะบอกถึงอาณาบริเวณที่จะได้รับความเสียหายว่าครอบคลุมบริเวณเท่าใด

พายุ
ชลธิชา นิวาสประกฤติ บุญเรียม น้อยชุมแพ และจันทรา ปานขวัญ

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ 3 ตำ�บลคลองห้า อำ�เภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120
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3. พายุหมุนเขตร้อนต่างๆ เป็นพายุขนาดใหญ่ที่ก่อ

ตัวขึ้นในทะเลและมหาสมุทรแถบเส้นศูนย์สูตร โดยก่อตัวขึ้น

บริเวณผิวน�้ำทะเลหรือมหาสมุทรท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่า 27 องศา-

เซลเซียส มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเกินกว่า 100 กิโลเมตร มี

ความเร็วลมสูงสุดใกล้จุดศูนย์กลางตั้งแต่ 50 ไปจนถึง 250 

กิโลเมตรต่อช่ัวโมง มีทิศทางการหมุนของพายุตามแรงคอริออ-

ลิส (Coriolis Force) หรือแรงที่เกิดจากการหมุนรอบตัวเองของ

โลก พายุหมุนเขตร้อนจะหมุนทวนเข็มนาฬิกาในซีกโลกเหนือ

และหมุนตามเข็มนาฬิกาในซีกโลกใต้ มีช่ือต่างกันตามสถานท่ี

เกิด ดังนี้

ระดับ ความเร็วลมสูงสุด (กิโลเมตร/ชั่วโมง)

EF0 105 – 137

EF1 138 – 177

EF2 178 – 217

EF3 218 – 266

EF4 267 – 322

EF5 มากกว่า 322

พื้นที่เกิดพายุ ชื่อ

มหาสมุทรแปซิฟิก ไต้ฝุ่น (typhoon)

มหาสมุทรอินเดีย อ่าวเบงกอล และทะเลอาหรับ ไซโคลน (cyclone)

มหาสมุทรรอบออสเตรเลียและบริเวณหมู่เกาะต่างๆ วิลลี-วิลลี (willy-Willy)

หมู่เกาะฟิลิปปินส์ บาเกียว (baguio)

มหาสมุทรแอตแลนติก ทวีปอเมริกา เฮอร์ริเคน (hurricane)

ที่มา: คัดคณัฐ 2562. 

ที่มา: คัดคณัฐ 2562. 
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3.1 พายุไต้ฝุ่น (typhoon) หรือ พายุเฮอร์ริเคน 

(hurricane) พายุไต้ฝุ่น เป็นชื่อพายุหมุนที่เกิดทางทิศตะวัน

ตกของมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือ เช่น บริเวณทะเลจีนใต้ อ่าว

ไทย อ่าวตังเกี๋ย ประเทศญี่ปุ่น ส่วนพายุเฮอร์ริเคน เป็นชื่อพายุ

หมุนที่เกิดบริเวณทิศตะวันตกของมหาสมุทรแอตแลนติก เช่น 

บริเวณฟลอริดา สหรัฐอเมริกา อ่าวเม็กซิโก ทะเลแคริบเบียน 

และมหาสมุทรแปซิฟิกบริเวณชายฝั่งประเทศเม็กซิโก มีก�ำลัง

ความเร็วของลมต้ังแต่ 65 นอต หรือ 118 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง

ขึ้นไป

นอต คือ หน่วยแสดงความเร็วของส่ิงใดส่ิงหน่ึงตาม

ระบบการเดินเรือ มีค่าเท่ากับ 1 ไมล์ทะเลต่อชั่วโมง หรือ 1.852 

กิโลเมตรต่อชั่วโมง เช่น เรือแล่นได้เร็ว 8 ไมล์ทะเลต่อชั่วโมง 

เรียกว่า เรือมีความเร็ว 8 นอต ลมมีความเร็ว 50 ไมล์ทะเลต่อ

ชั่วโมง เรียกว่า ลมมีความเร็ว 50 นอต

พายุไต้ฝุ่นและเฮอร์ริเคน มีการจัดระดับความรุนแรง

เช่นเดียวกับพายุทอร์นาโดซ่ึงมีระดับและความรุนแรงแตกต่าง

กัน พายุไต้ฝุ่นจัดระดับความรุนแรงตามเกณฑ์มาตรฐานคณะ

กรรมการไต้ฝุ่นและองค์การอุตุนิยมวิทยาโลก (ESCAP/WMO) 

และกรมอุตุนิยมวิทยาของแต่ละประเทศ ดังนี้

พายุเฮอร์ริเคน ถูกจัดระดับความรุนแรงด้วย มาตราเฮอร์ริเคนแซฟเฟอร์-ซิมป์สัน (Saffir-simpson Hurricane Wind 

Scale) มีรายละเอียดดังนี้

ที่มา: คัดคณัฐ 2562. 

ระดับความรุนแรง
ความเร็วลมสูงสุด (กิโลเมตร/ชั่วโมง)

ญี่ปุ่น จีนและฮ่องกง ทวีปแอฟริกา

ไต้ฝุ่น/ไซโคลน 119-156 ประมาณ 150 118-165

ไต้ฝุ่น/ไซโคลน 157-193 151-190 166-212

ไต้ฝุ่น/ไซโคลนกำ�ลังแรงมากหรือซูเปอร์ไต้ฝุ่น/ไซโคลน มากกว่าหรือ

เท่ากับ 194

มากกว่าหรือ

เท่ากับ 191

มากกว่าหรือ

เท่ากับ 213

ที่มา: คัดคณัฐ 2562. 

ระดับ ความเร็วลมสูงสุด (กิโลเมตร/ชั่วโมง)

1 119-153

2 154-177

3 178-208

4 209-251

5 มากกว่าหรือเท่ากับ 252
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พายุทั้งสองชนิดน้ีเม่ือพัดผ่านท่ีใดท�ำให้เกิดความเสีย

หาย ดังนี้ 

- ต้นไม้ล้ม และเกิดอันตรายจากต้นไม้ล้มทับบ้านเรือน 

บ้านเรือนพัง ผู้คนบาดเจ็บหรือตาย สวนไร่นาเสียหาย เสาไฟฟ้า

ล้ม สายไฟฟ้าขาด ไฟฟ้าช็อต เกิดเพลิงไหม้และผู้คนอาจเสีย

ชีวิตจากไฟฟ้าดูดได้ 

- ในทะเลเกิดลมแรง คลื่นใหญ่ เรือขนาดใหญ่ๆ อาจ

จะถูกพัดพาไปเกยฝั่งและจมได้ เรือเล็กเป็นอันตรายไม่สามารถ

ต้านความรุนแรงของพายุได้ คลื่นใหญ่ซัดขึ้นริมฝั ่งจนท�ำให้

ระดับน�้ำขึ้นสูงมากจนท่วมอาคารบ้านช่องริมทะเลได้ โป๊ะจับ

ปลาในทะเลอาจถูกท�ำลาย

3.2 พายุไซโคลน (cyclone) เป็นชื่อพายุหมุนที่

เกิดในมหาสมุทรอินเดียเหนือ เช่น บริเวณอ่าวเบงกอล ทะเล

อาหรับ เป็นต้น พายุน้ีถ้าเกิดบริเวณทะเลติมอร์และทิศตะวัน

ออกเฉียงเหนือของประเทศออสเตรเลีย เรียกว่า พายุวิลลี-

วิลลี (willy-willy)

3.3 พายุโซนร้อน (tropical storm) เป็นพายุที่ก่อ

ตัวขึ้นในทะเลก่อนเคลื่อนท่ีเข้าหาฝั่ง ความเร็วท่ีจุดศูนย์กลาง

ลดลงเมื่อเคลื่อนเข้าหาฝั่ง มีความรุนแรงน้อยกว่าพายุไต้ฝุ ่น 

ความเร็วของลมบริเวณใกล้ศูนย์กลางตั้งแต่ 34 นอต หรือ 62 

กิโลเมตรต่อชั่วโมงขึ้นไป แต่ไม่เกิน 63 นอต หรือ 117 กิโลเมตร

ต่อชั่วโมง ก่อให้เกิดลมกระโชกแรงและฝนตกหนัก 

3.4 พายุดีเปรสชัน (depression) เกิดขึ้นเมื่อ

ความเร็วลดลงจากพายุโซนร้อน ความเร็วของลมใกล้บริเวณ

ศูนย์กลางไม่เกิน 33 นอต หรือ 61 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง ก่อให้

เกิดพายุฝนฟ้าคะนองหรือฝนตกหนัก มีฝนตกหนักเป็นแห่งๆ มี

ลมกระโชกแรงเป็นคร้ังคราว บางครั้งรุนแรงจนท�ำให้เกิดความ

เสียหายได้บ้าง ในทะเลลมค่อนข้างแรงและคล่ืนจัด เรือประมง

เล็กควรงดเว้นออกทะเล

3.5 พายุฤดูร้อน เป็นพายุที่ต่างกับพายุดีเปรสชัน 

และเกิดบนผืนแผ่นดินที่ร้อนอบอ้าวในฤดูร้อนแต่เป็นพายุท่ีมี

บริเวณย่อมๆ มีอาณาเขตเพียง 20-30 ตารางกิโลเมตร แต่อาจ

มีลมแรงมากถึง 47 นอต หรือ 87 กิโลเมตรต่อชั่วโมง พายุนี้มี

ก�ำลังแรงที่จะท�ำให้เกิดความเสียหายได้บ้างแต่เป็นช่วงระยะ

เวลาสั้นๆ ประมาณ 2-3 ชั่วโมง อันตรายที่เกิดขึ้นคือ ต้นไม้หัก

ล้มทับบ้านเรือนผู้คน บ้านเรือนพังทลาย ฝนตกหนักและอาจมี

ลูกเห็บตก

               

ดังนั้น ผลกระทบเนื่องจากพายุมีทั้งประโยชน์และโทษ 

มีประโยชน์ในแง่ที่ก่อให้เกิดฝนตกปริมาณมากซึ่งช่วยคลี่คลาย

สภาวะความแห้งแล้ง และสามารถกักเก็บน�้ำไว้ตามแหล่งกัก

เก็บน�้ำต่างๆ เพื่อใช้ในช่วงที่มีฝนน้อย ในส่วนที่เป็นโทษของ

พายุได้ก่อให้เกิดความเสียหายคืออุทกภัยซ่ึงมักเกิดขึ้นหลังจาก

ที่มีฝนตกหนักต่อเนื่อง และโรคระบาดที่เกิดตามมาหลังจากเกิด

อุทกภัย สร้างความเสียหายให้กับมนุษย์อย่างมหาศาล 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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หลักการท�ำงานของเครื่องควบคุมการชาร์จประจุ

เครื่องควบคุมการชาร์จประจุท�ำงานเสมือนเป็นสวิตช์

เปิด-ปิด คือ มีวงจรส�ำหรับตรวจวัดแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ 

ถ้าอยู่ในระดับที่ตั้งไว้ คือเมื่อมีการประจุไฟฟ้าแบตเตอรี่จนเต็ม

แล้ว สวิตช์ก็ท�ำการเปิดวงจรโดยท่ีเซลล์แสงอาทิตย์ไม่เกิดการ

เสียหาย กระแสไฟก็จะไม่ไหลไปท่ีแบตเตอรี่อีก แบตเตอรี่ก็จะ

ไม่ท�ำงานหนักจนเกินไป เม่ือมีการใช้ไฟจากแบตเตอร่ีในเวลา

กลางคืน หรือแรงดันอยู่ในระดับต�่ำกว่าท่ีตั้งไว้สวิตซ์ก็ท�ำการ

กรรณิการ์ จิตตารัตนถาวร 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�ำบลคลองห้า อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

เครื่องควบคุมการชาร์จโซลาร์เซลล์ 
(Solar Charge Controller)

ปัจจุบันกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตออกมาจากแผงโซลาร์เซลล์อาจจะไม่สม�่ำเสมอตลอดท้ังวัน บางช่วงต�่ำ บาง
ช่วงสูง ทำ�ให้แรงดันและกระแสไฟฟ้าไม่คงท่ี ถ้าแรงดันระดับสูงเกินไป (over charge) การชาร์จประจุไฟฟ้าลง
สู่แบตเตอร่ีโดยตรงอาจไม่ได้ประสิทธิภาพเท่าท่ีควร และยังทำ�ให้อายุการใช้งานของแบตเตอรี่สั้นลงอีกด้วย ดัง
นั้นจึงต้องมีอุปกรณ์เพื่อควบคุมการชาร์จประจุไฟฟ้าจากแผงโซลาร์เซลล์ โดยเฉพาะระบบท่ีต้องมีการสำ�รองไฟ
ในแบตเตอรี่เพื่อใช้ในเวลาท่ีไม่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ นอกจากจะช่วยในการประจุแบตเตอรี่แล้ว Charge 
controller ยังช่วยป้องกันไม่ให้กระแสไฟจากแบตเตอรี่ไหลย้อนกลับไปยังแผงโซลาร์เซลล์ในช่วงเวลากลางคืน ซึ่ง
อาจก่อความเสียหายต่อแผงโซลาร์เซลล์ได้

ปิดวงจรเพื่อท�ำการชาร์จประจุไฟมาเก็บไว้ในเวลากลางวันให้

เต็มอีกครั้ง 

เครื่องควบคุมการชาร์จประจุโดยทั่วไปจะท�ำงาน 2 แบบ 
คือ 

1. PWM (Pulse Width Modulation) เป็นการใช้

ลูกคลื่นไฟฟ้าในช่วงสั้นในการชาร์จประจุไฟฟ้าให้กับแบตเตอรี่ 

การควบคุมความถี่ของคล่ืนไฟฟ้าจากแผงโซล่าร์เซลล์ให้คงที่

ด้วยระบบดิจิทัล 

 รูปที่ 1 เครื่องควบคุมการชาร์จประจุแบบ PWM

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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2. MPPT (Maximum Power Point Tracking) หลัก

การท�ำงานคือมีระบบไมโครโพรเซสเซอร์ หรือตัวจับสัญญาณ 

คอยควบคุมดูแลสัญญาณไฟฟ้าที่ ได ้จากแผงโซลาร ์เซลล์ 

เปรียบเทียบกับแรงดันกระแสในแบตเตอรี่ และเลือกสัญญาณ

ไฟฟ้าที่สูงที่สุดเพื่อประจุลงในแบตเตอรี่ให้เต็มที่ตลอดเวลา แม้

ในขณะที่สภาพแสงแดดภายนอกไม่คงที่

ข้อดีและข้อเสียของเครื่องควบคุมการชาร์จประจุทัง้ 2 แบบ

เครื่องควบคุมการชาร์จประจุแบบ MPPT จะมีประสิทธิภาพสูงกว่าแบบ PWM เนื่องจากสามารถเลือกสัญญาณไฟฟ้าที่สูง

ที่สุดเพื่อประจุลงในแบตเตอรี่ให้เต็มที่ตลอดเวลา แต่จะมีราคาแพงกว่า ซึ่งโดยภาพรวมแล้วเครื่องควบคุมการชาร์จประจุทั้ง 2 แบบ 

สามารถใช้งานได้ดี อยู่ที่ผู้ใช้ว่าต้องการปริมาณกระแสไฟฟ้ามากน้อยเพียงใด 

เอกสารอ้างอิง

เครื่องควบคุมการชาร์จ (charge controller). 2556. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: https://solarsmileknowledge.

com/2013/06/25/Charge-controller/, [เข้าถึงเมื่อ 6 สิงหาคม 2561].

หน้าที่และหลักการท�ำงาน คอนโทรลชาร์จโซลาร์เซลล์ (solar charge controller) หรือโซลาร์ชาร์จเจอร์ (solar charge). 2559. 

[ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: http://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-charge-controller/, [เข้าถึงเมื่อ 6 

สิงหาคม 2561].

รูปที่ 2 เครื่องควบคุมการชาร์จประจุแบบ MPPT
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CASS testSalt spray test

ในกรณีโลหะที่มีโลหะอื่นผสมอยู่ หรือเรียกว่า Alloy เช่น โลหะสังกะสีเคลือบนิกเกิล และเคลือบโครเมียม ส่วนมากไม่

ท�ำการทดสอบ Salt spray test แต่จะน�ำไปทดสอบ CASS test (Copper-Accelerated Acetic Acid-Salt Spray (Fog) testing ; 

ASTM B368) ในการประเมินคุณสมบัติด้านความคงทนต่อการกัดกร่อน ซึ่งมีความรุนแรงมากกว่า และใช้ระยะเวลาทดสอบเร็วกว่า 

Salt spray test ส่วนใหญ่ใช้ระยะเวลาทดสอบประมาณ 8 ถึง 24 ชั่วโมง เช่น ผลิตภัณฑ์ก๊อกน�้ำ เป็นต้น

Salt spray test
สรศักดิ์ สุภณไล่

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

35 หมู่ที่ 3 เทคโนธานี ต�ำบลคลองห้า 

อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120             

ท�ำไมต้อง Salt spray test หรือ Salt spray test คือ

อะไร ท�ำไปแล้วได้อะไร ต้องท�ำบ่อยและนานแค่ไหน เมื่อใดต้อง

ท�ำ Salt spray test และเมื่อใดไม่ท�ำ Salt spray test เหล่านี้

ยังเป็นค�ำถามและข้อสงสัยของกลุ่มลูกค้าและบริษัทมากมายที่

ต้องการน�ำผลิตภัณฑ์ หรือสินค้าของตนออกสู่ท้องตลาด หรือ

เมื่อต้องการพัฒนาปรับปรุงคุณภาพสินค้าและผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ 

ให้เหมาะสมกับยุคสมัย หรือเพื่อลดค่าใช้จ่าย จึงต้องส่งมา

ท�ำการทดสอบ Salt spray โดยเฉพาะอย่างยิ่งผลิตภัณฑ์ที่จะ

ต้องน�ำไปใช้ในสภาวะท่ีต้องสัมผัสกับความช้ืน ละอองน�้ำเกลือ

หรือเหงื่อของมนุษย์ เช่น ผลิตภัณฑ์ภาชนะหุงต้ม ถ้วย จาน 

ชาม ช้อน ที่เป็นสเตนเลส สังกะสี หรืออะลูมิเนียม โครงคร่าว

ฝ้าเพดาน หรือลูกบิดเปิด–ปิด ประตู เป็นต้น

การทดสอบ Salt spray test (salt fog) หรือการ

ทดสอบความสามารถในการทนต่อละอองน�้ำเกลือ เป็นการ

ทดสอบเพื่อยืนยันหรือรับรองคุณภาพของผลิตภัณฑ์ ซ่ึงเป็น

หนึ่งในมาตรฐานการทดสอบคุณสมบัติด้านความคงทนต่อ

การกัดกร่อนของวัสดุโลหะและโลหะเคลือบ เช่น สังกะสี 

อะลูมิเนียม ทองเหลือง ทองแดง สเตนเลส เหล็กกล้าคาร์บอน

ต�่ำ เหล็กเคลือบสี หรือเหล็กเคลือบสังกะสี เป็นต้น วัสดุทั้งหลาย

เหล่าน้ี เม่ือถูกน�ำไปผ่านกระบวนการผลิต แปรรูป หรือการน�ำ

ไปใช้งานในสภาวะต่างๆ ล้วนต้องผ่านการทดสอบ Salt spray 

test เพื่อประเมินคุณสมบัติด้านความคงทนต่อการกัดกร่อน ซึ่ง

ในปัจจุบันมาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบความสามารถในการทน

ต่อละอองน�้ำเกลือ หรือ Salt spray test มีหลายมาตรฐานขึ้น

อยู่กับข้อก�ำหนดคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์นั้นๆ แต่ที่ใช้กันอยู่

ทั่วๆ ไปคือ ASTM B117, ISO 9227 และ JIS Z2371

ท�ำไมต้อง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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Salt spray test เป็นเพียงมาตรฐานการทดสอบ

เท่านั้น ไม่ใช่ข้อก�ำหนดคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ และไม่ได้

เป็นเครื่องมือชี้วัดคุณภาพของผลิตภัณฑ์ เน่ืองจากในมาตรฐาน

การทดสอบ Salt spray test ไม่มีการก�ำหนดเกณฑ์ตัดสินหรือ

เกณฑ์การยอมรับเอาไว้ ตัวอย่างเช่น ตามมาตรฐาน ASTM B 

117 รายละเอียดการทดสอบโดยรวมระบุเกี่ยวกับเครื่องมือและ

อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ การเตรียมช้ินงานตัวอย่างส�ำหรับ

ทดสอบ ลักษณะการวางชิ้นงานตัวอย่างในตู้ทดสอบ การเตรียม

สารละลายน�้ำเกลือส�ำหรับการทดสอบ  สภาวะที่ใช้ในการ

ทดสอบ การบันทึกข้อมูลระหว่างการทดสอบ การล้างท�ำความ

สะอาดชิ้นงานก่อนและหลังการทดสอบ การรายงานผลการ

เอกสารอ้างอิง

ส�ำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.), 2545. มาตรฐานเลขที่ มอก. 2118–2545 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

ส�ำหรับผลิตภัณฑ์ที่รองนั่งและฝาพลาสติกส�ำหรับโถส้วม. กรุงเทพฯ : สมอ.

ส�ำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.), 2547. มาตรฐานเลขที่ มอก. 1277-2547 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

ส�ำหรับผลิตภัณฑ์ก๊อกน�้ำส�ำหรับอ่างล้างชาม. กรุงเทพฯ : สมอ.

ASTM, 2009. ASTM B117-11 Standard practice for operating salt spray (fog) testing apparatus. Pennsylvania: 

ASTM international.

ตรวจสอบชิ้นงานหลังการทดสอบ 

ดังน้ันก่อนและหลังการทดสอบ Salt spray test 

จ�ำเป็นต้องศึกษาข้อก�ำหนดคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ ร่วมด้วย

เพื่อหาเกณฑ์การยอมรับคุณภาพของผลิตภัณฑ์ เช่น มาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) 2118-2545 ระบุไว้ว่าผลิตภัณฑ์

ที่รองน่ังและฝาพลาสติกส�ำหรับโถส้วมต้องผ่านการทดสอบ

ความทนต่อการกัดกร่อนของอุปกรณ์ประกอบส่วนที่เป็นโลหะ 

ตามมาตรฐาน ASTM B 117 แล้วเป็นระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 

และระบุเกณฑ์ยอมรับคือ ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะทั้งหมดต้องไม่

เป็นสนิมหรือออกไซด์ของโลหะอื่นๆ หรือเกิดความเสียหายใดๆ

ผู้สนใจสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมได้ที่ ศูนย์พัฒนาและวิเคราะห์สมบัติของวัสดุ (ศพว.) 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ 3 ต.คลองห้า อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120

โทร. 02-577-9278  โทรสาร 02-577-4160-1

มาตรฐานที่ใช้เชื่อมโยงกับการทดสอบ Salt spray test มีมากมายหลากหลายแต่ในที่นี้จะขอกล่าวถึงมาตรฐานที่ใช้กันอยู่

ทั่วๆ ไปได้แก่

ASTM B 117 Standard Practice for Operating Salt Spray Test (Fog) Apparatus

ASTM G 1 Standard Practice for Preparing, Cleaning, and Evaluating Corrosion Test Specimens

ASTM D 3359 Standard Test Methods for Measuring Adhesion by Tape Test

ASTM D 1193 Standard Specification for Reagent Water

ASTM D 4214 Standard Test Methods for Evaluating the Degree of Chalking of Exterior Paint Films

ASTM D 714 Standard Test Method for Evaluating Degree of Blistering of Paints

ASTM D 523 Standard Test Method for Specular Gloss

ASTM D 610 Standard Test Method for Evaluating Degree of Rusting on Painted Steel Surfaces

ASTM D 1654 Standard Test Method for Evaluation of Painted or Coated Specimens Subjected to 

Corrosive Environments

 ASTM D 2244 Standard Practice for Calculation of Color Tolerances and Color Differences from 

Instrumentally Measured Color Coordinates 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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บทนำ�

ชิงช้าสะแกราช มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Tinospora sia-

mensis Forman หรือชาวบ้านมักเรียกกันว่า “เครือหางหนู” 

เนื่องจากมีรากอากาศยื่นยาวลงมายังพ้ืนดินคล้ายหางหนู เป็น

พืชในวงศ์บอระเพ็ด (Family Menispermaceae) โดยลักษณะ

เด่นของวงศ์บอระเพ็ด คือ เป็นไม้เลื้อยมีเส้นใบออกจากจุด

เดียวกันที่โคนใบ ดอกมีกลีบเลี้ยงและกลีบดอกอย่างละ 6 กลีบ 

แต่ละส่วนเรียงเป็น 2 วง เกสรเพศเมียเป็นแบบคาร์เพลแยก 

ผลเป็นผลกลุ่มมีผลย่อยเป็นแบบผลมีเนื้อ เมล็ดเดียวแข็ง เมล็ด

รูปเกือกม้า (ก่องกานดา ชยามฤต 2549) ในประเทศไทยมีพืช

ในสกุลบอระเพ็ด (Tinospora) จ�ำนวน 4 ชนิด ทุกชนิดเป็น

ไม้เลื้อยทั้งหมด นอกจากชิงช้าสะแกราชแล้วยังมีชนิดอื่นๆ อีก 

ได้แก่ ชิงช้าชาลี (Tinospora baenzigeri Forman) บอระเพ็ด 

(Tinospora crispa (L.) Hook. f. & Thomson) และปิ้งกาลิง

(Tinospora sinensis (Lour.) Merr.) (ส�ำนักงานหอพรรณไม้ 

2557) พืชในสกุลนี้เป็นพืชผลัดใบในช่วงฤดูแล้งมักข้ึนในป่ารุ่น

สองและเป็นที่อยู่อาศัยของตัวอ่อนแมลง ดังนั้นการท�ำลายป่า

ในประเทศไทยอาจท�ำให้เกิดการแพร่กระจายของพืชในกลุ่มนี้

และเป็นการเพิ่มประชากรของผีเสื้อกลางคืนซ่ึงตัวหนอนเป็น

ศัตรูท�ำลายพืชเกษตร (Forman 1991) 

ชิงช้าสะแกราชมีลักษณะเด่นแตกต่างจากพืชสกุลบอ

ระเพ็ด (Tinospora) อื่นๆ คือ ล�ำต้นเกลี้ยง ไม่มีขน ใบมีรูปร่าง

หลากหลายแต่ใบไม่กว้าง ฐานใบตรงหรือเว้าเล็กน้อย (Forman 

1991) ชิงช้าสะแกราชเป็นไม้เล้ือยอวบน�้ำเน้ืออ่อน เถาเรียบ 

ดอกเป็นดอกช่อ สีเขียว ผลกลม ออกดอกช่วงเดือนตุลาคม–

พฤศจิกายน พบครั้งแรกโดย H. Benziger ชาวเยอรมันที่อ�ำเภอ

วังน�้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา (ปิยะ เฉลิมกลิ่น, จิรพันธุ์ ศรี-

ทองกุล และอนันต์ พิริยะภัทรกิจ 2551)  ถูกตั้งชื่อโดย Lewis 

L. Forman นักพฤกษศาสตร์ชาวอังกฤษ เมื่อปี พ.ศ. 2531 

(Forman 1988) เป็นไม้เลื้อยถิ่นเดียว (endemic) สามารถ

เลื้อยได้สูงถึง 10 เมตร ขนาดล�ำต้นใหญ่ได้ถึง 2 เซนติเมตร และ

มีรากอากาศที่ยื่นยาวลงมาสู่พื้นดิน ใบมีรูปร่างหลากหลาย อาจ

เป็นรูปสามเหลี่ยม ขอบขนาน วงรี รูปไข่ หรือรูปไข่กลับ ปกติ

ยาว 6.5-11.5 เซนติเมตร กว้าง 3.5-7.5 เซนติเมตร ฐานใบ

ตรงหรือเว้าเล็กน้อย คล้ายรูปหัวใจ ดอกออกจากล�ำต้นบริเวณ

ที่ไม่มีใบ  มีช่อดอกเรียวแบบกระจะเทียม (psuedoraceme) 

ยาว 3-6 เซนติเมตร พบในป่าผลัดใบที่ความสูงประมาณ 500 

เมตร จากระดับน�้ำทะเล ตัวอย่างอ้างอิง (type specimens) 

เก็บจากบริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดล้อมสะแกราช อ�ำเภอวังน�้ำ

เขียว จังหวัดนครราชสีมา ตัวอย่างที่เพาะไว้ในจังหวัดเชียงใหม่

ออกดอกในช่วงเดือนธันวาคม-มีนาคม (Forman 1991) แม้ว่า

ชิงช้าสะแกราชจะเป็นพืชถิ่นเดียวของไทยที่มีการตั้งช่ือครั้งแรก

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2531 ก็ตาม แต่ข้อมูลด้านอื่นๆ ของพืชชนิดนี้

ไม่เคยมีการศึกษาและรายงานมาก่อน รายงานน้ีจะเป็นการให้

ข้อมูลจากการสังเกตในพื้นที่ การทดลองการขายพันธุ์ของชิงช้า

สะแกราชซึ่งเป็นเถาวัลย์ชนิดหนึ่งที่เป็นพืชชนิดใหม่ของโลก 

นิเวศวิทยาของชิงช้าสะแกราช
พืชถิ่นเดียวของไทย

ดร.สุรชิต แวงโสธรณ์ และนิศากร รังมาตย์

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ที่ 3 ตำ�บลคลองห้า อำ�เภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120
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นิเวศวิทยา

โดยปกติแล้ว พืชในกลุ่มเถาวัลย์เป็นไม้เลื้อยที่พบใน

ป่าเขตร้อน ท�ำหน้าที่รักษาความชุ่มชื้นให้กับผืนดิน แต่ถ้ามี

ปริมาณมากจะเกิดการแย่งแร่ธาตุอาหารจากพืชชนิดอื่นในการ

เจริญเติบโต ขึ้นปกคลุมและแย่งแสงแดดในการสังเคราะห์แสง

จากต้นไม้ชนิดอื่นจนท�ำให้ต้นไม้ล้มตายได้ ในพื้นที่สถานีวิจัย

สิ่งแวดล้อมสะราช ต�ำบลอุดมทรัพย์ อ�ำเภอวังน�้ำเขียว จังหวัด

นครราชสีมา พบว่า ชิงช้าสะแกราชเป็นผู้ผลิตข้ันต้นในห่วงโซ่

อาหารของระบบนิเวศ จากสังเกตพบว่า มีหนอนและมีแมลง

กินใบอ่อนเป็นอาหาร ซึ่งสอดคล้องกับข้อสังเกตของ Forman 

(1991) ที่รายงานว่า เป็นท่ีอยู่อาศัยของตัวอ่อนแมลง และยัง

ชิงช้าสะแกราช พืชถิ่นเดียวของไทย ลักษณะใบของชิงช้าสะแกราชมีฐานใบตรงหรือเว้า

เล็กน้อย คล้ายรูปหัวใจ ลำ�ต้นมีเลนทิเซล (lenticel) เป็นจุดขาวๆ ที่พืชที่ใช้หายใจ

พบว่าชิงช้าสะแกราชมีการขึ้นปกคลุมต้นไม้ขนาดใหญ่ท�ำให้

ต้นไม้ขนาดใหญ่ตาย เป็นการเปิดช่องว่างในป่าเพื่อให้ลูกไม้

ขนาดเล็กมีการเจริญเติบโตขึ้นทดแทน อย่างไรก็ตาม ต้นไม้

ขนาดใหญ่ในพื้นที่สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช เป็นต้นไม้

ที่มีอายุยืนยาว เช่น ต้นรัง (Shorea siamensis Miq.) ที่พบ

ในป่าเต็งรังที่มีเส้นผ่าศูนย์กลาง 30 เซนติเมตร มีอายุ 115 ปี 

(จักรพันธ์ 2519) ตะเคียนหิน (Hopea ferrea Laness.) มีการ

เจริญเติบโตตั้งแต่ความสูง 1.30 เมตร ถึงขนาดตัดฟันซ่ึงมีเส้น

ผ่าศูนย์กลาง 47.7 เซนติเมตร ใช้เวลาประมาณ 380 ปี (บุญญ-

ฤทธิ์ และคณะ 2521) ซึ่งพืชชนิดดังกล่าวก็ได้รับผลกระทบจาก

การขึ้นปกคลุมของชิงช้าสะแกราชเช่นเดียวกัน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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dulce (Roxb.) Benth.) ซึ่งเป็นพรรณไม้ต่างถิ่นที่น�ำเข้ามาปลูก

ในประเทศไทย ดังนั้น การแพร่กระจายของชิงช้าสะแกราชที่ไม่

จ�ำเพาะกับชนิดพืชที่ขึ้นอยู่ จึงน่าจะมีศักยภาพในการกระจาย 

มากกว่าที่เคยมีคาดการณ์ไว้

เคยมีรายงานว่า บริเวณสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแก-

ราช ชิงช้าสะแกราชมีการแพร่กระจายในป่าผลัดใบเท่าน้ัน 

(Forman 1991) อย่างไรก็ตาม จากการส�ำรวจในพื้นที่ป่าดิบ

แล้ง พบว่า มีชิงช้าสะแกราชข้ึนอยู่บนต้นไม้หลายชนิด ชิงช้า

สะแกราชที่พบขึ้นบนต้นตะเคียนหิน (Hopea ferrea Laness.) 

สามารถขึ้นไปได้บนเรือนยอดสูงถึง 35 เมตร ซึ่งสูงกว่าที่พบใน

รายงานครั้งแรก ที่รายงานว่าขึ้นไปได้สูง 10 เมตร (Forman 

1991) ส่วนชิงช้าสะแกราชที่พบขึ้นอยู่บนต้นมะค่าโมง (Afzelia 

xylocarpa (Kurz) Craib) ขนาดใหญ่ ที่มีเส้นผ่าศูนย์กลาง 

1.2 เมตร นั้น มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางล�ำต้น 4.8 เซนติเมตร 

ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าในรายงานครั้งแรกที่พบว่า มีขนาดเส้นผ่า

ศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร (Forman 1991) ดังนั้น ชิงช้าสะแก-

ราชจึงมีการแพร่กระจายไม่เฉพาะในป่าผลัดใบเท่านั้นแต่ยังพบ

ในป่าดิบแล้งอีกด้วย

จากการสังเกตชิงช ้าสะแกราชบริเวณสถานีวิจัย

สิ่งแวดล้อมสะแกราช ต�ำบลอุดมทรัพย์ อ�ำเภอวังน�้ำเขียว 

จังหวัดนครราชสีมา พบว่า มักข้ึนปกคลุมเรือนยอดไม้ในป่า มี

การเจริญเติบโตได้เร็ว และขึ้นปกคลุมกิ่งไม้ขนาดใหญ่ ท�ำให้กิ่ง

ไม้ตาย และจะกระจายไปยังก่ิงอื่นๆ จนในท่ีสุดท�ำให้ต้นไม้ตาย

ในเวลาต่อมา ชนิดพรรณไม้ท่ีชิงช้าสะแกราชขึ้นปกคลุม พบว่า

เป็นไม้ขนาดใหญ่ที่มีความสูงตั้งแต่ 20 เมตรขึ้นไป ขึ้นอยู่บริเวณ

พื้นที่ป่าผลัดใบที่มีการป้องกันไฟป่าอย่างดี อาจพบบางส่วนใน

พื้นที่ป่าเต็งรังที่ได้รับผลกระทบจากไฟป่าน้อย เช่น ตามริมถนน 

หรือตามชายขอบป่าเต็งรัง ดูเหมือนว่าชิงช้าสะแกราชจะไม่ขึ้น

จ�ำเพาะอยู่กับชนิดไม้ชนิดใดชนิดหน่ึง  ชนิดไม้ท่ีพบว่ามีชิงช้า

สะแกราชขึ้นอยู่ เช่น มะค่าแต้ (Sindora siamensis Teijsm. 

ex Miq. var. siamensis) กางขี้มอด (Albizia odoratissima 

(L. f.) Benth.) เต็ง (Shorea obtusa Wall. ex Blume) 

ประดู่ (Pterocarpus macrocarpus Kurz) แดง (Xylia xy-

locarpa (Roxb.) W. Theob. var. kerrii (Craib & Hutch.) I. 

C. Nielsen) เป็นต้น แม้แต่บริเวณถนนหมายเลข 304 ในพื้นที่

ต�ำบลอุดมทรัพย์ อ�ำเภอวังน�้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา ยังพบ

ว่าชิงช้าสะแกราชขึ้นอยู่บนต้นมะขามเทศ (Pithecellobium 

ร่องรอยการกัดกินใบอ่อน

ชิงช้าสะแกราชจากหนอน

และแมลง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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การขยายพันธุ์

การกระจายพันธุ์ของชิงช้าสะแกราชนั้น เกิดจากการ

เจริญเติบโตเป็นกลุ่มใหญ่บนก่ิงใดก่ิงหน่ึงของต้นไม้จนท�ำให้กิ่ง

ไม้ตาย เมื่อรับน�้ำหนักไม่ได้ก็จะหักโค่นลงและไปค้างบนกิ่งไม้

ของต้นไม้ที่อยู่ใกล้เคียง ท�ำให้ชิงช้าสะแกราชกระจายพันธุ์ไปยัง

ชิงช้าสะแกราชที่ได้รับอิทธิพลจากไฟป่า จะสูญเสียน�้ำในล�ำต้น เซลล์ในล�ำต้นถูก

ท�ำลายจึงเหี่ยวแห้งตายจึงไม่มีการเจริญเติบโตอีกต่อไป

ต้นไม้ที่อยู่ใกล้เคียง ถ้าล�ำต้นขาดออกจากกัน ชิงช้าสะแกราชจะ

งอกรากอากาศลงไปยังพ้ืนดินเพ่ือดูดน�ำและแร่ธาตุ รากอากาศ

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 มิลลิเมตร เม่ือรากแตะพื้นดิน ตรง

ปลายรากจะแตกรากแขนงออกไปรอบๆ ท�ำให้รากโตขึ้นเร่ือยๆ 

จนมีขนาด 3.5 มิลลิเมตร จะสังเกตเห็นมีเลนทิเซลขึ้นอยู่อย่าง

เห็นได้ชัด และท้ายที่สุดจะเจริญเติบโตเป็นล�ำต้นต่อไป 

อย่างไรก็ตาม ในการส�ำรวจปริมาณและการแพร่กระจายของชิงช้าสะแกราชในบริเวณแปลงถาวรเพื่อศึกษาระบบนิเวศป่า

เต็งรัง  ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มักเกิดไฟป่าเป็นเป็นประจ�ำ ไม่พบชิงช้าสะแกราชขึ้นอยู่เลยแม้ว่าในแปลงศึกษานิเวศวิทยาป่าเต็งรังถาวร ไม่

พบว่า มีชิงช้าสะแกราชขึ้นอยู่แต่อย่างใด  แต่จากการสังเกตพบว่า ชิงช้าสะแกราชที่พบในป่าเต็งรัง มักพบในพ้ืนที่ที่ได้รับอิทธิพล

จากไฟป่าน้อย เช่น ตามริมถนน หรือบริเวณที่มีความถี่ของไฟป่าต�่ำ นอกจากนี้ยังสังเกตพบว่า ชิงช้าสะแกราชที่พบบริเวณแนวเชื่อม

ต่อระหว่างป่าเต็งรังกับป่าดิบแล้ง แต่ได้รับผลกระทบจากไฟป่าในเดือนมกราคม 2562 นั้น ได้แห้งตายและผุพัง จึงสามารถสรุปใน

เบ้ืองต้นได้ว่าชิงช้าสะแกราชไม่ข้ึนอยู่ในพ้ืนท่ีท่ีเกิดไฟป่าเป็นประจ�ำ ส่วนในการส�ำรวจแปลงถาวรเพื่อศึกษาระบบนิเวศป่าดิบแล้ง 

พบว่า มีความหนาแน่นของชิงช้าสะแกราช 3 ต้น/เฮกตาร์ (hectare)
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นอกจากการกระจายพันธุ์แบบดังกล่าวแล้ว ชิงช้า

สะแกราชยังสามารถเพาะเมล็ดได้อีกด้วย จากการสังเกต พบว่า

ชิงช้าสะแกราช ในปี พ.ศ. 2562 ที่พบบริเวณริมถนนหมายเลข 

304 ในพื้นที่ต�ำบลภูหลวง อ�ำเภอปักธงชัย จังหวัดนครราชสีมา 

และต�ำบลอุดมทรัพย์ อ�ำเภอวังน�้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา 

ออกผลสีเขียวในช่วงเดือนเมษายน และผลแก่สีเหลืองอมส้ม

ในเดือนพฤษภาคม ปัจจุบันยังไม่เป็นท่ีแน่ชัดว่ามีสัตว์ชนิดใดที่

กินผลสุกของชิงช้าสะแกราชและช่วยกระจายพันธุ์ไปยังพื้นที่

อื่นๆ เพราะจากการสังเกตเบื้องต้น พบว่าไม่มีร่องรอยของสัตว์

ชนิดใดกินผลสุกชิงช้าสะแกราช ประกอบกับได้มีการทดลองน�ำ

ไปวางบนพื้นป่าในป่าดิบแล้งพร้อมตั้งกล้องถ่ายภาพอัตโนมัติ

แต่ไม่พบมีสัตว์ป่าชนิดใดเข้ามากินลูกชิงช้าสะแกราช อย่างไร

ก็ตาม การที่ชิงช้าสะแกราชออกผลบนเรือนยอดไม้ มีความเป็น

ไปได้ที่สัตว์ที่หากินบนเรือนยอดไม้จะเป็นสัตว์ที่ช่วยกระจาย

พันธุ์ เช่น กระรอกบิน ลิงลม หรือสัตว์จ�ำพวกอีเห็นและชะมด 

ซึ่งเป็นการช่วยกระจายพันธุ์จากการงอกของเมล็ด  

ชิงช้าสะแกราชขึ้นปกคลุมบนกิ่ง

ไม้ใหญ่เป็นการเพิ่มน�้ำหนักให้กับ

กิ่งไม้จนท�ำให้กิ่งไม้หักร่วงลงมา

ดอกออกจากล�ำต้นบริเวณที่ไม่มีใบ

และกลายเป็นผลชิงช้าสะแกราช ผล

อ่อนสีเขียวส่วนสุกมีสีเหลืองอมส้ม 

ไม่พบร่องรอยการกินของสัตว์ป่า
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การเพาะเมล็ดชิงช้าสะแกราช ใช้เวลาในการงอกเพียง 12 วัน และมีอัตราการงอกสูง

	จากการทดลองเพาะเมล็ดของชิงช้าสะแกราช โดยการน�ำผลสุกมาขยี้เอาเยื่อหุ้มผลออก ล้างน�้ำให้สะอาด น�ำไปผึ่งแดดให้

แห้ง 1 วัน แล้วท�ำการเพาะเมล็ดในดินเตรียมดินผสมเพาะปลูก  ดิน 1 ส่วน : แกลบด�ำ 2 ส่วน : แกลบดิบ 3 ส่วน พบว่า ใช้เวลา

ในการงอก 12 วัน มีอัตราการงอก 84% ซึ่งถือว่า “สูง” ดังนั้น การกระจายพันธุ์โดยใช้เมล็ดถ้ามีสัตว์ป่าช่วยกระจายพันธุ์จึงน่าจะ

เป็นการกระจายที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดและไปไกลจากต้นแม่มากที่สุด ซ่ึงเป็นกลไกป้องกันการสูญพันธุ์ที่ดีที่สุดน่ันเอง ส่วนการ

เพาะช�ำล�ำต้นในถุงเพาะ ซึ่งทดลองเพาะช�ำโดยการตัดล�ำต้นที่มีเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 เซนติเมตร และ 2 เซนติเมตร โดยมีความยาว

แตกต่างกัน 4 ขนาด คือ 2, 5, 10, และ 15 เซนติเมตร พบว่า ขนาดล�ำต้นที่สามารถแตกตางอกเป็นต้นใหม่ได้ คือ ล�ำต้นที่มีขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร และมีความยาวท่อน 10 เซนติเมตรขึ้นไป โดยมีระยะเวลาในการแตกตา 30 วัน  ดังนั้น การเพาะช�ำ

จากล�ำต้นจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการขยายพันธุ์ชิงช้าสะแกราช 

การแพร่กระจายและสถานภาพการอนุรักษ์

การที่ชิงช้าสะแกราชเป็นไม้ถิ่นเดียวของไทย (en-

demic species) จึงมีเขตการแพร่กระจายทางภูมิศาสตร์ที่

จ�ำกัดในเฉพาะประเทศไทยเท่าน้ัน ดังน้ันจึงมีแนวโน้มที่จะสูญ-

พันธุ์ได้ง่าย จากการสังเกตพบว่าชิงช้าสะแกราชนอกจากพบ

บริเวณสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ซ่ึงเป็นแหล่งตัวอย่าง

ต้นแบบ (type locality) แล้ว ยังพบบริเวณแนวเขาเควสตา

(แนวเทือกเขาหินทราย) ท่ีทอดไปตามแนวทิศตะวันตกเฉียง

เหนือบริเวณรอยต่อระหว่างภาคกลางกับภาคตะวันออกเฉียง

เหนือ อันเป็นที่ตั้งของสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราชและ

เขตห้ามล่าสัตว์ป่าป่าเขาภูหลวง ซ่ึงมีพื้นท่ีรวมกันราวๆ 320 

ตารางกิโลเมตร แม้ว ่าในปัจจุบันจะไม่ได้รับการประเมิน

สถานภาพด้านการอนุรักษ์จากองค์กรระหว่างประเทศเพื่อการ

อนุรักษ์ธรรมชาติ (IUCN) ก็ตาม เมื่อเทียบกับเกณฑ์การประเมิน

สถานภาพด้านการอนุรักษ์ ของ IUCN ปี 2012 Version 3.1 พบ

ว่า จะมีสถานภาพใกล้สูญพันธุ์ (EN) ตามเกณฑ์ B2 เน่ืองจาก

มีพื้นที่การกระจายน้อยกว่า 500 ตารางกิโลเมตร เขตการ

แพร่กระจายพันธุ์ของชิงช้าสะแกราชเนื่องจากมีข้อจ�ำกัดจาก

ลักษณะทางชีววิทยาและภูมิประเทศ แต่อาจก่อให้เกิดปัญหา

ต่อต้นไม้ขนาดใหญ่ที่ขึ้นปกคลุมอยู่และท�ำให้ต้นไม้ขนาดใหญ่

ตายได้ ดังนั้น ต้องมีการควบคุมประชากรให้อยู่ในระดับที่พอ

เหมาะ ไม่ก่อให้เกิดปัญหาให้กับระบบนิเวศโดยรวม
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การควบคุมประชากร

ชิงช้าสะแกราช ท่ีก่อให้เกิดปัญหาขึ้นปกคลุมต้นไม้ 

สามารถก�ำจัดได้ 2 วิธี คือ

1) วิธีกลและกายภาพ เป็นการควบคุมชิงช้าสะแก-

ราชที่ร่วงหล่นลงมาพร้อมกับกิ่งไม้ที่ชิงช้าสะแกราชขึ้นปกคลุม

จนกิ่งไม้มีน�้ำหนักเกินกว่าจะรับได้และหักร่วงลงมาบนพ้ืน

ดิน สามารถก�ำจัดได้โดยการสับล�ำต้นให้เป็นท่อนสั้นๆ ยาว

ประมาณ 5 เซนติเมตร ถ้าตัดเป็นท่อนยาวกว่าน้ี ชิงช้าสะแก-

ราชสามารถแตกยอดอ่อนข้ึนมาได้ แทนที่จะเป็นการก�ำจัดก็จะ

กลายเป็นการขยายพันธุ์แทน นอกจากนี้ยังสามารถใช้วิธีการสุม

ไฟเผาซึ่งจะท�ำให้ล�ำต้นสูญเสียน�้ำ เซลล์ในล�ำต้นถูกท�ำลาย และ

แห้งตายในที่สุด

2) การควบคุมโดยใช้สารเคมี จะใช้ในการควบคุม

ชิงช้าสะแกราชที่ขึ้นปกคลุมไม้ใหญ่ ไม่สามารถปีนข้ึนไปก�ำจัด

ได้ จ�ำเป็นต้องใช้สารเคมีท่ีใช้ในการควบคุมประชากร สารเคมี

ที่ใช้เป็นสารก�ำจัดวัชพืชชนิดดูดซึมในกลุ่มไกลโฟเสต มีช่ือเรียก

ทั่วไปว่า “ไกลโฟเซต-ไอโซโพรพิลแอมโมเนียม (glyphosate-

isopropylammonium)” มีอัตราความเข้มข้น 48% ใช้อัตรา 

480–560 มิลลิลิตร ผสมน�้ำ 60–80 ลิตร น�ำสารละลายดังกล่าว

ใส่ภาชนะแล้วท�ำการตัดล�ำต้นของชิงช้าสะแกราชในระดับผิว

ดินแล้วเอาล�ำต้นที่ตัดแล้วจุ ่มน�้ำยาแล้วหมั่นเติมน�้ำยาไม่ให้

พร่อง จนใบแสดงอาการเหี่ยว เหลือง แล้วตายในที่สุด เนื่องจาก

สารจะเข้าไปขัดขวางกลไกการสังเคราะห์กรดแอมิโนภายใน

ต้นวัชพืช ไกลโฟเสตสามารถย่อยสลายได้โดยจุลินทรีย์ การ

ย่อยสลายของไกลโฟเสตโดยจุลินทรีย์จะกลายเป็นแหล่งของ

ฟอสฟอรัส คาร์บอน และไนโตรเจนส�ำหรับจุลินทรีย์ต่อไป 

(ภัทรารัตน์ 2557) อย่างไรก็ตาม ในการใช้สารไกลโฟเสตในการ

ควบคุมปริมาณของชิงช้าชาลีจ�ำเป็นต้องปฏิบัติตามค�ำแนะน�ำ

ความปลอดภัย (Specific Gravity: SG) จากเว็บไซต์ฐานความ

รู้เรื่องความปลอดภัยด้านสารเคมี (http://www.chemtrack.

org) โดยต้องล้างส่วนต่างๆ ของร่างกายให้สะอาดหลังการ

สัมผัส ใช้เครื่องป้องกันส่วนบุคคล เช่น เครื่องช่วยหายใจที่

ผ่านการรับรองโดยรัฐ ใส่ถุงมือชนิดที่ทนสารเคมี และสวม

แว่นตาแบบก็อกเกิลที่ป้องกันสารเคมี ข้อปฏิบัติขณะใช้สารต้อง

อย่าหายใจเอาไอระเหยเข้าไป หลีกเล่ียงการสัมผัสกับดวงตา 

ผิวหนัง และเสื้อผ้า หลีกเลี่ยงการได้รับสารเป็นเวลานานหรือซ�้ำ

หลายครั้ง เป็นต้น

พื้นท่ีการกระจายของชิงช้าสะแกราชในสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช (เส้นรอบรูปสีฟ้า) 

และเขตห้ามล่าสัตว์ป่าป่าเขาภูหลวง (เส้นรอบรูปสีเหลือง) ส่วนเส้นรอบรูปสีแดงเป็นพื้นที่ที่

มีราษฎรบุกรุกซึ่งอยู่ในแนวเทือกเขาเดียวกันแต่ยังไม่มีการสำ�รวจ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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สรุป

ชิงช้าสะแกราช (Tinospora siamensis Forman)

เป็นพืชในวงศ์บอระเพ็ด (Family Menispermaceae) พบครั้ง

แรกโดย H. Benziger ชาวเยอรมัน และได้รับการตั้งชื่อโดย 

Lewis L. Forman นักพฤกษศาสตร์ชาวอังกฤษ เมื่อปี พ.ศ. 2531 

(Forman 1988) เป็นไม้เลื้อยถิ่นเดียวของไทย ตัวอย่างอ้างอิง 

(type specimens) เก็บจากบริเวณสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแก-

ราช อ�ำเภอวังน�้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา จัดเป็นผู้ผลิตขั้นต้น

ในห่วงโซ่อาหารของระบบนิเวศ มีการแพร่กระจายในป่าเต็งรัง

และป่าดิบแล้ง สามารถเลื้อยขึ้นไปได้บนเรือนยอดไม้สูงถึง 35 

เมตร มีเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.2 เมตร นั้น มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง

ล�ำต้นกว่า 4.8 เซนติเมตร ในป่าเต็งรังมักพบในพื้นที่ท่ีได้รับ

อิทธิพลจากไฟป่าน้อย ขยายพันธุ์โดยการเพาะเมล็ด ใช้เวลาใน

การงอก 12 วัน มีอัตราการงอก 84% การเพาะช�ำท�ำโดยการตัด

ล�ำต้นที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ 2 เซนติเมตร ตัดให้มีความยาว

ท่อนไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร มีระยะเวลาในการแตกตา 30 

วัน ปัจจุบันจะไม่ได้รับการประเมินสถานภาพด้านการอนุรักษ์

จากองค์กรระหว่างประเทศเพื่อการอนุรักษ์ธรรมชาติ (IUCN) 

แต่เมื่อเทียบกับเกณฑ์การประเมินสถานภาพด้านการอนุรักษ์ 

ของ IUCN ปี 2012 Version 3.1 จะมีสถานภาพใกล้สูญพันธุ์ 

(EN) ตามเกณฑ์ B2 เนื่องจากมีพื้นที่การกระจายน้อยกว่า 500 

ตารางกิโลเมตร การควบคุมประชากรท�ำได้ 2 วิธี คือ วิธีกล

และกายภาพ โดยการสับล�ำต้นให้เป็นท่อนสั้นๆ ยาวประมาณ 

5 เซนติเมตร และการควบคุมโดยใช้สารเคมี โดยใช้สารก�ำจัด

วัชพืชชนิดดูดซึมในกลุ ่มไกลโฟเสต โดยตัดล�ำต้นของชิงช้า

สะแกราชในระดับผิวดินจุ่มน�้ำยาแล้วหมั่นเติมน�้ำยาไม่ให้พร่อง 

จนใบแสดงอาการเหี่ยว เหลือง แล้วตายในที่สุด 
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กองประชาสัมพันธ์

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)

35 หมู่ 3 เทคโนธานี ต�ำบลคลองห้า อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120

เครื่องแยกผลปาล์มออกจากทะลายเครื่องแยกผลปาล์มออกจากทะลาย

	 ปัจจุบันเคร่ืองแยกเม็ดทะลายปาล์มอัตโนมัติที่ใช้
กันอย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรมน�้ำมันปาล์มทั่วไป ส่วน
ใหญ่สั่งนำ�เข้ามาจากต่างประเทศ ซึ่งมีการสึกหรอเร็ว
และยังต้องส่ังเพ่ิมเข้ามาจากต่างประเทศอยู่เสมอ ดังนั้น 
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
(วว.) กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม (อว.) โดย ศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรมหุ่นยนต์
และเครื่องจักรกลอัตโนมัติ ภายใต้การดำ�เนิน “โครงการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพิ่มผลิตภาพและมูลค่าพืชไร่ชุมชน” 
เล็งเห็นความสำ�คัญและความต้องการท่ีจะต้องทำ�การวิจัย
และพัฒนาเครื่องแยกผลปาล์มออกจากทะลาย ท่ีใช้งาน
ได้ง่าย สะดวก และมีประสิทธิภาพสูง มุ่งเน้นให้สามารถ
ช่วยรักษาคุณภาพและเพ่ิมปริมาณผลผลิต โดยให้ความ
สำ�คัญในการนำ�เครื่องจักรมาพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
กระบวนการผลิต

ผลส�ำเร็จจากการด�ำเนินโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยี
การเพิ่มผลิตภาพและมูลค่าพืชไร่ชุมชน วว.
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          	 ด้วยเหตุผลดังกล่าว วว. จึงมีการวิจัยและพัฒนาเพื่อ

ช่วยชาวเกษตรกรท่ีแปรรูปปาล์มน�้ำมัน เพื่อลดปัญหาปริมาณ

ทะลายปาล์มที่เกิดการสูญเสีย ไม่ได้คุณภาพ และผลผลิต

ล้นตลาด ท�ำให้ราคาทะลายปาล์มตกต�่ำ และเพิ่มมูลค่าของ

วัตถุดิบ โดยมีการวิจัยพัฒนาสร้างเครื่องแยกผลปาล์มออกจาก

ทะลายขึ้นอย่างเป็นระบบ ท่ีมีระดับคุณภาพตามมาตรฐาน

ของผลิตภัณฑ์ สามารถตอบสนองต่อความต้องการทางการ

ตลาด และน�ำเข้าสู่ภาคอุตสาหกรรมทั้งภายในประเทศและต่าง-

ประเทศ

	 โดยมีวัตถุประสงค์ในการวิจัยและพัฒนาเครื่องแยก

ผลปาล์มออกจากทะลาย มีดังนี้

	 1. เพื่อกระตุ้นระบบเศรษฐกิจการค้าปาล์มน�้ำมัน โดย

การสร้างความเข้มแข็งให้กับเศรษฐกิจท้องถิ่น (Local Econ-

omy) และชุมชนให้มีความเป็นอยู่ท่ีดีข้ึน ด้วยวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และนวัตกรรม (วทน.)

	 2.  เพือ่ส่งเสรมิและพฒันาให้ผูป้ระกอบการทีเ่กีย่วข้อง

กับธุรกิจปาล์มน�้ำมันมีการจ�ำหน่ายผลผลิตปาล์มน�้ำมันให้มี

รายได้เพิ่มมากขึ้น

	 3. เพื่อพัฒนาศักยภาพในการประกอบธุรกิจให้แก่

ผู้ประกอบการปาล์มน�้ำมัน สามารถด�ำเนินธุรกิจได้อย่างเข้ม-

แข็ง ยั่งยืน และแข่งขันทางการค้าได้ รวมท้ังยกระดับไปสู่การ

เป็นผู้ประกอบการ (entrepreneur)

	 การออกแบบเครื่องแยกผลปาล์มออกจากทะลาย 

ในปี พ.ศ. 2559 วว. ได้มีการออกแบบเครื่องแยกผลปาล์มออก

จากทะลาย ประกอบด้วย 3 ส่วนส�ำคัญ ได้แก่

	 1. ชุดป้อนปาล์มทะลายเข้าระบบ 

	 2. ชุดอุปกรณ์แยกผลปาล์มออกจากทะลาย 

	 3. ชุดแยกและล�ำเลียงผลกับทะลายปาล์มออกจาก

ระบบ
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	 ทั้งนี้ วว. ด�ำเนินการสร้างเครื่องแยกผลปาล์มออก

จากทะลาย ในช่วงปี พ.ศ. 2560–2561 โดยได้ด�ำเนินการสร้าง

และติดต้ังเครื่องแยกผลปาล์มออกจากทะลาย ณ สถานติดตั้ง 

สหกรณ์กองทุนสวนยางโมถ่ายจ�ำกัด เลขที่ 37/2 หมู่ที่ 2 ต�ำบล

โมถ่าย อ�ำเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี

	 การทดสอบประสิทธิภาพระบบการผลิตเครื่องแยก

ผลปาล์มออกจากทะลาย วว. ได้ท�ำการทดสอบเครื่องแยกผล

ปาล์มออกจากทะลาย ร่วมกับ บริษัท เอสเทอร์เอ็นจิเนียริ่ง 

จ�ำกัด ในระหว่างวันที่ 27 กุมภาพันธ์ - 1 มีนาคม 2561 ณ สถาน

ติดต้ัง สหกรณ์กองทุนสวนยางโมถ่ายจ�ำกัด ได้ผลการทดสอบ 

ดังนี้

	 1. ชุดป้อนทะลายปาล์มเข้าระบบ จ�ำนวน 1 ชุด เป็น

ระบบโซ่ล�ำเลียงที่สามารถน�ำทะลายปาล์มจากกองบนพื้น น�ำ

ขึ้นไปล�ำเลียงเข้าระบบแยกผลกับทะลายได้อย่างต่อเนื่องและ

ราบเรียบไม่มีการสะดุดและติดขัดจากการล�ำเลียงทะลายปาล์ม 

สามารถป้อนทะลายปาล์มท่ีก�ำลังผลิตไม่น้อยกว่า 10 ตันต่อ

ชั่วโมง มีการขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าและมีระบบควบคุม

	 2. อุปกรณ์แยกผลปาล์มออกจากทะลาย จ�ำนวน 1 

ชุด เป็นระบบที่สามารถท�ำให้ผลหลุดออกจากทะลายปาล์มได้

อย่างต่อเนื่องและราบเรียบไม่มีการติดขัด สามารถสับ ฉีก แยก

ทะลายปาล์ม ที่ก�ำลังผลิตไม่น้อยกว่า 10 ตันต่อชั่วโมง ตามการ

ป้อนของชุดป้อนทะลายปาล์มเข้าระบบ มีการขับเคลื่อนด้วย

มอเตอร์ไฟฟ้าและมีระบบควบคุม

	 3. ชุดแยกและล�ำเลียงผลกับทะลายปาล์มออกจาก

ระบบ จ�ำนวน 1 ชุด แบ่งออกเป็น 3 อุปกรณ์ ดังนี้

   	 3.1 อุปกรณ์หมุนปั ่นแยกทะลายกับผลปาล์ม 

จ�ำนวน 1 ชุด

   	 3.2 อุปกรณ์ล�ำเลียงผลปาล์มด้วยสกรูล�ำเลียง 

จ�ำนวน 2 ชุด

   	 3.3 อุปกรณ์ล�ำเลียงทะลายปาล์มด้วยสายพาน

ล�ำเลียง จ�ำนวน 1 ชุด

	 ผลการด�ำเนินงานในภาพรวม  พบว่าเครื่องแยกผล

ปาล์มออกจากทะลายแบบอัตโนมัติ ซึ่ง วว. ท�ำการออกแบบ 

สามารถใช้งานได้ง่าย สะดวก และมีประสิทธิภาพสูง ช่วยลด

ปัญหาปริมาณทะลายปาล์มที่เกิดการสูญเสียไม่ได้คุณภาพ และ

ผลผลิตล้นตลาด ผ่านการเพิ่มมูลค่าของวัตถุดิบ โดยมุ่งเน้นให้
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สามารถช่วยรักษาคุณภาพและเพิ่มปริมาณผลผลิตให้มากขึ้น 

ด้วยการใช้วิธีทางกล ด้วยระบบสับ ฉีก และแยกทะลายปาล์ม

ออกจากผลปาล์มแบบใช้แรงเหว่ียงหมุนปั่นแยก ผ่านตะแกรง

ร่อน และมีระบบขนถ่ายระหว่างทะลายปาล์มและผลปาล์มแยก

ได้อย่างชัดเจน ด้วยก�ำลังผลิต 10 ตันต่อชั่วโมง ซึ่งเป็นขนาดที่

เหมาะสมสู่เชิงพาณิชย์ได้ สามารถตอบสนองต่อความต้องการ

ทางการตลาดเข้าสู ่ภาคอุตสาหกรรมทั้งภายในประเทศและ  

ต่างประเทศ 

	 ผลจากการที่กลุ ่มสหกรณ์กองทุนสวนยางโมถ่าย

จ�ำกัด ได้น�ำเครื่องแยกผลปาล์มออกจากทะลาย ผลงานวิจัย

และพัฒนาของ วว. ไปใช้ในกระบวนการผลิต ท�ำให้สามารถ

สร้างรายได้ให้แก่ชุมชนชาวสวนปาล์ม โดยการสร้างมูลค่าเพิ่ม

ได้ถึงร้อยละ 9.82 ด้วยการพัฒนาเทคโนโลยีกระบวนการผลิต

รวมทั้งเครื่องมือเครื่องจักรในกระบวนการผลิตให้เหมาะสมกับ

เทคโนโลยีกระบวนการผลิตต่อไปในอนาคต

	 นอกจากนั้นโครงการฯ ยังได้ยื่นจดสิทธิบัตรต้นแบบ

เครื่องแยกผลปาล์มออกจากทะลายแบบอัตโนมัติ จ�ำนวน 1 

เรื่อง เป็นที่เรียบร้อย

	 นับเป็นผลงานที่เป็นรูปธรรมของ วว. ในการน�ำ 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม เข้าไปช่วยพัฒนา

กระบวนการผลิต เพิ่มมูลค่าผลผลิตการเกษตร สร้างความเข้ม-

แข็งการประกอบอาชีพในเชิงธุรกิจ เพิ่มศักยภาพการแข่งขันทั้ง

ภายในประเทศและต่างประเทศ 

ผู้สนใจสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมผลงานวิจัย ได้ที่ 

ศูนย์เชี่ยวชาญนวัตกรรมหุ่นยนต์และเครื่องจักรกลอัตโนมัติ วว.  
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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