
เศรษฐกิจหมุนเวียนเป็นระบบอุตสาหกรรม ท่ีมีการ

คิดค้นขึ้นมา โดยมุ่งการบูรณะฟื้นฟู และน�าทรัพยากรกลับมาใช้

แทนที่แนวคิดของการใช้แล้วหมดไป ด้วยการคืนคุณค่าเปล่ียน

ไปสู่การใช้พลังงานทดแทน หรือจ�ากัดการใช้สารเคมีที่เป็นพิษ

เพื่อการน�ากลับมาใช้ซ�้าและกลับคืนสู่ห่วงโซ่  โดยก�าจัดของเสีย

ในรูปแบบต่างๆ ให้เหลือน้อยที่สุด เช่น การออกแบบวัสดุ การ

สร้างนวัตกรรมผลิตภัณฑ์ ระบบ หรือโมเดลทางธุรกิจ ที่ตอบ

สนองการใช้ซ�้าดังกล่าว 

เศรษฐกิจดังกล่าวอยู่บนพื้นฐานของหลักการง่ายๆ ดัง

ที่แสดงไว้ในรูปที่ 1 ประการแรก สิ่งส�าคัญท่ีสุดคือ เป้าหมาย

เพื่อไม่ให้มีของเสีย การไม่มีของเสียหมายถึงผลิตภัณฑ์ได้รับการ

ออกแบบและปรับให้เหมาะสมกับวัฏจักรของการถอดแยกและ

การน�ากลับมาใช้ซ�้า ส่วนประกอบและวงจรผลิตภัณฑ์ที่เข้มงวด

เหล่านี้จะเป็นตัวก�าหนดเศรษฐกิจแบบหมุนเวียน  โดยจะต้อง

ค�านึงถึงการแยกออกจากการก�าจัดและแม้แต่การรีไซเคิล ซ่ึง

ท�าให้พลังงานและแรงงานแฝงจ�านวนมากสูญหายไป ประการ

ที่สอง การหมุนเวียนเป็นวงกลมจะแสดงให้เห็นความแตก-

ต่างระหว่างส่วนประกอบที่สิ้นเปลืองและส่วนที่ทนทานของ

ผลิตภัณฑ์ วัสดุส้ินเปลืองในเศรษฐกิจหมุนเวียนส่วนใหญ่ท�า

จากส่วนผสมทางชีวภาพหรือถ้าเป็น ‘สารอาหาร’ อย่างน้อย

ต้องปลอดสารพิษและต้องเป็นประโยชน์ หรือสามารถน�ากลับ

คืนสู่ชีวมณฑล (biosphere) ได้ทั้งทางตรงและทางอ้อม ในทาง

กลับกัน วัสดุบางประเภทที่มีความทนทานมาก เช่น โลหะและ

พลาสติกซ่ึงใช้ผลิตเครื่องยนต์หรือคอมพิวเตอร์นั้นไม่เหมาะ

สมส�าหรับน�ากลับเข้าสู่ชีวมณฑล ดังนั้นจึงได้รับการออกแบบ

มาตั้งแต่ต้นเพื่อน�ามาใช้ซ�้า ผลิตภัณฑ์เหล่าน้ีได้รับการผลิต

มา ภายใต้ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เปล่ียนแปลงไปอย่าง

รวดเร็ว จึงมักเน้นการออกแบบส�าหรับการอัปเกรด ประการ

ที่สาม พลังงานที่จ�าเป็นในการใช้เชื้อเพลิงในวงจรนี้ควรจะ

สามารถน�ากลับมาใช้ใหม่ได้ตามธรรมชาติอีกครั้งเพื่อลดการ

พึ่งพาทรัพยากรและท�าให้มีทางเลือกในยามคับขัน เช่น 

วิกฤตน�้ามัน (oil shock) เป็นต้น

 

ธันยกร อารีรัชชกุล

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.)
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เศรษฐกิจแบบหมุนเวียนท�าให้เกิดข้อตกลงร่วมกันระหว่างผู้ผลิตและผู้บริโภคในรูปแบบใหม่ เปรียบเสมือนการท�าสัญญา

ใหม่กันระหว่างภาคธุรกิจและลูกค้าตามประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์แต่ละชนิด ซ่ึงแตกต่างจากในระบบเศรษฐกิจแบบด้ังเดิม หาก

มีการซื้อขายกันก็จะมีแรงจูงใจหรือข้อตกลงระหว่างกัน เพื่อให้แน่ใจว่าจะได้รับผลตอบแทนตามที่ต้องการ และหลังจากนั้นจะน�า

ผลิตภัณฑ์หรือส่วนประกอบและวัสดุกลับมาใช้ใหม่เมื่อสิ้นสุดระยะเวลาการใช้งานหลัก หลักการเหล่านี้ทั้งหมดจะเป็นตัวผลักดันใน

การก�าหนดแหล่งสร้างคุณค่าที่ชัดเจน 4 แหล่ง ดังแสดงในรูปที่ 2

 

ที่มา: World Economic Forum (2019)

รูปที่ 1 เศรษฐกิจหมุนเวียน-ระบบอุตสาหกรรมที่เน้นการออกแบบเพื่อการบูรณะฟื้นฟู  

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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พลังของวงใน (Power of the inner circle) หมาย

ถึง การลดการใช้วัสดุให้น้อยที่สุด โดยใช้ระบบการผลิตแบบเชิง

เส้น (linear production system) วงจรการผลิตจะมีความ

เข้มงวดมากขึ้น นั่นคือผลิตภัณฑ์จะต้องมีการเปลี่ยนแปลงน้อย

ลงในการน�ากลับมาใช้ใหม่ การตกแต่งใหม่และการผลิตซ�้า ยิ่ง

กลับมาใช้เร็วขึ้นเท่าใด ก็จะท�าให้เกิดการประหยัดมากขึ้น ในแง่

ของการใช้ร่วมกันของวัสดุ แรงงาน พลังงานและเงินทุน ซ่ึงยัง

คงฝังอยู่ในผลิตภัณฑ์ และปัจจัยภายนอกที่เกี่ยวข้อง (เช่น การ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) น�้าและความเป็นพิษ)

พลังของการหมุนรอบนานขึ้น (Power of circling 

longer) หมายถึง การเพิ่มจ�านวนรอบต่อเนื่องสูงสุด (ไม่ว่าจะ

เป็นการซ่อมแซมการใช้ซ�้าหรือการผลิตซ�้าทั้งหมด) และ / หรือ

เวลาในแต่ละรอบ แต่ละรอบท่ียืดเย้ือนานขึ้น จะหลีกเล่ียงการ

ใช้วัสดุ พลังงาน และแรงงานในการสร้างผลิตภัณฑ์หรือส่วน

ประกอบใหม่

พลังของการใช้แบบเป็นทอดๆ (Power of cas-

caded use) หมายถึง การกระจายการใช้ซ�า้ในห่วงโซ่คุณค่า

ต่อเนื่องไปเรื่อยๆ เช่น เส้ือผ้าฝ้ายตัวหนึ่งมีการน�ากลับมาใช้

ใหม่เป็นเสื้อผ้ามือสอง เมื่อเสื้อเก่า อาจน�าใยผ้าไปใช้เป็นเส้นใย

เติมส�าหรับเบาะในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ และเส้นใยเติมนี้

จะถูกน�ากลับมาใช้ใหม่ในอิฐฉนวนกันความร้อน (stone wool 

insulation) ในอุตสาหกรรมก่อสร้างแทนการใช้วัสดุมือหนึ่ง 

ที่มา: World Economic Forum (2019)

รูปที่ 2 แหล่งการสร้างคุณค่าส�าหรับเศรษฐกิจหมุนเวียน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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ที่มา: World Economic Forum (2019)

รูปที่ 3 เศรษฐกิจหมุนเวียน ไม่ใช่เป็นเพียงการ “ยืดเวลา” แต่ยังช่วยลดปริมาณวัสดุหรือทรัพยากรที่มนุษย์บริโภคลงด้วย

จะเห็นว่าก่อนที่เส้นใยฝ้ายจะถูกส่งคืนอย่างปลอดภัยไปยัง 

ชีวมณฑล จะมีการน�ากลับมาใช้ซ�้าหลายรอบเป็นทอดๆ ตาม

ลักษณะและวัสดุที่สามารถน�าไปออกแบบผลิตใหม่

พลังของสิ่งป้อนเข้าท่ีบริสุทธิ์ (Power of pure 

inputs) การใช้งานทรัพยากรหรือสิ่งป้อนเข้าในกระบวนการ

ออกแบบ หรือกระบวนการผลิตที่เป็นแบบวงกลมนี้ นับเป็นการ

ผลิตที่ลดขยะเหลือทิ้ง หรือช่วยลดการปนเปื้อน อีกทั้งยังเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการรวบรวมและแจกจ่าย รักษาคุณภาพโดย

เฉพาะอย่างยิ่งวัสดุทางเทคนิคซ่ึงจะช่วยยืดอายุการใช้งานของ

ผลิตภัณฑ์ได้นานยิ่งขึ้นด้วย

สี่วิธีดังกล่าวนี้ ไม่ใช่การเพิ่มผลผลิตวัสดุหรือสร้าง

มูลค่าให้แก่วัสดุแต่เพียงครั้งเดียว แต่ยังช่วยลดความต้องการ

ทรัพยากรในช่วงเวลาส้ันๆ ท�าให้วงจรการใช้งานของวัสดุหรือ

ทรัพยากรยืดนานขึ้น มีพลังมากขึ้น การออกแบบที่ดีจะยิ่งท�าให้

ผลประกอบการเชิงธุรกิจและเศรษฐกิจดีๆ ยิ่งขึ้นไป ดังแสดงใน

รูปที่ 3

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ปีที่ 34 ฉบับที่ 1 มกราคม-มีนาคม 2562 33



จากรายงานเรื่อง Towards the Circular Economy 

โดยมูลนิธิ The Ellen MacArthur Foundation ได้แสดงให้

เห็นว่าเศรษฐกิจหมุนเวียนได้เริ่มพัฒนามาเป็นเศรษฐกิจเชิงเส้น

และสามารถพิสูจน์ได้ว่าธุรกิจจ�านวนหน่ึงก�าลังเจริญรุ่งเรือง

ด้วยแนวคิดดังกล่าวนี้ นวัตกรรมผลิตภัณฑ์และข้อตกลงร่วม

กันที่ออกแบบมาส�าหรับเศรษฐกิจหมุนเวียนน้ันมีอยู่ในหลาก

หลายรูปแบบ ตั้งแต่การออกแบบวัสดุจนถึงผลิตภัณฑ์รายวัน 

เช่น ต้ังแต่บรรจุภัณฑ์อาหารที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพและ

เครื่องพิมพ์ส�านักงานที่ถอดแยกได้ง่าย ไปจนถึงสัญญาแบบจ่าย

ต่อการใช้งาน

ตัวอย่างเหล่าน้ีมีแสดงให้เห็นชัดเจนว่า บุคคลหรือ

องค์กรที่เ ก่ียวข้องได้มุ ่งเน้นความร่วมมือในการปรับแต่ง

ประสิทธิภาพของระบบท้ังหมดให้ดีท่ีสุด แทนท่ีจะเป็นองค์-

ประกอบเดียว

เศรษฐกิจแบบหมุนเวียนคืออะไร? 

จากท่ีกล่าวมา คงพอจะท�าให้เรามองเห็นภาพ เม่ือ

เราเปรียบเทียบกับรูปแบบอุตสาหกรรมแบบเดิมๆ ที่มีการ

แยกส่วนกันชัดเจน ไม่เกี่ยวข้องกันในปัจจุบัน แต่เศรษฐกิจ

หมุนเวียน จะเน้นท่ีการเช่ือมโยง ร้อยเรียงกัน สร้างนิยามการ

เติบโตของเศรษฐกิจแบบใหม่ ท่ีมุ่งเน้นผลประโยชน์เชิงบวกต่อ

สังคม  สร้างความสัมพันธ์จากรูปแบบการใช้ทรัพยากรที่มีจ�ากัด

และการออกแบบของเสียเพื่อท้ิงไปจากระบบ เปลี่ยนเป็นการ

น�ากลับไปใช้ใหม่ หรือเป็นแหล่งพลังงานหมุนเวียนต่อเนื่องไป 

ท�าให้ลดต้นทุนทางเศรษฐกิจธรรมชาติและทุนทางสังคม โดย

พิจารณาถึงหลักการหลักๆ 3 ประการคือ

• ออกแบบของเสียและมลพิษ

• เก็บผลิตภัณฑ์และวัสดุที่ใช้

• สร้างระบบธรรมชาติขึ้นมาใหม่

ความก้าวหน้าในการคิดใหม่: เศรษฐกิจหมุนเวียน 

เศรษฐกิจหมุนเวียนสร้างโอกาสของคนท่ีจะคิดใหม่

และออกแบบกระบวนการที่เราท�าสิ่งต่างๆ นับเป็นความ

ก้าวหน้าในการคิดค้นใหม่ (‘Re-Thinking Progress’) ส�ารวจ

วิธีการเพื่อเปลี่ยนมุมมองว่าเราสามารถออกแบบวิธีการท�างาน

ของเศรษฐกิจของเราได้อย่างไร  นับเป็นการออกแบบผลิตภัณฑ์

ที่สามารถ ‘ท�าแล้วท�าอีก’ ควบคู่ไปกับการใช้พลังงานทดแทน 

ท�าให้เกิดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมที่เราสามารถบูรณะ

ฟื้นฟูเศรษฐกิจ โดยการใช้ห่วงโซ่คุณค่าให้คุ้มที่สุดในทุกขั้นตอน

แนวคิดของเศรษฐกิจหมุนเวียน 

ในระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน แนวคิดและกิจกรรม

ที่เก่ียวข้องจะต้องค�านึงถึงความส�าคัญของเศรษฐกิจที่ต้องมี

ประสิทธิภาพในทุกระดับ นับตั้งแต่ธุรกิจขนาดใหญ่ ขนาดเล็ก 

จนถึงองค์กรและบุคคลทั้งทั่วโลกและในประเทศ

การเปล่ียนสู่เศรษฐกิจหมุนเวียนไม่เพียงแต่เป็นการ

ปรับเปล่ียนเพื่อลดผลกระทบด้านลบของเศรษฐกิจเชิงเส้น

เท่าน้ัน แต่เป็นการแสดงให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงอย่างเป็น

ระบบที่สร้างความยืดหยุ่นในระยะยาวสร้างโอกาสทางธุรกิจ

และเศรษฐกิจและให้ประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อมและสังคม

วงจรทางเทคนิคและชีวภาพ 

 วงจรทางเทคนิคและชีวภาพในเศรษฐกิจหมุนเวียน 

จะแสดงถึงกิจกรรมต่างๆ ที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตที่จะ

ครบรอบหรือวัฏจักรทางชีวภาพ เช่น วัสดุอาหารและวัสดุ

ชีวภาพจ�าพวกฝ้ายหรือไม้ จะได้รับการออกแบบเพื่อป้อนกลับ

เข้าสู่ระบบผ่านกระบวนการต่างๆ เช่น การท�าปุ๋ยหมักและการ

ย่อยแบบไร้ออกซิเจน วัฏจักรเหล่านี้จะสร้างระบบชีวิตใหม่ 

เช่น ดินที่ไม่ปนเปื้อน ซึ่งเป็นแหล่งทรัพยากรหมุนเวียนที่ดีใน

ทางเศรษฐกิจ วัฏจักรทางเทคนิคจะกู้คืนและคืนค่าผลิตภัณฑ์

ส่วนประกอบและวัสดุผ่านกลยุทธ์ต่างๆ เช่น การใช้ซ�้า/การ

ซ่อมแซมการผลิตซ�้าหรือการรีไซเคิล (ในทางเลือกสุดท้าย)

ต้นก�าเนิดของแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียน 

แนวคิดแบบวงกลมของเศรษฐกิจหมุนเวียนมีต้น-

ก�าเนิดมาจากประวัติศาสตร์และปรัชญา ในการฟื้นฟูประเทศ

อุตสาหกรรมหลังสงครามโลกครั้งที่สอง ที่เห็นว่าโลกเรานี้มี

ความซับซ้อนสัมพันธ์ของธรรมชาติที่เหนียวแน่น และไม่ใช่

เครื่องจักร ด้วยความก้าวหน้าในปัจจุบัน เทคโนโลยีดิจิทัลมี

พลังที่จะสนับสนุนการเปล่ียนผ่านไปสู่เศรษฐกิจหมุนเวียนโดย

การเพิ่มระบบเสมือนจริง เพ่ือการจ�าลองภาพวัตถุ ท�าให้เห็น

ถึงความโปร่งใสและระบบอัจฉริยะต่างๆ กล่าวได้ว่า เศรษฐกิจ

หมุนเวียนได้แนวคิดมาจากระบบคิดของนักเศรษฐศาสตร์ท่ี
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สืบทอดกันมา เช่น แนวคิดเศรษฐศาสตร์ประสิทธิภาพ ปรัชญา

การออกแบบ นิเวศวิทยาอุตสาหกรรม Biomimicry (การ

ออกแบบและการผลิตท่ีค�านึงถึงกระบวนการทางชีววิทยา) 

ทุนนิยมตามธรรมชาติ

ปัจจุบันเศรษฐกิจแบบหมุนเวียน เป็นแนวคิดยอดนิยม

ที่ได้รับการสนับสนุนโดยสหภาพยุโรปจากรัฐสมาชิกหลายๆ 

ประเทศ และจากหลายธุรกิจทั่วโลก อย่างไรก็ตาม การวิจัยทาง

ด้านเศรษฐกิจหมุนเวียน แนวคิดและเน้ือหาในเชิงวิทยาศาสตร์

ยังค่อนข้างกระจัดกระจาย ไม่ชัดเจน และแบ่งแยกออกเป็น

หลายสาขา การก�าหนดแนวคิดของเศรษฐกิจหมุนเวียน ใน

บริบทต่างๆ โดยเฉพาะจากมุมมองในเรื่องของการพัฒนาอย่าง

ยั่งยืนจึงเป็นเรื่องส�าคัญ อีกประเด็นหนึ่งที่ขาดไม่ได้ คือ การ

วิเคราะห์ความยั่งยืนด้านสิ่งแวดล้อม การวิเคราะห์ความท้าทาย

หกประการที่โลกเผชิญ เช่น ความร้อนของอุณหพลศาสตร์ 

(Thermodynamics) เพื่อความยั่งยืนของโลกโดยถ้วนหน้ากัน  

ทั้งนี้นักวิจัยที่สนใจจะวิจัยในขอบเขตของเศรษฐกิจหมุนเวียน 

ควรค�านึงถึงหัวข้อวิจัยที่มีอ�านาจในการดึงดูดทั้งชุมชนธุรกิจ

และกลุ่มที่ก�าหนดนโยบายในการท�างานเพื่อความยั่งยืน เพื่อให้

เกิดผลกระทบในวงกว้าง และการเข้ามามีส่วนร่วมอย่างยั่งยืน

ของประชาคมโลกต่อไป 
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